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VOORBERIGT. 

Sedert  het  jaar  1790 ,    dat   deze  Grondbegitifels 

der  Meetkunde  voor  het  eerst  in  V  licht  verfchenen , 

:üjfk  er  verfcheide  werken  over  de  fFiskuhde  in  het 

algemeen ,  en  ever  de  Meetkunde  in  *t  bijzonder ,  in 

onze  taal  uitgekomen ,  die  zeer  groote ,  hoewel  zeer 

verfchillende  y  verdienften  bezitten.    Na  deze  verkla» 

ring  zal  men  mij  misfchien  vragen^  waarom  ik  dan 

niet  in  die  werken  berust^  en  de  wereld  nog  met 

ten  nieu^  boek  ever  de  ttlfde  floffè  bezwaar  f    Het 

antwoord  is  eenvoudig.     Niettegen/iaande  het  aan^ 

wezen  der  zoo  even  bedoelde  werken  y  en  derzelver 

neg  /feeds  toenemend  getal  ,   hebben  deze  Grondbe* 

g^nCels  een  zoo  gunstig  onthaal  genoteh  dat  zij  gé-' 

heel  uitverkocht  zijn  ,   en  de  uitgevers  eenen  nieu^ 

-wen  druk   daarvan   begeerden  opteleggen.     Ik  had 

te  minder  redenen  om  mij  daaraan  te  onttrekken^ 

dan  ik  mij  in  ftaat  bevond  het  werk  zeer  aanmerke^ 

lijk  te  verbeteren. 

Tot  die  verbetering  héVben  zeer  yeél  toegebragt^ 
vooreerst  het  gebruik  dat  ik ,  gedurende  zes-en-twintig 
jaren  y  van  dit  werk  in  mijne  lesfen  gemaakt  heb^  en 
waardoor  ik  alle  deszelfs  zwakke  plaat fen^  misfchien 
meer  dan  iemand  ^  heb  leer  en  kennen;  ten  anderen  de 
vorderingen  die  ik  zelf^  )n  dien  tijd^  in  de  Meet* 
kunde  y  vooral  in  het  onderwijs  daarvan  heb  ge* 
maakt:  vervolgens  de  aanmerkingen  die  verfcheide 

^  ♦  mij^ 


11  VOORBERIGT. 

m  t  \ 

mijner  leerlingen  mij\  van  tijd  tot  tijd^  hebben  me^ 
de  gedeeld:  die^  welke  ik  ontvangen  heb^  reeds  vóór 
lang ,  van  den  voortreffelijken  IFiskundigen ,  den  Heer 
o.  s.  BANGMA9  Lid  des  Koninklijken  Nederlandfchen 
Jnftituuts :  daarna  van  de  Hoogleeraren  pierson  tho- 
XEN  en  EKAMA,  die  dit  werk  in  hunne  lesfen  ge- 
bruiken  y  en  waarvan  de  eer st gemelde  ^  in^t  bijzon- 
der ^  mij  zeer  veel  ter  verbetering  en  uitbreiding 
beeft  bezorgd;  hetgeen  de  Heer  mosbs  lemans  9  zeer 
ervaren  onderwijzer  in  de  IFiskunde ,  en  de  Z09 
veel  belovende  nog  jonge  beoefenaar  der  Mathema^ 
tifche  Wetenfchappen  y  de  Heer  rehüel  lobatto  mij^ 
van  tijd  tot  tijdy  hebben  medegedeeld:  eindelijk  het 
exemplaar  des  werks^  mij  door  den  jongen  Heer 
TUOLEN,  zoon  van  den  Hoogleeraar ^  bezorgd y  waar- 
in  zijn  Ed. »  na  hetzelve  geheel  van  bladzijde  tot 
Uadzijde  te  hebben  doorgewerkt  y  alles  heeft  aange^ 
teekend  gehad  wat  verbetering  moest  bekomen.  Aan 
allen  betuig  ik  mijnen  opregten  dank  voor  deze  be* 
wezene  hulp. 

Wanneer  men  er  dergelijke  ontvangt  ,  valt  het 
n(et  moèijelijk  een  werk  te  verbeteren :  en  de  om* 
Jlagtige  arbeid  di^  daartoe  vereischt  wordt ,  is  er 
merkelijk  door  verligt.  Er  is  bijna  geen  boek^ 
geene  af  deeling ,  of  er  is  verbetering ,  vermeerdering 
aan  toegebragt ,  en  verfcheidene  afdeelingen  zijn 
geheel  op  nieuw  bearbeid  geworden.    Het  zoude  on^ 

nuttig  zijn ,   en  misjchien  wel  zoude   het  als  eent 

groots^ 


( 
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grootsheid^  eene  bedekte  wijze  om  mijn  werk  aan  te 
prijzen  ^  befchouwd  kunnen  worden ,  indien  ik  hier 
alle  de  verbeteringen  en  vermeerderingen  ging  op^ 
tellen.  Ik  blijf  nog  bij  het  gevoelen  j  door  mij  vóór 
zes-en  twintig  jaren  in  de  Voorrede  des  eerfien  druks 
geuit ;  dat  men  namelijk  dergelijke  werken  niet  moAf 
uitgeven  ofn  roem  ivoor  zich  zeJven  te  verwerven^ 
daar  dit  uit  den  .aard  -der  zaken  onmogelijk  it^ 
maar  enkel  om  nuttig  te  zijn. 

De  Heer  Mr.  pietbr.  albertus  münr  ,  wiens  fehran^ 
derheid  en  overgroote  naauwkeurigheid  ik  reeds  heb 
heren  kennen  ^  toen  zijn  Ed.  zich  op  de  Meetkunde 
(Hkide^  heeft  de  goedheid  gehad  alle  de  proevers 
ma  mij  na  te  zien.    Om  dii  met  te  meerder  zeker^ 
Aeid  te  kunnen  doen  ^  heeft  zijn  Ed.  her  geheele  boek 
fan  bladzijde  tot  bladzijde  enderzocht  en  geheel  uitge^^ 
werkte  waardoor  hij  in  fiaat  geweest  is  mij  nog  het 
(en  en  ander  mede  te  deelen.    Men  zal  in  het  eerfte 
beofdftuk  des  Janhangfels  eene  zijner  gewigtige  ver^ 
beteringen  aantreffen.     De  Heer  Student  ris,    Me 
de  Meetkunde  vlijtig  heeft  beoefend^  heeft  de  moeite 
op  zich  genomen  om  alle  de  figuren  zeer  naauw* 
keurig    te  teekenen ,  en  bij  die  gelegenheid  het  ge- 
heele werk  nategaan:  een  arbeid  waarvoor  ik  aan 
zijn  E4^  zeer  veel  verpligting  heb. 

J.   H.  VAN   SWINDEN. 
Amfterdam^ 

I  Julify  i8itf. 
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A  otn  ikj  vóór  vijf^aren^  aan  de  doorluehtigt  Schoél 
A^Uf-  Stad  beroepen  werdy  om^  onder  andere  takken 
der  fVijsgerige  fVetenfchappen  ^  ook  de  f/wiskunde  te 
onderwijzen^  begreep  ik  dat  het  nuttig  zoude  zijn 
4en  kort  begrip  der  Meetkunde  optefielleny  om  daar» 
ifan  in  mijne  lesfen  gebruik  te  maken.  Ik  gafhet» 
zehe  in  het  jaar  1786  in  het  Latyn  in  het  lichte 
4n  toen  ik  vóór  een  jaar  begonnen  heb ,  in  hope  vatt 
èan  een  grooter  aantal  jonge  lieden  nuttig  te  zijn^ 
mijne  lesfen  over  de  Meetkunde  in  het  Neder duitseh 
te  houden ,  moest  ik  ook  het  gemelde,  kort  begrip  in, 
onze  moedertaal  uitgeven.  Dan^  ik  zag  wel  ra^i 
dat  ik  met  eene  bloot  e  vertaling  9  mij  zehen  ten  min* 
ft  en  9  geenszins  zoude  voldoen :  maar  dat  ik ,  bij  die 
gelegenheid^  het  geheele  werk  merkelijk  moest  ver* 
beteren  y  en  in  alle  opzigten  volmaken:  te  meer^ 
daar  wij  in  onze  taal  met  boeken  van  dlenaafd 
fiecht  voorzien  zijn.  Hiertoe  heb  ik  n^h  Hjd^  noch 
arbeid  gefpaard.  Of  het  mij  heeft  mogen  gelukk4M 
een  beter  en  vollediger  famenjiel  te  vervaardigen « 
dan  wij  tot  nu  toe  gehad  hebben  j  ftaat  niet  aan 
nrj^  maar  aan  den  lezer  ^  te  beoordeelen.  .. 

Ik 


\ 


VOORREDE.  T 

Ik  zat^  mij  niet  uitlaten  over  de  manier  cm  de 

Meetkunde  voordeelig  te   onderwijzen:  over  den  lof 

der   Ouden;  over  dien  van  euclides  in  het  bijzon^ 

der;  over  de  grooie  vraagt  of  men  ^  zoo  ah  eenigcn 

willen  ,    zijne  grondbeginfels  ,  zijnen  trant ,   zijne 

ordent  altijd  volgen  moet  f  en  of  het  onmogelijk  zij 

'eene  andere  orde  dan  de  zijne  te  volgen  y  en  echter 

goede   grondbeginfels  der  Meetkunde  voor  den  dag 

te  brengen  ?  over  den  waren  aard  van  mathematifche 

en  wel  fynthetifche  bewijzen ,    naar  den  trant  der 

Ouden ;  en  of  het  niet  mogelijk  zij  dezen  fiiptelijk 

te  volgen ,   en  echter  eenige  teekens  te  bezigen  die 

zij  niet  gebruikten  f    fFilde  ik  dit  doen ,  dan  zoude 

deze  Voorrede  egn  geheel  boek  uitmaken;    doch  ik 

moet  iets  zeggen  over  het  doel  dat  ik  mij  in  dit  fVerk 

heb  voorgejleld. 

Ik  heb  vooreerst  getracht  niets  weg  te  laten  van 
den  flrikfien  bewijstrant  der  Ouden  ,  waarvan  eu- 
clides en  ARCHiMEDEs  ons  zulke  voortreffelijke  voor-' 
beelden  hebben  nagelaten ,  en  geene  moeite  ontzien  y 
om  zeer  naauwkeurige  denkbeelden  dtr  zaken  voor 
te  dragen;  iets ^  dat  op  eene  zeer  aanmerkelijke  wijze 

■ 

in  de  meeste  hedendaagfhe  boeken^  die  den  naam 
van  Grondbeginfels  der  Meetkunde  dragen ,  verwaar-^ 
hosd  wordt.  Den  geest  te  vormen^  denzelven  aan 
die^  naauw keurigheid  van  denkbeelden  ,  aan  dien 
jlrikten  redeneertrant ,  aan  die  volmaakt  aaneen  ge* 
fchakelde  bewijzen  ^  te  gewennen  ^  is  een  der  hoofd-^ 

*  3  voor* 
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voorwerpen ,  welke  men  zich  in  het  onderwijzen  der 
Meetkunde  ^voor  oogen  moet  (lellen :  eene  der  voor^ 
naamfie  redenen ,  die  de  jonge  Heden  moeten  aanzet* 
ten  om  dezelve  te  leeren.  „  Er  is  /'  zegt  te  regt  (♦) 
QUiNTiLiANUs ,  ,9  in  de  Meetkunde  een  gedeelte  dat 
I,  voor  de  jeugd  nuttig  is :  want  het  verftand  wordt 
n  er  door  geoefend ,  de  geest  gefcherpi ;  de  fnelheid 
^^  in  de  bevatting  fpruit  uit  dezelve  voort:  ja  zelfs 
^  de  Meetkunde  is  nuttige  niet^  zoo  ah  de  andere 
,,  koriften ,  wanneer  men  ze  verftaat ,  maar  ook  zelfs 
^,  wanneer  men  ze  leert.^^  En  het,  is  juist  dat  ge^ 
deelte ,  dat  gewigtige  gedeelte ,  dat  men  verwaar- 
loost^ wanneer  men  iets  van  den  (irikten  redeneer • 
en  bewijs  trant  der  Ouden  achterwege  laat ,  onder 
voorwèndfel  van  de  zaken  bevattelijker  voortefielten , 
of  aangenamer  te  maken  Q)- 

Het  is  om  de  oefening  van  het  ver/land^  het  fcher* 
pen  van  den  geest  te  bevorderen ,  en  dezen  die  buig* 
zaamheid  te  doen  verkrijgen^  waardoor  hij  zich^ 
ZOO  wel  tot  het  bevatten  der  wadr heden  ^  als  tot  het 

op* 

(*)  Inflit.  Orat.  Lib\  L  Cap.  lo.  §.  8. 

(t)  De  grooce  Wlskonftenaar  la  gaangb,  (tn  1813  overle- 
d^n)  aan  wien  de  ^naljfis  zoo  veel  ce  danken  heefl ,  geniigde 
Cphter  van  zich  zelven :  „  yavais  foin  de  revenir  fréquemment 
9»  aux  confidérations  géométriques,  que  je  cross  très-propres  d 
),  donner  au  jugement  de  la  force  et  de  la  netteté^*  Zie  Zeiu 
fchrift  fUr  Jstronomie  von  B.  TON  lind£Nau  und  c^  bohnen* 
•SR0K1L,  L  baod,  bl.  114» 
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êplosfen  der  fFerkfi ukken ,  bekwaam  maakt  >  dat  ik 
op  verre  de  meeste  plaat fen  alleen  de  gronden ,  %*aar^ 
op  de  bewijzen  der  Voorflpllen  fleunen ,  heb  aange- 
flipt ,  en  de  IFerkJiukken  yan  de  Voorfiellen ,  (Theo- 
remata^ ,  of  Leerftukken  ^  afgezonderd  heb.  Ik  bedoel 
4o9r  het  eerfle ,  de  jonge  lieden  aan  te  zetten  om  de 
bewijzen  zelf  op  te  maken;  het  geen  hun  te  minder 
moeijelijk  zal  vallen ,  daar  ik  alle  de  Foor/lellen  ^ 
die  zij  daartoe  noodig  hebben  ,  heb  aangehaald  in 
die  orde^  in  welke  zij  in  het  bewijs  moeten  vaorko- 

• 

men.    Ik  heb  die  aanhalingen  meer  of  minder  wijd^ 
loopig  gemaakt ,  naarmate  zulks   mij  noodig  voor- 
kwam^ vooral  voor  die  Foorfi ellen  ^  welke  ik  niet  ge- 
woon ben  in  mijne  les  fen  uitteleggen  en  te  bewijzen , 
en  die   met  eene  kleine  letter  gedrukt  zijn.    Veelal 
heb  ik  dan  het  bewijs  er  geheel  bij  gevoegd^  inzon- 
derheid op  de  moeijelijkfie  plaatfen.     Ik  denk  dat  de 
jonge  lieden ,  en  andere  liefhebbers  der  Meetkunde^ 
hierdoor  een  ruim  veld  van  befpiegelingen  en  arbeid 
zullen   bekomen.     De  aanhalingen  van  euclides  en 
eenige   andere  fchrijvers   zullen  den   lezer  in  ^aat 
ft  ellen  ^   die  fchrijvers  te  raadplegen  ^  hunne  manier 
van  betogen  met  de  mijne  te  vergelijken  ,  en  daar- 
door   een  beter    begrip   van   de  zaken   te  verkrij* 
gen  (*^.    Wanneer  men  in  een  boek  altijd  hei  bewijs 

(*)   Ik   heb   in  dezen  tweeden  druk  ,  behalven  euclides  , 
beQeodlg  stsenst&a  en  le  gendre  tangehaald  voor  die  Voor* 

*  ^  fteh 
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hij  het  Foor  (lel  aantreft ,  werkt  de  geest  niet  onï 
het  bewijs  te  vinden  ,  maar  blijft'  ten  dien  opzigte 
geheel  werkeloos.  Wanneer  een  dergelijk  boek  tot 
onderwijs  dient  ^  kan  de  onderwijzer  bijna  niets  doen^ 
dan  mondeling  het  zelfde  bewijs  herhalen.  Ik  heb 
dusj  ook  om  die  reden  j  verkozen  ^  daar  toch  mijn 
koek  gefchikt  is  hm  in  mijne  lesfen  door  mij  uitge* 
Jegd  te  worden^  de  bewijzen  achterwege  te  laten >, 
dezelve  in  tegenwoordigheid  mijmer  toehoorders  uit 
4e  aan  geflipte  gronden  optemaken ,  en  over  derzelver 
aard  en  voortgang  verfcheidene  Aanmerkingen  er  bij 

te 

ftelleii ,  welke  bij  deze  fchrijvers  gevonden  worden ,  als  2i}ndQ 
bunne  werken  thans  wel  bet  meest  in  gebruik:  arcuim£DEs  en 
undercn  worden  hier  en  daar  aangeteekend.  Bij. enkele  voor- 
dellen zal  mij  de  aaDhaling  van  dezen  of  genen  fchrijver»  dien 
i|t  geraadpleegd  heb ,  ontglipt  zijn :  en  het  zonde  tnij  leed 
doen*  indien  men  waande  dat  ik  die  voordellen,  waar  bij  men 
geen  aanhalingen  aantreft ,  als  van  mi]  afkomftig  wüde  doen 
doorgaiin:  Jk  geef  gaarne  ieder  wat  hem  toekomt:  en  mij 
Icomt,  in  dit  werk,  behalve  de  fcbikking,  veelligt  al  jceer  wei* 
nig  toe.  Ik  beaam  geheel  bet  gezegde  van  funius  (Hist.  Nat, 
l,ib.  L)  „  Auetorum  nomina  praetexui:  est  enim^benignum,  ut 
„  arhitror^  et  phnum  ingenui  pudoris  fateri^  per  quos  profeceris^ 
,,  non  ut  plerique  ex  iis  quoi  attigi^  fecerunt^^  i^aar  bij  hï 
van  de  fchrijvers  die  hij  aanhaalt  dit  voegde:  „  Scitü  enim  con- 
„  fereptem  ^uctores  me  deprehendhfe  a  jur(sti5fimis  et  proximis 
^,  veteres  tramcriptos  ad  verbum  ^  neque  nominatos.'^  Ten  zei  f- 
dati  einde  dient  de  aanwijzing  der  fchrijvers  en  der  boeken, 
die  in  dezen  tweeden  druk  vollediger  is  dan  in  den  eerften  j 

Qok  mt  Ujvoegipg  vw  dca  l^cftöd  dw  WisHuudigeo  die  ^M»^ 
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te  yoegen  :   eene  handelwijze ,  waarbij  ik  mij  zeer  f 

wel  bevonden  heh. 
Ik  herhaal  het:  men  kan  de  leerlingen  niet  gcr: 

ftoeg  aanzetten ,  om  zelve  te  werken ,  zelve  iets  opte* 

ftellen :  hij  gebrek  van  die  voorzorg  worden  niet  zeU 

den  de  beste  geesten  verdoofd^  of  ten  minfkn  trager 

dan  zij    anders  zouden  geweest  zijn  (*).    Hierom 

heb  ik  de  fTerkflukken  van  de  Voordellen  ^  dat  is  f 

het  werkdadige  van  het  befchouwende  gedeelte  afge^- 

zonder d  ^  en  achter  ieder  Voorjiel  aangeftipt ,  welk 

Wtrkftuk  men  alsdan  in  ftaat  ts  optelosfen.    Ik  laat 

dus  die  JFerkftukken  door  de  jonge  lieden  zelve  op* 

losfen  en  bewijzen ,   en  bejlteed  eenen  dag  der  week 

om  hunne  oplosfingen  natezien.    Ik  heb  mij  uitnemend 

vel  bij  die  handelwijze  bevonden^  en  mij  meer  dan 

eens  verwonderd  -over  de  vaardigheid  die  de  leer-^ 

lingen  in  korten  tijd  in  dit  ftuk  verkrijgen.    Einm 

delijk  j  het  is  ook  om  die  zelfde  reden  ^  dat  ik  meer 

dan  ééns  in  Gevolgen^   of  Aanmerkingen  ^  heb  doen 

opmerken  y  hoe  men  ééne  en  de  zelfde  zaak  uit  ver  ^ 

fchillende  grondbeginfels  kan  bewijzen.    Alle  bewijs 

zen^  mits  zij  rigtig  zijn^  zijn  wel  voor  den  Wis^ 

konstentu^^   maar  niet  voor  den  Wijsgeer^  van  ge^ 

lij- 


C*)  La  grange,  ztidt  ookj  ,,  V esprit  est  paretfeux  ^  il  faut 
M  privenir  fa  Uchèté  naturelle  et  U  tenir  en  haleine  pour  en 
it  ievelopper  toutes  les  forces^  et  les  avoir  prites  au  befoinm  U 
II  if:i  a  que  Pexerace  pour  cela**  Ib;  p.  ii6. 
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lijke  waarde.  Deze  houdt  die  voor  de  beste  ^  welie 
meer  regtfireeks  uit  den.  waren  aard  der  voorwet'- 
f  en  afgeleid  zijn^  Het  Theorema  van  pythagoras  , 
hij  voorbeeld^  over  den  regthoekigen  driehoek^  kan 
bewezen  worden  in  den  trant  van  euclides  9  zoo 
als  wij  zulks  in  het  i(J  Voorflel  van  het  11  Boek 
gedaan  hebben^  of  ookj  veel  korter  en  gemakkelijf- 
ker^  uit  de  leer  der  gelijkvormige  driehoeken  wor^ 
den  afgeleid  (IV.  15.  Aanmerking  3.):  doch  het 
terfle  komt  mij  voor ,  wijsgeerig  gefproken ,  het  beste 
te  zijn.  Ik  laat  nimmer  eenige  gelegenheid  voorbij 
gaan^  van  dergelijke  bijzonderheden  aan  mijne  Toe^ 
hoorders,  te  doen  opmerken. 

.  Ik  hebj  ten  tweeden  j  getracht^  dit  werk  in  e  en  e 
bekwame  orde  te  fchikken ,  en  de  verfchillende  foor- 
ten  van  voorwerpen  ^  zoo  veel  mogelijk ,  afzonderlijk 
te  ^befchouwen.  Het  heeft  niet  weinig  moeite  gekost 
om  zulks  >  te  verrigten  zonder  eenige  gaping.  Het 
kwam  mij  voor  het  beste  en  gefchiktfte  te  zijn,  de 
regte  lijnen  afzonderlijk  te  befchouwen ,  zonder  der* 
zelver  eigenfckappen  Uit  die  der  driehoeken  te  moe- 
ten  afleiden;  en  dan  eerst  tot  de  driehoeken  over  te 
gaan :  de  regtlijnige  figuren  af  te  handelen ,  alyo^ 
rens  over  den  cirkel  te  fpreken^  enz»  Men  klimt 
dus  indedaad  trapswijze  en  in  eene  geregelde  orde 
op.  Het  derde  Boek ,  dat  over  de  evenredigheid 
handelt^  behoort  niet  tot  de  Meetkunde^   als  zooda* 

* 

hige  befchouwdy  maar  meer  tot  de  Rekenkunde  ^  of 

t9$ 
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$of  de  Algebra,  of  Stelkunde.    Dit  Boek  maaki  dus 

eenc  foort   van  pusfchenpozing  ,  even  als  zulks  bij 

EUCLiDEs  voor  Zijn  vijfde  Boek  plaats  heeft.    Mis- 

fchien  hadt  het  beter  geweest  het  zelve  vooraan ,  als 

etne  Inleiding ,  te  plaat fen.     Die  in  dat  gevoeleff 

/iaat y  kan  zulks  doen:  maar  ik  heb  ondervonden'^ 

dat  het   denkbeeld  van  rede  en  evenredigheid,  hoe 

eenvoudig  het  indedaad  ook  zij^  echter  den  leerlinr 

gen  altijd  moeijelijk  voorkomt^  en  ik  heb  dus  beter 

geoordeeld  door  de  twee  eerfte  boeken  hun  yerftand 

allengskens    aan    het  befchouwen    van   afgetrokken 

denkbeelden  te  gewennen.    Die  moeijelijkheid  ^  welke 

zij  in  de  befchouwing  van  rede  en  evenredigheid 

aantreffen y  is y  zekerlijk ^  voor  een  groot  gedeelte^ 

hieraan  tpetefchrijven  j  dat  men  ,   in  de  rekenfcho- 

len^  dit  denkbeeld  bijna  in  het  geheel  niety   of  ten 

minften  zeer  gebrekkige  ontvouwt ^  hoewel  bijna  al- 

les  in  de  rekenkunde  daarop  rust. 

Ik  had  na  het  II.  Boek  onmiddelijk  het  V.  kun-' 
nen  laten  volgen  y*  en  dan  het  XII.  en  XFII.  Voor- 
ftel  alleen  op  de  wijze  van  euclides  kunnen  bewij- 
zen: en  dit  had  ik  ook  in  het  eer/l  e  be/lek  van.  ,dit 
IFerk  gedaan:  maar  ik  heb  dit  naderhand  veran- 
derd 9  om  dat  men  dan  buiten  [laat  is  van  gewag 
tè  kunnen  maken  van  de  rede  in  welke  dé  verfchil- 
lende  lijnen  in  of  tot  den  cirkel  getrokken  elkander 
fnijden;  dat  is  van  het  I.  en  II.  Gevolg  van  het  XII.  en 
van  hetL^  IL^III.enlF.GevolgvanhetXFII.  Voor/lel^ 

en 

I  » 
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en  yan  het  XIIL  Voor fi tl;  ^^acrvan  men  eok  geen 
'woori  bij  EüCLiDES  aantreft.  Ik  heb  dut  y  er  kozen 
den  cirkel  geheel  in  het  F.  Boek^  na  de  leere  der 
gelijkvormige  driehoeken  en  regtlijnige  figuren  ^  die 
'in  het  IF.  Boek  begrepen  is^  aftehandelen :  doch 
f}iets  belet  j  dat  iemand  onmiddelijk  ^  na  dat  hij  hef 
II.  Boek  ten  einde ' gebragt  heeft ,  die  Jiukken  yan 
het  V. ,  'welke  niet  yan  het  IF.  afhangen ,  befludeere  ^ 
zoo  hij  zulks  begeert. 

Het  laatfle  dit  ik  bedoeld  heb  is  een  yeel  volle* 
diger  famenfiel  yoor  den  dag  te  brengen  dan  tot 
hier  toe  gefchied  is.  De  grootfte  yoorfianders  yan 
EUCLiDES  kunnen  niet  ontkennen  ,  dat  er  niet  alles 
in  EÜCLIDES  gevonden  wordt  wat  men  thans  yolfirekt 
noodig  heeft  om ,  of  zich  tot  de  praktijk  yan  de 
Meetkunde  bekwaam  te  maken  ^  of  tot  de  Natuur» 
tn  Sterrekunde  overtegaan.  Men  vindt  niets  over 
de  inhoudvinding  der  figuren  ^  niets  ^  of  bijna  niets  y 
i^ver  de  Theorie  der  veelhoeken;  niets  over  de  reden 
yan  den  omtrek  van  den  cirkel  tot  den  diameter; 
niets  over  de  driehoeksmeting;  niets  over  de  fchoonc 
{ontdekkingen  yan  archimedes  (die  eerst  70  jaren  na 
EUCLIDES  leefde)  omtrent  den  cylinder^  kloot  en  ke^ 
gel:  enz.  zoo  dat  men^  na  eüclides  afgehandeld  te 

« 

hebben  y  nog  dat  alles  uit  andere  boeken  moet  ont^ 
leenen  Zij  kunnen  niet  ontveinzen  dat  men  yan  de 
dertien  ,  of  vijftien ,  boeken  yan  eüclides  ,  thans  aU^ 
leen  de  zes  eerfie^   het  XL  en  KIL  gebruikt:  het 


\ 


V    o    o    R,   R    E    0    ]&.  *iii 


J^IIj  VIII^  IX  en  X^  over  {laat  j  om  dat  men 
floffe  thans  anders-  behandelt :  het  XllI^  XIV  en 
XF^  deels  om  dat  mèn  ze  minder  nuttig  acht^  deels 
om  dat  men  ze  op  dien  tr^nt  als  kuclides  ze  be* 
handdd  heeft  niet  verftaan  kan  zonder  het  X  Boek » 
dat  zeer  moeijelijk  is^  volmaakt  te  verftaan.  Die 
Boeken  zijn  echter  in  hunne  foort  vooral  niet  min* 
der  fraai  dan  de  acht  welke  men  gebruikt :  hei  X. 
komt  mij,  voor  een  meesterftuk  te  zijn.  Geeft  men 
dan  (ocj  dat  er  eenige  ftukken  zijn  die  men  beter 
kan )  of  anders  mag ,  behandelen  dan  euclidbs  ge»- 
daan  heeft  j  waarom  ook  dan  niet  aan  zijn  geheeU^ 
ftelfel  alle  'verbetering  en  vermeerdering  toegebrdgt 
die  men  nuttig  oordeelt  ?  Ik  heb  dus  niet  ge^ 
Jchroomd  zulks  te  doen:  en  men  zal  zien  dat^  ook 
uit  dat  oogpunt  befchouwd ,  mijn  werk  vollediger  is 
dan  de  meeste  ,  zoo  niet  /  alle  y  de  hedendaagfche 
Grondbeginfels  der  Meetkunde  die  mij  bekend  zijn  f 
daar  ik  in  hetzelve  niet  alleen  eenige  Voorftellen  uit 
het  Flly  Vllly  IX  en  X  Boekj  maar  ook  het  ge* 
heele  XIII  y  XI F  en  XV  Boek  van  euclides  inge^ 
lascht ,  èn  zoo  kort  en  duidelijk  als  mij  mogelijk  was , 
bewezen  heb. 

Er  zijn  boven  dien  Vele  nuttige  Foorftellen  die 
niet  bij  cuclidbs  maar  wel  in  andere  etementaire 
werken  gevonden  worden:  er  zijn  er^  die  men  in  geene 
der  laatstgemelden  y  maar  elders  verfpreid^  aantreft  ^ 
€n  waarvan  echter  het  gebruik  zeer  aanmerklijk  is^ 

voor* 
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vooral  in  de  Natuurkunde.  Ik  heb  geoordeeld  dte 
ïiUe  in  mijn  'werk  te  moeten  brengen.  En  zeker  ^ 
indien  ik   niet  gevreesd   had  hetzelve  veel  te  owf^ 

ftagtig  te  maken  ^  en  getwijfeld  of  het  wel  genoegd 
zdam  in  den  tegenwoordigen  fmaak  valt^  zoude  ik 
het  nog  veel  vollediger  hebben  kunnen  maken.  Hoe 
dikwerf  heb  ik^  de  Verhandelingen  van  verfcheiden 
Academiën »  de  werken  van  p appus  ,  viet a  ,  snel* 
Lios  en  anderen^  vooral  de  geotnetria  fublimior  yan 
KRAFFT  ter  dezer  gelegenheid  nagaande^  ^  niet  mei 
leedwezen^ vele  fchoone  /lukken  achterwege  gelaten 

"Ümniet  te  breedvoerig  te  zijn?  en  hoe  dikwerf  heb 
ik  niet  gewenscht  dat  eenmaal  iemand  de  moeite  op 
zich  fiam^  om  alle  de  Mttthematifche  Foorfiellenj 
die  in  honderde  boeken  ^  wijd  en  zijd  verfpreid  lig^ 
gen ,  in  één  ligchaam  te  verzamelen?  dan  zouden 
wij  eerst  onzen,  rijkdom  in  de  Meetkunde  kennen: 
en  daar  men^  met  alle  die  Foor  {lellen  in  één  gere^ 
geld  ligchaam  te  brengen ,  en  het  èene  uit  het  an* 
dere  te  bewijzen^  wel  hier  en  daar  eenige  gaping 
zoude  befpeuren ,   zoude  deze ,  zoo   als  ook   de  be^ 

fchouwing    zelve    van    dien    voorraad  ^    aanleiding 

tot   het    ontdekken   van   vele  nieuwe  eigenfchappen 

geven. 

Ik   zal  hier  alle  de  bijzondere  Foor/lellen  die  ik 

in  het  L  en  IL  Boek  heb  ingelascht  niet  optellen  ^ 

doch  alleen  melden  dat  ik  meen  de  leer  der  evenre^ 

digheden  vollediger  dan  gewoonlijk  gefchiedt  behan^ 

deld 
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deld  te  hebbén:  dat  ik  mij  niet  herinner  da^  men 

iets  yan   belang  ever  de  haroionifche  evenredigheid 

in  onze  taal  aantreft^  en  dat  dit  ftuiy  h$e  nuttig 

$ok  in  de  Natuurkunde  ^  bijna  nimmer  aangeroerd 

WBrdt:  daf  iky  zoo  wel  in  bet  IV.  Boek  iXV.  Foorftw 

Cev.  4.  en  $.}  als  in  bet  V.  (^XFII.  Foorfi.  3.  en  4^ 

Gevolg)  het  noodige  gezegd  beb  tot  bet  ver/laan  eH 

beSordeelen  van  bet  vraag/luk  om  twee  middel  ^even^ 

redige  lijnen  te  vinden .  (*) ;  dat  ik  in  bet  FI.  Ikek 

de  geheele  leer  der  in-  en  omgefcbreveh  veelhoeken 

veel  vollediger  behandeld  heb  dan  tot  nu  toe  gedaar^ 

«;  dat  ik  'in  de  IF.  Af  deeling,  in  bet  XXIF.  Foor^ 

fiel  en  vervolgens ,  het'  fchoone  fiuk  dat  de  Heer^ 

HEifNERT    in    de    Fer handelingen   der  Haarlemfche 

Maatfcbappij  over   dit  onderwerp  beeft  uitgegeven^ 

tfit  zeer  eenvoudige  bewijzen  beb   gcbragt ,   die  ik 

den  lezer  verzoek  met  de  algebraifche  bewijzen  van 

dien  Hoogleer  aar  te  vergelijken  :  dat  ik  de  fchoone 

ontdekkingen  van  huygbns,    snbllius,  lüdolp  van 

OEULBN,  DU  FAY9  SAURIN9  die  bijna  in  vergetelheid 

geraakt  zijn,  en  zich  in  boeken  bevinden  die  mek 

naauwlijks  *  meer  leest ,  om  derzelver  nuttigheid  e^ 

fraaiheid  heb  opgegeven  :    en  dat  dé  F.  Afdeeling 

bijna  geheel  nieuw  isi 

Ik 

(*)  In  deze  twieede  dral  Is  daarover  in  het  UI.  Boek  der 
Werkftnkken,  WerkA*  P*  Aanmerk*  ü»  zeer  breedvoerig  gehiuir 
deld<  gelijk  mede  in, het  L  Boek,  Werkft.  17  Aanm.»  over  bet 
fnijden  van  hoeken  in  drie  deelen. 
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ik  heb  in  het  VIL  Boek  met  de  leer  der  Limieten 
begonnen;  iets  waarover  wij  in  onze  taal  niets  be-- 
zitten  :  die   leer  is  het  eenige  middel  om  de  Voor^ 
fielten  die  de  rede  van  den  omtrek  des  Cirkels  tot 
den  diameter^  den  inhoud  van  den  Cirkel^  van  Py^ 
ramiden  ,  Cylinders ,   Kegels ,   Spheeren ,  betre ff'en , 
met  naauwkeurigheid  te  bewijzen.    Ook  hebben  ^^  zoo 
wel  ARcuiMEOEs   als  EucLiDES  j   die  leerj    meer  of 
min ,  ingewikkeld ,  gebruikt.     Zij  is  bovendien  de 
eenige  grond  waarop  de  bereekeningen  der  hoogé  Ma* 
thefis  rusten  y  indien  men  deze  naar  behoor  en  wil 
verklaren  y  en  niet  tot  het  onnaauwkeurig  en  gahsch 
onmachemadsch  denkbeeld  van  oneindig  groot  en  on- 
eindig klein  zijne  toevlugt  nemen. 

Ik  heb  verder   in  het  VIL  Boek  de  ontdekkingen 

niet  alleen  van  archimedbs  ,  maar  ook  van  snellius 

en  HUijGENS,  die  men  nergens  dan  in  de  buitengebruik 

'geraakte  fchriften  van  die  fchr ijvert  aantreft ^  op* 

gegeven  en  bewezen. 

*  Het  VUL  Boek  behelst  verfcheiden  flukken  die  men 
doorgaands  in  andere  boeken  van  dezen  aard  niet 
aantreft:  ik  heb  in  de  IL  en  vooral  in  de  V.  Afdee^ 
ling  meest  alles  uit  het  uitmuntend  werk  van  den 
Heer  cagnoli  ontleend:  over  het  onderwerp  van  de 
V,  Jfdeeling  was  nimmer  in  onze  taal  gefchreven. 

Het  IX.  Boek  ^  of  de  Trigonometrie ,  is  veel  volle* 
diger  dan  men  ze  immer^  op  den  Heer  cagnoli 
na^  dien  ik  meest  gevolgd  heby  behandeld  heeft. 

In 
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.  In  hei  XL  Boek  ts  de  lefr  der  regelmatige  Hg^ 
chamen  in  i^ele  epzigten  ep  eenen  geheel  niiuwefi 
-tram  behandeld y  zeo  als  ook  in  het  XIL  de  leer  der 
infcbriiinng  Yon  die  zelfde  ligchamen  in  den  kloot; 
^nardoor  ik  in  fiaat  gefield  ben  om  hetg^eheele  XII t^ 
XIV.  en  XF.  Boek  van  euclides  uitteleggen^  zon^ 
der  het  X.  ron  dien  ^c^rijverj  dat  ongemeen  moei^ 
jelijk  is^  ie  gebruiken  i  welke  ftukken^  dus  allen  bij  f 
€en  verzameld  9  in  geen  der  mij  bekende  werken  ge^ 
^^nden  worden. 

De  Le7:er  ^ordeele  dan  uit  het  gezsgde^  en  nog 
meer  uit  het  werk  zelve  ^  of  en  in  hoe  verr^  het^ 
zelve  genoegzaam  volledige  of  volledige  f  dan  andere  ^ 
kan  genMmd  noorden.  Jiet.komt  mij  voor^  zoo  Wet 
voor  meer  als  voor  min  gevorderden  gefchikt  ie  ttjni 
Het  geen  met  groof€  letters  gedrukt  is  maakt  op 
zich  zelve  een  geheel  fitmenjlel  van  de  meest  nood^ 
zakelijke  Voorfhlten  uit.  Men  kan  in  den  begimni. 
het  overige ,  dat  met  kleine  letters  gedrukt^  tti  Voet 

9 

meer  gevorderden  gefchikt  isy  dvetflaan^      ' 

Ik  wensch  dat  ik  met  dit  Werk »  Zoo  Wei  den  lèef^ 
tingen  die  mij  tot  hunnen  leidsman  ifi  de  Meetkuft^ 
de  verkiezen »  als  mijnen  lagdgenooten  >  beminnddrt 
dier  edele  JVetenfchap^  dienst  heb  mogen  doeni  dit 
is  mijn  eenlg  doelwit  met  het  uitgeven  van  hetzelve 
geweest;  geenszins  om  roem  voor  mij  zelven  te  be» 
halen.    Ik  weet  dat  daartoe  in  deze  eiuyi^  ^  en  meef^ 
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» 

bijzónder  in  dit  tijdvak  der  Wetenfchappen  ^  Werken 
van  eenen  geheel  anderen  aard  vereischt  worden. 

Ik  betuig  openlijk  mijnen  hartetijken  dank  aan 
wijnen  vriend  den  Heer  pieter  nieuwlani).  Lector 
in  de  Wis^  Sterre^  en  Zeeyaartkunde  aan  de 
Doorluchtige  Schole  dezer  Stad  (*),  voor  de  moeite 
die  hij  genomen  heeft  om^  niet  alleen  de^  proeven  ^ 
fnaar  ook  het  geheele  fTerky  alvorens  het  terpersje 
ging  y  nategaan ,  en  zoo  wel  de  proeven  van  vele 
drukfeilen  als  het  Werk  zelve  van  onnaauwkeürig" 
lieden  te  zuiveren  ^  en  mtt  gewigtige  aanmerkingen 
te  verrijken. 

ft 

Am/Ier  dam  i8  yulij  1790. 

(^•)  Sedert,  ce  weten  in  1793,  Hoogfeeraar  te  Leyden,  al- 
waar Uy  tot  overgroot  nadeel  der  Wetenrcbappen ,  den  14  No- 
Vember  1794,  in  den  bloei  z^ner  jaren,  is  overleden»  Zie  myoe 
lykreden  over  dien  verdlenHeliJken  man,  in  1795 «  te  Amiler- 
isaif  by  den  uitgever  van  die  werk,  in  *t  licbc  verrchenen. 


AAN- 


AANWIJZING 

DER 

WISKUNDIGEN, 

WIE&      UITVINDINGEN     VERMELD,     OP     WIER 
SCURIFTEN,    IN  DIT  WERK,  AANGEHAALD 

WORDEN. 


Adriaa!9  anthonisse  ,  uitvinder  van  die  rede  der  middellifn 
toe  den  omtrek  des.  cirkels,  welke,  onder  den  naam  van 
METius  gaat,  wordt  aangehaald  bh  305! 

ALEMftERT ,  Cï>*)  Mélanges  de  Littérature ,  iHntoire  et  de  Phihfoé 
phie^  1763.  8**,  5  vol.  wy  hebben  dit  werk  van  dezen 
zoo  beroemden  Wiskundigen,. die  In  1783  overleden  is,  meer 
dan  eens  aangehaald  wegens  d^  uitmuntende  aanmerkingen 
welke  in  bet  zelve  gevonden  worden ,  over  den  aard  der  Ma* 
tikematirche  bewijzen,  en  der  Grondbeginfelen  door  fommigen 
gebruikt.  >^ 

Apollonius  pergaeus  leefde  twee  eeuwen  vóór  onze  tijdre- 
kening: de  beste  druk  zijner  werken  Is  die,  welke  in  bec 
Grleksch  en  in  het  Latijn  door  hallet  is  uitgegeven ,  onder 
den  tijtel  van  apollonii  fercaei  Conicorum  Libri  OctOy  et 
SERENI  de  fectione  Coni  et  Cyliiidri  Libri  duQ^  Oxonii  1710, 
fol.  Er  is  ook  eene  uitgave  apollonii  pergaei  Conica^ 
cum  PAPPi  LemmatibuSj  curd  commanoini,  Bononiae  1566, 
fo!»  en  ecne  van  RicBARDUSy  Antverpiae  1(15,  fol.  Zie 
verder  ca&row. 

Arciumedes  bloeide  f  n  de  derde  Eenw  vóór  onze  tijdrekening ,  en 
verloor,  op  eene  ongelukkige  wijze,  zijn  leven  in  het  jaar 
313.  De  beste  druk  der  werken  van  dien  groocen  man  \^ 
archimedis  quae  fuperfunt  omnia^  cum  eutocii  Ascahnitae 
eommentariis^  eurd  jos.  torelli.  Gr.  Lat.  Oxonii  1792.  fol» 
Tot  den  t^'d  dac  deze  druk  verfcheen,  was  de  boste  archn 
HEDfs  Opera  ^ae  extant  iUuUrata  per  d.  rivalt&m,  Pa^- 
rifiis  1615.  folio.  De  Vocnrilellen  zijn  in  het  Grleksch  en  in 
het  L8tj9n^  de  bewijzen,  die  van  rivaltus  z^n,  alleen  la 
het  Lac9<i«    Zie  verder  barrow. 

Pbstrard  heeft  eene  uitmuntende  franfche   vettaling  der 
werken   vaa   archikeojcs   bezcvgd,    onder   de»  tytel  van 
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Oeuvres  fArchimede^  Parit  1807,  4*,  Hfl  heeft  er  zeer 
goede  aanteekeningen  bQgevoegd ,  mitsgaders  eene  ze.er  be- 
langrijke verhandeliog  over  den  Brandfpiegel  van  archime* 
DES  en  eene  overheedUke  verhandeling  van  delambrb  over 
de  Rekenkunde  der  Griek^f. 

j.  c.  STURftUus  heefc  eene  goede  HoogduicHphe  vertaling 
der  werlcen  van  arcuimedes,  te  Nurenberg  in  i^o^  bezorgd: 
zQ  i^  met  goede  aanmerkingen  verrijkt. 
.  Benige  fiokken  van  archimedes  z^n  afzonderlek  met  aan- 
teekeningen uitgegeven  geworden:  onder  anderen:  adriani 
ROMANi  in  ARC»mBDis  dfcuU  dimenfionem  expofisio  et  ana» 
fyfis^  fTurceburgi  is^i.  folio* 

Tacquet  heeft  achter  zijne  uitgave  van  euclides  de  be« 
langrijkfte  voorftellen  van  archimedes  gevoegd»  onder  den 
tijtel  van  Seieeta  ex  archimede  Theoremata^ 

Bangma  ,  C^*,  8.)  haèft  verfcheide  nuttige  werken  uitgegeven : 
hier  wordt  aangehaald  Inleiding  tot  de  Algebra » 8^.  ^mft.  181 1. 

Barrow  (isaac)  heeft  te  zamen  in  é^n  deel  uitgegeven  ah* 
CHiMROis  Opera  9  apollonii  Conicorum^  LibrilV^  TaEODosii 
Sphaerica ,  Londini  i6ys»  4^*  I>e  bewezen  zijn  van  bar* 
Row,  en  zoo  kort  en  duidel^k  als  mogelijk  was,  voorga* 
Üeld.    Barrow  is  in  1677  overleden.    Zie  verder  op  eu* 

CLIDES. 

Beaufort  (^de)  wordt  aangehaald  bl.  72.  Hij  is  In  i/fiS* 
overleden'* 

Bernouilli,  (jacob)  van  dezen  groeten  Wiskundigen»  in  1705 
overleden»  wordt  alleen  aangehaald  het  3de  gedeelte  zijner 
•beroemde  Pofitiones  de  feriebui  infinüis^   herdrukt  in  iijuc 
Opera  9  te  Geneve  in  1744  enz.  uitgegeven. 

BiON ,  Traite  de  la  eonftruction  et  des  principaux  ttfages  des 
Infirumens  de  Mathématiques^  Paris  1735.  4^..  £r  zijn  ver- 
fcheide  drukken  en  vertalingen  van  dit  w«rk »  waarvan  dS* 
fchrijver  in  1733.  in  hoogen  ouderdom  overleden  is. 

BoscoviscB,  (rooeriüï)  Foyage  Géographique  et  Aftronomique 
peur  la  mejure  de  deux  degrez  du  Mèridien^  Paris  1770.  4^. 
Het  oorfpronkelijke  is  te  Rome  in  1755  in  het  Latijn  uit- 
gekomen.   Deze  groote  Wiskundige  is  in  1787.  overleden. 

Cagnoli,  Traite  de  Trigonometrie  ^  rectiligne.et  f^hérique^  tra* 
duit  de  ritalien^  Paris  1785.  4''.  £r  is  een  tweede  drulc 
•  vaa  1807.  Een  der  fchoonfte  werken  mij  over  dit  onder- 
werp bekend :  vooral  voor  de  toepasfing  der  beide  drie. 
faoeka* metingen »  op  de  Landmeetkunde ,  de  Algebra,  en 
de  Sterr^kmide.  Ik  beb  veel  uit  hetzelve  ontleend  in  de 
5«.  Afdeeiiug  vaa  het  VII ,  en  in  de  i\  van  het  12U  Boek. 

Cail« 


In  diê  werk  y&fmeU.  ttt 

Caille«  C^k  hh)  Lefons  de  Mathématifues^  Paris  1^5.  &*• 
lefont  éi"/llironomi€^  Paris  1761.  8"^.  De  Scbryver  worde 
in  dit  werk  meestal  door  de  Letters  L.  c.  aaogeduid:  h\} 
beeft  verfcbeide  andere  werken»  ook  Legons  de  Micanipte 
en  Lef  ons  d'Optique^  uitgegeven,  die  alle  keiHnerken  van  ^ 
'f  mans   netbeid  en  juiitbeid  dragen,  en  is  in  1761  overleden. 

Cbapelle,  (ds  la)  Infiitutiens  de  Geometrie ;.  dit  werk 
wordt  beftendig  in  de  eerlle  Afdeeiiog  van  bet  Vil.  Boek 
aaogebaald:  en  nog  eens  in  het  IV. 

Cartesius,  of  DESCA&TES»  Zi}ne  Geometrie^  die  In  dit  werk 
aangehaald  worde,  is  in  1637  ^^  ^^  Fransch  uitgekomen» 
en  beefc  eene  geheele  verandering  in  bet  behandelen  dv 
Maibematifcbe  Wetenfcbappeen  te  weeg  gebragt.  Vele  zijn 
de  vertalingen  ei)  de  uitgaven.  De  beste  is  in  het  Latijn 
CAETEsn  Geemetria  cum  Cemmentariis  prancisci  van  scho* 
tbn:  £d.  2*.  Amft.  1659.  4*.  a  deelen:  en  in  het  Fransch 
Qioi»étrit  ie  Descarus  avec  un  Cemmentaire  f  ar  rabuil» 
Lyon  1730.  4*. 

Castilloiv.  (jsan  de)    Een  allezins  uitmuntend  Wijsgeer  ea 
Mithefflatfcus,    door    vele    verhandelingen   en    werken  be- 
roemd 9  en  die  geheel  met  den  geest  der  oude  Wiskundigen 
doordrongen    was,    is  in    1791   in  zeer  hoogep  ouderdom 
overleden.     HU    wordt    hier   op    verfcbeide    plaatfen   aan« 
gebaald. 

CavALLiERi  Cbonaventura)  doof  vele  werken  bekend  en  io 
1647  overleden,  wordt  bier  bl.  356  aangehaald. 

Ctüvius,  Ceometria  practica^  Megunt  '1606*  4?.  Zie  verder 
op  EUCUPES.  Alle  de  werken  van  dezen  te  regt  beroem* 
den  man,  die  in  x6ia  overleed,  z^n  in' v^f  deelen  in 
fifUo  uitgegeven. 

Clerc,  (sEBAsnEN  le)  Géomitfie  fur  ie  papier  et  fur  ie  ter» 
rein^  8^*  De  drukken  en  vertalingen  van  dit  werk  z^n 
zeer  mentgvoldlg. 

CoMHANDiifus ,  C'REDERicus)  uitgever  van  verfcbeide  werken 
van  oude  Wiskunftenaars ,  en  zelf  een  voornaam  Wi>kundige 
in  zijnen  tQd ,  wordt  door  ons  bh  355  aangehaald.  Hij  is  In 
1571  overleden. 

Croix,  {jla)  EUmens  fAlgéhrei  9  Ed.  Paris  1811.  8^.       ^ 

Coim,  C'AMtnL)  Conftructien  and  ufe  of  the  Sector^  Lende» 
1722.  S^. 

Delambrk,  Methodes  analjtiques  pour  ia  déterminatien  d*un 
êrc  d»  Méridien^  Paris  1799*  4^«    Vele  zaken»  daarin  om* 
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vikkeld,  z\}ii  breder  verhandeld  in  het  doorwrochte  werk  des  - 
«elfden   uitmuntenden  Schrijvers,  Bafe  du  Sfstème  mètrique ^ 
Partif  3    vol.   4^.    Zie   verder   op   arcbimedbs  en  ptole* 
MAEüS.  —  ji^régé  d" Aflronomie  ^  Paris  18 13.  ^^. 

DÉPARCiEux,  Nouveaux  Traites  de  Trigonometrie  ^  avec  un  traite 
de  Gnonomique^  Paris  1731.  4^.  Deze  Schr^ver  is  in  1768 
overleden. 

D£SCARtES.     Zie  CARTESIU5. 

D1NO8TRATES,  welke  370  jaren  vóór  onze  tijdrekening  leef- 
de, wordt  VII.  s(^.  Aamn.  '6.  aangehaald  wegens  het  vinden 
Tan  eene  regte  lijn  geli]k  aan  den  omtrek  eens  cirkels, 
door  middel  van  zekere  kromme  lijn  Quadratrix  genoemd » 
door  hem  uitgedacht ,  of  ten  minden ,  daartoe  dienftig  gemaakt. 

Eratosthencs 9  een  beroemd  Grieksch  Mathematicus,  die  240 
jaren  vóór  onze  tijdrekening  leefde,  wordt  in  het  IX. 
Werkduk  van.h^t  IIT.^  Boek  aangehaald,  wegens  zijne  op« 
losling  van  het  vraagAuk,  om  tusfcben  twee  gegeven  lijnen 
twee  middel-evenredige  te  vinden. 

EucLioES.  Zeer  talrijk  zijn  de  uitgaven  der  Grondbegïnfels 
van   dezen  uitmuntenden   Griekfchen    WIskunllenaar ,  welke 

'  drie  eeuwen  vóór  onze  tijdrekening  leefde ,  en  zich ,  In- 
zonderheid door  dat  werk,  eenen  onderfeiyken  roem  ver* 
worven  heefl.  T^^zt  Grondbeginfels  bedaan  uit  XV  Boe* 
ken,  hoewel  er  hoogstwaarfch^'nlijk ,  om  niet  te  zeggen 
zeker ,  maar  XIII.  van  eüclides  zelven  zQn:  en  het  XIV.  en 
XV. ,  met  reden ,  aan  hvpisicles  worden  toegefchreveu.  De 
meeste  uitgaven  bevatten  alleen  de  zts  eerfte  Boeken  mee 
het  elfde  en  twaalfde.     Zoodanige  zijn  in  onze  taal  die  van 

DOUW,    COETS,    LABORDUS,   WARIUS,  CUZ.:   doch  C.  J.  VOOGT 

heeft  in  1695  de  15  Boeken  uitgegeven.  Zonder  m^  over 
de  waarde  van  die  uitgaven  uittelaten  zal  ik  alleen  zeggen, 
dat  de  volgende  mij  de  beste  voorgekomen  z^n ,  te  weten :  ■ 
EI7CLID1S  quae  fuperfunt  omnia^  ex  recenfione  DAVioip  ore* 
coRii,  Gr,  Latmy  Oxonii  1703.  fol.  —  Elcmentorum  eüclides 
Libri  XV.  curante  baerman,  Lipfiat  1743.  8^.  De  Schrij- 
ver heeft  den  trant  en  de  kern  der  bewQzen  van  eucliois 
behouden ,  doch  dezelve  zoo  kort  mogelijk  voorgefteld* 
EüCLiDis  Elementorum ^  Libri  XV.  breviPer  demonftrati  ab 
isAACO  D ARROW,  Catitabrigiae  1Ó55.  ia*.  De  Data  van  eücli* 
DES ,  door  3ARitow  uitgegeven ,  zijn  bij  fommige  drukken  der - 
Element a  gevoegd.  —  Evclidzs  Eiementorum  Libri  XV.aucto* 
re  c.  cr-AVio,  Francforti  1607.  Deze  uirgave  is  met  eene 
zeer  breedvoerige  uitlegging  en  vele  bj^jvoegfets  verfierd, 
die  fomtijds  geraadpleegd  moeten  worden:  het  geen  altijd 
met  vrucht  gefchiedt. 
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E/ementa  euclidsar  Ceametriae^  et  Sekcta  ex  archivbdk 
Tkeoremata:  quibus  accedit  Trigmometria  ^  auctor  e  a.  tac- 
Quns  Amftelaedami  172$.  De  aanmerkingen  en  bij voegfelt 
2J9n  uicmunieod;  de  gewigtige  voordellen  van  archimedes  treft 
men  in  geene  andere  tlementaire  werken  aan;  de  Trigmo^. 
metrsa  h  zeer  goed*  In  den  aangehaalden  druk  heeft  de 
Hoogleeraar  hvsscbenbroek  de  aanmerkingen  van  wuiston 
en  de  Trigonometrie  Spherica  van  schottüs  gevoegd.  Deze 
uitgave  is  in  1745  te  Romen  in  a  deelen  8^.  herdrukt,  en 
men  heeft  er  toen  nog  bijgevoegd  eene  Trigonometria  Spke* 
rica ,  eh  eene  verhandeling  de  Cyciaide ,  en  de  I^ogiftica ,  bei- 
de  van  boicovisch,  mitsgaders  de  Sectiones  Qmicae  van 
GUiDo  GRAND12  alle  nitnemende  (hikken. 

Eiements  af  euclid:  Fiz.  the  fint  fix  Books  together 
witk  the  elevemh  and  twelfth^  kj  robert  simson,  GlasgoM^ 
l^S7•  4^«  Er  2yn  vele  drukken  van  die  werk»  ook  in  8^* 
Bij  den  elfden  druk  te  London  in  1801  in  S\  uitgekomen ,-> 
zi]n  gevoegd  euclidis  Data^  eene  vlakke  en  eene  klootfche 
driehoeksmeting.  By  alle  de  uitgave  heelt  simson  vele  be* 
URgryke  aaacee  keningen  gevoegd. 

Elémens   de   Geometrie^   contenatit   les  Jtx  premiers  livret 

D*EVCLiDEj  par  KOENiG»  ougmentés  de  tonméme  et  du  dou* 

ziime^  par  j«  j.  blassiere»  la  Haye  176a  4^.    Deze  uit* 

gt7t  is  vooral  aancepr^zen  wegens  de  uitmuntende  uitleg* 

ging  van  het  V*  Boek»  en  het  Aanhangfel  op  het  zelfde 

Boek»  waarin  de  Heer  koenig  den  aard  der  Logarithmen 

zeer  wel  verklaart. 

Petraro  is  bezig  met  eene  uitgave  van  eucudRs  in  hec 
Grieksch»  Latijn  enFransch,  te  vervaardigen, waarin  de  teksc 
naar  de  beste  nog  onuirgegevene  handfchriften  zal  gevolgd 
worden. 

In  faet  XI.  Boek  hebben  wij  ook  de  volgende  uitgave 
aangehaald.  Eucuois  Elementa  Geometrica^  Libri  XVI* 
Qpihus  accesfit  Liber  XV I »  &c.  auctore  francisco  plussatc 
CANOALtA»  Parifih  is66.  foU  Dit  XVI.  Bock  ia  door  vooCT 
in  zijne  Nederlandi'che  uitgave  ingelascht.     . 

Eui.BR ,  Introductio  in  jfnaljfin  Infinitorum »  Genevae  1748* 
4*.  Er  is  te  Par9s«  in  1791.  eene  Franfche  vertaling  van 
dtt  werk  door  den  Heer  labbey»  met  aanmerkingen»  uitge* 
komen,  in  %  deelen»  4^.  Dit  werk  heeft,  gelt|k  de  overige 
van  EULER  (die  in  1783  overleden  is)  eene  geheele  veran* 
dering  in  vele  deelen  der  (ielkunde ,  en  in  de  wiDze  on| 
dezelve  te  behandelen »  te  weeg  gebragc. 

EcTocEos  Jlscalonita^  leefde  in  de  zesde  eeuw  onzer  tijd- 
rekeoiDg»    en   is   beroemd  door   zijnen  Comwentarius   over 
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auchimedei  en  over  atolloniüs.    U!c  dieo  hoofde  wordt 
hy  meer  dan  eens  in  dit  werk  tangehaald» 

Fagnano»  ProJuzzsoni  Matematici^  &c,  Pe/aroiYS^.  4?.  a  voi^ 

"Fay  (9u)  wordt  aangehaald  bl.  ts  en  «50.    Deze  verdieDlldiJke 
man  is,  nog  jong  zijnde,  In  1739  overleden.  (*^ 

Flortn  ,  f jacob)  Grtmdbefinfeh  der  hoogere  Meetkunde^  Roe* 
cerdam  1794.  8"* 

Gauss  ,  Diiiuifitionei  jlrithmeticae»  Er  is  eeoe  Franfcbe  ver. 
taling  van  dac  werk  pnder  den  tycel  van  Recherches  Arith^ 
laétiques^  Paris  1810.  4<>. 

Gklder,  (de)  Beginfels  der  JMeefkundCf  Amfterdam  en  doa 
thoLg  i8io.  t*. 

Handleiding  tot  de  hefchouwende  en  werkdésdige  Meetkunst^ 
Amfterdam  x8o6*  ^^*  Toe  nu  toe  is  er  niet  meer  dan  bec  eer. 
ite  deel  uitgekomen.  De  rchr^ver  worde  veelal  enkel  door 
de  lettert  D»  G.  aangehaalde 

Gellibrand  ,  Trigonometria  Britminica ,  Jlve  de  doctrina  triqnm 
gulorum^  Libri  duê^  Goudae  i633«  folio.  De  Scbryver  is 
UI  1637  overleden. 

Geivdre*  (le)  Elimens  de  Cibmitrie^  8^«  Ik  heb  den  tienden 
druk  in  1810  te  Parys  uitgekomen  gebruikt;  er  is  eeneTrigono' 
métrie  b^gevoegd.  Deze  Schrijver  worde  door  de  letters^ 
L«  G«  aangehaald. 

GlRARD,  (albert)  Inventtm  nouvette  en  Aïgèhre^  Jmfi.  1629^ 
klein  4^«  Een  ongemeen  belangr^k  en  uitermate  zeldzaam 
werkje.  Na  den  dood  des  Schryvers  is ,  in  1634,  uitgekomen 
^yne  vertaling  van  de  werken  van  simon  stevin,  met  aan- 
merkingen. 

Graaf  ,  (abraham,  de)  jfnaiyfis ,  $f  Sielkundige  cntknoophig  in 
Meetkunstlge  fFerkftukken ,  Amft.  1706^  4^^. 

GECGORr,  (david)  Treafife  af  practical  Ceometryr  Edinhurg 
1715.  in  8<'.  Dit  werk  is  toen  eerst  In  het  licht  gekomen: 
hoewel  het  na  den  dood  des  Schryvers,  in  1708  voorge* 
vallen,  in  handfchrift  tot  onderwijs  gebruikt  werd. 

Grive,(oe  hK\Manuel  de  Trigonometrie  f  ratique  ^  Paris  17$^  S^* 

GuNTER»  (edmund)  beroemd 'Eigelsch  Hoogleeraar,  in  i<$7£ 
overleden,  en  aangehaald"  in  VIII.  Afd.  3.  tsregens  de  Loga-- 
Tithmen-fchaal  die  z^nen  naam  draagt. 

Hennbrt,  Hoogleeraar  te  Utrecht,  een  uitmuntende  Wiskun* 
fienaar,  door  vele  werken,  ook  door  eenen  Curfus  Maêhefèo^ 

O  Op  bl«  «50  tut  in  éie  aaobaliRg  Mem^  ie  VAcêd.  1729.  moet 
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fMratf  3  4*  Ï11  8^.,  en  door  een"  Cêrfits 'Mfatiefips  affUca^ 
$me  ,  in  6  d.  In  8^.  -beroemd,  en  in  1813  in  e^oea  hoogea 
ou<!erdoiii  overleden,  worde  bl*  atfo  aangehaald* 

Hero  jikxanérittui ,  leefde  tei|  t^de  van  ARCHiMEDts :  wordt 
door  ons  aangehaald  h  Bep*  16.  Aanin«  3,  bU  3p.enin  hec  IH. 
Boek  der  Werkftukken,  IX.  Werkfi.  a.  Aanm.  UI,  over 
zyne  handelwQze  om  twee  middel-eTenrfdige  ce  vinden» 

HippfAS,  die  in  de  vijfde  eeuw  vóór  oaae  c^drekening  leefde  «- 
is  uitvinder  van  eeoe  kromme  Ign  genoemd  Q,uadratrixty9wdt 
aangehaald  VII.  aó.  Aanm.  6. 

HiRE,  (de  la)  Seetimes  Cotitcae^  Parifiis  1Ó85  foK  Een  def 
tittmnntendfte  werken  geCchreven  in  den  trant  der  Onden, 

^  wiena  geest  la  hire  volkomen  keode,  en  dien  hU  gaarne 
volgde.  Bec  eerde  gedeelte  bevat  eenige  voorflellen  ovee 
U)nen  in  harmonifche  evenredigheid  gefneden:  en  het  \t 
itearom  dat  dit  werk  door  ons  wordt  aangehaald  in  de  der^ 
de  Afdeeling  van  bet  IIL  Doek, 

HoEREBOW,  In  continvam  proportionem  harmonicam  Mathimafa  ^ 
1T37:  herdrukt  In  het  eerde  deel  zijner  Opera  Mathematicus 
Phjifica^  Hafniae  1740.  3  voU  4*. 

HmLiER,  (l*)  Exp^fition  éUmentaire  iti  prineipes  des  calcuh 
fupirieurs^   Berlin  1786.  4^.    De  Schrijver  hééft  naderhand 
dit  werk   op   nienw  bearbeid  in  x^ne  Principiorum  caUuli 
-    afertntiaUi  et  integraUi  eocpofitio  eleme^ntaris ,  1795*  4^» 

Element  d*  jfnaijfe  Géométrique  et  éPAnah^fe  jilgibrique  ap* 
pliquéeti^  la  recherche  des  Ueux  géométriques  9  Genève  i8op.  4", 

HuTGRNS  9  de  CircuU  Magnitudine  invenia »  Lugd.  Batav.  IÓ54« 
4^.  herdrnkt  ra  deszelfs  Opera  Faria »  L*  B*  1724.  4. 
Deze  groote  man,  in  idafj  geboren,  is  in  i6p5  over- 
leden. 

Htpsicles,  nit  Alexandrie,  leefde  ten  t^de  van  ptolomaeus» 
of  Iets  later.  Hij  is  hoogstwaarfchyeiyk  Schry ver  van  hei 
XIV.    en   XV.    fioek    der    Elementa  van  eucudes.     Zie 

EUCLIOES. 

Eaestner,  een  der  beroemde  Mathematici  van  onze  tlJden, 
in  1800  te  Gottingen,  in  hoogen  ouderdom «  overleden,  heefc 
eene  menigte  werken  en  verhandelingen  uitgegeven ,  waar- 
van er  hier  maar  één  wordt  aangehaald,  t.  w.  Geometrifchc 
Ahhandlungen  ^  Quttingen^  8*.  ertte  fammlungy  \JSp.  zweyte 
fammlung  1791. 

Karsten  Mtthefis  Theoretlca  Elementarls  atfue  SuUimior^  Rêf 
Sec  ha  et  Gryphiswaldi0e  ^  1760.  8^        • 

VS  Kun 
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Klinkenberg»  een  wel  bekend  Wiskondentsr  en  Scerrekt^i* 
di^e,  1799  In  hoogen  ooderdom  overleden  ^  worde  a«i- 
gehaald  VII.  96.  Aanm.  4» 

KocHANsi,  aangehaald  bl.  317. 

KOENIG.     Zie  EUCtlDBS. 

Kraaijenhoff  „  Précis  kistorique  des  Opératiêns  Cêodéjtfueï  et 
Jfftronomiques  faites  en  Hallande;  Lm  üa'^e  1815.  4"^ 

Krafft,  (g.  w«)  Inftitutienes  Geometriae  Subiimicris  ^  TkHngat 
^753*  4*^*  De  Schrijver,  te  regc,  door  die  werk  en  vele 
andere  beroemd,  is  in  1754  overleden. 

Lagmt.  (de)  £en  zeer  goed  wiskunftenaar ,  door  vele  fraaije 
Verhandelingen  bekend,  en  in  1733  overleden,  worde  hier 
aangehaald  bh  304,  314* 

Lambert  ,  O^^  HENDRIK)''  Beftfêge  'stum  gebrauch  der  Mathei 
watick  itttd  desfen  -  anwendung  9  Berlin  1765.  8^.  3  t hei/e m 
In  hec  eerfte  llaac  eene  fcboone  Verhandeling  een  eijrel  voe- 
rende: /fanmerkuffgen  und  ZutAtfen  zur  praktifcke  Geometrie. 
Deze  voorcrefieiyke  Wiskundige  en  fcberpzinnige  wy sgeer  » 
fchrljver  van  vele  ukmuntende  werken  ^  is  den  25  September 
1777  overleden. 

Lami,  E/émens  de  Mathématiques  ^  ou  Traite  de  la  Grandeur  ^ 
yfmfi»  1710.  8^.  Een  z^r  nuttig  werk:  wij  hebben  alleen 
van  het  laatlle  gedeelte  des  VllL  fioeks  dat  over  de  h^r- 
inonifche  evenredigheid  handelt ,  gebruik  gemaakt.  Die  ge* 
leerde  en  zeer  verdienfteiyke  man  is  in  1715.  overleden* 

lsZ\3V0LXï ^QiiiCQ%)Theatrum  Machinarum»  17^7*  5  deelen  in  fol* 

Lixell,  beroemd  Wiskonftenaar,  wordt  aangehaald  bl.  'slC^* 

LuDOLF  VANCEULEN,  Fanden  cirkel:,  Ledden  1515.  2de druk, 4*^. 
—  Fundamenta  Arithmetica  et  Geometrica^  e  vepuseuh  in  lati^ 
tium  irantlata  a  w.  sN.  r.  f.  (w.  snellio  Rudolphi  Filio"S 
Lugd.  Bat.  1615.  in  40.     Ludolf  is  te  Ledden,  alwaar  by   . 
Hoogleeraar  was,  In  i6ao  overleden. 

Maclaurin,  Treatife  of  Fluxions^  Edenb.  1742.  in  4*.  s  dee« 
len.  De  Franfche  vertaling  draagt  tot  tijtel  Traite  det 
Fluxians^  Paris  1746.  4'>.  a  vol.  Deze  uitmuntende  Wis-' 
Itonftenaar  is  in  1746  gellorven. 

Martin,  (benjamin)  Toung  Trigonometers  Guide 9  Lond.  17360 

8^.  2  deelen ,  een  zeer  nuttig  werk. 
Maüdüit,    een  zeer  goed  Wiskonftenaar ,  door  vele  fcboone 

werken  bekend,   en  vöör  weinige  jaren  overleden,  worde 

XL  sp.  aangehaald. 
Mayer  Grundlickes  und  ausfürliches  unterricht  über  die  praktim 

t'che  Geometrie.  GStt.  i9o2.  4  th.  8^. 

Me- 
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MeNECpMuSy  broeder  Tan  dinostratbs,  wordt  in  bet  derde 
boek  der  Werkffcukken,  Werkft.  1X«  Aanpié  3.  aangehaald 
wegena  bet  vindeo  van  twee  middeUevenredige  tosfcben  twee 
U}oen. 

Metius,  fADRiAAN')  Geowetria  Practica^  Franequerae  itfsOy 
in  4^.    Deze  beroemde  man  U  in  1635  overleden. 

MoNTUCLA,  Histoire  dei  Mathématiqves  ^  Paris  1718.  2  voI«4^« 
Er  is  vervolgens  een  tweede  veel  vermeerderde  en  ver- 
beterde drnk  nitgekomen,  in  vier  deelen;  waarvan  de  twee 
eerfle,  in  175)9,  kort  vóór  l^et  overlijden  des  rchrijvers»^ 
door  bem  zelven  z^n  uitgegeven:  de  twee  laacfte  zijn  ia' 
1802  uitgekomen  door  de  zorg  van  la  lande,  die,  hec 
gene  de  fchr^ver  niet  hadt  kunnen  voUooijen,  getracht 
beeft  te  volbrengen;  het  geheel  maakt  een  zeer  belangrijk 
werk.  —  Histoire  de  la  Quadrature  du  Cercle^  Paris  1754. 
in  8^.  doch  zonder  den  naam  des  fchry verst  een  zeer 
Cchoon  werk. 

^ToEGBifsiER,  IVerkdadige  Meetkonst^   vermeerderd  dowr  j.  »•' 
tvoop,  *s  Hage  ijs^*  >o  8^. 

NissER-BDDiN-AL  Tussi',  een  der  beroemdfte  Mnfulmannen, 
\ïttït  over  de  Elementa  van  euclides  en  de  Spherica  van 
THEODOsiué  en  MENBLAus  geOehreven;  hij  is  In  bet  jaar  677*. 
of,  geiyk  andere  willen,  in  687  van  ét  Hegira  (dat  is  in  197$ 
of  in  id88  van  onze  tijdrekening)  overleden.  Hij  wordt  L  io« 
Aanm.  aangehaald. 

Keper  ,  (johannes)  een  Schots  Edelman ,  de  eerfte  n[t* 
vinder  der  Logarithmen,  heeft  daarover  te  Bdinburg,  in 
1614,  In  klein  4^.  uitgegeven  Logarithmorum  Canonis  des* 
criptio.  Een  jaar  na  zijn  overlijden,  d.  i.  in  i6ip,  gaf  zijn 
Zoon  te  Edinbnrg,  te  gelijk  met  den  tweeden  druk  van 
bet  gemelde  werk,  uit  Mirifici  Logaritkmorum  Canmis  een* 
fiructio  ;  una  cum  appendice  de  alia  atque  praeftantiarum 
Logaritkmorum  fpecie  condenda:  quibus  accesferunt  propofitio* 
nes  ad  Triangula  Spherica  faciliori  calculo  refolyenda  p 
una  cum  annotationihus  Henrici  Briggii^  4^. 

Newton  Arithmetica  Univerfalis^  eerfte  druk  1707.  in  8*. 
door  WHisTON  uitgegeven;  de  beste  drukken  zijn  die, 
welke  *s  GRAVESANDE  te  Leijden,  in  1732,  heeft  bezorgd 
in  4®.,  en  vooral  dfe,  welke  castillon,  in  17Ö1 ,  in  twee* 
deelen  in  4^.,  met  eenen  zeer  bceden  Commentarius  ^  te  Am- 
flerdam  heeft  uitgegeven.  —  Principia  PhilofopHae  PJaturalis 
Mathematica^  4**.;  de  eerde  druk  London  i($85,  de  twee* 
^^  1713*  en  de  derde  en  laatfte  1726,  kort  vóór  den  dood 
des  fchrijvcrs,  die  in  1727  voorviel ,  uitgegeven. 

Nr- 
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N1COMEDES9  die  wflirfchinilijk  In  de  tweede  af  in  de  eerite 
£eow  vóór  onze  cijdrekening  leefde,  wordt  in  het  III. 
Boek  der  Werkftukken,  Werkft*  IX.  «angehaald»  over  het 
vinden  van  twee  middeUevenredige»  Hij  is  zeer  beroemd 
door  het  uit  vinden  van  de  Qmcmide ,  of  Scbulptrek. 

OZANAM,  Üfage  du  Compmt  de  proportion^  Paris  8*.  —  Jft- 
thóde  de  Uver  ks  Plans »  Paris  1716.  8^.  Deze  fchrljver 
lieeft  vele  zeer  goede  en  nuccige  werken  uitgegeVen  y.  en  is 
in  1717  overleden. 

Pappi  jtkxandrini 9  ^Collectiones  Mathematicae  a  FRBDZRicb 
coMMANDiNo  éditae  y  Bonofiiae  1666.  Foiio.De  Griekfche  tekst 
van  dezen  fchrijver,  die  in  de  vijfde  Eeuw  van  onze  tijd- 
rekening leefde ,  is  nog  nimmer  in  zijn  geheel  uitgegeven , 
Hechts  hebben  eenige  (tukken  het  licht  gezien.  Ook  zim 
er  van  hem  Lemmata  over  apollonius  ,  die  door  halley  >  bi) 
zijne  oitgave  van  apollonius  ,  gevoegd  zijn. 

PzLLy  (john)  Controverfia  de  vera  circuU  mhfura  inter  lon- 
GOMONTANUM  et  pzLLiuM  Amftel.  1647.  4^*    Pell  was  toen 
Hoogleeraar  te  Amderdam,  werd  het  Icort  daar  na  te  Breda  ^ 
vertrok   in    1652   weder    naar    Engeland,  .en    is  In   168a 
overleden. 

PxRRAULT,  (claudk)  een  verdienstvolle  Natnurkenner  en 
Bouwkundige »  door  vele  werken  beroemd ,  en  onder  anderen 
door  zijne  Franfche  veruling  van  vitruvius,  hier  aange- 
haald bl.  39. 

Fhilo  van  Bjzantium,  een  beroemd  Grieksch  Mathematicus  y  die 
na  HERO  leefde «  misfchien  twee  Eeuwen  vóór  onze  tijdre- 
kening, wordt  aangehaald  V«  17.  Gev.  4,  en  in  het  IX. 
Werkduk  van  het  ill.  Boek »  over  het  vinden  van  twee  mid- 
del-evenredige. 

PiTOT ,  een  fchrander  Wlskonfienaar ,  in  1774  overleden,  wordt 
aangehaald  VI.  9«  -  ^    . 

Plato  ,  beroemd  Grieksch  WQsgeef ,  die  vierhonderd  jaren  vóór 
onze  tijdrekening  leefde,  en  aan  wien  vele  uitvindingen 
in  de  Meetkunde  worden  toegefcbreven,  wordt  aangehaald 
IV.  15.  Aanm.  5.  en  ff^erkfiukken  III.  p.  over  eene  zeer 
vernuftige  wijze  om  twee  middeU  evenredige  te  vinden. 

Proclus  ,  In  primum  Ubrum  Eucuois  Commentariorum  Libri 
IV.  edente  f KAUCisco  barocio.  Pataviae  1560.  Fol.  De 
Griekfche  tekst  van  proclus,  welke  in  ^t  midden  der  v^fde 

'  Eeuw  van  onze  tydrekeniog  leefde,  is  in  *t  Jaar  1535  te 
Bazel,  achter  den  euclides*  gedrukt;  doch  barocius  klaagt 
over  het  gebrekkige  van  die  uitgave.     £r  is  te  Londen ,  in 
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1791 «  In  twee  deelen  in  4'*. ,  eene  Eagelfcbe  yenaling  van 
^k  werk  vugekomen^  Yerrjjkt  mec\  vele  aanieékeninf en , 
met  verhandeliDgen  over  de  Placonuche  Wijsbegeerte,  en 
mee  nog  een  ander  werk  van  froclus*  De  geheele  tijtel  is, 
TAe  PhilofophicéU  and  Mathemasieal  Commemtaries  ofmocivÊ 
«8  ti^  firu  B—k  •f  Et)CUD*8  EUmenit:  T0  wkick  wereaddcd 
a  M^torj  of  the  reitoration  of  Platonic  Theologj  bj  the  latter 
Pïaionists^  and  a^  translation  from  the  gréek  of  proclus 
neoiffgical  Eiemeniu 

PtoLBifi^i  jümagtstum^  feu  magnae  e^mpoftieni:  matAems* 
tieae  üpus^  h ce  vinden  in  det  fchr^vera  werken,  in  faecLaeyn 
nitgegeven  te  Bazel,   in  fo/io^An  1515;  «n  later ,  ook  in 

1551  9     door   ERASMUS    OSWALD    SCUR£KKENBUSIUS.      HeC  OOr- 

fpronkeiyk  werk.  is  in  *t  Grieksch,  in  het  jaar  1538  te  Bazel 
inec  den  Cornnrentafius  xan  thion  gedrukt.  De  Heer  halma 
bereidt  eene  uitmuntende  uitgave  van  dit  werk ,  in  't  Grieksch 
en  in  *t  Fransch.  De  vertaling  is  geheel  door  DtLAHtRft 
«^eiien,  die  hec  werk  met  fcboone  en  nattige  aanmerkin« 
gen  beeft  verrekt.  Het  eerfte  deel  is  in  1813,  te  Pary«  in 
4^  ttitgekomea.  Ptolsmakus  leefde  in  de  eerfte  helft  der 
tweede  Eeu\y  van  ooae  tijdrekeaing* 

PüissAiCT ,  Traite  de  Géodéfie ,  Périt  i%o6.  4^ 
Traite   da   Topographit  ,  jTArpentage  ,   et  de  NiyeUement^  i 
Paris  1807*  4». 

Ptthagoras,  deze  beroemde  Wijsgeer,  die  vijf  Eeuwen  vóór 
onze  tijdrekening  leefde  ,  is  in  de  Wiskunde  bekend  door 
het  voorftel  dat  zijnen  naam  draagt  (II.  i6.)  en  wordt  ook 
aangehaald  (IL  i6.  Aanm.  3.)  wegens  een  middel  daar  nic 
afgeleid  om  winkelhaken  te  beproeven. 

Il£NALDiNi,*(CAROLus)  Hoogleeraar  te  Padifa^  en  aldaar  in 
2700  overleden,  heeft  vele  werken  uitgegeven*  van  welke 
er  -hier  maar  één  aangehaald  wordt,  te  wecen:  ifrs  analytica 
Matkematum  •  Florentiae  1665.  FoL  en  daafin  zijn  tractaac 
de '  Refoiutione  et  Compofitione  Mathematica.  De  Hoogleeraar 
THOLEN  heeft  de  vriendelijkheid  gehad  mij  uit  dat  werk 
(dat  ik  niet  bezit)  het  geen  mij  noodig  was ,  te  bezorgen* 

RoBURTsoN,  (joÜn)  A  Treatife  of  Mathematical  Infirujnettts^ 
Lond,  1749.  8<>.  —  7A^  Element s  of  Navigation  ^  Londón  i8oó« 
Tbe  5  Edition^  a  deelen  8^*    De  eerde  druk  is  van  1748. 

Saorin,  (josepb)  overleden  in  1739»  wordt  aaujgehaald  bl.  266. 

SauvBDRy  (joseph)  Geometrie  Élémentaire  et  Pratique^  uitge- 
geven en  vermeerderd  door  le  blond  1753,  104^.  De 
fcbr|)ver  was  reeda  in  17x6  overleden. 

Se* 
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Serenus  9  een  goed  Wiskanftenaar ,  die  in  de  vierde  of  vijfde 
Eeuw  van  onze  tijdrekening  leefde,  heefc  een  werk  ge- 
fchreven  de  Sectione  Coni,  en  een  de  Sectiene  Cylindri^ 
welke  uALLEY^by  zijne  uitgave  van  APot.LONiu9  gevoegd  lieefc* 

Sherwin.  Zie  hier  onder ,  Mathemacifche  Tafels. 

SiMSON,  C^obert)  Sect{onumConicarumylAbxiV.Edienb.ij$oi\^. 

p  ■  ■  I  Opera  quaedam  reliqua  posf  auctoris  tnortem  in  lucem 
edita^  Giasguae  1776,  op  kosten  vap  .Lord  si^anhope  uirge» 
geven,    die   maar  een  zeer  kiein  getal  exemplaren,  tot  ge- 

*  fchenk,  heeft   laten    opleggen,    waar  doM*  hec  werk  Eéer 

.    zeidsaam  is»    Zvt  verder  op  euclioes. 

SiMPSON,  (thomas}  Elements  of  Céometry^  sthJ Edii.  London 
1760.  8^ 

SlusiiV  (renati  franciscO  MefolabufHy  Leodii  i66i.  4®.  Efeze 
.  beroemde  Wiskunüenaar  overleed  in  i6^s» 

Snrllius,  (willebrord)  Cjelomefricus.9  Lugd^  Batay.  i62i»4f« 
Deze  ujtmuncende  maa  is 9  in  den  bloei  «yns  levens»  in  i6a6 
overleden. 

Sporus»  aangehaald  fn  het  III.  BoekderWerkdnkken,  Werk&p* 
over  het  vinden  van  twee  middel  *  evenredige. 

Stedman  ,  aangehaald  bL  n53« 

'  Steenstra,  Grondbeginfèis  der  Meetkuna  8^.,  een  werk  waar- 

van  zeven  drukken  zijn»     Het  wordt,  korcsbeïdshalve,  door 

^    de   letters  St»   aangewezen*     Verhandeling  over  de  klootfche 

driehoeksmeeting  y  AmU.  1770.  8^.  wordt  hier  aangehaald  mee 

de  verkorting,  kl.dr.    De  fchrijver  is  iq  1788  overleden* 

Sturmius.  Cjoh*  christoph)  Van  de  menigvuldige  werken  door 
dezen  verdienstelijken  man,  die  in  1703  overleden  is,  uit- 
gegeven, wordt  alleen  op  het  einde  der  Werkftukken  aange- 
haald, Mathefit  Enucleata ^  Noribergae  S"*.  De  eerde  druk, 
in  1686  uitgekomen;  de  tweede,  na  des  fchrljvërs  dood» 
in  I7ii« 

Tacquet  ,  Candreas)  Zie  op  euclides.  Verfchelde  Mathema- 
tifcbe  Verhandelingen  z^'n  in  één  deel,  in  folio,  onder  den 
tijtel,  A,  TACQUET  Ope/a 9  verfchenen.    Hy  flierf  in  i6do« 

Thales*  Aan .  dezen  beroemden  Griekfcben  Wijsgeer ,  die  iSoo 
jaren  vöör  onze  tijdrekening  leefde,  worden  verfcheide  ont- 
dekkingen in  de  Meetkunde  toegefchreven.  Hij  wordt  hier 
aangehaald  V.  7*  Annm.  4. 

Theonis  smyrivari,  Eorum  quae  in  Mathematici^  ad  ïfthrovf^ 
Lectionem  utilia  funt  expofitio:  edidU  isi^ael  bullialou^* 
Qr.  Lat.  Lutetiae  1644.  4^.  Theon  leefde  in  hec  b^gin 
der  ^tweede  eeuw  van  onze  tydrekening* 

VlE- 
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ViETA ,  opera  Mathematica ,  eperd  atque  ftudio  Fr.  van  Sckóê» 
ten  ;  Lugd^  fat.  1645.  in  Folio.  Deze  grooce  min  is  in  1(03 
overleden. 

YiviAm»  De  heit  felidit  feeunda  divinatie  Geametrica.  FU* 
reneise^  170 1.  in  Folio*  Deze  vernufdge  WIskonftenatTy 
die  vele  goede  werken  heeft  nicgegeven ,  ftlerf  in  1703. 

Wallis»  De  Algebra  Tractatm:  dit  boek  is  in  bec  jtar  idSj 
in  hec  Engelsch  uitgekomen «  en  in  bet  LatQn  berdnikt  in 
bec  2de  deel  der  Opera  Mathematica  vtn  dien  fcbrQvert 
Oxfird  i6p3«  3  vol.  folio.  Deze  verdienstelijke  en  door  en 
door  geleerde  mtn  ftterf  in  1703»  in  hec  gSfte  )atr  zQnt 
ongemeen  nuttigen  levens. 

WoLFn  9  (CHRISTIANI)  Etementa  Mathefeos  üniverfae ,  Haiae 
1743 ,  5  deden  in  4^.  Verfchefde  Msthemacirché  en  WQs- 
geerige  werken  vtn  dien  rchTi[)ver,  die  in  1754  overlcdea 
is  y  zQn  in  onze  taal  in  %^.  gedrukt.  ^ 
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.en    behoort  ;uch  in  fiè  ftudie  d«r  Wiskunde  vin.  vè>* 
.  firiieide  Tafelt  u»  rv^orsiea,  als  daar  zijn:    I.  Sinui-Td^ltx 
II.  Q^adraat'  ^uCuiiC- tafels;  IH,  Tai^svao  Dmjbren  en 

I.  Van  de  Sinut'  en  Logarithmus "Tafels  £iifx  vele  dlröKken 
^in  4Üle  talen ;{  d«  beste  in  de. onze  zijnr^  •  .» 

Tafekn  bev4ittende  de.  Simsfen^  Tangenten^  £n  Sejcénten  enz. 
henevem  der^/elv^r  LfigaritHmen^  als  tneie  ie  Lctgarithmen  der 
gewme  getallen  van  i  'A^/.io.ooo^  djkrÜ.  j».  Douw^a»  te.,^m* 
flerdam^  bij  G.  Hulst  van  Keulen,  1779»  »n  8^. 

En  vooral,  de  grooce  Tafels  vin  denzelven,  die  tot  titjtet 
voeren ,  Tafelen ,  behelzende  de  Sinusfen ,  Tangenten ,  Seeanten  » 
en  Sinus  verfus  enz.  benevens  de  vergrootende  breedte »  als  mede 
de  L^garithmen .  vitor  alle  getallen  van  1  t&t  100,000  ,  dóór 
B«  j.  DOUWBs,  te  AmJlerdaMf  bij  };  van  Keulen  en  Zoonen, 
1776.  8<^. 

Deze  zijn  ^gefchikt  naar  de  Tafelen  van  sherwin;  doch  daar 
de  Heer  douwes  in  de  Tafels  der  Logarlchmen  wstn  Sinusfen 
«nz.^  de  verfchillen  weggelaten  heeft,  zijn  deze  Tafels  veel 
minder  nuctig  dan  die  van  sherwin  ,  welke  tot  tijtel  voeren  1 
Sherwin*s  Mathematical  Tables:  carefully  revifed  and  cor^ 
rected^  bj  william  gardiner.  Ik  gebruik  den  druk  in  1761 ,  te 
Londen,  in  8^.  uitgegeven;  daar  na  zijn  nog  nadere  drukken 
in  't  licht  verfchenen ;  meu  heeft  mij  berigt  dat  er  onder  deze 
zijn  waarin  zeer  vele  drukfeilen  gevonden  worden. 

De  uit^eftrektlle  en  beste  Tafels  zijn;  die  van  vlacq,  ini6a8 
en  1633,  te  «Gouda  in  folio  gedrukt,  doch  die  thans  zeer  zeld« 
zaam  voorkomen  en  zeer  duur  zijn.  Vega  heeft  eenen  herdrulc 
van  dezelve  bezorgd;  de  groote  Logarithmus- Tafels  van  gar- 
diner,  zijn  in  1743,  te  Londen  in  4^.  uitgegeven:  men  vindc 
er  de  Logarithmen  der  Sinusfen  enz«  van  10  tot  10  fecondens 
deze  Tafels  zijn  in  *t  Fransch  met  vele  en  belangrijke  vermeer* 
deringen  uitgegeven  door  den  Heer  pezenas  ,  onder  den  cijtel : 
Tables  des  LogaritkmeSy  contenant  les  Logarithmes  des  nom^ 
kres  depuis  1  juiquü  102100  &c.  publiées  ci^devant  ,  par 
M*  gardiner,  Avignom  1770.  4^. 

Doch  vóór  eenige  jaren  z^n  die  Tafels  wederom  met  alle 
mogelijke  naauwkeurtgheid  in  8^.  herdrukt,  en,  wat  de  fcbilc« 
king  der  Logarithmen  betreft,  verbeterd»  onder  den  tijtel  van: 

i;a^ 
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Téhïei  pflrtatiPes  dè  Lógarühmei^  publiées  è  Lêttdres^  par  oaiu* 
DiNBR,  aMgmentées  et  perfecsionnéei  dam  Uur  diippfitim^  par 
M.  CALLBT,  Pari$^  chez  Didot,  17 tj. 

Deze  Tafels  venüeoen,  mijas  oordeels,  de  voorkeuze boTea 

aile  andere  vta  dien  9ftrd  (*) »  vooral  zcdcrd  den  druk  van  1795* 

welke  gefiereoijfeerd  is  geworden.    )n  de  achtervolgende  uitga* 

ven  beeft  men  het  zoo  ver  gebragc ,  dat  men ,  toe  nu  coe ,  in  da 

kttfte  geen  drukfeilen  heeft  kunnen  ontdekken.    Men  behoort 

echter  ce  letten  dat  men  in  ilezelve  (even  als  in  die  van  t%^ 

ZEHAS  of  oa&oinse)  de  natuurlijke  of  fieeht   Sinuijen »  Tam-  ' 

genten  en  Secanten  niet  aantreft ,  zoo  als  in  de  gewone.  Ta« 

fels,  n<Kb  de  fihut  verfut^  zoo  als  in  dio  van  sukrwin.  Daar 

echter  de  fieckt^finusfen   en  finus  ver  fut  in  fommlge  deeleti 

der  Stuurmanskunst  te  pas  komen ,  moet  men  zich  ook  van 

eenige  dier  reeds  opgenoemde  kleine  tafels  voorzien ,  hoewel 

men,  zonder  veel  moeite,  uit  den  Logarithmus- finus  den  Na* 

tuBrhjkem  fitus^  door  de   Logarithmus^T^Féls  kan    opmaken* 

Mackemzib  beeft  in  z^ne  Verhandeling    over  de  Lengte  op 

Zee,  Tafels  van  flecht-finut  verfut  uitgegeven  van  10  tot  10 

feconden;  irelke  ik  in  de  vijfde   druk   mijner  Verhandeling 

orer  de  Lengte  op  Zee  heb    laten   herdrukken  ,    tevens  lan^ 

étz^Tt  eene  meer  duidelijke  en  kortere  fchikking  gevende. 

Onder  alle  de  drukken  van  kleine  Logarithmus-TuMs^  die 
In  verre  de  meeste  gevallen  der  praktijk  genoegzaam  z\)n,  en 
als  een  handboek  kunnen  Éienen,  zijn  de  volgende  de  beste » 
inzonderheid  voor  de  fchikking  der  getallen ,  die  voortrefie- 
li)k  is. 

Tables  de  Logarithmei  ppur  let  Sinut  et  Tangentes  de  toutet 
Ui  ndnutes  du  quart  de  cercle ,  et  peur  tous  les  nombrei  nd» 
turels  depuit  i  jusqu^è  loSoo.  Paris  chez  Guerln  et  de  la 
•Tour,  1760.  8^.  en  vooral  dé  Tafels  van  lalanoe,  in  klein 
duedeeimo^  getiteld:  Tables  de  Logarithmes  pour  les  nombret 
et  pour  ies  finus.  ï^tzt  zijn  geflereotypeerd ^  en  zoo  veel  men 
tot  nu  beeft  kunnen  nagaan,  zijn  er  geen  feilen  in. 

II.  Hec  kan  fomtijds  in  de  praktiijk  nuttig  en  aangenaam  Zlja 
net  eea  opflag  van  het  oog  het  quadraat  of  den  cubus  van 
craig  getal  te  vinden ,  of  den  quadraat-  of  cubiek  -  wortel  vvx 
eenig  getal  te  kunnen  nagaan:  hiertoe  dieneti  de  zoogenaam- 
de Quadraat-  en  Cubiek  •Tafels  die  men  in  eenige  boeken  over 
de  Algebra,  en  ook  afzonderlijk,  aantreft:  zoo  als  die,  welke 
door  BUCHMER  met  eene.  Hoogduitfche  verklaring  zijn  uïrge- 
geren,  onder  den  tQtel  joh.  paul  BvcnNEiis  Tabula  radicum 

qua* 

C^  Ik  zeg  van  dien  aard.    Want  urcHAXL  tatlor  heeft  In  179a*  <• 
Unden   Tafels  ia  4C0  uicgegeveo  van  Lngarliïu  fimt  en«»  van  TecoO* 
4e  toe  feconde. 
*•  f,*  • 


/ 


ijaav'  Aanwijzing  van  TafcISé 

qüadrahrum  et  cuborum^  bis  m/ isooo,  Nurnberg  1701:  in 
langwerpig  8®.    In  deze  TafeU  2ljn  vele  drukfeilen. 

Tables  des  quarris  ei  des  cubes  et  de  leurs  raeines  repréi 
fénties  pour  les  nombres  naturels  dcpuis  l'unité  jusqj^è  dix 
mille  par  c.  siguin  PAiné.  Paris  i8oi.  8^«  Dese  Tafels 
zj^n  zeer  naanwkeurig  en  door  eene  uitvoerige  en  keurige 
vérklaring  voorafgegaan. 

Tetra^onometria  Tabularia  ,  auetore  L.  j.  ludolfio  ,  jfm* 
fielüdaini  i6po.  4^.  bevat  zeer  uitvoerige  Q^'^i^^^-'I'^f'Cls* 

£r  liaan  ook  Quadraat-  en  Cubiek  -  Tafeis  vaa  i  toe  dui« 
zend»  in  hec  werk  van  lambbrt»  toe  tQcel  voerende s 

Zufaetfe    %H    dem    Logarlthmifchen    und   Trigonametrifchem 

Tabellen  y  Berlin  1770.  8*. 

I- 

1II«  Men  vindt  Tafels  van  Prim* getallen  in  hec  reeds  aan* 
geliaalde  boek  van  lambert;  doch  zij  zijn  van  zelf  begrepen 
in  die  Tafels,  welke  de  deelers  van  alle  de  getallen  opleve* 
ren,  vermits  de  getallen,  welke  geen  deelers  hebben  dan  de 
eenheid,  prim' getallen  zijn:  onder  é^z^  munten  zeer  uit: 

Anjkma,  Table  des  divifeurs  de  tous  les  pombreS;  naturels  de^ 
fsus  I  jusquè  10,000,  Leyde  1767. 

^([aiici,  (ADOLPik  fredzrik)  Uitvoerige  Tafelen  van   Prim- 
getallen   van   t'  tot  400,000;  benevens  eene  verhandeling  over 
de  wijze  van  vinding  en  de  nuttigheid  der  prim- getallen:  jim* 
fierdam  1771.  8*. 
Doch  vooral 

Chernac,  (l.)  Cribrum  arithmeticum  ^  Daventriae  181  r* 
4^.  'Jn  dit  werk  vindt  men  de  divijbren  van  alle  de  getaileu 
die  niet  door  i,  3,  of  5  deelbaar  zijn;  van  i  tot  loaoooo. 

BuRCKHARD  heeft  het  tweede  en  derde  mlllioen  uitgewerkt 
in  Tafels,  ten  t\]tel  dragende:  Table  des  divifeurs  de  tous 
les  nombres  du  deuxième  willion ,  Paris  1814.  du  troifième 
ml/ion  i  Paris  1815.  belde  in  4^.  op  het  zelfde  formaat  ais 
het  werk  van  chernac  ,  waaraan  dit  tot  vervolg  dient. 

.   IV*  Voor  de  befchryvini;  van  Mathematifche  ludrumenten. 
Zie  hier  boven  de  werken  van  bion^  ozanam,  cunn,  ro* 


A  AN^ 


AANWIJZING 

D      B     & 

MATHEMATISCHE  WERKTUIGEN-, 

WSLRE  IN  DIT  W£RR   UITGELEGD  WORDEN. 


./ 


Deel  passkr  ,  verdkcl-paiibi  ,  fn  *c  Hoogdahscli  TkHlpasfer^ 
in  't  Frtnsch  C^mpas  de  reduethn^  in  *c  £og6lsch  Prop$r^ 
tiünsi'CêmpasfeSf  IV»  s.  Aa&m.  p. 

GüiiTea*s  schaal  oï  Logarithmen^fchaal  ^  VIII.  Afd.  3.  N*.  2. 

HoEKMESTRR,  doorgiands  Tramforteur  ^  en  bi)  de  Engelfcheii 
Protractor  genoemd ,  VIII»  ik*  Aaum.  s* 

Liniaal.   Zie  Parallel -UniaaL 

LoGARiTHMEN- SCHAAL.    Zie  Cu»fers-fciaaL 

Parau.il •UMIAAL,  dooF  middel  van  twee  linialen.  L  Bep.io. 
Gev.  3«  Aanm.  —  Gewone  I.  32.  Aanm.  2.«—  Van  eckbardt 
I«  Bep.  16.  Aanm.  3. 

Piisu.    Zie  Deel'pasfer^  Proporfi&naal-pa?fêrm 

PusN'ScaAAh.    Od  dezelve  zQn  verfcheide  iitlnen:  als 
'Lijn  van  gelijke  aeelen  ^  ook  met  TraHsverfalenAV.2/Atnm*& 
— ChoorSen  en  Rhumbs  oïCotttpa$prek'en.  VIILia»  Aanm.  t  en  4. 

—  Sinus.  VUL  15.  Aanoi. 

—  Tangenten.  —  VUL  25.  Aanm.  a.  W.  353. 

—  S.  T.  of  Sinus 'Tangenten.  VilL  35.  Aanm.  3. 
-«  Secanten.  VIII.  31.  Aanm.  a. 

»^  Longitude^  ook  genaamd  M.  L.  Mik%  Longitude,  IX.  a. 
Aanm.  3.  en  Xli.  14.  Aanm. 

Propoetionaal  *  passer  »    by    de   EngeMchen  Setter^  b])  de 
FraDfcben  Compas  de  proportion. 
Algemeen  grondbeginfel  waarop  deszelfs  gebruik  jgevescigd 

is.    IV.  A.  Aanm.  7. 
Uitlegging  dër  verfchillende  l^nen  die  op  den  Proportie* 

naat'pasfer  meest -al  gevonden  worden. 
Lijn  van  gelijke  deelen  :  ook  Arithmetifche  ^  oï  partiet-égales^ 
of  Equal  paris  genoemd ,  ook  met  eene  L»  beflempeld. 
IV.  a.  Aaum.  8.  , 

,  •—  in  uittrfk  en  middelde  rede^  of  extrema  ec  media  nt* 
time.  IV.  17.  Aanm.  n. 
»—  der  Flakke  figuren^  ligne  des  plans ^  ook  geemetrifcke 
lijn  genoemd,  IV.  24.  Aanm.  a.  en  voor  bet  vinden 
eener  middel  -  evenredige.  Werkftnkken  IIL  7.  Aanm« 
Deze  (laat  zelden  op  de  Engelfche  Proporcioaaal-pai' 
fers;  altifd  op  de  Franfche, 

♦♦♦t  UJn 


XXXVI    Aani»ipiing  dcr^  ifaihematifihc  fPcrHuigerh      ^ 

Lijn*  (Ier  Polygonen ,  of  Veelhoeken.  VI.  p»  AaDin,  u 

—  der  Ckoorden.  VUI.  ia.  Aantn.  a« 

—  der  Sinusfen.  VUL  15.  Aanm» 

-  —    Tangenten.  VIII.  ss*  Aahm.  i ,  »• 
-^    Secanten.  VUL  31.  Aanm.  2. 

—  .Ligekamen^  Corpora  foHda^   Ligne  det  foiiieu  XL  36. 

Aan^i.  en  voor  het  vinden  van  twee  middel -evenre- 
dige. Werkftukken  \lL^.Aanm.  iu  Ophsfing  VL  verder 
voor  de  Spheer.  KIL  aa.  Aanm.  i. 
.—    Reductio  Corporum  folidorum.  XL  35.  Aanm.  4. 

—  Infcripfio  Corporum  folidorum.  XI L  40  Aanm. 

Deze  twee  wórden  thans  zelden  op  de  Proportiooaal- 
pasfers  ge\ronden ;   en  nooit ,  even   weïnig  als  die 
'  van  de  Ligchamen,  op  de  tegenwoordige  Bngelfche. 

•—    der  Metalen  \  ligne  desitetaux.  XII.  22.  "Aanm*  2* 

Protractor.    Zie  Hoekmeter.^ 

Schaal.    Zie  Pleinfchaaly  SehuiffchaaL 

S'CBÜiF  -SCHAAL,  bQ  de  Engelfche::  SU  der  ^  tule.  VIIL  AfS.  3. 

N*'  3- 
Sector.  -  Zie  Proportionaah  pasfer. 

Transporteur.    Zie  Hoekmeter. 

Wiw&LHAAK.    Middelen  om  dezelve  te  coetfen. 

'  Sliddel  van  pytuagoras.  IL  i5.  Aanm.  3. 
'""        ■■  van  THALEs*  V.  7.  Aanm.  4. 


UITLEGGING    DER    TEEKENS 

m      DIT      WERK      GBBRUIRT. 


s:  beteékem  gelijkheid;  A  =  B  is  A  gelijk  aan  B« 

00  Dit  teeken  werd  oudtijds  voor  geüjhheid 
gebruikt;  wij  zullen  het  gebruiken  om  gelijk* 
hahightid^  of  gelijkheid  van  inhêud  aan  te 
duiden :  zqo  dat  A  oo  B  beteekent  dat  A 
gelijken  inhoud  heeft  als  B9  hoe  veel  ook 
finderzins  van'  B  in  gedaante  verfchillende :  en  | 

A  =  B  zal  beftendig  beteekenen  A^  in  alle 
opzichten  gelijk  aan  B:  en  dus  ook»  gelijk^ 
hahig.  i 

gfooterj  A>B  is  ti  groot  er  dan  B. 


VUkgging  der  techns  in  dit  w^k  gebruikt,   xxxvii 

<  beteekcnt  kleioer;  A  <  B  is  k  kleiner  dan  B*  .     ' 

Sommigen  eebruiken  het  teeken  ZT  in  plaats 
van  >  en  ^  in  plaats  van  <• 

plus  of  fom;  A  4*  B  dat  is  A  plus  B,  of  de/om 
v,an  A  en  B« 

minus ;  A  —  B  dat  is  A  min  B ;  of  B  afgetrokken 

van  A,  ■    "   ' 


of  .J 


/ 


multiplicatie;  A  X  B  of  A.  B  beteekent  A  ge^ 
multipHceerd  door  B ;  en  ^C  't  D)  •  E ,   of 

C  ■+:  D  •  E  ,*  beteekent  de  fom  van  C  +  D  of 
het  verfchil  van  C  en  D  door  E  gemultipliceerd* 

A  A  ,      .      , 

^     ■  divifie;  g*  is  A  gtdivideêrd  dooi  B. 

Dit  .wordt  ook  Ibmtijds  door  twee  (tippen  CO 
.  tangeduidt ; ^  als  A:B  beteekent  ook  A  gedi^ 
videerd  door  B« 

gelijkvormig ;  A  »o  B  dat  is  \ gelijkvormig  aan  B. 

rede;.A  :  B  beteekent  de  rede  van  A  tot  B; 
dit  wordt  wanneer  d^  rede  geometrisch 
is  9   wel  eens  door  divijie^  en  dus  ook  door 

^  uitgedrukt ,  want  geometrifchc  rede  is  divifie^ 

X      '     ■      loodregt;  AxB  is  A  loodregt  op  B. 

//  ■        ■  evenwijdig ;  A  //  B  is  A  evem^ijdig  met  B. 

L  ■  hoek* 

L  -    '■     re^te  hoek. 

A  ■  driehoek. 

parallelogram. 

regtboek* 
□  ■  vierkant* 

f=^  «-i— .  parallelepipedum. 
Q      "         omtrek  van  den  cirkel. 
r\  ■  bo9g  van  eeoeo  cirkeU 

0  ■  cirkel ,  de  geheele  inhoud  v^n  de  figuur, 

••♦  3  AAN. 


AANTEEKENING  DER  PRÖPOSIT^EN  VAN 

EÜCLIDES,  DIE  MET  DE  VOORSTELLEN 

VAN  DIT  WERK  OVEREENKOMEN. 

NB.  De  letter  W  duidt  de  Werkftukken  aan. 

-  ^ 

I.     BOEK    VAN  EUCLIDBt. 

I.  PropoGtie  is  bjf  ons  W.  II.  a, 

II.       —  —  W.  L  r. 

in-       ,--  --  W.  I.  a. 

IV.       -^ — ■     —  _  4.  21. 

V.           —  —   I.    37. 

V|.       — .  —  I.  38. 

VJI.       -r—     —  _  I.  s5.  Gev.  2. 

VIII-       — .  —  I.  a<J. 

IX.       —  —  W.  I.  15. 

X.       —  _  W.  I.  7. 

XI.       ^  — •  W.  I.  3. 

XU.       —  —  W.  L  5. 

XIII.       —  _  I.  3. 

XIV.       —  —1.4. 

XV.        —  —  I.  5. 

XVL       —  -.  I.  15.  Gev.  I. 

XVII.       —  —  (•>. 

xvm.     —    —  —  1. 18. 

XIX.  — —     —  —  I.  17. 

XX.  — -  —  —  I.  lp. 
XXI.  '  '  "  —  —  I.  ao. 
XXIL       —  —  W.  II.  I. 

xxiir.     —    —  —  w.  I.  M. 

XXIV.       —  —  I.  23. 

XXV.       — -    *—  —  I,  23.  Aanm. 

XXVI.          -  —1.23. 

XXVII. 


XXVIII. 


—       —  |l«8. 

XXIX.       —       -.L7. 

XXX.  ■  ■'     —       —  I.  9. 

XXXI.       -       -W.I.  tf. 

XXXII. 

C*)  *|  Twee  hoeken  van  eenen  driehoek  zjjn  kleiner  daa  twee  reg- 
M  ten.     Dit  ligt  in  bet  XV.  Voorltcl  ▼au  ons  cerfte  Boek  ftiUwMgeDd 


Aanhalingen  i^/kuclides.  xxx«, 

•    XXXIL  PropoGtie  ig  by  ont  l.  15. 

XXXIII.       —       —  I.  30. 

XXXIV.  —      —       —  I.  31.  33. 
XXXV. ~        r-  U,  II. 

XXXVi.        —        —  II.  12. 

XXXVll.  .—  —  ^TT     . 

xxXviii.      —      —  V".  I3. 

XLl.  —  —  IL  II.  Gev.  a. 

XLU.  —  —  W.  II.  12. 

XLIII.  —  —  II.  14. 

XLIV.  —  —  —  W.  II.  14. 

XLV.  —  —  W.  IL  17. 

XLVJ.  —  —  W.  IL  5. 

XL  VIL  —  —  n:  1(5. 

Xl.VilL  —  —  U.  17. 

II.     BO£K     VAN    EUCLIDE8. 

T.  Propofitie  is  UJ  ons  IL  i. 


IL       - 

_      — 

—  IL  I.  Ger.  i. 

IIL        - 

—      _ 

—  IL  I.  Gev.  2« 

IV.       - 

——      -— 

—  IL  3* 

V.       - 

—      — * 

—  IL  5* 

VI.       - 

—      — 

—  IL  6. 

VIL        - 

-^      — 

—  II.  4. 

VUL     - 

—      ^ 

—  IL  7- 

IX.        - 

— ^      — 

—  II.  «• 

X. 

_     — 

—  II.  9. 

XL        - 

^      — 

—  W.  I.  10. 

XlL        - 
XIIL 

— •         - 

~{  IL  19. 

XIV.       - 

—      ^- 

—  W.  II.  flo. 

III.   BOEK    VA1«    EUCLIDBS. 


L  Propofitie'  is  bl)  ons  W.  V.  i. 
II.       ~  •  —  V.  i. 

"Il 
IV. 

V. 

VI. 

vn.     —    —     —  V.  lo. 

VUI.       -^      --       —  V.  ilv. 
W.      -^     —      —  V.9.  G«ir. 


Zl  V.  ia. 


X%>  ■  .  Aankalingen 

X.  Propofitie  \s  bij  ons  V.  25. 

XI.  —  —  — ?„ 

3^111. —  _  V.  «4. 

XIV.       —  ~  V.  1 1.  Gev  9. 

XV.  —  —  —  V.  II.  Oev.  1. 

XVI.       •     —  —  V.  3  4. 

XVU.       -  -W.V.12. 

xviii.-    —  —  .„ 

XX.  —  -  -  V.  5. 

XXL  — —  —  —  V.  5.  Gev.  I, 

XXH.        _  —  VI.<J. 

XXIIf. —  —  VIII.  4.  Gev,  3. 

XXIV.        ^  _  vur.  4  Gev.  2, 

XXV. _  _  w.  V.  a. 

XXVI.    • —  — > 

XXVil.       —  _  J  V.  ö. 

XXVI U..       —      _  _  V.  <S..Gev  6. 

XXIX.       —  —  V.  6.  Gev.  s, 

XXX. ^w.  V.  7.      ' 

XX:XI.  —  —  _  V.  r. 

XXXII.  .^—  —  — >  V.  8. 

XXXIII.       —  —  W.  V.  5. 

XXXIV.       —  —  W.  V.  ö. 

XXXV.  —  -i.  ~  V.  12. 

XXXVI.  —  —  — e  • 

XXXVII. —  — $  V,  flo, 

IV.    SO£S  VAN  EÜCLIDES.   ' 

L  Propofitie  is  bjj  ons  W.  V.  3, 

n» —  —  W.  VI.  I. 

lU.  —  _  .-  w.  VI.  a, 

^  IV.        —  _  W.  VI.  4. 

V,  — -  — .  -^  W.  VI.  5* 

VI.       —  _  W.  VI.  6. 

VIJ»  -— .  ^  ^  W.  VI.  7. 

VIII.        —  —  Wt  VI.  8, 

IX.  -. r  —  —    W.    VI.    9. 

-    Xt       »  —  —  W.  II.  10. 

XI.       .  —  —  W.  VI.  II. 

XII.  — -t  —  —  W.  VI.  19. 

XIII.  — ^  —  -.  W.  VI.  I3t 

XIV,       »  —  —  W.  VI.  I4« 

XV,  ^rr^  —  -   Wt    VI.    15. 

XVI»  —  ^  «  W.  Vï*  !#• 


V 


» 

"* 


V*    BOBS    VAN    BtJCLlDBS* 

De  I»  II 9  IH9  V.  en  VI«  PropoGcien,  betrefiên  4e  bljjzoaderc 
leer  van  euclidbs  omtrent  de  gèlijkyouien» 

IV.  PropoGtio  il  bQ  ons  IIL  tf. 

VIU       —       —  m.  Axioma  I. 

VlU        — ^       —       —  III.    —       ,. 

IX.  —  —  —  IIL    —  3. 

X.  — f  —  ^  HL    —  2. 

XL        —  —  IIL    —  5. 

XIL  —  ~  —  HL  !«• 

XIIL  —  —  —  m.  Axioma  6. 

XIV.  —  —  ^  III.  4. 

XV.  —  —  —  IIL  Axioma  4, 

XVL  — i  —  —  nL6. 

xvi'L  j   —     —     —  ni.  8. 

XIX.       —       —      —  IIL  8.  Aanm.  a. 
jy^"       "~      *■  ilIL  ri.  Gev.  i. 

XXlill      ~      —      Hjm.  II.  Aanm,  1. 


XXIV.  -^  —  ^  IIL  13.  Aam. 

XXV.  —      —  —  III.  ;>. 

VI>    BOEK    VAH  tUCLIDBI. 

I.  Propofltie  is  by  ons  IV.  6. 

U.  —  —  —  IV.  1, 

m.  —  —  —  IV.  12. 

IV.  -—       -.  —  IV.  «. 

V.  —       —  —  IV.  3. 

VL  —       —  —  IV.  4. 

VIL  -—  ~  —  IV.  5« 

VIII.       —  —  IV.  15. 

ix.  —  —  —  w.  I.  ^ 

X.  — ,  —  —  w.  m.  I. 

XI.  —  —  —  w.  ra.  4* 

XIL       —  —  W.  ra.  5' 

XIIL  —  .—  ^  w.  m.  f. 

TIV  -  M.  _.? 

xv!  —  —  Zk  IV.  8.  Ger.  4. 

XVL  —  —  ^  IV.  8.  Ger.  5. 

XVIL  —  —  —  IV.  «.  Gev.  C 

3CV1IL  —  —  —  w.  IV.  a. 

XIX.  —  —  —IV.  II. 

♦••5  XX. 


XX.  PropoQtle  is  bil  oos  IV.  fti.^ 
\XJ.       —       ~       _^^)     * 
XXII.       —       -.       _  i^  9^^ 

XXIU.  —  —  IV.  8.  G€v.  I. 

XXIV.  —  —  —  IV.  23.  Gev.  a. 

.     iXV.  ^  —  W.  IV.  3. 

XXVI.  ^  —  (t) 

XXVII.  —  ~7^ 

XXX.        —       —  W.  IIL  II. 

XXXL       '^       —  IV.  26. 

xxxii.     —     —      —  r«> 
xxxin.     —     —     —  VIII.  I. 

VIL     BOEK    VAN    £UCLID£S* 

NB.  Dfc    Boek ,  hét  VIII.  en   hec    IX. ,   handelen   over  de 
eigenfchappen  der  getallen ,  en  derhalve  bebooren  dezelve 
niet  toe  de^  Qeometrle.    Er  worden  echter  uit  die  boeken 
in  ons  Wcrit  eenige  bepalingen  verkhard»  en  eeuige  pror    • 
p.Qfi(iea  bewezen.    Zie  hier  dezelve 

V«  Bepaling  Is  bij  ;ons  UI.  Bep.  3. 
XVÏ.       —       —       —  iV  p.  Aanm.  2. 
XVII  7      — .       ~       —  III.  Bep.  4.  Aanm.  i. 
XVIII  i  en  XL  12.  Aanm.  3. 

XIX.    .  — ;-       —       —  XL  12.  Aanm.  3. 
XX.        — ^       —        —  IJL  Bep.  12.  Aanm.  4. 

XXL        —       —  IV.  9*  Aanm.  2. 

-en  XL  12.  Aanm.  3 

XI. 

(*;  De  prppofitie  ii»  ,«  l^egtlgnige  figuren*  die  aan  eene  en  de 
,,  zelfde  figuur  geiykvormig  z^n  ,  zgn  onderling  geiykvormlg  *'  Die 
is  in  de  daad  een  Axipma.  y 

Ct)  De  woorden  z^n,  „  Indien  men  (Fig.  5t.)  van  een  parallelogram 

„  ADy  een   C^  GB  afn?cmt,   dat   aan  ^ct  eerstgemelde  ge)gkvor« 
y,  mig  en  gel^kcljjk  geplaatsc  is,  en  eenen  hoek  FEfi  met  het  zelve 
»»  gemeen  heeft';    zal  dat    parallelogram   om    de    diagonaal   van  hec 
M  eeirstgemelde  parallelogram  fiaan.^ 
CS)  Zie  hier  ovïjr  de  4.  en  5^.  Aanmerking  ep  V.  sa» 
C*3  De  propoficie  \%  :    f^  Indien  twee  driei^oken  (Fig.  8f .)  B  D  F  eti 
M  ADE,  <waarin   twee  zgdeQ  evenredig  zön  ;ian  twee  zgden  (BFx 
»,  DF  =  D£:£A    zoodanig  met  oenen  lü^k  (BOF  ea  A D E)  aan  . 
99  elkander  gefteld  zQn  9  dat  de  evenecnsgeplaatfie  a^den  (BF  en  DEa 
99  D  F  en  A  fi;  erenwijdla  aan  elkènderen  zQn ,  zullen  de  twee  overige 
,»  zgden  (DB  ea  DA;  eéne  regte  l}n  BI>A  uitmalün.^    Het  komt» 
wat  hec  wazen  der  uw  lietraft  >  net  IV.  a^««r.  9.  ovmen. 


uit  BycLioes*  %ma 

XI.  Propofltie  i*  hier  KI.  8. 
XII.      —       —       m.  i«. 

Xlll.      —       III  6. 

XVIL  en  XVIII.       -^       —      hl  Axioma  4, 

XIX.       —       —       III.  5.  '^ 

XX.      —       —       III  5.  Gey.  i. 

VIII.  BOEK    VAM    SUCLIDBS 

V«  Propofitie  is  hier  IV.  g.  Aanm.  s. 

XL  *— ^  —  IV.  9.  Aanni.  u 

XIL  *—  .—  Xï.  II.  Gev,  3, 

XVUL  —  —  IV.  «4.  Gev.  s. 

XIX,       —  XI.  13.  Gev.  3. 

XXL  . —  —  XI.  12.  Gev.  3- 

XKVL       —  IV.  84.  Gev.  a. 

Ji^VlL       —  XI,  13.  Gev.  s. 

IX.  BOEK   VAN    SUCLtDEt* 

VIII  en  IX.  PropoRtie  zyn  hier  III«  17.  Gev.  i. 
XVIII   en  XÏX.  CO 

XXXV.  Propofitie  is  hier     III   i8.  Gev.  3. 

X«    BOBK^VAN    BUCLIDES. 

In  die  Boek,  dat  zeer  moet)eliJ1c  te  verfttan  is»  behaodelc  de 
Schrijver  de  leer  der  onmeetbare  grootheden -op  eene  zeer 
volledige,  en  naar  den  trant  der  Ouden  gefcbikte  wlQzet 
fommige  Bepalingen  en  Voordellen  worden  ook  op  eenige 
plaatfen'  van  ons  Werk  uitgelegd. 

II.  Bepaling  is  bi)  ons  III.  Bep.  8. 
Ill.n 

IV.  f 

Y  >  zie  hier  over  IV.  9.  Gev.  10. 

Vlij 


(*)  In  deze  propoOtien  il«lt  BOCLinES  voor  te  bepalen  »  of  mea 
un  twee  of  diie  gcg^von  getallen  een  derde  of  vierde  evenredige 
▼indeo  kyi :  bec  geen  fchynt  te  ftryden  mee  III.  i.  Gev.  a.  alirtar 
w«  den  regel  om  die  getallen  ie  Vinden  *  ats  algemeen  opgegeTèn 
hebben;  Doch  de  rede  ii »  dat  buclidrs  door  her  woord  getal  ^  ge« 
heel  getal  zonder  breuken  verftaat ;  en  wj]  getal  iü  het  algemeen ,  bec 
S9  geheel ,  het  2$  ^euh.  Wanneer  na  het  prodnct  der  middelfte  ff* 
tallcn  niet  zonder  overfchot  door  bec  eerfte  kan  worden  gedivideerd^ 
is  hes  gezochte  getal  geen  geheel  getal ,  eq  du|  9  volgens  den  zin  |n 
«eiken  sucuoia  dat  woosd  neemt»  f«^  g^U 


xLiy 


■  Jtanh'aHngén 
I.  Voorfièl  Is  m  ons  VII.  i. 


III.  Bep.  8.  Atnai.  t, 

—  III.  Bep.  7.  AtniD.  4. 

—  IV.  9.  Gev.  10.  .N».  4. 

—  III.  Bep.  19.  Gev.  i.  Aanm.  3, 
Lemma  i  is  blJ  ons  II.  16.  Gev.  ij. 
komt  over  een  met  IV.  p.  Gev.  10.  N*.  i, 
Lemma  1.  is  II.  i8< 

— •         IV.  *9'  en  VI»  S2i  Gev.  s«    . 
— »         IIL  Bep.  8.  Aanm.  a »  3.^ 
,  — -        IV.  sa.  Gev.  i. 


XI.    BOEK    VAN    BUCLIDES. 


L.Proporitie  i(  bQ 
IL       —       — 


ons 


UI. 
IV. 

V. 

VI. 

-VII. 

•  vm. 

IX. 
X. 

XI. 
XII. 

xni. 

XIV. 

XV. 

XVI. 
XVII. 
XVIIL 

XIX. 

XX. 

XXI. 

XXII. 

XXIU. 

XXIV. 

XXV. 

xxvc. 

XXVII. 


X.  Bep.  I.  Aanm. 

—  -^  X    I.  en  Gev.  3» 
*—      —  X.  Bep.  2«  Aanm. 

—  —  X.  a.  -  ' 

—  —  X.  3. 

—  —  X  4« 

—  -  (•).  . 
~        —  X.  4. 

—  —  X.  5. 
■^  •—  X«  (5» 

—  —  X   3.  Aanm.  i* 

—  •—  X.  4.  Aanm* 

—  —  X.  2.  Gev.  I. 

—  —  X.  7. 

—  —  X  6. 

—  —  X.  7.  Gev.  a.  ^ 

—  —  X.  8. 

—  —  X.  a.  Gev.  4. 

—  —  X.  a.  Gev.  d. 

—  —  XI.  I. 

—  —  Xï.  a. 

zie  blJ  oDs  XI.  Bep.  a.  Gev.  a.  Aanm« 

—  —  XI,  3.  Aanm.  a. 
XI   Bep.  9.  Gev.  i. 

XI.  7. 

XI.  5-  Gev*  I. 
XI.  Bep.  9.  Gevt  3. 

xxvur. 


Is  bO 
zie  bU 


ons 
ons 


(*)  ,9  Indien  twee  regte  lynen  evenwijdig  san  elkander  zlJn »  en  men 
„  een  ftip  in  ieder  derzelve  neemt,  welke  fiippen  men  door*eeae 
,,  regte  l^n  vereenlgt ,  zal  die  lUn  in  het  zelfde  vlak  liggen  a^t  ét 
»»  twee  gegeven  evenwiifdige  IQnen.**    Dit  is  een  Axioma. 


tJt    RUGLIDSa.  XLtr 

XXVIIL  PropoGüe  is  bij  od«  XL  & 

XXXI     —       ^       ^ 
XXXL        '—        —       —  XI.  9» 

xxxn.     —     —     —  XI.  10. 
xxxin.     —     —     —XI.  13. 

XXXI V.      ^-*      "—      — «xi.  12»  cev.  I» 

XXXV.  —    *ie  ï>y  OW  XI.  5*  Gev.  a. 

XXXVI.  —      i«  bü  ons  XI.  13.  Gev.  4. 
XXXVII.       — •       —       —XL  13.  Gev.  fl. 

xxxviiL     —     -     -  ^- •;??:;;  5- 

XXXIX»       —       —  XI  6.  Gev.  3, 

XU       •'-^       '^       —  XL  i5.  Aanxn.  i« 

XII.   BOBK   VAN    BUCLIDBS: 

I.  Propofitie  is  bU  ons^VL  9. 

II.  i—       —       —  VII.  16. 
lil.       —       —       —  XL  flo. 
IV»        •_        ^^       •—  XL  dl* 

vi  —  —  —  XL  03- 

VL  — •  —  —  XI.  a4*.. 

Ylj^  ^„^^  ...  .^  XL  a5« 

yii£  — *  -.«  —  XI»  i<S»  G?v,  €• 

IX,  —  —  —  XI.  25.  Gev.  4, 

X.  —  -  -  XI!.  8. 

XI.  —  —  —  XJL  a.  G,ev.  a. 

XiL  — ■  —   .   ^  Xn.  5*  eo  9*  Gev.  3. 

XlIL  —  —  ^1  Xllro.  Gev.  3*669.  Gev.  u 

Xv!       — ,       -.•       -^  XII.  a.  Qcv.  4* 
XVI.       —       -       -|(;.> 

XVII.     —     —     — *. .; 
xvin.     —     ""     ""  ^"*  *'• 

XIIL   BOEK    VAN   BUCLXDBS. 

L  Propofitie  is  by  om  IV.  i8.' 
II.       —       —       —  IV.  20. 

III.  —       —       —  IV.  ai. 

IV.       -       -ly-aa. 

i  I 

r*5  Twee  Wetkftukken  «e  ia  oni  beftek  niet  te  pts  kwimen  :  doch 
«en  gedeelw  vtn  de  bewerktag  vtn  het  XVIC.  kw  hier  lot  de  stö* 
nerkiog  «p  ket  %*  Gevelg  vin  XIL  sa.  «et^gt  worden. 


f 

XLVt  .  jianhkÜné^n  uU  £  uc  L  id b $• 

Vï.  Propofitie  h  by  ons  IV.  lo,     ^ 

vii.r*) —     —      — 

VIII.       —       ~       —  IV.  32. 
IX.       -—       —       —  Vï.  21.  'Gev.  3. 

X.  —  —  —  VI.   fX2. 

XI.  ^—  —  —  VI.  ai.  Gev.  i. 

XTl.       —  —  VI.  18.  ' 

XIII.       —  _  Xri.  38.  N^  I. 

XIII.  Lemma  —  —  IV.  15.  Gev.  3. 

XIV.  Propofitie  —       ^  Xlf.  38.  N<^.  11. 
XV.       —       —       -.  XII.  35.  N^  III. 

XVI.       —       ~  XII.  38.  N*.  IV. 

XVII.      —      —      .-  XII.  3«•'N^  V. 
xvin.      —     —     —  XII .  38. 

XVilI.  SckoUum    —       —  XI.  3ï.  Gev.  i. 
— «•  Lemma  komc»  wit  den  v^  f  hoek  betreft,  over- 
een mee  IL  sp.  Gev.  i< 

XIV.    BOEK    VAN    BUCLibES. 

I.  Propofitie  is  bU  ons  VI.  21.  Gev.  2. 

II.       — ^  IV.  37.  Gev.  5. 

Lemma  *— —  VI.  22.  Gev.  2. 

Ut.  Propofitie  —  XI.  35.  Aanm.  3. 

IV.      —  —  Xil.  40.  Gev.  1. 

LemfHa  — *  VI.  23. 

V.  Propofitie  XII.  37.  Gev.  2. 

VL       —        -^   •   XII.  37.  Gev.  2.  ■ 
VIL       •^        IV,  i/. 

3tV*   BOEK    VAN    EVCLIDBS. 

I.  Propofitie  is  blJ  ons  XI.  38.  Gev.  3. 
^\  .         —  XI.  38.  Gev.  4, 


IV.       '  •  '    •  i"     i   ■  Xï.  38.  Gev.  5 

V.         i    I   ■         •-—  XI.  38.  Gev.  6. 


VL      ■■      '             — —  XL  32- 
VIL      ■     '    ■         XIL  33.  Aanm.  2. 

I 

rn  „  Zoo  in  een»  ^elökaödijen  vafhoek  drie  hoeken  onderling  ge* 

2 ie  syn,  is  de  vjlfboek  geltkhoekig."*    Dit  Vóömel  kwam  ift  ons  be< 
Ik  iiiet  te  pas. 


IN« 


INLEIDING.        ï 

I. 

I  ... 

De  Meetkunde  is  dat  gedeelte  der  Wiskunde  ,'  dat  de 
eigenrcbappen  der  uitgebreidheid  navorscht ,  ea  dezelve 
do#r  zekere  redeneriogen  bewijst. 

n. 

De  uitgebreidheid  en  hare  drie  afmetingen  ,  lengte ,  breed- 
te eo  dikte  9  zoo  wel  als  de  Figuren  die  daaruit  qntllaan, 
zijn  bet.  onderwerp  der  Meetkunde* 

III. 

Het  is  enkel  door  eene  aftrekking  des  Verftands ,  dat 
ineo  deze  drie  afmetingen  van  de  ligcbamen  zelvea.  af? 
fcheidty  om  ze  afzoaderlijk  te  kunnen  befcbouwen. 

IV. 

Het  Voorwerp  der  Meetkunde  is  dus  een  afgetrokken 
m  zeer  eenvoudig  denkbeeld. 

2>*ALilciliiT ,  Miknges,  T*  IV.  p.  t58**«69« 

V. 

Het  is  aan  die  eenvoudigheid   van  het  Onderwerp »  aan 
de  Grondbeginfels  welke  de  Meetkundigen  ftellen ,  en  aan 
de  wijze  op  welke  2ij  voortgaian,  dat  men  de  klaarblyke«' 
I^kbeid  der  Meetkunde  verfchuldigd  Is* 

D^ALÉBUi&T,  Mélënge%9  T.  IV.  p.  164* 

VL 

De  GrondbegiDfels  waaruit  de  Wiskundigen  hunne  b&- 
ir^jzen  ontleeoen,  zijn  de  bepalingen  zelve  der  voorwerpen 
die  zij  befchouwen ;  waar  bij  fomroigen  eenige  algeii^ne 
kundigheden  voegen  »  die  zoo  klaarblijkelijk  zijn  dat.  nie« 
mand  van  gezond  verftand  er  aan  kan  twijfelen.  Deze 
worden  jlxhmata  genoemd:  bijv.  als 

z*.  Twee  groot  beden  die  aan  ééne   en  dezelfde  gelijk 

zijn  onderling  gelijk. 
fio.  Het  deel  is  kleiner  dan  bet  geheel. 
3'>.  Alle  de  deelen  te  famen  maken  het  geheel  uit. 
40.  Indien  men  gelijke  grootheden   bij  gelijke  groothe- 
den voegt  9  of  van  dezelven  aftrekt ,  zijn  de  fom« 
men  of  de  verfchillen  ook  gelijk. 

VII. 


XLvm  I    N  L   £    I   D  *I   N    ü;-      ■ 

vn. 

De  Wiskundigen  maken  van  twee  foorten  van  bewij|!;en 
gebruik:  de  regtftrukfchc  en  de  bewijzen  uit  het  ong(h 
rijmde  ' 

Een  bewijs,  dat  regt/treeks  voortgaat,  beftaat  hierin j 
dat  men ,  door  eene  aanëengeichakelde  redenering  ,  het  geen 
bewezen  moet  worden  uit  de  eenmaal  geftdde  groodbe- 
ginfels  afleidt. 

VUL 

De  bewijzen  uit  Act  ongerijmde  beftaan  hierin ,  dat  men 
bewijze  dat  eeoe  zaak  waar  is  om  dat  zé  piet  valsch  kan 
zijn :  dat  is ,  om  dat  men ,  met  te  (lellen  dat  zij  valsch , 
en  dus  het  tegendeel  waat  is,  in  ongerijmdheden  vervalt* 

D*Ai,BMBKRT,  MéUnges  9  T.  IV.  p.  z66:  men  treft  reeds  een  voor* 
beeld  van  die  bewezen  aan »  in  L  s. 

,  IX. 

Men  maakt  in  beide  de  foorten  van  bewijzen  een  gè«> 
durig  gebruik  van  het  grondbeginfel  van  op  tlkander  ftcU 
üng  (^/Uperpofitio)  en  overeenkomst  (congruentia).  Men 
verbeeldt  zich  nameUjk,  dat  eene  Figuur  zoodanig  op  eene 
andere  geplaatst  zij ,  dat  eenige  der  deelen  van  de  eerst« 
/gemelde  met  eenige  deelen  der  laatstgemelde  overeenkom 
men,  of  op  dezelven  vallen:  en  men  gaat  daaruit  na,  of 
alle  de  andere  deelen  van  de  eerstgemelde  Figuur  op  alte 
de  andere  deelen  van  de  laatstgemelde  vallen  ,  en  dus  of  die 
beide  Figuren  geheel  met  elkander  overeenkomen,  en  ge« 
volgelijk  onderling  gelijk  zijn,  ja  dan  neen. 

D*Ai.BMBBRT,  MdUutgss  9  p.  i55 1  t66.  Dit  grondbeginfel  is  het 
oorfpronkeiyk  srondbeginfel  van  gelijkheid  ;  aie  I.  Boek  ,  Bep. 
VUL  Aanm.  Iil.  en  reeds  in  het  I.  Voorftel  van  bet  zelve  treft 
men  een  voorbeeld  aan  van  die  foort  van  bewgzen* 


GROND- 


GRONDBEGINSELS 

DER 


\ 


MEETKUNDE 


EERSTE      BOEK. 

OVEB.     DE      ALGEMBENE     EIGENSCHAPPEN     DEH 

&EGTE    LIJNEN,    ZOO    WEL     OP    ZICH    ZELVE 

BESCHOUWD  y«   ALS     IN     200    VERRE     ZIJ 

DE    HOEKEN     VAN     DRIEHOEKEN     EN 

VIERHOEKEN        UITMAKEN  »       OP 

DERZELVER    ZIJDEN    ZIJN. 


INLEIDING. 

L      BEPALING. 

Wanneer  tneo  de  uitgebreidbeid  alleen  met  betrekking 
tot  hare  kngu  befchouwt,  op  de  breedte  en  dikte  geen 
acht  gevende ,  maar  deze  beide  aftrekkende ,  verkrijgt  men 
het  denkbeeld  eener  linie  of  lijn. 

BVCL.  I.  Bep«  s»  —  Stk  L  Bep.  4.  — •  L.  G.  I.  Bep«  i« 

AANMERKING.  Van  dur  de  gewone  fpreekwijze  der  Wfs« 
kondigen,  dai  de  lijn  eene  lengte  is  zonder  breedte^  of  dikte% 
AB»  fig.  I  en  fig.  2. 

II«     BEPALING. 

V 

De  uiteinden  der  lijnen  ^  en  bare  onderlinge  fnijriingen, 
worden  flippen  genoemd.  Bij  voorbeeld :  A ,  B ,  fig.  i. 
A,  B,    C,  D,  fig.  3* 

sucL»  L  Bep*  I  en  s.  —  St«  I.  Bep.  s.  >»  L*  G.  I.  Bep.  i. 

I.  AANMERKING.  Vaü  daar  de  gewone  fpreekwijze  der  Vi\%^ 
Yanéxgtn^  ésx  de  flippen  geen  deelen  bezitten. 

n.  AANMERKING.  Sommigeo  befchonwen  de  lijn  [b^  voorb. 
AB  ,  fig.  I.  ADB^  fig.  2.]  als  door  den  gedurigen  voore- 
gang van  een  (tip  geboren;  zoo  men  wil,  als  de  moet^  of 
het  fpoer ,  dat  een  bewogen  flip  ,  al  voongaande ,  zoude  na* 
laten* 

A  •   iir. 


ft     /•  Boek :  Ov4r  d^  lijnen ,  tn  de  zijden  der  Figuren. 

UI.  AANMERKING.    De  l^uen  welke  men  in  de  Meetkufide  be« 
fchoawc  ^ya  regte  of  kromme  lynen. 

IIL     BB  PALING. 

Eene  regtt  lijn  is  eene  zoodanige  lijn ,  die  overal  gelij* 
keiijk  tusrchen  hare  fiippeo  gelegen  is.    Fig.  i.  AB: 

lucL.  I.  Bep«  4.  —  St.  L  Bep,  $• 

OBVOLG. 

-  Wanneer  twee  ftippen  gegeven  zijn,  wordt  derzelver 
aifiland  van  elkander  genieten  door  de  regte  lijn  die  van 
het  eene  tot  liet  andere  getrokken  wordr. 

St.  I.  Bep,  8« 

I.  AANMERKING.  Andereo  zeggen:  eene  regte  lyn  is  dfe,  welke 
de  kortlle  is  cnsfchen  twee  flippen.  Oeze  bepaling  komc 
mf]  voor  eerder  een  gevolg  van  onze  bepaling,  dan  wel  een 
grondbeginfel  te  z^n*  Hoe  die  zij,  indien  zj[f  aangenomen 
wordt ,  is  ons  XIX  Voordel  een  Jixioma ,  maar  dan  worde 
ook  ons  eerfte  Axioma  e^n  Voorüel  dac  bewezen  moec 
worden. 

L.  o.  I.  Bep,  3«'  ^ 

II.  AANMERKING.  Het  IS  met  'deze  bepaling  gelegen,  even 
als  met  alle  bepalingen  van  zaken ,  die  te  eenvoudig  zijn  om 
met  woorden  uitgelegd  te  kunnen  worden :  zij  zijn  aUe 
onvolmaakt ,  en  meer  of  min  duister.  De  Heer  d'alsmbert 
heeft  hier  over  uitmuntend  gehandeld  in  z^ne  Mélanges  dt 
Philofophie  IV  Deel,  bl.  163  en  V  Deel,  bl.  903— ^otf. 

IIL  AANMERKING.  Uit  deze  bepaling  van  eene  regte  lijn  voI« 
gen  deze  drie  Axiomataf  of  algemeene  kundigheden \  en  de« 
ze  drie  algemeene  vooronderftellingen ,  of  Postulata^ 

h     AXIOMA. 

Regte  lijnen  waarvan  twee  flippen  overeenkomen »  komen 
geheel  over  een »  of  liggen  geheel  op  elkander. 

AANMERKING.  Wanneer  men  tot  bepaling  atfnneemt,  „  dat 
de  kortfte  lijn  tusfchen  twee  flippen  regte  l\)n  genoemd 
wordt,"  is  dit  Axioma  geen  Axioma ^  maar  een  voorfte!  dac 
bewezen  moet  worden,  gelijk  ook  lr  gzno&i  geduf 
heeft ,  I:  3. 

IL     AXIOMA* 

^egte  lijnen  [AB,  CE^  fig.  3.]   die  elkander  fnijden» 
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of  die  uit  hetzdfde  ftip  getrokken  worden,  [e:cIJjk  BC, 
BE,  fig.  8.]  hebben  niets 'met  elkander  gemeen  dan  het 
ftip  waarm  zf|'tich  fnijden  ,  of  ontmoeten,  of  waaruit 
ZIJ  getrokken  worden:  dit  is  het  eenigfle  het  welk  tot  alle 
die  lijnen  behoort. 

IIL      AXIOBIA« 

Regte  lijnen ,  wier  uiterfte  (lippen  met  elkander  over. 
cenkomeii,  en  die  gevolgelijk  [Axioma  I.]  geheel  oveiw 
eenkómea,  zijn  aan  elkandet  gelijk;  en  omgekeerd^  lijnen 
die  aan  ^kander  gelijk  zijn ,  komen  gehed  met  elkander 
overeen ,  zoo  men  hare  uiterfte  ftippen ,  ot  uileinden ,  op 
elkander  legt. 

fit»  I.  Axioma  ii.  ••  *- 

. :  AAHHERKiifo.  Hec  is  vTt  dk  eeotoudig  grondbeglnfei  dat 
alfe  de  bew(f«en,  de  gelijkheid  van  regte  lOnen  betreffende, 
oorfproakelijk  ontleend  worden. 

I.      VOORONDBRSTELLINO. 

Men  vooronderftek  dat  het  mogelijk  is  ecne  regte  llja 
van  eenig  ilip  tot  eenig  ander,  of  onbepaaldelijk ,  te  trekken. 

B9CL»  L  PostuUtum  u 

1 

AANMERKiNO»  In  ót  praktijk  worde  daartoe  niets  toders  dan 
een  liniaal  eft  eene  trekpen  vereischt. 

è    ' 

U.     V00&0NDSR8T£LLINC« 

Men^  vooronderftelt  dat  het  mogelijk  is  eene  gegeven 
regte  lijn  te  verlengen ;  het  zij  zoo  ver  .men  wil ,  het  zij 
foc  dat  zij  aan  eene  andere  gegeven  lijn  gelijk  zij ,  of 
grooter  worde  dan  deze* 

XVCL.  I,  Poit.  2» 

AANMERKING.  Hoe  men  handelen  moet  om  uit  een  gegt'vttL 
IKp  eene  regté  lyn  te  trekken,  die  aan  eene  gegeven  lijn 
gelijk  z^  ,  is  bet  onder wer[»  van  het  eerfte  werkftnk ,  tn 
bet  «érfte  boek  der  werkftnkken.  De  oplosfii^g  is  gevestigd 
Q^  bet  vierde  4xioma^  na  de  V  Bepaling  •p'tegeven* 

h%  IIL 


4      /.  Boek :  Over  de  lijmn^  en  de  zijden  der  Figuren» 

IlL     VOORONDBRSTELLING. 

Men  vooronderftelt  dat  men  van  eene  gegevoa  tregtc  lijn^ 
^(len  (luk  kan  afaemen  dat  aan  eene  gegeven  lijn  gelijk  is. 

AANMERKING.  Dit  is  het  onderwerp  van  het  sde  werkfluk, 
!a  Iféc  I  Boek  der  werküukken.  De  oplosfing  is  gev.escigd 
op  het  volgende  IV  Axioma» 

IV.      BEPALING. 

%tx\t  kromme  Ujn  is    eene  lijn^  welke   [zoo  als  AD& 
fig*  2«]  ongelijkelijk  tusfchen  hare  uiteinden  gelegen  is*   .. 

L  AANMERKING.  De  IL  Aanmerking  op  de  IIK  bepaling  is 
ook  hier  coepasfeijjk.  Anderen,  gelijk  le  gendre,  [I.  Bep.4.1 
noemen  kromme  lijnen^  die«  welke  noch  regce  lijnen»  noen 
een  famenftel  van  regte  lijnen»  zijn. 

IL  AANMERKING.  V$n  het  oneindig  getal  kromme  lijnen  die 
n^en  zich  kan  voorftelien ,  worde  er  maar  ééne  éénige  be- 
fchouwd,  in  bet  geen  men,  volgens  den  ftrikften  zin  door 
de  Ouden  aaa  dac  woord  gegeven  ,  Elementaire  Q^ometrie^ 
of  Grondbeginfels  der  Meetkunde^  noemt;  te  weten,  die  om* 
trek  des  cirkeh^  en  de  deelen  van  dien  omtrek. 

V.     BEPALING.     Fig.  4* 

Men  noemt  cirkel  eene  ruimte  door  ééne  éénige  krom- 
me lifn  [ABDEP]  befloten^  welke  de  omtrek  des  cirkels 
genoemd  wordt,  en  zoodania:  gefield  is,  dat  alle  de  lij- 
Den  [AC,  BC,  DC,  EC,  ¥C\  die  men  uit  alle  de 
flippen*  van  denzelven  trekt  tot  zeker  (lip  (C)  binnen 
den  cirkel  gelegen,  en  waarin  zij  derhalven  famenkomen, 
gelijk  zijn.  Dit  (lip  { C)  wordt  het  middelpunt  dés  cirkels 
genoemd:  de  gemelde  lijnen  [CA,  CB,  CD,  CE,  CF] 
welke  daaruit  naar  den  omtrek  [ABDEF]  getrokken 
worden ,  dragen  den  naam  van  ftralên ,  of  radii.  Die  van 
diameter^  of  middellijn ^  wordt  aan  de  lijn  [ACE]  gege* 
ven,  welke,  door  het  middelpunt  [C]  gaande,  den  omtrek 
, wederzijds  raakt.  Deelen  des  omtreks  [gelijk  BD,  DEP 
enz.]  worden  cirkel-iogen  genoemd. 

EüCL.  T.  Bep,  IS,  ï6f  I7#  ^  St.  |«  Bep.  9,  ie,  it.  ,-•  U  O.  II« 
Bep.  I ,  d ,  ^. 
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Iedere  (baal  is  de  helft  van  eene  middelUin  :  waarom 
de  ftndeii  ook  halve  middeïüjnen  genoemd  worden. 

IV.      VOOaONOBaSTBLLING. 

Men  vooronderflelt  dat  het  mogelijk  is  uit  een  gegeven 
ftip  ,  als  middelpunt,  en  met  een'  bepaalden  ftraal.,  of 
radius^  eenen  cirkel  te  trekken. 

EUCL.  I.  POSU  3.  ^ 

AAMMBRKiNo.  Gelijk  me» 9  om  eene  regte  l^n  ce  trekken, 
ia  de  prak(\jk  geen  ander  werktuig  bthoefi  dan  een  /f- 
fdaal  en  eene  trekptni  zop  ook  om  eenen  cirkel  te  trek* 
ken  beeft  men  niets  noodig  dan  een  pasfer.  Vermits  men 
na,  gelQk  reeds  gezegd  is,  TBep.  IV.  Aanm.  s.]  in  de 
EUmentmire  Geometrie  niets  anders  dan  regte  lijnen,  mits- 
gaders de  figuren  nlt  dezelve  famengefteld ,  en  cirkels  be« 
fchouwc;  zege  men,  dat  er,  om  alles  te  bewerken  wac  daar- 
in  te  Yerrigten  valt ,  geene  andere  werktuigen  vereischc 
worden  dan  een  liniaal,  een  pasfer,  en  eene  crekpen. 

IV.     AXIOMA.     Fig.    II. 

Indien  men  uit  de  twee  uiteinden  [A  en  B]  van  eent 
Irn,  als  middelpunten,  twee  cirkels  tr&kt  met  een*  en 
den  zelfden  draal  [AB,  BAJ  welke  gelijk  is  aan  die  liin, 
of  groorer  dan  dezelve;  zullen  die  cirkels  [CBCED» 
<ii  ACFG]  elkander,  [in  C  en  G]  fnijden. 

I.  AANMERKING.  Men  kstt  thsns  het  i  en  a  WerkAuk  van  het 
I.  Boek  bplosfen. 

II.  AANMERKING*  £vcLiDEs  heeft  wel  dit  voorftel  niet  met 
2Ó0  vele 'ivoorden  uitgedrukt;  doch  hij  gebruikt  het,  klaar* 
blijkelijk ,  in  de  bewerking  van  het  i ,  a  en  3  Voorftel  van 
zijn  eerde  Boek. 

UI.  AANMERKING.  WIJ  ftellen  dit  Voorftel  onder  de  jfxiema» 
sa  om  dat  Jiet  van  zelf  blikbaar  is.  Wolp  heeft  er  in 
jBiJne  Elemenia  Aïatheieos  T.  Deel,  $.  197.  Ekm.  Geom.  een 
bewijs  van  gegeven:  bet  geen  hier  op  neer  komt,  dat  de 
cirkels  zich  fnijden  om  dat  het  middelpunt  van'^den  eenen 
binnen  den  omtrek  van  den  anderen  valt. 

IV.  AAHMimsiNo.  Indien  men  toe  ftraal  eene  IQn  gebruikte 
«ile  koner  «are  dan  A  D  >  zouden  de  cirkels  zich  wel  fnU- 

A.3  den. 
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den,  zoo  lang  die  l^n  grooter  is  dan  de  helfc  van  AB: 
Indien  zij  gelijk  was  aan  die  helfc.  zouden  de  cirkels  zfcli 
tflechts  op  de.l{}n  zelve  aanraken:  zoo  kleiner^  zouden  de 
cirkels  zich  noch  raken,  noch  fnUden,, maar  geheel  vaa 
elkander  afllaan. 

VI.      BB  PAL  INC.  * 

Men  noemt  oppervlakte  eene  ruimte  die  nieb  allëén  met 
betrekking  tot  lengte  en  breedte  befchouvvc',  zonder'  öp 
de  dikte  te  letten ,  maar ,  in  tegendeel ,  dezelve  aftrek- 
kende. 

Ir'  AANMERftiNo.  Van  daar  de  fpreekwifze  dèr  Wf^koridfgèii , 
dat  de  oppei-vlakce  alléén  uic  lengte  en  hrteéte  bettaat, 
zonder  dtkt'e» 

KDCL»  L  Bep.  5,  —  St.  I«  Dep.  3.  r-  L«  Q.  L  9«p«  5», 

De  uiteinden  ecner  oppervlakte  zijn  lijnen:  het  zij  xegtc, 
bét  zij  kromme  lijnen.  r 

lüCL   1   Bep   6.  —  St.  I,  Bep. '3. 

II  AANMERKING.  Sommigen  befdiottvi^n  dé  oppervlakte  als 
door  den  voortgang  eener  lijn  geboren  :  nis  het  fpoor^  .of 
de  moet  f  die  eene  bewogen  lijn  zoude  nalaten.  ' 

*  • 

Vli,     BBPALINH?. 

Een  Vlak^  oï  cfen  oppervlakte,  of  />//>«^r  oppervlakte  , 
is  eene  zoodanige ,  welke  overal  gelijkelijk  tiüsfchen  bare 
uiteinden  ligt. . 

lucL.  I.  Bep.  7.  —  L.  G.  I.  Bep.  6. 

L  AANMERKING.  Anderen  bepalen  het  P7ak  aldus:  eene  pp- 
pervlakte,  welke  eene  regte  lijn  in  alle  hare  deelen  kan 
raken:  op  welke  «ene  regte  lijn  geheel  past  en  flulc. 

Zie  CLAVius  op   de  7  Bpp.  yi^n  hec  I.  Boek  van  idclidei,  -:• 
St.  I.  Bep.  6.  ... 

•  ,       '    ■ 

II.  AASIMBB.XING.  Wij  z^u  hler.wederom  in -hec  geval,  waar- 
van wU  in  de  IL  Aanmerking*  van  onze  III  fiepaling  ge« 
wag  gemaakt  hebben.  :  -^  v 

IIL  AANMERKING.  Men  merke  eens  vooral  óp,  dat  alle  de 
dieete»  van  de  fignren,  die  in  de  negen  eerfte- Boeken  voot;- 
koBitB  y  vooconde&fteld  worden  voor  iedere-  figuur^  of  Tarnen- 
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Aellios:,  in  een  en  het  zelfde  vUk  te  liggen,  zoo  dat  alle 
de  figuren  viakke  figuren  z^n, 

VIII.      BEPALING*      Fig«  5« 

De  onderlinge  Iielling  van  twee  lijnen  fDB  en  EB] 
die. in  het  zelfde  vlak  gelegen  zijn^  en  verlengd  worden, 
tot  dat  zij  elkander  in  eenig  dip  [B]  fnijden,  of  ontmoe* 
ten ,  wordt  vlakke  boek  genoemd.  Die  hoek  is  r^ijnig , 
zoo  de  lijnen^  die  denzelven  uitmaken,  regt  zijn. 

•Het  ftip  [B],  waar  de  beide  lijnen  elkander  ontmoeten, 
of  waarin  zij  zich  fnijden,  wordt  de  kruin ^  otdetof^  van 
den  hoek  genoemd:  de  lijnen  zelve  [BD,  BE]  zijn  de 
^eencft  van  den  hoek, 

BVCL«  h  Bep.  8  en  9  «•  St,  I.  Bep»  13.  «•  L.  O.  I.  Bep.  9« 

lm  AANMCULKING.  Wanneer  een  hpek  met  letters  wordt  uitge- 
drukt, gebruikt  men  daartoe ,  of  drie  letters,  of  ééne 
letter:  als  men  er  ééne  gebruikt,  is  bet  altyd  de  letter  die 
aan  deo  top  ftaat;  als  mea  er  drie  gebruikt,  (telt  men  aU 
tijd  de  letter  van  den  top  in  het  midden;  dus  wordt  de 
boek  in  fig.  5,  of  hoek  DB  E,  of  wel  enkel  hoek  B,  ge- 
noemd. Als  een  hoek,  gelijk  in  fig,  5«,  alleen  (laat,  ge- 
bruikt men  meest  enkel  de. top-letter:  maar  wanneer,  ge- 
lijk in  fig.  7,  verfcheide  l^nen  AB,EB,DB,Pfi,CB 
in.  een  ftip  Q  famen  komen  ,  en  déir  verfcheide  hoeken 
maken,  moet  men  noodzakelijk  drie  letters  gebruiken,  en 
zeggen  de  hoeken  ABS,  EBD,  DBF,  FBC:  of  wel, 
snen  ftelt  in  zoodanig  geval  een  klein  lettertje  »,  n^pt 
if,  in  ieder  der  hoeiten  digt  bij  de  kruin,  en  noemt  iederen 
boek  naar  het  lettertje  dat  er  in  (laat,  hoek  1»,  hoek  h  enz. 

II.  AANMERKING.  Daar  de  hoek  de  helling  vah  twee  IQnen 
is;  volgt  het,  dat  de  grootte  van  den  hoek  alléén  uit  de 
grootte  van  die  helling,  en  geenszins  uit  de  lengte  der 
keenen  van  denzelven ,  moet  beoordeeld  worden.  Of  de  bee* 
nen  lang  of  kort  zijn,  of  zij  meer  of  min  verlengd  wor- 
den, bl0fc  hunne  helling,  en  dus  de  hoek  dien  z(f  maken, 
de  zelfde:  in  fig.  5  is  hoek  DB£  de  zelfde  hoek  als  IBK. 

III.  AANMERKING.  Men  beoordeelt  de  gelQkheid  van  twee 
hoeken  uit  derzelver  overeenkomst.  Zij  zijn  nameliyk  ge- 
lijk, indien,  wanneer  men  vooronderftelt ,  dat  [fig  5  en  61 
de  beide  toppen  F  en  B  op  elkander,  en  een  been  [FN] 
van  den  éénen  hoek  langs  een  been  rCBj  van  den  ande- 
ren ,  gelegd  zynde ,  het  tweede  been  [C  F]  van  den  t^rsc- 
lemelden »  met  het  tweede  been  [O  B]  van  den  laatstge- 

A  4  meN 


8      /•  Bock :  Over  dt  lijmn ,  en  de  zijden  der  Figuren. 

melden,  overeenkomt,  en  dos  de  zelfde  helling^  h^fi.  2oo 
dit  geen  plaats  heefl,  zal  die  boek  de  groocfte  zijn,  wiens 
tweede  been  buiten  het  tweede  been  van  den  anderen  valt, 
gelijk  in  fig.  8 ,  hoek  D  B  £  groocer  is  dan  hoek  D  B  C ; 
en  hoek  £  tt  F  kleiner  is  dan  hoek  C  B  F. 

Dit  Is  het  oorfpronkelijk  denkbeeld  ,  en  de  natnnrlijke 
maat,  van  de  gelijkheid  of  ongelijkheid  van  hoekeil.  De 
zwaai  der  Timmerlieden  fleunc  op  dat  grondbeginfel.  £n 
het  h  daarop,  en  daarop  alléén \  dat  de  Wiskundigen  alles 
bouwen,  wat  zy  van  de  gelijkheid  of  ongelijkheid  van  ver« 
fchillende  hoeken  bewezen* 

IV.  AANMBRKiNGi  Er  ziju  er,  die  willen,  dat  men  in  de  ver- 
gelijking van  twee  hoeken  dus  te  werk  gaa:  dat  men  na« 
melijk  [fig.  5  en  6.]  van  de  beenen  gelijke  deelen  B  t,  BK» 
L  F ,  M  F  affnijde  ;  met  dezelven  als  ftralen ,  uit  de  top« 
pen  B  en  F,  cirkelbogen  IK,  LM  befchrijve:  en  dat  men 
dan  uit  de  gelijkheid  of  ongelijkheid  der  ruimten  IBK, 
LFM^ver  de  gelijkheid  of  ongelijkheid  der  hoeken  oor* 
deele.  Zie  d*alembbrt  ,  Melanges ,  V.  Deel ,  p.  907.  en 
p.  38.  Doch  men  moet  met  het  denkbeeld  van' een  hoek, 
welke  enkel  in  de  helling  van  twéé  lijnen  beüaat ,  dac 
van  eene  ruimte «  die  tusfchen  drie  lijnen  begrepen  is» 
niet  verwarren.  Ook  niet  met  dat  van  eenigen  boog  IK 
dien  men  als  maat  van  den  hoek  aanneemt.  [St.  L  Bep.  14.] 
Wij  zullen,  wel  is  waar,  in  het  eerde  en  tweede  Voordel 
van  ons  VIII  Boek  bewijzen  ,  dat  de  drkelbogen  eene 
eigenaartlge  maat  voor  hoeken  opleveren :  doch  ik  twijfel 
of  dit  grondbeginfel  wel  ,^Is  eèn  eerfie  grondbeginfel  kan 
befcbouwd  worden:  vooral  wanneer  men  tevens  het  denk* 
'  beeld  van  graden  waarin  de  omtrek  éts  cirkels  verdeeld 
wordt,  voegt "by  dat  van  den  boog  waar  door  men  zegt 
den  hoek  te  meten ,  dat  is ,  bij   dat  van  den  hoek  zeiven^ 
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I.    A  F  D  ;e  E  L  r  N  a 

OV£&'    DB     RBOTB     LIJNlh^.     OP     ZICH 
ZELVB      BESCHOUWD.      . 

I.  .  vaORSTBL. 

Wanneer  eene  lijn  [ËB)  op  eene  andere  [DF)  in  het 
xelfde  vlak  gelegen^  in  eenig  ftip'[Bl  invalt,  maakt  zij 
om  dat  (tip  [B]  twee  hoeken ,  [E  B  F  en  £  B  DJ  die  of 
onderling  gelijk  zijn  [6g*  p.)  of  ongelijk  [lig.  8.) 

AANMBRRiNG*  Dit  voorftel  fs,  in  de  datd»  een  Axiomsm  Oe 
voorwaarde  fn  het  zelfde  vlak  gelegen ,  is  Hier »  duidelijk- 
beids  halve,  nog  eens  bij  gevoegd:  maar  zQ  moet,  gelijk 
reeds  gezegd  is  (fiep.  VIL  Aanm.  3.)  voor  alle  d«  voor» 
fteUen  in  de  negen  eerfle  Boeken  t  üilzw^gend  vooronder- 
fteld  worden. 

VUL     BBPALING.     Flg«  9« 

Wanneer  eene  lijn  [EB]  zoodanig  op  eene  andere  lijn 
CD  F]  invalt,  dat  zij  ler  wederzijde  van  bet  flip  [B]  van 
iovalling  gelijke  hocien  [E  B  D ,  £  B  F]  maakt ,  worden  die 
hoeken  regtc  hoeken  genoemd  :  de  invallende  lijn  [E  Bj 
wordt  gezegd  loodregt  op  de  andere  [DF]  te  (laan^  en 
draagt   den  naam  van  hodregte^  of  perpenaiculaire^  l^n. 

Een  boek  [EBD  fig.  8.]  die  grooter  is  dan  een 
regtc  hoek  [DBC]  wordt  ftompe  ^  of  plompe  hoek  ge- 
noend:  en  een  hoek  [EB F]  die  kleiner  is  dan  een  r^te 
£C  fi  F]  wordt  fcherpe  hoek  genoemd. 

ivcL.  I.  Bep.  10^  II ,  12.  ••  Sc.  J.  Bep.  is»  16,  17«  •»  L*  Gé  L 
Bep.  10»  tl, 

AANMBBKiNG.  .Uit  dcze  bepaling  van  den  regten  boek  volgt 
dit  jlxiomam 

V.     AXIOMA* 

Wanneer  een  (lip  [A  fig.  i8.]  buiten  eene  lijn  [IDj, 
of  derzelver  verjenging,  gegeven  is:  zal  er  onder  de 
menigvuldige  lijnen  die  men  üit  dat  (lip  [A]  op  die  Uja 
[I D]  trekken  kan  9  zeker  ^ene  zijn  [A  B]  die  loodregt 
op  dezelve  valt:  en  insgelijks  onder  de  menigvuldige  lij- 
nen [BC  9  BE.  ££•  80  <}ic  men  uit  een  gegeven  (lip 

As  ra 
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[B]  van  eene  pge^n  lijn  £D  FJ  trekken  kan ,  «al  er  cene 
[BC]  zijn  welke  op  die  lijn  loodregt  Haar. 

AANMERKING.  Dtfr  tt  ulc  eeti  ftip  in  eene'gcgeven  IQn  matr  ééne 
éénige  loodregte  of>  die  Iqq  gerigt  kan  worden,  zal  in  Voorftei 
II.  Gev.  a.  bewezen  worden :  dat  er  insgelijks  uit  een  ftip  bui- 
ten eene  lijn»  maar  ééne  éénige  loodregte  op  die  l^n  vallen  kan 
zal  bewezen  worden  in.  het  XI.  Voorftel. 

II.    VOORST  CL.    Fig.  9  en  lo. 
Alle  regte  hoeken  zrjn  onderling  gelijk. 

L«  G«  I»  X*  '         • 

VERKLARING.  De  ttto^g  \s  hier  i)iet  of,  wanneer,  de  lUn 
EB  [fig.  10,3  loodregt  vale  op  de  lijn  AI,  de  hoek  AU  E 
gelijk  is  aan  den  hoek  ËBI?  en-  of ,  wanneer,  de  lUn 
BB  {fig.  9.1  loodregc  vale  6p  de  lijn  'DF,  de  hoek 
T> BE  gelijk  ƒ$  aan  den  hoek  F  fi  £ ?  wanc  de  gel^kheid dier 
hoelten  levert  de  bepalfng  ^op  van  loodregte  lijnen  [Dep.  9.]s 
Maar  de  vraag  is,  pï  de  boek  A  B  £  [figj  10.]  welke  door 
de  loodlijn  BE  gevormd*  en  r<g'/  genoemd  wordt,  gelijk  is 
aan  den  hoek  £  B  D  [fig.  9.]  die  door  de  loodiijn  £  B.  ge- 
vormd, en  ook  regte  Aoek  genoemd  wordt? 

.  BEWIJS.    Men  pnderftelle  dat  de   iig*  9.    op  de  lig*  10. 

■  zoodanig  geplaatst  worde  ,    dat  het  flip   B  op  B  en   de 

*  lijn  B£  op  BE  valleT  Ik  zeg  dat  de  lijn  DP  op  de  lijn 
Al  vallen  zal.  Zoo  iemand  het  lochent^  onderftelle  hij 
dat  de  lijn  DBF  niet  op  de  lijn  ABl  valje,  maar  van  de- 
. zelve  verifchillende  zij :  dan  is  i!  DBE>  Z  A BE, en  der- 
halve is  .de  gelijke  Z  EBP  ook  >  ABE:  maar  l  ABB 
ÏS=  Z  EBI  [Bep.  9.3:  gevolglijk  L  EBP  ook  >  EBI: 
dat  onwaar  is^  want  hij  is  Icleiner  [Bep.  VHI,  Aanm.  s.Jf 

'  dtis* 'is 'het  onwaar  dat  de  lijn  DF  niet  op  AI  valt: 
derhalve  is  het  waar  dat  DP  op  AI  valt:  en  gevolgelijk 
ook  dat  i:  DBE  =  Z  ABE  :  ën  Z  EBF  =  Z  EBI. 

AANMERKING.  EucLiDKs  hecft  die  gelijkheid  der  rtgte  hoeden  , 
als  eene  zaak  welke  vau  zelf  Q)]Tekt,  aangenomen:  doch  fro- 
CLUS  heeft,  te  regt,.  beweerd,  in  zijne  aanmerkingen  op  dien 
"  $cln'ijver,  dat  de  zaak  bewezen  moest  borden.  Men  zie  denzeN 
jeen.,  zoo.  als  ook  clavius  in  z|jne  Aanmerkingen  op  htiA^Jxhm^ 
van  het  I.  Boek  van  euclides. 

I.     OBVaLG. 

Daar  dan  de  regté   hoeken    allen  aan    elkander  geNjk 
zijn,  en  dus  eene  bepaalde  en  befteadige  grootte  hebben ; 


I 

/.  Jfd^tiH'  Qv^^  de  r€gu  lijnen.  ii 


lej^ct  dk.  boek  eene  «igenaartige  maat  iop ,  «welke  tot  bet 
bepalen  der  grMtce  van  alle  aodere .  hodEen  xal  kunnen 
dienen*    < 

IL      GEVOLG» 

Uit  een  ilip  B  van  eene  regte  lijn  DF,  ^an  maar  eene 
loodlijp  BC  tfig.  8.]  opgeiigt  worden. 

'kt.  I.  I.  Gev.  s. 

III.    VOORSTEL.    Fig*  8  en  9» 

•  • 

Wanneer  eene  regte  lijn  [B  E]  op  eene  andere  [D  F] 
invalt,  en  dezelve  in  eenig  (lip  [B]  fnijMt,  maakt  aij 
om  dat  (lip  5  of  twee  regte  hoeken  [DB E  en  EB  F, 
fig.  9.]  of  twee  hoeken  [DBE  en  EBF,  fig.S.J»  die^ 
te  famen  genomen ,  gelijk  zijn  aan  twee  regte  hoeken. 

SPCb*  L  13^  ^  Sc«  I.  I.  —  I*.  G.  I.  «•      .  f 

Buwi]s.  Voor  liec  eerfte  gevel ,  wanneer  de  lifn  E  8'  [fig.  9.1 
e&lijke  hoeken  |>B£  enEBF  maakt,  biykc  de.aak  nic 
Bep.  p. 
In  hec  tweede  geval  [fig.  8.]  •  wanneer  de  lijn  E  B  fchufns 
'  invalt  y  en  dus  niet  lobdregt  lU9t ,  niaar  ongelijke  hoeken 
DBE  en  EBF  maakt,  fleile  toen  [,49iowa  5.]  dat  de  UJn 
BC  loodregc  zij.  Dan  worde  hec  bewijs  ontleend  uit  de 
befchouwlng  dat  de  fom  der  kloeken  DBE  en  EBF  gelQk 
U  aan  de  foia  der  twee  regte  hpeken  D  B  C  en  C  B  F. 

■        o  B  VOLG.     Fig.  7. 

Alle  de  hoeken  [ABE,  EBD,  DBF,  FBC]  wejke 
om  een  en  het  zelfde  (lip  [B] ,  en  aan  den  zelfden  kant 
van  eenige  lijn  [A CJ ,  door  zoo  vele  lijnen  [EB,  D B ^ 
¥B}  alsioun  wil  gevormd  wórden^  zijn  te  lamen  geno- 
men gelijk  9an, twee.. regte  hoeken* 

L.  G.  I.  a«  Gcv.  %m  '  '• 

IV«    vooRsTHL.    Fig.  ld  en  13. 

Indien  twee  regte  I^nen'  [AB  en  BC]  eene  derde  [DB] 
Ja  het  aelfde^  flip  [B]  ontmoeten,  zoodanig  dat  zij  met 
^d^zelve  twee  hoeken  maken  [ABD  en  DBC]  die,^  te  fa- 
men  geno/nen,  gelijk  zijn  aan  twee  regte  hoeken;  zullen 
.die  twee  regte.  lijnen  [AQ,  BC]  maar  eene  en  dezelfde 
n%x&  lijp  [aC]  lèitmakeo» 


kft    L  Boek:  Ov^r  de  lijnen^  en  dt  zijden  der  figuren, 

BEWIJS.  Hét  wordt  afgeleid  tift  de  ongerijmdheid  wairtta 
men  vervalt^  roet  hec  tegendeel  te  ftellen,  en  te'  beweJ 
ren ,  dat  niet  A  B  de  verlenging  van  ü  C  is ,  en  met  de- 
ze maar  éëne  IQn  AC  uitmaakt  [fig«  12.],  maar  dat  £B 
[fig*  13*],  by  voorbeeld,  de  verlenging  van  BC  zoude  ziyn 
en  CB^  BA  twee  lUnen  zouden  uitmaken.  De  ongerijmd* 
heid  is  uit  het  IIL  Voordel'  blijkbaar.    . 

AANMERKING.  Dit  Voorftel  is  het  omgekeerde  van  het 
voorgaande.  Niet  alle  Voordellen  kunnen  omgekeerd  wor- 
den, of  zyo,  geiUk  men  zich  in  de  redeneerkunde  uit- 
drukt«  omgekeerd  waar.  Wy  zullen  het  altijd  doen  opn^er- 
ken ,  wanneer  die  omkeering  plaats  heeft. 

V.     VOORSTEL.     Fig.   3* 

Indien  twee  lijnen  [AB,  CE]  elkander  in  een  (lip  [D] 
fnijden,  zullen  de  tegenoverftaatide  of  fchriks- hoeken  'A\t 
cto  dat  flip  [D]  gevormd  worden.  [AD E  erf  CDB; 
AOC  en  EDB]  aan  elkander  gelijk  zi}n:  en  de  vier 
boeken  zullen;  teefamen  genomen,  gelijk  zijn  aan  vier 
regte  hoeken. 

KUCL»  I.  15*  -*  St,  L  a.  -«i»  U  G.  L  5* 

BEWIJS.    Uit  Voordel  III.. 

AANMERKING^  Het  eerOe  gedeelce  van  dit  Voordel  komt 
mij  voor  geen  bewijs  noodig  ce  hebben ,  eii  onder  de  aU 
gemeene  kundigheden  gedeld  te  moeren  worden ,  'daar  A  D 
en  D  E ,  als  zijnde  de  verlengingen  vaa  B  I>  en  CD,  nood- 
wendig de  zelfde  onderlinge*  helling  hebben,  als  deze»  en 
dus  eenen  even  groocen  hoek  makeu'.  '    .: .       . 

« 

•  GEVOLG.    -Fig.    7. 

Alle  hoekei>,  die  om  één  (b'p  gemaakt  kunnen  woir. 
den,  door  zoo  vele  regte  lijnen  meawiL,  zijn  |e  famea 
genomen  gelijk  aan  vier  regte  hoeken.  .  •  . 

Sc.  I.  a.  Gevolg  !•  »  L.  G.  I.  5.  fieholie, 

VI.     VOORSTEL.^    Fig.    14. 

Indien  ecne  regte  lijn  .[CK]  twee  anderfc  regte  lijnen 
[AD  en  GE]  zoodanig  mogt  komen  te  fnijden  [in  B  en 
m  F]  dat  de  uitwendige  hoek  [CBA]  aan  den  eenent 
kant  eelifk  wart  aan  den  tegenovergedelden  inwendl- 
gen  [C  F  G]  aan  den  zelfden  kant  ;  zal  bok .  de  andere 
uitwendige    boek   [GFKj    aaa   d»-  zelfden  kant  gelijk 

ztja 
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zqn  aan  zijnen  tegenovergeftelden  inwendigen  [ABK]  : 
er.  de  uitwendige  hoeken  [CBD  en  EFK]  aan  den  iin- 
deren  kant  zullen  ook  güiijk  zijn  aan  hunne  tegenover- 
geftelde  inwendigen  [CFÈ  en  OBK]  aan  dien  kant»  ieder 
aan  ieder. 

Bftwijs  t  Uit  Voorftel  ITl. 

X«     BEPALING.     Fig.   14. 

Regte  lijnen  [AD,  GE]  worden  gezegd  aan  elkander 
parallel  of  eyenwijdig ,  te  zijn »  als  zij ,  ten  opzigte  van 
«ene  derde  lijn  [CK]  die  haar  fnijJt'\ie  zelfde  helling  heb- 
ben: d.  i.  met  deze  eenen  uitwendigen  hoek  [CBA]  aan 
eenen  kant,  gelijk  maken  aan  den  tegenovergefteldên  in* 
wendtgen  [CF O]  aan  den  zelfden  kant« 

1.  AANMERKING.  Hec  zesde  Voorftel  toont  aan  dat  bet  on* 
verCchillig  is  aan  weiken   kant  men  <ie  boekeiT  neme  die 

•  snen  zege  gellik  te  zijn.  (i.  w*  of  CBA  en  CFG:  of 
GFK  en  ABK:  of  CBD  en  CF£:  of  EFK  en  DBK). 

L     GBVOLQ* 

Wanneer  twee,  of  meer,  regte  lijnen  onderling  evenwij- 
dig zijn,  zal  de  lijn  die  eene  derzelve  fnijdt,  ook  (des 
noods  verlengd  zijnde}  alle  de  andere,  (des  nooda  ver- 
lengd} fnijden. 

IL  AANMKRxiNO.  EocLmEi  heef^  wel  dit  gevolg  niet  uitdrakkeiyk 
voorgedragen,  maar  hü  gebruikt  hec,  niet  te  min,  aiizwggend» 
op  verfcheide  plaatfen:  gelgk  in  de  bereiding  van  het  30  en  31 
Voorftel  van  zjjn  eerlle  boek«  Zie  de  aanmerkingen  van  kok- 
NiG  op  het  ^  27  Voorftel.  Misfchien  echter  volgt  die  fielling  niet 
zon  onmiddelQk  uit  de  bepaling  welke  sucliobs  van  de  even. 
wgdige  Ignen  gegeven  heeft. 

HL  AAifMSRKt*i»G.  Het  valt  niet  gemakkeiyk  een  waar  en  ecnvondlg 
denkbeeld  van  evenwgdige  1^'nen  te  geven.  Daar  over  zün,  in 
vroegere  en  latere  dagen ,  geheele  boekdeelcn  ge(<:hreven ,  die 
faet  noodeloos  zoude  zgu  hier  aantehalen.  Men  kan  zich  ver* 
genoegen  met  d*albmbbrt.  Mélanges  de  Phihfophie  ^  V.  Deel , 
p.  S02,  gcljjk  mede  tacqubt  en  clavius,  in  hunne  verklaringen 
over  de  34fte  bepaling  des  eerften  boeks  van  euclioks  te  raad- 
plegen. Ik  heb  die  bepaling  voorgedragen  welke  mü  voorkomt  de 
cenvoudigfte  en  meest,  juiste  te  zgn,  en  die  tevens  toelaat* 
om  alle  de  eigenfchappen  der  evenwijdige  l^nen  te  bewgzeny** 
xooder*  gelgk  euclidbs  gedaan  heeft, 'de  eigenfchappen  der  drie« 
boeken  interoepen. 

Vié  AANMERKING.  EucLiDSt  geeft  (\*  B.  Bep*  3$.)  dez^  bepaling  vaa 
de  evenwgdige  Ignen:  „  het  zyn  Ignen  die,  In  het  zelfde  vlak 
M  gelegen,  en  in  hec  oneindige^  verlengé»  elkander. nlmiii<er  fbtf- 

„  de».* 
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ff  den.'*  Ik  twijfel  of  hec  denkbeeld  van  een^  ^erUnglfig.  in  het 
•  oneindige ,  en  van  nimmer  te  fnijden ,  Toor  een  eerst  grondbe- 
ginfel  dufdelök  genoeg  z^  i  wq  zallen  in  het  Gevolg  van-  bec 
X.  Voorftei  bewyzen,  dac  die  eigenfchap  van  2ich  nimmer  oa 
fnüden ,  ook  uic  onze  bepaling  der  evenwijdige  Ignen  volgt» 

L.  G.  I.  Bepy  12. 

V.  AANMRRKiNG.  Anderen  geven  deze  bepaling:  evenwijdige  Ijjnen 
zlio  die ,  welke  altijd  even  ver  van  elkander  ^afftaan  ,  dat  is  * 
die  zoodanig  zUn,  dat  alle  loodiqnen  [BL,  CK,  Dl»  fig.  15^ 
tusfchen  dezelve  getrokken ,  gelgk  zijn.  Wij  zullen  in  het  XIIK 
Voorfcel  bewijzen  ^  dat  dit  ook  uit  onze  bepaling  volgt  :  doch 
w|j  behooren  te  doen  opmerken,  dar  deze  bepaling  niet  door* 
gaat  f  ten  zij  men  te  voren  bewezen  hebbe  •  of  vooronderl^elle  t 
dat  de  af  (tand  van  eenig  ftip  [BJ  tot  eene  regte  lyn  [MGj» 
door  de  loodlgn  [B  L]   moet  gemeten  warden. 

St.  I.  Bèp.  27. 

IL      GBTOLG.      Fig.    I4« 

Eeoe  lijn  [GE]  en  een  ftip^[B]  gegeven  zijnde,  kan 
men  akijdk  vooroaderdellen  dat  "er  eenige  lijn  [B  O] .  door 
dat  ftip  [B]  gaat  welke  aan  de  gegeven  lijn  [GE]  eveo« 
wijdig  is.  . 

BEWIJS.  Indien  men  door  het  flip  B  eene  l^n  CBR  naar 
welgevallen  crekc,  welke  de  lijn  GË  fnijdc »  en  derbalven 
mee  haar  eenen  hoek  CF  E  maakt:  zal  er  onder  alle  de 
l^nen  welke  men  uic  B  trekken  kan,  noodzakelijk  eene 
zijn,  waar  mede  de  lijn  CK  eenen  hoek  CBD  maken  zil 
gelijk  aan  den  hoek  C  F  E. 

Hoe  men  eene  zoodanige  evenwijdige  Ifjn  «"ekken  kam,  is  hec 
onderwerp  van  het  VI.  werkftuk  des  eerften  boeks:  cd  zal  na-> 
derhand  geleerd  worden» 

AANMERKING.  Op  deze  onze  bepaling  (leunt  de  wijze  door 
velen  gebruikt,  om  door  middel  van  twee  linialen  evenwij- 
dige 11) nen  te  trekken :  Immers  ,  indien  men  het  liniaal 
^  NH  [fig.  49.1  mee  den  kant  NI  tegen  de  Jijn  legt,  waaraan 
'  men  e  ven  wijdigèn  trekken  wil ,  en  men  (lelt  den  kant  O  K 
van  het  liniaal  01,  tegen  Il-i:  zal  het  liniaal  NH,  lan^ti 
den  kant  O  H  zich  zoodanig  bewegen ,  dat  het  daar  me» 
de  beftendig  gelijke  hoeken  maakt  aan  den  zelfdes  kant, 
dat  Is ,  zit:h  evenwijdig  aan  zich  zelven  beweegt, 

VIL    VOORSTEL.    Fig.  14. 

Watineer  eène  regte  lijn  (CK)  twee  evenwijdige  regte 

•  lijnen   [AD,   GL]  fnijdt ,  zijn   i*-  de  overkandrchè ^  of 

v$ry^hfiknde  lioeken  [ABF  en  BFL,  of  DBF  en  B'FÖ] 

Mderiiog. gelijk s<  es. A^«  de  tw«e  iaweadige  boeken»  die 
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aan  den  zelfden  kimt  ftaan  [ABF  en  CFB^  of  DBF  en 
UPL]  zijn  te  famen  genomen  gelijk  aan  twee  regte  hoeken» 

Bocu  I»  ap.  *  St.  L  \%m  -»  L.  G.  I«  93. 

BEWIJS.  Voor  het  eerfte  nic  den  aard  der  evenw^dige  lynen; 
d.  i.  nit  Bepaling  X ,  bh  13.  en  vic  VoortlA  V. 
Voor  het  tweede,  uip  Bepaling  X,  en  Voorftel  IIU 

GEVOLG.     Fig.  15. 

"Regte  lijnen  [BL,  CK,  Dl],  welke  op  de  eene  [AF] 
van  twee  evenwijdige  lijnen  [AF,  MG]  loodregt  liaan, 
liaan  ook  loodregt  op 'de  andere  [MG]. 

8u  I.  I9«  Ger.  i« 

VUL    V OOR 8 TB L.    Fig.  14. 

• 

Indien  eene  regte  lijn  [CK]  twee  andere  [AD,  GL] 
zoodanig  fnijdt,  dat  de  overbandfclie  hoeken  [ABF  en 
BFL  of  CBD  en  GFK]  onderling  gelijk  zijn:  of  dat  de 
f  om  der  beide  inwendige  [ABF  en  GFB  of  BFL  en 
FBD]  aan  den  zelfden  kant  genomen,  gelijk  is  aan  twee 
regte  hoeken;  zqn  die  twee  Ujnen  [AD,  GL]  evenwijdig. 

socL.  L  37  eo  a8.  ^  St,  L  ii.  Gev.  "8* 

Btwns.  Voor  het  eerste  nic  de  onderfieUing,  Voorftel  V«  en 
Bepaling  X. 

Voor  hec  tweede »  nic  de  onderftelling ,  Voorfcd  IIL  en 
t«paling.  X.  ^ 

AANMERKING.  DIc  Voofftel  is  hec  omgekeerde  van  het  voor* 
gaande:  en  hec  kan  ook,  gelijk,  meestal,  voor  de  omge* 
keerde  voordellen  plaats  heeft,  uit  hec  ongedjoade  bewe« 
zen  worden:  want  indien  AD  niet  evenwijdig  is  aan  GL, 
zal  eenige  andere  lijn  Hl,  door  hec  (lip  B  gaande,  even- 
wydig  aan  GL  zijn  [Bep*  X.  Gev.  d.l,  doch  dan  vervalt 
men  Cdopr  Voorftel  VIL)  in  de  ongeremdheid  dat  ii  HBF 
r:  /  ABP  zoude  z^n, 

GBVOLO.    Fig.  15» 

Regte  lijnen  [BL,  CK<»  DIJ  welke  loodregt  (laan  op 
eene  en  de  zelfde  lijn  [A  F]  zijn  onderling  evenwijdig. 

IX.    VOORST  BI..    Fig,  16. 

Zoo  twee^  of  meerdere ,  regte  lijnien  [CD,  EFj  aan 

eene 


.Z' 
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ecne  en   de   zelfde  regte  lija  [ABJ  evenwijdig  zijn,  zijn 
zij  onderling  evenwijdig. 

sucL.  I.  30.  —  L.  G*  I.  24. 

BEREIDING.    Men  trekt  naar  willekeur  de  llJa  G  L  die  de 
lynen  AB,  CD,  £  F,  in  H,  I  en  K  fn^dt. 

BEWIJS.    Uit  Bepaling  X.  Gevolg  i. 

X.      VOORSTEL.      Fig.   24. 

ïndien  eene  lijn  [CK]  twee  andere  regte  rünen,[TII 
en  GL]  zoodanig  foydt,  dat  de  beide  inwendige  hoeken 
[[BF  en  BFL]  aan  den  zeirden  kant,  te  famen  geno- 
men, kleiner  zijn  dan  twee  regte  hoeken:  zuilen  i^.  die 
twee  lijnen  [UI  en  GL]  niet  evenwijdig  zijn  aan  elkon* 
der :  en  ft*,  zij  zullen ,  des  noods  verlengd  zijnde ,  elkan* 
der  ergens  [in  Ë]  naardien  kant,  fnijden ,  of  ontmoeten. 

L.  G.  I.  sn. 

BEWIJS.  Voor  bet  I.  Zoo  het  onwaar  is ,  dac  H I  en  G  L 
niet  evenwijdig  zijn  aan  elkander;  is  het  waar  dat  zij  onder- 
ling evenwijdig  zijn :  en  derhalven  [Voorft.  VIL]  dat 
l  IBF  +  ZBFL  =  sLdat  ongerijmd  is ,  om  dat  hec 
tegengeftelde  vooronderf^ld  wordt. 
Voor  het  II.  Vermits  (door  het  eerfce)  H I  niet  evenw\J- 
.  dig  Is  aan  GE,  gaat  er  door  B  eenige  andere  lijn  AD  die 
aan  GE  evenwijdig  is  [Bep.  X.  Gev.  a].  Dan  fnijdt  Hl 
de  lijn  AD{  gevolgiQk  ook  de  evenwijdige  GL  [Bep.  X. 
Gev.  I.] ,  dat  is  H I  en  G  L  ontmoeten  elkander  ergens 
in  £• 

AANMe&KiNo.  EüCLiOES  heeft  dit  voorfccl  onder  de  algemeené 
kundi£(hedea  gefceld:  het  is  namelijk  bv  hem  de  elfde:  doch 
het  behoort  niet  tot  die  klasfe :  Zie  kornxg  op  die  plaats  en  op 
het  27  Voorftel  van  het  I  Boek ,  en  tacqCjbt  op  het  $1.  Mon- 
TUCLA  (//(/?■  des  Mathem,  I.  p.  209.)  gUt,  te  regt,  dat  dit 
Axioma^  door  onnaauwkeurigheid  der  oude  Copisten,  uit  zqne 
ware  plaats  is  gerukt»  en  dat  het  eene  gevolgtrekking  geweest 
is  uit  het  sS  Voorftcl.  Nassareddin-al -tossi  heeft  dit  Axiotna 
in  ZQue  Arabifche  uitlegging  van  euclides,  welke  te  Romen  is 
uitgegeven ,  bewezen :  wallis  heeft  eene  Lst^'nfche  vertaling  van 
dat  bewgs  in  zgne  Opera  Mathematica  ^  Fol,  11,  bl  667  en  672 
geplaatst  en  er  eene  andere  van  zich  zelven  ^  mitsgaders  vele 
aanmerkingen  op  dit  onderwerp  •  bqgevoegd.  Men  raadpleg^e 
ook  over  dat  bew^s,  en  over  de  leer  der  evenwijdige  lijnen, 
de  Verhandelingen  van  castillon  .  in  de  Mcmoins  de  VAcadi" 
mU  de  ^erlittf  voor  de  jaren  1786  en  1788, 

'  L   GE* 


ƒ.  AfdciUngi  Over  de  regfe  lijnen^  ij 

I.     GEVOLG.     Fig.  14. 

Evenwijdige  Ignen  fnijden ,  of  ontmoeten  9  dkander  nimmer^ 

BEWIJS.  Zoo  neen,  laten  de  lijnen  Hl,  GL,  hoewel 
evenwijdig  »  «ich  in  E  ontmoeten.  Dan  maakt  de  Hja 
HIE  met  de  lijn  GLE,  in  het  ftip  E,  eenen  hoek  HEG: 
men  neme  in  de  lijn  HE  een  ftip  B,  naar  welgevallen* 
dan  zal  er  ,  onder  alle  de  lijnen  welke  uit  B  getrokken 
kunnen  worden ,  ééne  zijn  die  in  B  met  B  B  eenen  hoek 
maakt  gelijk  aan  den  hoek  BEF:  zij  A  B  O  die  lijn,  zoo 
dat  Z  DB  E  i=t  L  BEF:  dan  is  [door  Voorft,  Vlll.l 
AD  //  GE:  en  derhalve  !•.  t  DBF  +  l  BFE^aL. 
maar  om  dat^  door  de  onderftelHng^  HE  //  GB»  ia 
[Voorft.  VIL]  a*.  l  EBF  +  l  BPE  =  a  L:  der- 
halve 3**  l  i^BF  +  l  BFE  =  i  EBF  +  l  BFE: 
en  dus  Z  DBF  ss  Z.  EBF,  dat  valsch  is.  Het  \t  dut 
onwaar  dat  de  lijnen  Hl  en  GL,  zoo  zij  onderling  even* 
wijdig  zijn,  zich  ergens  ontmoeten.  Zij  ontmoeten  zich 
derhalve  nimmer. 

AANMBaKiNO«  Hct  blijkt  dtii  dtt  de  bepaling  welke  boclidbs  van 
de  evenwödige  ]«nen  gegeven  heeft  (JL.  Bep.  Atom.  4.  W.  is.> 
een  gevolg  wordt  van  de  onze. 

If.     G£V0LG.     Fig.   14. 

Twee  lijnen  [AD,  G|.]  die  elkander  nimmer  ontmoe-  ' 
ten ,  of  fnijden ,  zijn  evenwijdig. 

iBwijs.  Zoo  neen,  d.  i.  zoo  AD  niet  //GL,  is  niet 
Z  DBF  +  L  BFL  =  a  L  [Voorftel  VIL],  maar  of  >. 
of  <  2  L.  Zoo  Z  DBF  +  Z  BFL  >  a  L.  ia 
CVoorft.  IIL]  Z  ABP  +  Z  BFG  <  2  L,  en  derhalven 
zouden  f  door  dit  Voordel)  AD  en  GL  zich  naar  dren 
kant  ontmoeten  ,  dat  tegen  de  onderftelling  ftrijdt,  en 
dns  ongerijmd  is.  Zoo  Z  DBF  -f  Z  BFL  <  a  L,  zou- 
den  AD  en  GL  zich  naar  den  kant  van  L  fnijden:  dat 
insgelijks  tegen' de  onderftelling  ftrijdt,  en  dus  ongerijmd  is. 

AAivuERKmo*    Net  bljlkc  dan  dat  ook  onze   bepaling  uit  die  vaa 

BUCLIDIS  volgt. 

V  III.    OEVOLG»    Fig.  14. 

Indien  uit  twee  (lippen  [F  en  B]  van  eene  en  de  zelfde 
Ign  BF»  twee  lijnen  [F  £  en  B  £]  getrokken  worden »  die  eU 

B  .  kan* 


iS    ƒ.  Soek^  Ortr  de  Ujmn^  en  de  zijden  der  figuren^ 

kander  ergens  [in  E]  ontmoeten,  sal  de  fom  der  beide 
inwendige  hoeken  [ÈI^PB  en  F  BÉ]  die  zij  met  de  gemel* 
de  l$n  BF  maken,  kleiner  zijn  dan  twee  regte  hoeken. 

B«wi|8.  Immers  zoo  die  fom  geUJl$  aan  twee  regte  hoeken 
was»  zouden  die  lijnen  evenwijdig,  zijn  [Voorftel  VIII]: 
zoo  zij  groocer  was  zouden  de  lijnen  zich  aan  den  anderen 
kanc  van  BF*  en  niec  in  £,  onimoecen:  dac  tegen  de  on* 
derdelling  ftrydc. 

MNBftz&KiNG.    Dit  gevolg  is  het  omgekeerde  van  hec  voorflel» 

XI.    VOORSTEL*    Fig.  17. 

'  indien  verfcheide  regte  lijnen  [AB,  AC,  ADj,  uiteeo 
en  bet, zelfde  flip  [A]  getrokken,  op  eene  regte  lijn  [BF] 
invallen»  kan  er  maar  ééne  derzelve  [ftel  AB]  loodregc 
zijn:  2^«  de  overige  zullen,  met  de  gegeven  lijn  [£F} 
ten  opzigte  der  kmllijn  [AB]  des  te  kleiner  fcherpe  in- 
wendige CACB  en  AOB]  en  des  te  grooter  ftompe  uit* 
wendige.  hoeken  [AC  F  en  AD  F}  maken,  dat  de  gemel- 
de lijnen  zich  meer  van  de  loodlijn  verwijderen:  3?.  de 
loodlijn  is  de  kortfle  van  alle  die  lijnen:  de  overige  zijn 
dea  te  langer  dat  zij  verder  van  de  loodlijn  aüban. 

L.  G.  I.  15  9  i<s» 

BEWIJS.  Voor  hetl.  Uk  Voordel  X  Gev.  y.  is,  zoo  i  ABC 
regt,  Z  ACB,  o^  l  ADB  noodzakel^k  kleiner  dan  regt  of 
[Bepaling  IX.]  fcherp:  en  dus  [uit  Voorflel  III.]  4!  ACF 
of  2  A  DF  grooter  dan  regt ,  or  Homp. 

Voor  het  IL  ZQ  ID  //  AC:  dan  Is  i  I DB  s  /  ACB 
[Bep.  X.] :  derhalve  is  ^  A  D  B  die  <  is  ^  I D  B,  ook  <  A  C  B :  en 
gevolgelijk  [uit  Voorftel  III.]  i^ADF>iiACF* 

Voor  het  III:  bz&eiding.  Zij  CG  x  op  AC  en  CH  X 
op  A  C  s  dan  zal ,  öm  dat  Z  A  C  B  fcherp  \s  [uit  het  I.]  en 
2  ACG  SS  L,  de  lijn  CG  ondier  CB  vallen,  en  dus  A& 
verlengd  ontmoeten:  en  om  dat  i^  ACD  flomp  is,  en  dna 
>  Z  ACH  die  regt  is,  zal  CH  op  AD  tusfcben  A  en  D 
vallen. 


f 


BEWIJS.  AC  js  of  IS  AB»  of  <  AB,  of  >  ABt  zoa 
A'C  ±=  AB,  is  om  de  zelfde  reden  AG  =  ACs  en 
dus  AG  =  AB:  dat  valsch  is.  Zoo  AC  <  AB» 
is ,  om  de  zelfde  reden  f  AG  <  A  C  en  dus  AG  <  AB  ; 
dat  valach  is.  Daar  dan  AC  noch  ss  ABy  noch  <  AB« 
is  AC  >  AB.iDaniaook  AH  >ACy  en  dua  AD>AC* 


Il 


.  ƒ.  jffdeeUf^x  Over  de  regH  lijnen.  Xf 

!•     G&TOLO.     Fig.   17. 

De  loodlijn  [A  B]  uk  cenjg  ftip  [A]  op  eene  Hjn  [E  FJ 
nedergelaren ,  is  jde  eigeaaartige  jnaiit  de»  afOaadt  van  dat 
flip  tot  die  lijn. 

Immers  de  kleiofte  zijnde  van  alte  de  lijnen  die  neder- 
gelacen  worden  ,  heeft  z^  eene  bepaalde  grootte,  en  dut 
het  vereiscbte  om  tot  maat  te  dienen:  daar  alle  de  andere 
Itfnen  grooter  of  kleiner  zijn »  naar  mate  van  dé  hoekea 
onder  welke  z)f  invallen. 

lU    OEVOLG.     Fig.  i8» 

Er  kannen  uic  eenig  ftip  [A]  op  eene  lijn  E  F  aaii 
den  zelfden  kant  van  de  loodiijn  geen  twee  iljtien  ge* 
trokken  worden'  die  aan  elkander  goelijk  zijn :  maar  wel 
twee  [AC  en  Al]  gelijke,  waar  van  de  eene  aan  dea 
eenen  de  andere  aan  den  anderen  knnt  van  de  loodlija 
valt;  deze  maken  gelijke  lioeken  [lAB  en  CAR]  met  de 
loodiijn ,  en  ook  gelijke  lioeken  [A I B  ep  A  C  BJ  met  de 
ISiTL  waarop  zij  vallen. 

BEWIJS.  Indien  men  nic  A  met  ótn  radius  AC  eenen  e!r« 
kelboog  trekt,  die  de  lijn  £F  in  1  fnijdc,  ea  dan  de  lijn 
AI  trekt,  is  AI  =  AC. 

Indien  men  zich  verbeelde  de  l|}n  B  C  op  te  tillen ,  en 
langs  B  I  te  leggen ,  blijvende  B  in  B , .  en  B  A  op  B  A 
vallen «  zal  bet  (lip  C  op  (  vallen :  want  viel  het  tusfchen 
I  en  B»  zoude  de  lynAC  korter,  en  zoo  voorbl)  I  zou« 
de  zij  langer  zijn  dan  AI,  (door  dit  Voordel)  daar  echter 
AC  =  Al  [ner.].Zo6nuC  op  I  valt,is  BI  =  BCjenvalc 
AC  op  AI,danJs/  IAB=:Z  CAB  en  4  AIB;^^^  ACB. 

L  AAsmERtiVGé    Men  is  nu  in  ftaac  om  het  3  en  4  werkftuk 
van  het  I.  Boek  op  te  losfen. 

IL  AêtnÊWSLumo»  De  drie  leden  van  die  Voorfcel ,  en  deszelfs  twee 
gevolgen,  kunnen  ook  uic  de  leer  der  driehoeken  beweienvrorden^ 
m  worden  het  doorgaans;  men  zie  hieronder  Voorfcel  XVII.  de 
Aanmerking ,  en  Voorftel  XXVII.  Gev.  4.  Aanmerking  3  ^ 
welke  uit  andere  gronde^ ,  dan  dit  Voorftel,  bewezen  worden, 

XIL     VOOR  STB  L*      Fig.   19. 

Indien  twee  regte  lijnen  [AC,  AB]  elkander  In  eetiig 
ft^  [A]  optnaoeten  of  fnijden;  (laan  de  verfc hil lende  (lip- 
pen [H»  Ft  D,  CJ  van  de  eene  lijn  [ACJ  de«  té  verder 

Ba  van 
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jAB]  af,' dat  zij  meeMer  van  het  ffip 
verwijderd  zijn. 


van  de  andere  lifn 
van  ontmoeting  [A] 

CLAVID8  Op  EUCLiDBS  I.  ft8.  —  Vcrgclqk  L«  G.  I.  20.' 

UITLEGGING.  Daar  wij  nu  weten  [Voorftel  XI.  Gev,  i.] 
dac  de  aflland  van  een  (tip  toe  eene  lijn  door  dé  loodlljn 
uic  dac  flip  op  de  gemelde  lyn  nedervallende  gemeten  wordt  ^ 
moec  men  bewijzen  dac  die  loodiynen  (ftel  Hl,  FG,  DR, 
CB)  grooier  en  grooter  worden  naar  mate  de  ftippen  H,  F, 
ü »  C  vefder  van  A  afüaan. 

BEwrjs.  Zoo  die  Voorftel  al  niet  a?s  lAxior/ia  msg  be« 
fchouwd  worden;  zij  Uf  eene  x  op^  AB,  en  HG  eene  x 
op  AC,  en  GF  X  op  AB,  en  FE  x  op  AC  en 
£D  X  op  AB,  en  DB  X  op  AC  en  BC  X  op  AB:  dan 
is  door  Voorftel  XU  N®.  3.:  BC  >  DB  >  DE  >  FE 
>FG>HG>1H. 

XUF.    VOORSTEL.    Fig.  15. 

Twee  regte  lijnen  die  onderling  evenwijdig  zijn,  [AF, 
M  G]  (laan  altijd  op  den  zelfden  aflland  van  elkander : 
dat  is^  de  loodlijnen  [del  BL,  CK^  Dl]  tusfchen  en  op 
dezelve  getogen  ,  zijn  onderling  gelijk. 

L.  G.  I.  ftS. 

UITLEGGING.     De  reden  van  de  woorden  dat  ss  Iigc  in  het 
1.  Gevolg  van  hec  Xi.  Voorftel. 

Biwrjs.    Indien  de  XI  BL  en  CK  niet  gelijk  aan  elkan- 
der zijn,  zij  eene  derzelve  bijv.  CK  gtpoter   dan  BL; 
zij   dan   hec  fiuk  KO  =  BL.    Men  trekke  illoor  B  en 
O  de  lijn  B0«      Oni  dac    BO   binnen  den  Z  LB.C  valt 
die  regt  is,  is  L  LBO  <  L  en  dus  l  BLQ  +  Z  LBO, 
<  a  L:  en  derhalve  ontmoet   de  lijn  BO  verlengd  de* 
lijn  MG  ergens  in  Q  [door  X.] 2  derhalven  moet  0K< 
LB  zijn  [Voorft.  XI I.)  dat    ftrijdt   met   de   onderfteliingi 
dat  O  K  ::=:  LB,  en  dus  onmogelijk  is :  het  is.  dan  onwaar 
dat  CK<BL:  en  dus  is.CK  =  BL, 

•  »  • 

L  AANMERKING.  Men  kan  thans  de  a  oplosfing  verrigcen  van 
hec  6  werkftnk  des  eerften  boeks* 

ir«  AANMERKING.  De  benaming  evenwijdige  Hinen  ,  verwekt 
in  onze  teal  terftond  hec  denkbeeld  van  lijnen  die.  aicij4 
evin  wijd  f  of  even  ver  van  elkander  ftaan :  die  denkbeeld  i% 
nu  ftrikc  bewezen:   boewei    hec  misfchien,  ingewikkeld; 

reeds 
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..  reedt  h^ofiea.lag  in  het  denkbeeld  vaa  ziek  nimmer  u  anu 

UL  aanmkÈlking.  '  Bet  blijkt  d&t  uit  onzen  trant  Tan  de  eveaw^dige 
IjJDcn  te  beCcbouwen ,  ook  die  eigenfchap  volgt,  welke  fommigen 
als  eene- bepaling  van  evenwjidige  l^nea  gegeven  bpbben.  Zie  Aan* 
nerking  V.  op  Bepaling  X* 

'  XIV.      VOORSTBt^      FIg.  15, 

liidien  er^op  eene  regte  lijn  [MG]  twee  gelijke  lood- 
ii|iien  {L£ ,  .C  K]  (laao,  en  men  door  derzelver  uiteinden 
[B ,  C]  eene  rcgte  lijn  A  F  trekt :  zal  die  lijn  aan  de^ 
eerstgemeld^  [MG]  evenwijdig  zijn. 

I*.  C.  I.  I9é     .       . 

BEWIJS.  Zoo  neen:  zij  eene  andere  IQn  BO  aan  MG  even- 
v^dig:  évi  is  ^Voorftel  XiLl.]  fiL  =r  K  O;  en  du«  KO 
=  CK,.dat  jpng,erJUmd  is.  Gevolgeiyk  is  niecBQt  maar  wel 
BF,  aan  MG  evenwydig. 

AaNMËRKiNG.  Dit  vobrflcl  is  'het  omgekeerde  van  het  voor* 
gaande.  -    ^      *  .       . 

.   jüi^KiMBitir'ÏMiBXaftKnfO  üvsr  ds  her  der  eyenwifdlge  fijnen, 

W'i  t)el)ben.aUfe'  de  «igenfcbappeo  der  evenwijdige  IQnen  uie  de 
bepaling  zsive  afgeleid ,  en  zonder  eenige  hulp  van  de  leer  der 
driehoeken.  Sommigen.,  en  onder  dezen  castillon,  beweren  dat 
sucLiDKS  die  eigenschappen  ook  uit  zyne  bepaling  afgeleid  .beeft : 
niaar  Is  hbt  wel  in  'de .  daad  zoo  f  Dan  Imniers  zotide  het  eerfte 
Voorft^I  ^he^  XX Vil.)  waarin  hjj  van  evenw|}dlg«^lqaenban/dc1t ,  zoo- 
danig moeten -geweest  zijn  ,  ((at  ^cïzich  nimmer  ontmoeten  van  regte 
lijnen ,  die  evcnw^dige  genoemd  worden ,  tot  grondUag  gelegd  zün* 
de  ,  daaruit  de  gelijkheid  der  overhandfche  hoeken  afgeleid  ge- 
worden''ware?  'het  zoude  b^  alduè  hebben  •  «loeten  lalden  : 
»•  Waaneer  cyree  regte  Ignen ,  die  Ziich  nimnier  ontfioaten  •  door 
9,  eene  derde  .^eijieden  worden  «  zal  deze  gelijke,  overhandfche 
,,  hoeken  maken  ;**  als  dan  zoude  die  eigenfchap  dec  evenwijdige 
iQnen  nic  de  bc\>anng  zelve  afgeleid  geworden  zijn.  Maaf  zijh  XXVII. 
Voorftcl  is  juist  het  omgpk.eerclle  hiervan:  te  weten:  ti  Indien 
9«  eene  regte  ly n«*  een e^  andere  (V^ijdende,  de  overhandfche  hoeken 
•9  gelijk  maakt,  zullen  die  lijnen  eycivwijdig  zgn:**  d<  1*  zq  zullen 
cHtander ' nlniraer  ontmoeten:  ïoo  dat  het  zich  niet  ontmoeten  hier 
siet  aU  gTQodheftinfeU  ,m%Ax  êUMJluit  uit  de  geljjfcheld  der  over« 
tiandiche  hoeken  voorkomt.  In  het  volgende  XXVIII  Voorftel 
wopdt  hef  evenwijdig  zijn  uit  de  gelijkheid  der  hoeken  aan  den  zelf- 
den kant^  C^.,i.  ip,  de  dj^ad  uit  on^e  bepaling)  afgeleid»  maar  niet 
behulp  van  h«t  vDorgaande  XXVIi. 

Wel 'it~ Wai)r  aat  het  XXtX.  Vodrftel  het  omgekeerde  h  van  het 
ÏXVIL  en,  fcliqilbaaT-,  zoadet  behulp'  der  voorgaande  XXVl}I.  of 
XXVll.  VoófAeilen  bewezen  word^:  zoo  dat  bocudb*  hetzelve 
w66t  deze  zouidê'  hebben  kunnen  ftellen:  maar  dat  is  zoo  Hechts 
ia  fcbjjn :  want  in  bet  bewijs  gcbnfikc  sucLinÉs  zQn  'XI.  jlj^oma , 
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dat  is  ons  X.  Voorftel  (zte  de 'aanmerking  op  ^at  Voorftel)  hec 
welk  ver  af  is  yan  een  Axioma  te  z^n :  en ,  indien  men  bet,  de 
bepaling  van  eucudss  aangenomen  zijnde ,  bewezen  zal »  kan  hec 
niet  gefrhieden  dan  door  z^n  XXVii:  Voorfkel,-  waarvan  bét  eea 
gevolg  is.    Zie  robNio  in  zgne  Aanmerkingen  op  dat  Voorftel. 

EucLiDES  fch-jnc,  wel  is  waar,  aldus  geredeneerd  te  hebben: 
twee  regte  Iqnen  zjjn  onderling  zóodanigf  gefield  'dat  z^  zliih  er- 
gens ontmoeten  ^  en  dus  eenen  boek  mcc  elkander  maken ,  of  zlcli 
nimmer  ontmoeten,  als  wanneer  zq  eVenwtJdigé'genoemd  worden: 
snaar  ik  twjjfel  of  het  denkbeeld  van  zich  nimmer  /f  gntmoeten  dni* 
delgk  genoeg  zq  om  er  een  grondbeginfel 'vin  te  maken:  én  w^j 
hebben  gezien  hoe  ruclidss  dit  ontdoken  heêfc  *nific  de  gelijlt*» 
lieid  der  overhandfche  hoeken  in  plaap  te  fteUen* 


■■"< 


II.      A  F  D  E  E  L  I  N  Ö, 

OVBR     DS     ZIJDEN     EN     HOBRGN    VAN    DRIB* 
HOBKBN    £N     PAR  ALXEX  O  GR'A  M  Al«  N* 

Men  noemt  Figuur  eene  ruimte  die  tusfchenTegtc,  of 
kromme,  lijnen  begrepen,  en  doori  de^elre  befloten  is* 

suoL  1.  fiep.  14,  —  St«  I«  Bep.  i8.  «*  L,  6.  Lfiep.  13. 

J         •       ..   . 
GBVOLG* 

Twee  fegte  lijnen  kunnen  nimmer  eene   figuur  uitma* 
ken:  er  worden  daartoe  ten  minden  drie  lijnen  vereischt* 

■pcL.  l\  Axioma  i^ 

«  » 

AANM&RKH90*  Wij  herhalen  nogmaals,  het  geen  reeds  hier 
boven  gezegd  is  £Bep  VI(,  Aanin.  3.]-  dat  iedere  figuur 
altijd  vooronderdeld  wordt  op  een  vlak  gereekend  te  zijn: 
zoo  dat  ille  hare  deelen  in  hec  zelfde,  vlak  liggen.    ' 

XIL     BBPALXNO. 

Wanneer  eene  figuur  alleen  door  regte  lijnen  gevorrtid  en 
beflocen  wordt ,  draagt  zij  den  naam  van  regtüjnige  figuur. 

EUOL»  I.  Bep.  20.  —  Sl  I.  Bep«  18..—  L.  G.  I.  Bep.  i$. 

AANMERKING.  De  Cirkel^  (zie  Bep.  V«  bl.  4.)  is  geen  lijn 
naar  «èue  figuur ,  wam  dezelve  wordt  door  den  omtrek 
geheel  beflocen  en  bepaald.  De  cirkel  is  de  eenfge  krom* 
ligafge   figuur    die  men    in    de   zoogenoemde    elementaire 


Meetkunde  befthouwc. 


xai. 


//.  A/Sceüng:  Over  de  zijden  der  -  dfiehéckm.     a^ 

Xm.     BEPALING. 

Aan  de  r^tUjrdgc  figuren  wojden  de  namen  van  drie-- 
xijdige^  oï  driehoeken;  van  vier  zij dige  oï  vierhoeken;  van 
fijfzijdige  of  vijfhoeken  enz.  gegeven;  naar  mate  van  het 
getal  van  zijden,  en  dus  ook  van  hoeken,  waaruic  eij 
bcflaan.  Men  begrijpt  echter,  meestal,  onder  den  naam 
van  veelhoeken  alle  de  regtlijnige  figuren  welke  door  meer 
dan  vier  zijden  gevormd  worden. 

BiJCL.  I.  Bep.  31 ,  it,  ag.  ••  L#  G*  L  Bep»  14. 

XlVft     BEPALING.     Fig.  SO. 

Wanneer  men  in  den  driehoek  {ABC]  eene  der  zijden, 
om  het  even  welke,  [AC]  als  grondlijn ^  of  bazis^vim* 
neemt,  wordt  de  hoek  fB],  over  die  j^ronrfRjn  [AC] 
ftaande  ,  de  tophock ,  en  deszelfs  kruin  [B]  top  of  toppunt 
van  den  driehoek  genoemd.  De  twee  zijden  [BA,  BC] 
welke  den  tophoek  vormen, dragen  dan  den  naam  van  hez^ 
nen  des  dHehoeks. 

'XV«    BB  PA  LI  NO.    Fig.  20,  34,  21. 

Een 
ooemd 

AC]  uit  welice  hij  beftaat  gelijk  aan  elkander  zijn. 
Hij  wordt  gelijkbeenig  genoemd  ffig.  34.] ,  indien  rwee 
zijden  [AB,  BC]  aan  elkander  gelijk  zijn  ;  en  ongelijk-» 
tijdig  [fig.  21.]  wanneer  de  drie  zijden  [AC,  AB»  BC] 
ongelijk  zijn. 

jBOCf*.  L  Bep.  94,  aSj  fl<»  *-  SuU  Bep.  19»  90,  fti>  ai**»  Li  C. 
1.  B^p.  IS. 

GEVOLG.    Fig.  ao. 
Alle  gelijkzijdige  driehoeken  zijn  ook  gelijkbeenig. 

L  AANMBREiNG.  Hoe  men  eenen  gelijkzi}digen ,  of  eenen  gelijk' 
heenigen ,  driehoek  moet  vervaardigen »  wordt  in  hec  IL  en 
JII.  Werkftnk  van  hec  II.  Boek  der  werkftnkken  getoond, 
en  men  is  daartoe  door  het  IV.  Axioma  (bt,  5.)  reeds  in 
(laat  gefteld. 

IL  KKKmxzïKG^  Men  kan  ook  reeds  nu  eenen  ongeiQkzydlgen 
driehoek  C  AB  [fig*  ai.}  maken:  naar  om  zulks  in  a]le  ge- 
vallen te  doen»  moet  men  zoodanigen  driehoek  uit  drie 
gegeven  lynen,  die  onderling  ongeljfk  z^n»  kunnen  daar- 

B  4  ftel- 


driehoek  [ABC,  fig.  ao.]  wordt  gelijkzijdig  ge* 
,  wanneer  de  drie  lijnen ,  of  zijden  [A  B ,   BC, 


64    /•  Bo€k :  Over  de  BJncn ,  ^/}  de  zi}dón  der  figuren. 

flellen:  die  is  bec  onctenverp  van  bec  t.  Werkftuk  ée$  IT. 
Boeks :  doch  daarcoe  worde  vereischc  dac  men  kec  XIX. 
Voorftel  kenne. 

« 

XV.      VOORSTAL.      Fig.    31. 

In  alle  driehoeken  [ABC]  fs  i®.  de  uitwendige  hoek 
[BC E]  die  eene  der  zijden  [BC]  met  de  verlenging  van 
de  aangrenzende  zijde  [AC]  maakt,  gelijk  aan  beide  de 
overftaande  inwendige  hhekcn  te  famen  gertomen  [A  + 
B]  :  en  a^.  de  drie  hoeken  van  een  driehoek  zijn  9  te  fa- 
men  genomen ,  [Z  A  +  Z  B  +  Z  C] ,  gelijk  aan  isift 
regte  hoeken. 

■ 

KüCL.  I.  3a.  —  St.  I.  IS.  —  L,  G.  !•  ft7. 

BEREIDING.  Voor  het  I.  gedeelce:  Daar  AB  eïi  CB  elkan^^ 
der  ontmoeten  ,  en  dus  [Voorft.  X.  Gev.  i.]  CB  niet  even* 
wljdig  U  aan  A  B,  lleu  men  dat  eene  andere  lijn  C  D  aan 
AB  evenwijdig  is. 

BEWIJS.    Voor  het  I.  uit  Bep.  X.  en  Voorft,  VH. 
Voor  het  II.  uit  het  eerile  en  uit  Voord.  Ili. 

L      GEVOLG. 

In  alle  driehoeken  [ARC]  is  de  uitwendige  hoek  TB C E] 
door  eene  der  zijden  [ÖC]  met  de  verlenging  der  aan- 
grenzende zijde  [AC]  gemaakt ^  grooter  dan  eene  der 
overftaande  inwendige  hoeken  [A  of  6].       . 

|(c;CL   K  i(S.  •*.  Sc.  K  IS,  G(v«  t. 

If.     GEVOLG.     Fig.    30. 

Wanneer  in  eenen  driehoek  [ABD]  de  fom  van  twee 
boeken  [A  en  B]  gelijk  is  aan  de  fom  van  twee  hoeken 
[F EI  en  F]  in  eenen  anderen  driehoek  [EFl],  zal  de  derde 
boek  [D]  van  den  «erstgemelden  gelijk  zijn  aan  den  derf- 
den hoek  [EIFJ  van  deu  laatstgemelden :  en  omgekeerd: 
zoo  eené  hoek  [B]  van  den  eenen  geHjk  is  aan  eenen 
hoek  [F]  van  den  anderen,  is  de  fora  'der  twee  overige 
hoeken  \n  den  eerstgemelden  driehoek  gelijk  aan  d^  fom 
der  twee  overige  in  den  laatstgemelden. 

$U  I.  1$.  Gev.  s.  —  L.  G.  L  37.  Gev.  s. 

III.     GEVOLG.     Fig.  a2» 

Indien  in  eenen  driehoek  [ABC]  een  der  hoekea  [R] 

regt 


ƒ/•  AfitcUfig:  Oy^cr  de  xijdw  der  driehotken.     %$ 

regt  is ;  zijn   de  tw£e  andere  boeken  <  [B  A  C  en  A  C  B] 
te  famen  genomen  gelijk  aan  éénen  regten  hoek. 

%u  L  13*  Ger.  4.  —  L.  G«  I.  ft7i  Ger.  4.  ^ 

IV.      OBVOXO»  • 

Een  driehoek  kan  niet  ^meer  :daii  éénen  regtèn  clééoen 

ftoopen  hoek  behbcn^   ia  zoodasrif   geval  zijn  de*  beido 

overige ,  fcherpe  boeken/        /.:... 

■  .        »     - 

Sc  L  13.  G^v,  3. 

XVI.     BBFALING^ 

•  -  ■  ,  .         .  # 

Men  noemt  regthockigen  driehoek^  eenen  driehoek  [A  B;C, 
fig.  t&.j  waarin  één  hoek  regt  ia.  .Als  dan  worde*  de 
zijde  [AC]  over  den  xe^itnMo^y  fchuinfch€  zijdty^oï 
ffan-zijdc  ,  of  hypoêhcnusa  genoemd  :  de  beide  overige 
[AB  en  KC]  die  den  regten  boek;  [B]  bevatten ,' dragen 
deo  naam  van  regthocks^zijden^  olCAUthae. 

Men  uotmi  Jiomp-  oï  plamp^hockigcn  dffchock  [A.CD, 
fig.  a2«j  eenen  driehoek  waarin eeirder  boeken  {AGD]» 
ftomp^  oi  plomp  is:  de  zijde  JA  DJ.  o^-^r  den  (lompen 
boek  wordt  dan   oök  fcHuinfché- '  of '/pan  zijde  genoemd. 

Wanneer  in  eeoen  drieboelc  [CAB,  fig.  aób]  alle 'de 
hoeken  fcherp  zijn:  wordt  dezelve  fcherphoekigc  drichnk 
«eooemd.  __   . 

sucL.  L  Bcp.  17*  98»  ft9*  «"  St.  I.  BepiT  ftds  a4»  ^8*  «7  L.  G*  I. 
Bcp.  i6* 


•  •  • 


XVI.    voonsTBL.    Ffg.  2ft  en  03; 

Indien  er  nit  den  top  [A]  van  een  driehoek  eéhe  loöd- 
Ejn  [A  B]  op  de  grondlijn  valt. ;  zal  die  loodlijn  -  met  de 
regthoekszijde  overeenkomen,  indfen  de  driehoek  [BA Cf 
fig.  as.)  op  de  grondlijn  regthbekig  is:  buiten  den  drie- 
boek  [CAP,  fig.  fta.]  vullen  zob  de  driehoek  op  de  grondlijn 
rc  Dj  ftompboekig  is ,  en  wel  aan  den  kant  van  den 
ftompen  hoek  [AC Dj:  en  binnen  den  driehoek^ [C A D , 
fig.  23.]  indien  beide  de  hoeken  op  de  grondlijn  [CDJ 
Icherp  zgn. 

lEWTjs.    Uit  bet  ongerijmde  door  Voorflel  XL 

B  5  XVIL 


ü6    J.  Bi>eh:  Over-'deBj'nMt  eri' de  si}4*n  der -figuren, 

!      •  ■"       li.Vik.    vööRïtEL.    Fig.  ai'  m- 13. 

In  alle  driehoeken  ftaat  de  grootfte  zijde  over  den,  groot* 
ften  hoek. 

BUCL.  !•  19.  «•  L.  G.  f;  14. 

Bswijs.  ,  Inditn  ÜM^MI  [fig   32]  re^ftfioekig ,  volgt  uit 

.  VoorftelXI   dtt  AC>.AB:    Indient   CAD  [^g.  32.I 

flonrphoekïg   is :  zij  A  B  x  op  C  D :  dan  is  [door  Xi]  A  6 

>  AB:  AD  >  AC.    Indien  A  CAD  [fig.    23.]  fcherp- 

hoekig  en  L   ACD  >  L  ADC:   zij  AB '1  op  CD:  en 

AE  =  AC.    O19  da(  in  A  ABD;     Z  ABD  =  L:  en 

insgelijks  in   A    CAB,   i  CBA  =  L:   is  [Voorft.  XV. 

/  öeV.  ftj   l  BAD  -f  .Z  JVDB:  =  Z  ACB  +  Z  BAC: 

MÉdr  £  ACB  >.£  ADB  (ooderft.)  derhalve  Z  BAC  < 

Zl^.A*0;  maar  [Voorft, XI-  Gcv,  a  ]  Z  BAE  =  Z  BAC 

dtw  Z  BAE<  Z  B  AGt;  deibalve  valt  het  ftip  E  tasrehen 

.    »  «n.D:  gevoJg]tJib[:¥odrft«  X(  J  AD  >  AE  of  AC. 

. .  AfSMEMnYG*  Uit  dit  Voorftcl ,  doch  tiit  andere  gronden  bewezen  » 
i  *    wordt  doorgftant  if^leiiT'ltet  geen  w|j  in.  om  XU  Voorael ,  eo  im 
^«  -d^^effstwee  »gevoIfiena  bewesen  hebben. 

XVIli.    VOORSTEEL.    Fig,  aa.^n  a3¥ 

1  *  »  •  I  ■ 

In'  vMé  driehoeken  fUkt  de.  grootfte  1  hoek  óver  de  gtoot* 
Ae  2ijife. 

EüCL.  I.  x8.  —  St,  I.  14.  —  L.  G.  I.  14* 

'  ÜeD^js.  'Zij  de  z^dé^  a6  grooier  daö  AC:'  en  AB  de  X 
uit  het  üip  A  op  C  D  (zoo  noodig  verlengd^ :  dan  wordt 
door  hec  ongerijmde  yie  Voord.  )^VIl.  bewezeo ,  dat  Z  A  C  D 
uiec   klei'i^r  zijn   kaU   dan   Z  ADC:  en   uit   Voorft*  XV. 

.:  .Cev..fi.,  dac  Z  ACP  niec,  getyk  kan  z|jn  aaia  Z  ADC    . 

^A<NitiUftt:T78c«    Dit  ▼•OTfte},  het  omgekeerde  van  het  voorgaande, 
'  '  yi^^i  tneesc  regtftreekc '  bewezen  :  doch  dau   moet  het  voorftcl 
.dat  bg  ons  hei  XXVIl.  is  voorafgaan. 

:::.;.••...    XIX.    voorstel*    Fig.  aa  en,  aj. 

/TÏ^'ittie. driehoeken 'zijrt   twee  zijden  te  famen  genomen 
^^d^&t  4^n  de  derde.  '     / 

xucL.  I.  ao«  •»  St.  I.  is.  **  L.  G.  I*  8. 
BEREIDING.     Zl)  C  ^  ^    Op   A  D. 

BEw/js.    Uit  Voorft*  XI.  eerst  in  A  A  C  H  op  de   zijden 

.':  /  .  ^    '  AC 


i' 

I 


IL  AfiuÜng:  Over  ie  zijden  der  drieieeken»      «7 

AC  én  AH»  en  dan  neg  in  eens  in  A  CHD  op  tte-zQ- 
\dtn  D  C  en  D  U  toegepssc. 

L  AANMERKING.    Men  kan  thans  het  L  Werkdnk  nic  hec  II. 
Boek  opiosfen.] 

II.  AAtCükEKii».    Itrdicn  men  als  bepaling  van  4e  regte  ign  aanneemt, 
*  dat  ZQ  de  kon(te  is  tusCchen  twee  fiippen,  is  dit  Voorllel  een 
Jxkma  i  Zit  'Aanmerlcing  I.  op  Bepaling  UI. 

XX.     VOpRSTEL.  '  Fig.  24. 

• 

Indien  men  .uit .  de  twee  uiteinden  [A  en  C]  vati  eeUe 
Xijde  [AC]  eens dtiehoeks [ARC]  twee  lijnen  [AD,  CD] 

'trekt  naar  een  ftip  [D]  binaen  den  driehoek  gelegen: 
2ullen  die  twee' Innen  te  famen  genomen  [AD  +  CDl 
kleiner  ,  zijn  dan  de  twee  overige'  süijdendes  driehoek8»ooE 
te  ramen  genomen  [AB  +  CB]:  maar  2ij  zullen  eenen 

.  gïooteren  hoek   [ADC]  bevatten. 

svci^  h  au  f^  St,  U  16,  mm  L,  G»  U  %    ' 

BEREIDING.    Men  vcflenge  AD  toc  Ib  £•    • 

BEWIJS.    Voor  het  I.  uit  VoorlL   XIX.   op  de  AA^ABB 
ea  D  E  C  toegepast : 
Voor  bei  ii.  uit  Vporlt  XV.  Ge^^.  I. 

AANMERKING.    Het  blijkt   dst  bét  zelfde  zoude  plaats  heb« 
ien  al  vièl  ijet  fifp  D  i>p  eene  der  z^ea  A  fi  of  B  C* 

XXL    vooJLSTEL*  .  Fig.  25. 

Wanneer. . twee.  driehoeteh  [8 AC  fert . G' A C]  zoochnig 
gelleld  zijn,  dat  een  der  hoeken^  [A]  ysin  den  eerllen  ge- 
lijk is  aan  een  der.  hoeken  [A]  van  den  anderen ,  en  dat 
beide  beened  [A  B  ^  A  C]  van  den  geihelden  hoek  [A] 
in  den.  eerftai>>.di^oek  onderling  geliik  zijn  aan  de.  beide 
beenen  [GAv  CA^jvnn  den  gemelden  hoek  in  den  an« 
deren  driebeek ^ (uaa>elijk  BA  gelifk  aan  GA,  AC  gelilk 
aan  AC);  Bal  i"^  de  derde  zij^e.[BC|  gelijk  zijn  aan  de 
derde  iijde  XO  C]  k  en .  $^.  de  hoeken  die  in  de.  béïfle 
driehoeken^  oif^er  geli^  zijde  flaan^  zullen  ook  gelijk  z^Q 

(namelijk  B  aan  G,  ACU  aan  ACG>     . 

» 

ABwijs.  iieh  vóoronderflelt  dat  men  den  driehoek  GACy 
bij  voorbeeld,  zoodanig  op  den  driehoek  BAC  plaats,  dae 
de  kruuien  A  en  A,  zoo  als  ook  dac  de  zijden  AC  en 

ACp 


/-• 


«8    /.  Boek:  Over  de  Ujncn ,  en  de  zijden  'der  figfiren. 

AC,  AG  en  A  B  op  elkander  komen  [1%  Bep.  Aanm»  «.], 
en  men  befluic  dan ,  dac  alle  de  over ife^  deeien  ook.  x^ver- 
eenkomeny  ea  dua  geiyk.zijn. 

CEVOLG. 

De  ruimten  welke  door  beide  de  dTÏehoekcn  bevat  wor* 
den  zijn  ook  gelijk  :  en  dcrhalven  zijn  deze  driehoeken 
in  alk  opzlgtcn  gelijk. 

!•  AA^AtERKi^G.    Men  kan  dit  gevolg  niet  omkeeren,  en  zeg- 
gen :  dac  alle   de  driehoeken   tvaarini de :i ruimten  door  de 
zijden  bevat,  gelijk  zün,  ook  :  gelijke  ..hoeken,  om  gelijke 
,;2ljden  bezitten:  wij  zulles  in  l|ec   ll«  Bo^kr.  bewij^ea»  ^t 
'  vele.-drieboeken  geiyk  zijn»  wat  dèn  inhoud,  of  de  ruimte 
die  zij  bevatten,  betreft,  zonder  dac  ergplykUeid'van  hoe- 
Jcen  of  zijden  plaats  heefc;  dac  is ,,' zpn4er /dat  zi)  in   iïtle 
,     opzigten  gelijk  zij n«  ,    .  i     *; 

IL  AANMERKING.     De   ondecftellingen ,  ^  in  welke  dit   Voorffel 
plaats   heeft,  zijn  i'*.    de   onderlinge  geltfkh^d-  ^ati    twee 
zQden  In  beide  'd0  drieboeken ,   ieder  :.9t||   iedec^,.  en„  dan 
'  "a^.  de  gelijkheid ,   njec  van  twee   hoeken  in  net  algemeen , 
eén  ïn  lederen  driehoek ,' maar  juist  van'die'hoeketi»  welke 
tusfchen  de  geliJKe  zijden,  begrepen  zj».  -  ttltr^p  moec^en 
behoorlijk   lecteftl    'Indien   men    de    gelijkheid   ondérftelde 
ci^tvan  den    faoelc    ttf^fchen  de  geUlJce  zgden  begrepen, 
.maar  van  een  .der  ItQeken^  di^  in.  lederen   driehpek  fiver 
eene  der  gelijke  zyden  (laat ;  dan  zoude  Ij^et  bèHuit  niet  alge- 
meen zUn,  maar'^aneen  'voer  de  vegcho^li^e  driehoeken  in 
"    .het  i(lg:emeen ,   pn  voor^de   overige,  in  eeri  bijzonder  ^e/al 
'     plaats  l)ebben  ;  wellte   tyeïde   (lukken  h^et'  onder «dfèrp/ zijn 
^7.vai?  ons  XXV.  Voórftel.  ''--^  •  •'  .<•  - 

.;  iXXlL    vodusTELé'  F/g<iJi./    V    '•   ; 

"  ;  Wknnecr  twee  driehoeken   [ABC  'efi  AÖG]  zoodanig 

gefield,  zijn,  dat •  eene  zijde  [AC]  vih  "deiveenen  gdjfkó's 

[•ïfiap  eene  zijde  [AC]  var»  den  anderen:  en 'dat  twee    hèe- 

.  «ken  van  den  eenen-  gelijk  zijn  aan  tWiee  1ioeken)van  den 

..pindercn,  ieder  aan  lèder,  (bij  vdorbv  ilPA-C  «?  l  GAG, 

Z  ACB  ==  GCA;  zal  tV  de  derde-böek   B  gelijk  ^ija 

aan  den  derden  hoeTt  G; 'a®.  sHillên -dd  overifte 'zijden  ook 

aan   elkander  gelijk  zijn^,  die  namelijlr,::^ welke  tegen  over 

, gdijke  hoeken  ftaan^  (dat  is  AB  =  AÖ,  |iC  =  GC> 

«  ,  '  '  •  ■«■•Vut/»,-'  » 


.^ 


BK» 


II  AfdtéHng:  Ovtr  de  zijden  der  drieAofkcn.      a> 

BEWIJS.    Voor  het  eerAe  gedeelte  uit  het  XV.  VoortleTj 
Gev,  2* 

Voor  het  tweede  gedeelte»  door  te  onderfteUen  dat  de 
zijde  AC  van  A  GAC  op  de  zijde  AC  des  A  BAC  ge- 
ileld  wordt;  en  te  toqnen  dat  als  dao»  om  dat  £  GaC 
=  Z  BAC>  AG  langs  Afi  valt  :£n  dat  vermits  l  ACG=.Z. 
AC3,  ook  CG  langs  CB  vallen,  en  AG  =:  AB  Eijn  móett 
want  dat  Jndïen  dit  niet  ware,  en  Ogefteld  wierdt  op  I 
te  vallen:  als  dan,  trekkende  Cl,  A  I AC  =5  A  BAC 
zoude  zijn  (Voorftel  XXf.)  en  derhalve  l  ACt  =:  Z 
ACG  =  Z  ACB  dat  ongerijmd  Is.  Gevolgelijk  valt 
G  op  B:  en  is  AG  =r  AB,  CG  =  CB. 

o  B  V  o  L  G« 

De    driehoeken    ABC  en    ACG  bevatten  ook  gelijke 
TUimten ,  en  zijn  dus  in  alle  opzitten  gelijk. 

XXIII.    Voorstel.    Fig.  'a6 ,  37  en  nS. 

Wanneer  in  twee  driehoeken  CAB,  CA 6,  twee  zi|«. 
den  van  den  eenen  [AC,  AD]  onderling  gelijk  zijn  aan 
twee  .  zijden  [AC,  A  G]  i^an  den  anderen  ,  doch  eenea 
grooteren  hoek  [C  A  6]  bevatten :  zal  x>ok  de  derde  zijde 
^[BC]  van  den  eerstgemelden  driehoek  [CAB]  grooter 
zijn  dan  de'. derde  zijde  [CG]  van  den  anderen  driehoek 
fCAG]. 

KUCL*  I.  24*  —  St»  I.  ftOb—  L.  G*  I.  10» 

BEREIDING.  Men  ftelle  dat  de  kruin  A  van  den  A  GAC 
valle  op  de  kruin  A  van  den  A  BAC^  en  AC.  langs  en 
op  AC:  dan  zal  AG  binnen  den  hoek  CAB  vallen  [Bep. 
VIII.  Aanm.  j.bl.  7.]:  eo  het  uiteinde  G  der  zilde  A  G  zal 
vallen,  of  op  BC  fig.  26 y  of  onder  BC  fig»  37,  of  bo. 
ven  B  C  fig.  28. 

BEWIJS.    Voor  het  I.    Fig.  a6.  Klaarblijkelijk. 

Voor  het  ÏT-  Fig,  17.  Uit  Voorüel  XIX.  is  in  A 
GAC,  GC  <  GI  +  IC:  in  A  lAB  is  AB  <  BI  4- 
lA:  derhalve  GC  +  AB  <  GI  +  IC  +  BI  +  IA.: 
dat  is  GC  •+•  AB  <  AG  +  BC,  waaruit,  om  4^ 
AG  =  AB  het  voorftel  volgt,  t.  w.  GC  <  BC. 

Voor  het  UI.  Fig.  a8   Uit  Voorftel  XX. 

« 

AANMEiuaNo.     Hec    omgekeerde   van    dfc  Voordel :    dat 

„  zoo 


jO    /•  Sock  :  Ovtr  ie  Hjnen^  en  de  zy4en  der  figuren. 

^  200  de  zijden  Afi  en  AC  van  den  A  BAC,  'geiyic  zQn 
^  aiQ  de  zijden  AG  en  AC  van  den  A  GAC,  ieder  aan 
,,  ieder,  maar  de  grondlijn  BC  grooter  is  dan  de  grondlijti 
y,  GC:  als  dan  de  hoek  BAC  grooter  is  dan  de  hoek 
„  GAC/*  worde  gemakkeiijk  uit  die  Voordel  door  het 
oogeriDfflde  afgeleid. 

KVCL»  I.  ftS*  -*  St.  I.  20*  Gev,  —  L,  G.  I.  lo.  Schol. 

XXIV,  yooRSTBL»    Fig.  29  en  30. 

Indien  twee  zijden  [A  B ,  B  D]  van  een  driehoek  [A  B  D] 
eenen  hoek  [ABD]  bevatten  die  gelijk  is  aan  den  hoek 
[EFG]  in  een  anderen  driehoek  [EFG]  begrepen  door 
twee  zijden  [E F,  FG],  waarvan  de  eene  [E F]  gelijk  is 
aan  eene  der  zijden  [AI}J  van  den  eerden  driehoek 
[ABD],  doch  de  tweede  fF G]  langer  is  dan  de  tweede 
[B  D] ;  zal  de  grondlijn  [E  G]  van  dien  tweeden  driehoek 
altijd  grooter  zijn  dan  de  grondlijn  [AD]  van  den  eerften 
driehoek  ^  zoo  in  dezen  de  hoek  [Ol  welke  op  de  grond- 
lijn tegen  over  de  gelijke  zijde  [AB]  ftaat,  of  regt  of 
fcherp  is:  doch  zoo  die  hoek  ftomp  \^^  zal  de  grondlijn 
[EG]  van  den  tweeden  driehoek  zoo  wel  kleiner  als  groo* 
ter  kunnen  zijn  dan  die  [AD]  van  den  eerden 9  of  ook 
gdijk  aan  de  zelve. 

BBSBlDiNG.  Neem  PI  =  BD^  trek  EI,  welke  dan  gelijk 
is  aan  A  D  (Voorfl.  XXL) ,  gelijk  mede  L  E I F  s  Z  A  D  E. 

BBwrjs.  Voor  het  I.  Fig.  ig.  Zoo  l  ADB  regt  of 
fcherp,  is  L  EI  F  ook  regt  of  fcherp:  dus  L  BIG  regt 
of  ftomp,  en  derhal /en  >  Z  B  G I :  en  dus  QVoorftel  XVII.) 
EG  >  El  of  AD. 

Voor  her  II.  Fig.  30.  Zoo  L  ADB  en  dcis  Z  ETP 
fiomp»  \^  L  EIG  fcherp,  en  kan  derhalve  zijn  of  > 
of  =^  of  <Z£GF,  en  dus  ook  £G>  ==<  £I,of  AD. 

XXV.  vooRSTBL.    Fig*  31  en  3». 

Indien  twee  zijden  [AB,  AC]  eens  driehoeks  [ABC] 
gelijk  zijn  aan  twee  zijden  [GA',  A C]  van  een  anderen 
driehoek  [AGC]  ieder  aan  ieder,  en  boven  dien  een  hoek, 
£ACB]  doch  die  niet  tusfchen  de  gegeven  zijden  gelegen 
is  9  maar  tegen  over  eene  derzelve  [A  B]  ftaat ,  gelijk  \% 
aan  deo  hoek  [ACG]  die  in  den  anderen  driehoek  tegen 

.•  over 


II.  Afditlingx  Ofêr  de  zijim  4^r  4riehochtf* .    || 


Bswrjs,  Tndieii  men  den  top  A  Tan  den  A  C  A  G  4>p  éen 
top  A  van  den  A  CAB  ftelt»  en  AC  op  AC  legt,  zal 
C  op  C  vallen,  en,  om  de  gelpheid  der  boeken  ^CGUnga 
CB.  Ik  zeg  dac  G  op  B  zal  vallen.  Die  fpreekt  van 
zelfs  indien  de  hoeken  ABC  c^o  AG  C  regr  zijn,  en  dus 
de  lijnen  AB.  en  AG  loodregt  vallen*  Maar  zoo  de  hoe- 
ken niec  regc  z^n,  zal  ook  het  (Up  G  op  het  (lip  B  val* 
len:  wantstf^jsff^^zU  Al  X  opCB,  en  vallehetfliipGweJopE 
de  lUn  CB,  maar  of  tusfcben^  en  B,  of/voorby  B.  On^ 
dat  de  hoeken  AG C  en  ABC  of  belde  fcberp,  'of  beide 
llromp  zijn«  zullen  de  flippen  G  en  B  op  CB  beide  aao 
den  zelfden  kant  van  de  loodlijtï  vallen  [XVIl*  Maar  om 
dfti  AG  =  AB,  zonden  er  dair  twee  gelijke  l\f nen «tn^detf 
zelfden  kant  van  de  lopdiiltt  ftiao :  ndtf  [XI«  Ger.  d.]  on- 
mogelijk is.  Dus  valt  G  op  B ;  waarnlt  al  het  overige  vpfgt« 

•  •< 

GEVOLG* 

Alle  (lomphoekige  en  alle  regthod^jge  driehoeken  waarin* 
twee  zijden  om  eenen  der  fcherpe  hoeken  gelijk  rijn  aan 
elkander,  zijn  in  alle  opzigten  gel^k. 

Sc,  I.  II.  Voor  de  regthoekige  driehoeken.  «■  L.  G.  I.  it. 

L  AANUEEKiNO*  Het  ondcrfcheid  der  gevallen  ontfla^t  hior 
uit;  dat  er  uit  het  ftïp  A  [fig.  31.3  altijd  twee  gelijke 
lijnen  Ag,  AG  getrolcken  kunnen  worden »  doch  die  aan 
Terfchillende  kanten  van  de  loodlijn  zuUen  vallen:  mvar 
door  de  twee  driehoeken  CAg  en  CAG  zeer  verfchik 
lende  zijn  hoewel  AC=:  ACfAgzsAGssAB»  en 
Z  ACB  =  L   ACG  =  ZACg» 

II.  AANMEammc.  Sommigen  drukken  dit  Voorftel  aldus  utc: 
„  Indien  in  twee  driehoeken  ABC  en  GAG  twee  zij- 
tt  den  AC  en  AB  van  den  eenen  gelijk  zijn  aan  twee  zi}« 
9,  den  van  den  anderen  [AC  en  AGJ  en  boven  dieoaenen 
,,  hpek  CA  C  B]  ftaand^  tegen  over  c^o  der  |;e^^üj^  ^11^^ 
i>  CAB],  gelijk  is  aan  den  hoek  die  in ^én  anderep  $fiè« 
„  Ih»^  over  df  gelijke  zijc}^  [AGJ  flmt\  ^yxVim.  irodrie- 
„  lioeken  in  alle  opzigten  gelijk  zijn  ,  indien  de  zijden 

•iCAB3, 


3*    /.  Boek:  Over  de  Ujncn^  en  de  zijden  der  figuren. 

„  [ABy  AGj  welke  over  de  gelijke  hoeken  Haan  grooter 
5,  zijn  dan  de  gegeven  aangrenseode  zijden  [AC^  ACj.'^ 
Immers  zoo  AB  >  AC  en  AG  >  AC  is  de  hoek' 
l  ACB  >  Z  ABC  en-i  ACG  >  l  AGC:  en  gevolg* 
lijk  zijn  de  hoeken  ABC  en  AGC  altijd  fcherp.  Het 
voordd.  aldas  uitgedrukt  h  dan  >  wel  in  het  ^nze  begre- 
pen  f  maar  is  minder   algemeen^ 

KAESTSN,  Mathep  Theorelkai  Geom,  J.  87* 

XXVI.    vooasTSL.    Fig.  as. 

Indien  de  drie  zijden  van  een  driehoek  [ABC]  gelijk 
zijn  aan  de  drie  zijden  van  een  anderen  [G  AC]  i^der  aan 
ieder  [AB  =  AG,  AC  =:  BC,  BC  =  GG]  zullende 
hoeken  welke  tusfchen  en  over  gelijke  zijden  ftaan  onder- 
ling gelijk  zijn»  (t.  w.  Z  'BAC  =  l  GAG:  L  ABC 
=  Z.  AGC:  Z  ACB  =  Z  ACG> 

BOCUl.  8.  •>•  St.  !•  5*  •-  L.  G.  I.  II. 

BEWIJS,    uit  het  ongerijmde  waarin  men  [door  XXIIIJ  ver- 
valt ,   indien  men  ftelc  dat  een  der   hoeken ,  bijv.  BAC»     • 
groocer  of  kleiner  moge"  zijn  dan  Z  GAG.     Zoodra  nu  de 
*    geiykhetd  dier  hoeken  bewezen  is ,  volgt  het  overige  door 
Voorft.  XXL 

L     GEVOLG. 

Deze  driehoeken  bevatten  ook  gelijke   ruimten  1  en  zijn    , 
Am  in  alle  opzigten  gelijk. 

II.      GEVOLG. 

Indien  er  uit  twee  (lippen  [B  en  C]  van  eene  lijn  [B  C] 
twee  lijnen  [BA,  CA]  getrokken  zijn,  die  elkander  in 
een  Hip  [A]  ontmoeten :  kunnen  er  uit  die  zelfde  (lippen 
geen  twee  andere  lijnen  aan  den  zelfden  kant  getrokken 
worden,  die  aan  de  eerstgemelde  gelijk  zullen  zijn,  ieder 
aan  ieder,  en  die  in  eenig  ander  ftip  te  famen  zoUdeo 
komen.  «-» 

XVCL.  I»  7. 

I.  AANMERKING.    Men  IS  thans  in  fcaat  om  de  volgende  werk- 
fiukken  op  te  tosfen ,  te  weten : 
Ulc  hec  I.  Boek,  Werkft.  6,  laen  13.  nic  het  II.Werkrc.4. 

I. 


IL  JfdeèHng :  Over  de  zijdtn  dèr  driehoeken.      33 

AANHE&KiNo,  Men  kan  dit  Voorftel  niet  omkeren  en  zeg* 
gen:  „  wanneer  in  twee  driehoeken  dt  drie  boeken  gelQk 
,,  zijn,  leder  aan  ieder,  zullen  de  zijden  welke  over  gel^ke 
y,  hoeken  ftaan  onderling  gelijk  zijn/'  Want  driehoeken 
kminen  onderling  gelijkhoekig ,  en  slee  te  min  zeer  verfchil- 
lende  in  grootte  zijn  Indien  men  bijv*  binnen  den  driehoek 
KBF,  fig.  33*  d^  ïiin  AC  evenwijdig  aan  E  F  trekt:  zul- 
len  de  twee  driehoeken  £BF  én  ABG,  gelijkhoekig  zijn' 
(Bep*  X.  bi.  13.).  Wi}  zullen  In  het  iV-  Boek  Voordel 
II.  bewijzen  dac  de  gelljkhoekigheid  in  verfphillende  drie- 
hoeken, niet  derzelver  gelijkheid^  maa<  alléén  derzelver  g/e^ 
Hjkyormigheid  ^  uitmaakt.> 

XXVU,    VOORSTEL.    Fig*  33  en  34. 

In  eenen  gdijkheenigen  driehoek  [A  B  C]  ztjn  de  hoeken 
[BAC  en  BCA]  op  de  grondlijn  gelijk:  ep  zoo  de  bee- 
nen  verlengd  worden,  zijn  de  hoeken  [E  AC  en  AC  F] 
onder  de  grondlijn  het  ook'.  .    '    .       *  -^ 

m 

itrcL.  L  $•  *-  St.  I.  4.  «»  L.  O.  I.  iil 

I.  BEWIJS.  Fig  33.  in  den  trant  van  euclides.  Men  verletlgt 
de  beenen  en  maakt  BF  e=  BE:  men'  trekt  AF,  CE:  én 
bewijst  uit  Voorftel  XXl,  dat  AF  =CB,  l  AFC  =Z 
AEC,  Z  B  AF  =  i  BCE;  daaruit,  en  uit  Voorftel  XX;  , 
dat  i  ACE  :t:  l  GAF  en  TEAC  s=  i  ACF,  waartiic 
het  overige  volgt.  -     ^ 

IL  BEWIJS.  Fig.  34«  Met  te  onderdellen  dat  BK  den  topbopk 
In  twee  gelijke  deelen  fnijdt,  en  dan  door  Voorft.  XXI, 

UI.  BEWIJS»  Fig.  3^  Dtt  het  eenvpndigde  voorkomt,  èn  (e- 
.  yens  een  aantal  gevolgen  oplevert.'  Men  befchrijve  op  A  Q 
eenen  anderep  getij kbeenigen  driehoek  AIC,  hec  zy  aan 
ó^\\  zelfden,  het  z\)  aan  den  anderen  kant  der  grondlijn 
AC:  en  trekke  BI,  die  AC  fnijdt  in  K.  Dan  past  men 
Voorftel  XXVI.  op  de  AAABl  eu  IBC  toe:  .ep  dan.hec 
XXL  op  de  AA  BAK  en  BCK 

I.  AANMEiKiNG-  Men  kan  thans  het  XIV.'  WerkfcUk  van  bec 
I.  Boek  oplosfen.  »  , 

I.      GEVOLG. 

I 

ft 

Als  de  tophoek  van  een*  gelijkbeenigen  driehoek  be« 
lend  is,  zl'm  de  hoeken  op  de  grondlijn  h«(  ook:  en 
ieder  hunner  is  het  verfcbil  van 'den  halven  tophoek  met 

C  eenen 


a^,  ƒ.  A«f^/.  Ow  de  tyn^h^  ^«  ^:^j4^d^  figuren. 

ééoen  r«gten  hoek^  of  vao,  deo  gebfleleo  topbook.  mei  twee 
regte  hoeken  (£110* 

Sc.  I,  13»  Gevolg  6. 

IL     GBVOLG» 

^en.  gieiykbeenige  driehoek  kan  geen  regten  hoek  dan 
alleen  in  den  top  bezitten ;  en  in  dat  geval  zyn  de  ove« 
rige  boekea  ieder  gelijk  aan  eenea  halven  regten  hoek. 

Het  bewijs  wordt  uit  dit  Voorftel  en  het  3.  Gevolg  vin 
het  XV.  opgemaakt. 

St.  L  13.  Gev«  7. 

III#     GEVOLG. 

Een  gelijkzijdige  èriehoek  is  altijd  geltjkhoekig :  en  iedec 
hoek  is  twee  derde  gedeelten  van  den  regten  hoek. 

Het>4aatCle  gedeelte  wordt  uit  het  XV«  Voorftel  opgemaakt* 

St.  I.  18*  Oev.  8.  —  L.  G.  I.  ift.  Cor, 

I9  AAXVMERKiNG.  Men  is  thans  in  ftaat  om  het  XVI.  Werkftuk 
van  het  L  Boek  optelosfen. 

IV#     GBVOLG.^    Fig.    34« 

Ben<(  loodlijn  £B  K]  uit  den  top  van  een*  geli|k.beenigen, 
of  gelijkzijdigen ,  driehoek  [A B Cj  op  de  gróndliin  \K C] 
neergelaten ,  fnijdt  die  lijn,  in  twee  gelijke  deden  [A  K  eq 
K  C] ,  en  déelt  insgelijks '  den  tophoek  [A  B  C]  in  twee  ge- 
lijke hoeken. 

En,  omgekeerd;  die  Hjn  welke  uit  den  top  vani  eeo  ge-. 
lijkbeenigen ,  of  gelijkzijdigen  driehoek,  [ABC]  nedergelaten 
wordt,  en,  of  den  tophoek,  of  de  grondlijn,  in  twee 
gelgke  deden  verdeelt,  ftaat  loodregt  op  de  grondlijn  AC. 

TACQuer-  op  de   &6  Prop*  vau  bucudbs  I.  Boek.    -•    St.  I.  4. 
Gev.  I  en  a. 

BEWIJS.    Uit  .dit  Voorftel  met  het  XXII.  gepaard. 

II.  AANMERKING.  Men  kan  thans  de  oplosfing  van  het  III.  en 
de  eerde  oplosfiog  van  het  ly.  Werkftuk  uit  het  eerfte 
Boek  verrigten. 

IIL  AANMEEKtNOé  Uit  dit  gevolg  wordc  doorgaaus  bewozen  het 
geen  w)}  in  Voorftel  XI.  Gev.  a.  gefteid  hebben. 


21.  J^êêding:  Oft^  de  zijden  der  dfieheékm.      35 

V.    OBVOLO.    Ftg.  34.^ 

'TncSen  0^  dis  tetfde  grondKhi  [AC],  twee  v^rTcbnieDde 
gdijkbjbiHiige:  driehoeken  ABC»  en  AIC  ftaan,  sal  de 
B|B  [B  IJ :  die  door  de  toppen  [B  en  1]  de?  bekte  drie- 
hoeken gaat,  (zoo  noodfg  tot.  op  de  grondlijn  [AC}itt 
K  verlengd),  die  grondlijn  in  twee  gelijke  deelen  fnijden^ 
en  loodregt  op  dezelve  ftaan, 

uwijB» . .  Hec .  ligt  in  het  derde  bew^s  van  die  voordel  op« 
geOot^n. 

IV.  AAmkERinN^.     Dft  (lelt  ons  ^n  ihat  om  nit  het  eerfle 
Boek  optclosfeü  bet  V,  VII,  XV  Werklhik. 

V*  AANMBBKiNO,     Dat  de  lijn,  welke  den  tophoek  in  twee 

geli]IÉe  deelen  deeh^   ook   de    grondlijn    in  twee  gelijke 

deelen    fnijdt,  is    den  gelijl^beenigen  ,   en   dus   ook    den 

gelijkzijdigen ,    di^ieboek    alléén    eigen*     Iti    alle    andere 

Wordt  de  grondlijn   door   zoodanige  lijn    in  twee    onge- 

flji»  deeteb  gefneden ,   en  het  grootfte  ftnk  grenst  aan 

de  ^rootile  zijde :  want  zij  [ftg.  35  3i°^ABC,AB 

>  BC,  en    L  ABD    :;=    L  D8C:  maak   BI  =  BC, 

trek  D|:  dan  is  (XXI.)  ID=DC:  Z  DIB=Z  BCD: 

en   L   IDB  iï-  i.BDC;   maar  L  BDC   =:   Z   A  -f  Z 

ABD:  en  L  AID  =  L  ABD  +  Z  IDB  =  Z  ABD 

+  l  BDC.  Gevolgelijk  L  ATD  sZA  +  ZaZABD 

en   derhaWe   Z  AID  >  2   A  en  (XVII.)  AD   >  IDj 

of  AD  >  DC.     In   het   IV.  Bock  Voorft.  XIU  zal  daar- 

over  nader  gehandeld  worden. 

Deze  aanmerking  is  reeds   door  proclus  gemaakt,   ea 
door  CLAvina,  op  boclidss  I^  194  voorgedragen. 

VL    OBVOJLO.    Fig.  33# 

fnd!en  men  op  de  beenen  [AB,  BC]  vaneen*  gelijk* 
beenfgetl  'driehoek,  of  op  derzelver  verlengden,  uït  iitn  top 
B,  geïijkfe  deelen  affhijdt  [BE,  BF] ,   zal  de  lijn  [EFJ 
die  de  uWerfteh  [E^  F]  van  die  deelen  vcreenigr,  met  de- 
i     aselve  cefien  geiijkbeenigen  driehoek  [B  E  F]  roaken,  waarvan 
de   hoeken,  onderiing   aan    dié'  van  den   gegeVen  driehoek 
CABC3/g«Mjkr  zullen  v^ati^  wiens  grondlijn  [E F]  even* 
w^dig   aaft'  de  grondlijn   [ A  B3  van  dea    é«8PVön    drie* 
hoelc^  »]•  ai. 

BEWIJS*    Het  volgt  nit  dit  VoorftH  fea  nfc  de  X-.  Bep.  bl.  rj. 

C  %  VIL 


%6    L  Boek  :  Over  de  lijnen  y  en  de  zieden  der  figuren^ 

Vil»     GEVOLG.'  Fig.  34« 

Twee  regthockige  driehoeken  CABK,  BKC]  In  wdked« 
fchuinfche  zijden  C^Bi  BC}  gelijk  aan  elkander  zijn  ,  en 
eenê  der  Vegthoekszijden  [BK]  ook  gdijk  Vk  in  beiden; 
zijn  in  alle  opzigten  gelijk. 

St.  L  II,  —  L.  G,  ï.  l8.  •  '  i 

BBmjs.  Hec  zelve  ligt  reeds  in  het  sde  Bewijs  van  dit 
voorllel  opgeflocen:  of  wel,  men  (lelt  de  driehoeken  mee 
de  regchoeks zijde  BK,  die  In  beiden  geiyk  is,  tegen  elkan- 
der: dan  maken  AK  en  CC  ééne  regce  lijn  [IV.  Vopr (lel]  t 
en 'het  overige  wordt  uit  dit  Voorilei,  en  zyn^*, Gevolg 
afgeleid. 

VL  AANMERKING.    Dit  gevolg  Is  een  b^zonder  geval  van  het 
XXV*  voordel ,  waarvan  het  een  gevolg  uitmaakt. 

XXVlIL    VOORSTEL.    Fig.  3& 

^  Alle  driehoeken  waarin  de   hoeken  op  de  groadlijn  ge« 
üjlc  zijn  9  zijn  gelijkbeenig* 

zucï..  I.  (.  —  St.  L  14.  Gev.      .  —  L.  G.  I.  is* 

BEWIJS.  Uit  de  ongerijmdheid  waarin  men  door  het  Voor* 
fcel  XXVlI.  vervallen  zoude  met  te  (lellen  [fig..35.]  dtt 
niet  A  B ,  maar  wel  AG,  gelijk  aan  B  C  zoude  zQ n. 

GEVOLG. 

Een  driehoek  waarin  alle  de  hoeken  onderling  gelijk 
zijn,  is  gelijkzijdig. 

XXIX.    VOORSTEL.    Fig.  37,  38  en  39. 

Indien  men  uit  eenen  der  hoeken  [C]  op  de  giondlijn 
[AC2  van  een'  gelijkbeenigen  driehoek  (AGC]  op  het 
tegennvergedelde  been  [A  G] ,  zoo  noodig  9  verlengd ,  eene 
lijn  [CD],  gelijk  aan  dat  been  £AG]  laat  vallen:  zal  die 
lijn  [C  Dj  met  de  verlengde  grondlijn  CA  Ej  in  dat  ffip 
eenen  hoek  [D  C  E]  maken  9  die  bet  drievoud  is  van  den 
hoek  [A]  op  de  grondlijn  in  den  driehoek. 

UITLEGGING.  Er  kunnen  drie  gevallen  zQn,  want  CD  vak 
bniten  den  driehoek'  voorbij  G  [fig.  37.]  of  binoen  dcft 
driehoek  tusfchen  G  ea  A  [fig.  39.]  of  buken  den  drie- 
hoek voorbij}  A  £fig.  39]* 


-.  ili  AfiuHng  :  Over  de  xijden  der  driehoeken,      sy 

•nrij</  X  oiTAb  Pig.  37.  Z  DGC  s  a  Z  A  (XV.) 
•5=.Z  GOe  (XXVII.>  i.  DCE  ac  l  A  +  l  D  (XV.) 

=  3  Z  A.    . 

'l\.  geval:  rig.  3«.  L  DCB  =r  Z  A  +  Z  ADC  (XV) 
'  —  i  A  +  Z  AGC  +  Z   DCG  (XV,)  =  Z  A  + 
.  Z'GDC  +  Z  DCG  (XXVII.)  =s  Z  A«+.  Z  FGC 
.  ,(XVO  ==,  Z  A  +  a  Z  A  (XVO=  3  Z  A. 

III  GEVAU  Fig.  39.  I  DCE  of  «  r=  Z  D  4.  Z'DAC 
(XVO  =  Z  G  +.Z  -DAC  (XXVII).  =  a  Z  G  + 
Z.ACG  CXXVn.)  =  4.L—  4  Z  ACG  +  Z  ACG 
(XXVII.  Gev.  10  =;:  4  L  ~  3  i  ACG.  Derhalve  L 
m    +  3  Z  ACXJ  =  4  L.    Maar  4  L  =S  Z  «  +  Z 

'DCE  uitjpringénd  (V.  Gev.  i.>  Derhïive  Z  m  +  3 
Z  ACG  SS   l  fK  <  i  DCE  ukfpringead.    Derhalve 

-    Z DCE"  ukfj[>ringenet  ==  3  Z  ACG  =  3  Z  GAC. 

I,  AANMERKING.  De  lijn  CD  valt  altijd  op  de  verIeo« 
ging  van  AG  aan  den  kant  van  GC  zoo  L  AGC  (lomp 
w  [fig*  37,]  en  derhal vp  L  DGC  fcherp.  Indien  de  hoek 
AGC:.regt.w&s  zpude  CD  op  CG  vallen:  derhalve  hoek 
A  =  i  L  (XXVII,  Voorft.  Gev.  2.)  en  Z  GC£  = 
L  4-  *  L  ~  J  L  =  3  Z.  A  Zoo  Z  AGC  fcherp 
wordt  [fig.  38.]  >  valt  D  tusfchen  G  en  A,  tot  dat  GA 
—  AC  =  GC,  of  totdat  de  driehoek  gelijkzijdig  js, 
dan  is'  (Vt/orftel  XXVII.  Gev.  z^  L  ^  1=^  ^  L  ttï  DC 
op   CA-Taüënde,  wordt  Z  DCE  =  a  L  of  eene  regte 

.  lïjn  (Voorft.'^^  IV.):  dus  ode  =  3x|L=i3ZA. 
Wordt  Z  AGC  nog  fcherper  [fig.  39.] ,  dan  valt  CD  be» 
neden  A:  daar  Z  G  kleiner  wordt»  wordt  Z  GACgroo- 
ter  dan  in  bet  ^loorgaande  geVal,  of  dan  | -L;  en  derhalve 
3  l  AOT)  ?.^f  <Iu5  ^^^^  Z  DC£  >  2  L,  .dat  is  moet 
een  uijifprifigcndc  hoek  ziin,  gelijk  ik  in  de  figuur  door 
een  eirkelbooj^je  heb  trachten  aanteduiden  dat  men  dien 
hoek  aan  dien  kant  nemen  moet* 

IL  AANMERKING.  lodien  .men  dan,  een  hoek  DCB  gege- 
ven  zijndft,  uit  bet  flip-  D  van  het  been  CD,  de  lijnen 
DGA  en  CG  geometrisch»  en  dus  zeker,  zoodanig 
trekJIpon  kOn»  dat  GC  =  AG  =  CD:  zoude  de  Z  A 
=  f  Z  DCÉ  zijhj  en  het  beroemd  Werkfluk  om  eeiien 
hpek.in  ^rié  gelijke  deden  tedeelen  ware  opgelost.  Adaar 

Cs  dit 


j 


die  k«a  «i«t  geTchioden.  ^j  ïuUèo  in  bet  XVIII;  :¥oQr(l. 
van  het  Vi  en  in  liet  VIIL  yooiflell»  Gey  i'enia^^van 
het  VUL  Boek  nader  daar  over  handelen.      *    l  - 

UU  AANMVRi^iNG.  £r  zün  nog  verfcheide  andere.  tM^/jngniJke 
eigenfcbappetQ ,  de  tijden  en  boeken  van  (frièhbekèn  betref- 
fende, doeh  die»  .óf  gevoegelijker  elders  plhats /inHen  vin- 
'den,  of  iiic  héc  geen  toe . ntr  belezen  is  niec  dfgejéid  tftin- 
nen  worden.  Tot  de  eerfte  fóori  behooren  Vr  sy;  ^I.  s : 
tot  de  twreede  IV.  13,  14.  enz. 

XXX.     VOORSTBL.     Fi^  40. 

Tndiert  twee  lijnen. [AB,  CD]  onderling  evert.wQ(ïig ,  en 
tevens  gelijk  zijn,  zuHen  de 'lijnen  [BD.'Afc]  welke  de- 
zelve vereen igen,  oók  onderling, gelijk  eti  eV^tiwijdig^iija* 

zoctu  I.  aS'  ^  St.  I;aa,  r*  L,  p.  Vsi.v     .     .r.  '^ 

BtRBfnmo.  Men  trekt  de  A{n  CB  ,  :,uft  .«ibn^  bóek*SC  ^aar 
den  tegenovergefcelden  hoek. 

Biwijs.    Ui(  de  X  Bep.  en  Voor&el  XXU 

AANTCEBKiNG.  De  figuur  A  B  D C  ,  U  dan  zöodanijg'tiit'vier 
lijnen  famengefceld  dat  de  cegenovergeflelde  zijden  on- 
derling  evenwijdig  zijn^  *♦   .'         .:    . 

'••XVI.    BKPALiNG,,    Fig.  40/    -    -*'" 

»  *  »     •      ■ 

Eene  vlerzijdigc  figyur, -waarvan  de-tegenovergeftelde 
zijden  onderling  evenwiidig  zijn,  draagt*  den  naam  van 
faraUffilogram \  en  wordt  ook  r^s^i?'  genoemd.  'Oerlijnen 
C  B  en  AD,  vau  den  eei^^n  liock  naar  den  tegenovcrge- 
flefdcn  getrokken ,  zijn  de  diagpnalcn  of,  hocklijncny  g£ 
hoekpunt  s^Hjmn^ 

1.  AAP^MERKitiG.  /^/^rtf/Ztf/ö'^riwrbètcekeni ,  in  fcet  (ï^ieksci),  eene 
figuur ,  waarvan  de  zijden  paraikl  zijn :  bet  is  «de  zelfde 
figuur  die  BucLiDBfinzynessBep.  vanfaet  U  hoek  Rhomboidet 
noemt:  derhalve  zonden  in  dien^  zin.  (gel^k  inirhet  li.  en 
IV.  J3oek  nader  blijken  ziil),  de  regelmatige  veelhoeken  uit 
een  even  getal  z^fden  htfi9ViT\i^'oo\ipMrallehgrammen  zijn,in« 
dien  niet  die  benaming  aan  eeoe  figuur  Vab-vi'er  zijden,  by 
vkiluitiog,  wierdt  gegeven. 

\l.  AANMERRiNG.  'Mcu  zoüde  bet  parallelogram  kunnen  be- 
fchouwen  als  de  moet,  of  het  fpoor,  nagelaten  door  de 
bcwegil?g  van  eene  regte  l\|n  CD,  die  zich  even wQdig  aan 

^  zich 


IL  4f4eeling:  Over  iê  wijden  vRrr  parmtkhgfmmefu  39 

zicb  zelve  beweeg ;  ^or  wfUkt  beweging  de  nftelnden  C 
en  O  de  lUnen  C  A  en  D  B ,  ais  bet  ware ,  doep  geboren 
worden:  Zfe  Bep.  II.  Aanin.  i.  Het  pafallelogram  worde 
fcbeeflioekfg ,  waaneet  de  llf n  C  D  aicb  bewee|t ,  niet  alléexi 
van  Einaar  A,  onuu'  teveas  ztf^linfs  iran  €  f»ar  F,  eb 
dus  eeae  dubbelde,  of  ramengefcelde,  beweging  beefc.  Maar 
Indfén  <fe  ï^n  Hechts  eene  enkele  beweging  beeu^  van  £  naar 
A.   zoüdé  dé  ÜJn   CA  loódregc  fraan   op   'CD,  de   hoek 

r  ACD  zoude  regc  z^d»  en  hec  pahrflelogram  zoude  worden 
het  geen  wfl  in  de  XVIIÏ.  Bepaling  regthoek  zullen  noemen. 

UI.  AANMERKING.     Hferop  fteunt   het    Fraai   paralielUniaal 

Voor  vele  jaren  dóór  den  Heer  Ilckhardt,  in  den  B&ag,  uit! 

gevonden,    ttec  bedaat  uit  een   enkel  Hniaal  dat  zfch  op 

twee  gekartelde  eri  volmaakt  gelijke  rolletjes ,  of  fchijf  jes 

beweegt,   en  daardoor   ak\)d    aan    zich  zei  ven  evenwUdiff 

bl^ft.    De  volmaakte  gel^kheid  der  fdkanekte-  fóh^fies  is 

hier  volftrekt  noodwkeHJk.    Indien  «VQHgèüJfcwaren,  zött- 

de  bet  liniaal  den  omtrek  van  eenen  cirkel  ^efcbrijven 

yMxïi  radiu%  des  te  langer  zoude  zijn,  dat  bétVérfehTl  tus' 

fchen  de  middelenen  der  fch^f^es   geringer  en    derzelver 

afTtand  van  elkander  grooter  is.     Dit  middel  Is  reeds  dpor 

BERD  den,  Alexandrijner  gebruikt  om  aan  konttt^d^n  eene 

circulaire  beweging   te  geven.     Zie  zQne  Autonfatm  in  do 

Mathem.  Fêteren ,   bl.  «49.    Perrault  heeft  die  uitviodinc 

in  praktijk  gebragt  om   zeer  groote  i^frkels,  met  een  zctf 

klein    werktuig  te  befchrUyen:  zie  de  afbeelding  en    be- 

fcHrïJving  in  zijne  Franfche  vertaling  van  vitruviüs,  p.  ta« 

daaruit  it  zij  overgenomen  door  1eü1«)lo,  TheÜtt.  Maefu^ 

I.  Deel,  pi.  XX.  h.  fig.  ^.  • 

XXXf.      VOORSTELé      F]g«  40. 

In  alle  parallelogrammen  heeft  het  volgende  plaats* 
-   i«.  De  legèn  eikander  overgeftclde  ziiden  [AB  ch  CD: 
A  C  to  B  D]  zfjfl  gelijk. 

a*.  De  regenovei^eiletóe  hoeken  [ACD  en  ABD; 
C  A  B  en  C  DR]  «ijn  gelijk. 

^•.  De  hoeken  op  iedere  zijde  zijn  te  ramengcnomeR 
gelijk  aan  twee  regte  hoeken  [zAbD  +  L  BDCasaL: 
ZBAC  +  i  ACD  =  ft  q. 

.4*.    De  diagonaal  fnijdt  het  parallelogram  ia  twee  ge* 
l^e  Srièboeken.  . 

SOCl..  i.  $4.  —  St.  X.  88.  —  L.  G.  I.  99»  8t« 

BBWijs.    Voor  het  J,  II  en  IV.  uit  Bep.  X  en  Vdörftel 
XXI.  op  de  ^A  ABC  en  AC D  toegepast» 
Voor  hec  lil.  uit  Voordel  VIL 

C4  !• 


n 


40    L'Askt  Qvcréö  M/mn ^  en  de  zijden  d&r  figuren. 

De  ruimte  welte  het  ^aralühgram  [ABDC]  beflaat, 
IS  dus  dubbeld  van  die,  welke  ieder  der  driehoeken , 
[ABC  of  AC  DJ  waarin  het   verdeeld  wordt,  bevat. 

AANMRRKiNG     Over  de  ru!nice  w^Ilcc  driehoeken  en  parallelogram* 
men  begieten,  zat  nader  in  II.  12 ,  13  gehandeld  worden. 


\   i' 


II.      G&VOtO. 

Indien  een  der  hoeken  van  een  parallelogram  regt  is, 
zijn  zij  het  ^lle :  indien  twee  aan  elkandef  grenzende 
zijden  gelijk  '  zijn ,  .asijn  de  vier  bijden  gelijk. 

i  XVII.      BEPALING. 

Men  noemt  rtdh  lecne  vierhoekige  6guar  waarin  de  vier 
zijden  gelijk  smjq^  fig.  fii. 

sucL.  I.3ep«  sa.  •*  L.  C.  I,  Bep.  17. 
-        '--'    •  •  GftVOLG. 

De.ovecftaande  zijden  van  de  ruit  zijn  a^rn  elkander 
evenwijdig.  ;  .  . 

^yill.      B&PALINC» 


*,Metf  xïo^ml  rcgthoek  ^  ook  wel  regt  hoekig  raam^  een  pa- 
*  'ratlelogratp  waarin  uJe  vier  hoeken  regt  ziju,  iig.  41. 

XüCL.  I.  £ep.  31*  —  St.  I.  Bep.  39.  «■  L.  G.  I,  Bep.  17. 

XIX.     BEPALING. 

Men  noemt  vierkant ,  of  quadraat ,  eene  vierhoekige 
figuur,  waarin  de  vier  hoeken  rei^t,  en  de  vier  zijden  oiir 
derling  gelijk,  ziji) ,  iig.  46.  A  D  C  B. 

•  •  *  *  * 

BUCL.  I.  Bep.  30.  —  St.  L  Bep   3a.  — >  L.  G.  I.  Bep.  17« 

L  AANMERRmc.  Hoe  men  handelen  moet  om  óp  eene  gegeven 
.lijn  een  vierkantte  befchryven,  wordt  in  net  V.  WerkQnk. 
van  het  If.  Boek  geleerd ,  en  men  is  daartoe^  reeds  la  (laat. 

II.  aanmerYcinc.  Het  parallelogram^  de  ruit ,  de  rtgthotk^ 
het  vierkant^  z^jn  de  eenfge,  zoogenoemde,  gefckikte  vier" 
hoeken :  alle  andere  worden  ongefchikte  vierhoeken ,  of  trafe'^ 
Mia  genoemd,  gel^k  ADCfi  fig»  47. 

Bva-  I.  Bep.  94* 

XXXII. 


IL  Afdcdin%:  Ovtr  ie  zijdtn  der  parsiklêgrémmen.  41 
<      XXXII.    vooRsrex,.    Fj^»  40. 

In  i\t  vierhoeken  [ABOC]  waarin  de  tegenovêrg&* 
ftelde  zijden  [AB  en  CU,  AC  én  B Dl  onderling  gelijk 
fiijn ;  zijn  dezelve  ook  onderling  evenwijdig*  * . 

L.  o.  1. 30:   • 
iBERBUiiNa.    Men  trekt  den  diagonaal  CB, 

BEWIJS.    Uid  he^  XXVL  Voordel  en  Bep,  io«. 

L  AANiiERKiNG.    Dit  voofftel  \i  het  omgekeerde  van  het  XXXr* 

II.  AANMERKING.  Op  dit  voorftel  (lei^nt  .hét  vervaardigen  van 
de  paraUeÜUnialen  die  men  in  de  kokers  met  macbematifche 
iaftrumenten  aantreft* 

XXXIIL    vooRSTBL.    Fig.  40. 

Ia  aBe  parallelogrammen  [ABDC]  fnijdeh  de  beide  d!a« 
goaakft  [AD,  BC]  zich  ondérüng  in  'twee  gelijke  dealen 
-lAO  =  QD:IJO  SS  OC]. 
auoi*  I.  3Ö.  «-  L.  C.  I.  fts.' 

BEWIJS.    Door  Voordel  XXII. 

GBVOLO» 

In  de  regthoeken  en  vierkanten ,  zijn  de  deeten  der  dia- 
gonalen, endexlnrgonalen  zelve,  gelijk.  In  de  vierkanten 
en  ruiten  fnijden  zij ,  boven  dien ,  elkander  i;^gthoekig. 

XXXIV.    VOORSTBL.    Fig.  85. 

Indien  men  uit  èeh  der  uitefnden  [B]  van  de  diagonaal 
rC  l}]  eens  vierkancs  [A  B  L  C]  op  die  diagonaal  een  ftuk 
fBDjf  neemt  gelijk  aan  de  zijde  [BA]  van  het  Vierkant: 
en  uit  bet  uiteinde  [D]  van  dat  Huk  eene  loodliju  [D£] 
cp  de  diagonaal .  bprigt ,  welke  de  grondlijn  [A  C]  des 
^ierkants  [/n  E]  Qntmoet:  zal  die  lijn  [O  E]  gelijk  zijn 
aaiy  bet  verfchil  [DCJ  tusfchen  de  diagonaal  [CB]  en 
de  zijde  [AC]  van  bet  vierkant,  en  op  de  gronlijn  een 
Ifaik  [E  A]  affnijden ,  gelijk  aan  hetzelve  verfchil  [O  Cj. 

BEREIDING.    Men. trekt  DA. 

BBwrjs.  Voor  het  I.  Opi  dat  fn  A  E  CD,  l  EDC  ss 
L  en  Z  DCA  =  \  L:  is  l  DEC  ook  =i,L:  (XXVIL 
Cev.a)  derhalve  DE  =  DC  (XXVIII.) 

Voor  het  il.    Om  dat  in  A  ABD>  AB  ss  BD  en  Z 

C  5  ABD 


ABD  =  ^   Lit.  (XXVffO  ^  BAD  -ze  l  BDA  =  i 
L:  derhalve  ZDAE=;  iL^  l  ADJ&4  ^  OÜCYUI.) 

I.  AANMERKING.  H^uicvblifkt»  hoe  teeu.  «e  hanéêlen:  &b- 
be  om  het  VIII.  Werkftuk  van  hei  II.  Boek  opceiosfeiu 

II.  AANMERKING.  Otb  ^'oorftel  zal  den  gromfleggseti  om'in'bec 
vervolg  geometrisch  te  bewijzen  dat  Je  diagonaal  en  de 
zijde  van  een  viérkanc  onderling  óhmeetbèsr  z^n.  2te  llI. 
B.oakj  'Bep.  8.  Aanm»  it< 


•    •    A    •  - 


XXXV.    vóoRstÉL.    Fig.  45.' 

*thd?en  er  uit  drie  flippen  [I,  B^  F]  op'ieen  def  üee* 
nen  [A  D]  van  eenen  hoek  [D  A  El  op  f «üjke  'afllanden 
[IR,  BF]  X^èn  elkafideir  geplaatst /*  dHe 'lijnen  [IN, 
BC,  FLj  aHe  evéfiW^dl^  aan  elkander  getogéa  8l|n: 
zullen  de  decl^n  [NC^  CL]  vin  hët' findéil  béea  {AfiH 
tusfctien  de  gemelde  lijnen  begrepen  ,i  dèk  «'|;éKjk  a^  'el- 
kander zijn.  En  omgekeerd  .\  indien  twee  .«venwqdige 
lijnen  [BC,  FL],  de  beenen  van  eqn*  hpek^fnijden , ^en 
cene  derde  lijn  [IN],  van  ieder  eéh  nuk  [IB,  en  Ntj 
affnijdt  dat  gelijk  is  aau  dat  ftuk  [BF,  CL]  van  ieder, 
hetwelk  tusfchcn  d.e  eersf gemelde  l^neiir' begr«f eo  WOfüt: 
15  .4ie.;  (ierde.lgn  evenwijdig  aan; de  twceeerfle, 

BEREIDING.  -Men  Helt  dat  de  lijn  PO  Aóor  C  evenwijdig 
aan  DA  getrokken  is,  en  de  lijnen  IN,  verlengd,  en  FL, 
nn  P  en  o  friijdt. 

BEWIJS.  XJh  het  XXXr-.  Voorftel  befluit  men  de  gelQkheid 
der  lijnen  PC  en'CO:  en  uit  het  XXIÏ.  die  der  lilJneè 
NC  en  CL.  —  Het  tweede  gedeelte,  óf  hét  omgekeerde^ 
Wotdt  door  het  'eerde '  bewezen ,  uit  <^e  befchouwing  der 
Ongerijmdheid  waarin  men  vervalt ,  met  het  tegendeel  te  ftcl- 
letti  d.  i.  met  te  ilelleti  dat  niet  IN,  maar  eene  andere  l^h 
IJl  mee  fiC  evenwydig  zaade   z^.  ' 

ÖBVOLO* 

Indien  men  eene  zyde  [AD]  van  een  driehoek  [DAE]  in  zoo 
fRe  gelijke  deelen  deefe  als  tnen  wil ,  en  uit  ieder  ane  lijn 
«Vdi^ijdig  ann  de  èi"ondlijn  [ED]  trekt;  zullen  die  lijten 
de  andere  zijde  [A£]  iii  bet  zelfde  aantal  gelijke  deelen  fnijden». 


f 

i 


IL  Jfduüng:  Over  Je  zijden  der  paraJletogrommen.  4S 


AAifHBRXiif Of  '9icff  door  kan  nltn  üec  8  ttt  het  9  Werkftak 
▼an  hèc  I.  Boek  oplosfeo. 

XinCVI.    vooAftTBL»    Fig.  4^. 

Indien  men  de  vier  zijden  van  eenigen  ongerchikten  vier« 
hoek  [DCBA]  is  twee  gelgke  deelen  de^t,  sullen  de 
ÜJnen  [HG*  GP,  t^B,  BH],  die  de  (lippen  daar  de  dee. 
Img  gefchied  is  veréénfgeiit.^ea  pamllclpgraai  uitmaken. 

«IMPSOH  L  af. 

BKAUBuio»    M«a  trekt  dt  diagonalen  D  B  >  A>C. 

BBwijs.  Men  beOaft  nic  bet  XXXV  Voorlle!  dat  H  G  en  E  P 
parallel  zijn  aan  AC:  en  HE  én  ^P  aan  DB:  waaruit  bec 
voordel  door  bet  IX..  Vooeftel  volgt. 

L  AAttMEiüciNG.     Uic  bet  geen  in  IL  i).  en  IV.  a.  2al  ge- 
zegd worden.    Valt   gemakkelijk  opcemaken  dar  d/s  ruSaue 
-  HGF£  welke  bec  p^ralielogram  beflaat,  de  helft  Ja  van  dio 
welke  de  viaboek  ADCB  bevau 

L    csvoio. 

Indien  de  gegeven  vierhoek  ^cn  vegtboek ,  of  een  vitt» 
\imt^v9^tt^touAt\ittparaUehgram  HGF£  ook  een  regt- 
hoek  ,'  of  een  vierkant ,  zijn, 

'IL     OBVOLO»    Fig.  46. 

Indien  DC6A  eW  viejkdnt  ware»  en  de  (lippen  H,  <>^ 
F,  £  nkc  op  de  helft  der  cijdea  AD,  DC,  CB, 
B  A  9  maar  op  iedere  zijde ,  op  gelijke  afdanden  der  hoe« 
keir ,  ieder  in  zi}n  rang,  genomen  worden  [AHssDG 
£=:  C  F  rs  B  B]  ^.iil  de  figuur  ook  «en  vierkant  zi}n. 

ciMfion  I.  a8», 

IL  AAtvMERKHfo.    Dtc  zal  In  IL  3S.  nader  op  alle  vedhoeken 
toegepart  wordèUé 


•    V        •  • 


TWEB< 


f  ...» 


44 

TWEEDE      BOE  K. 

OVER    X^%1^    |N|I.OUD   VAM   REaTXIJNiCK 

.  FIGUREN. 

I 

INLEID    rjN    G. 

I  .  .  . 

9     •  \  m  I  •  .  :      ■ 

L     BEPALING.  ^ 

De  ruimte  welke  tusrchen  de  lijnen  begreperf  is  waar- 
n?t  eene  vlakke  figaur  beftaat,  wordt  AtiMoud^  ook  wel 
de  oppervlakte^  van  die  figuur  genoemd^ 

St*  1.  Bep«  |8«  -*  L,  G.HI,  Bvp.  7. 

lU    'BEPALING.  '  ' 

Figuren,  welke  gelijken  inhoud,  of  gelijke  oppervlakte 
jiebbeu!,  worden  gezegd  gelijkhaltig  te  zijq.- 

T.  AANMBaRiNG.  Doorgad'Hs  woeden,  zooddnf^  figuren  ook 
gelijke  figuren  genoemd*:  maar  dan  vrordt  die  benaming  in 
cenen  meer  beperkten^zin  genomen.,  :dan  wanneer  men  gelijke 
figuren  de  zulke  noenic,  waarvan  alle  de  deelen»  ieder  aan 

. .  leder,  onderling  geü^k  zijn ,  eii:die,'gcvoigeliji »  op  eiSanüer 
gelegd  geheel  zoudjeji  .Qvereenfcomeiï^  r  gejüh  het  ,geval  waa 
Voor  de  driehoeken  waarvan  in  Voorftel  ai^  a2,  25,.a5« 
van  het  I.  Boek  gefproken'  is.  'Bij  deze  wordt  dan  cfé 
gelijkheid  in  eeoèa  rpimereu  aiii  geoomdA ,  dan  bij  de  zoo- 
danige  wier  inhouden  alleen  gelijk  zijn.   .11^  heb.,  om  alle 

-  -^ubbclzinnigheia  ré  vermijden  •,  fn  'nfcV'ólgwg  vart  lÉ  ÖfeN- 
DUE  [.ril. 'Bep,  t]  gèHiihalUgi  figuren' (fifUres  êquivalintes^ 
^  de  '2«lke  genoemd ,  welke  alleen  in  Jnlfoud  gelijk  z^n :  ttU 
m]\  ik  door  gelijke'  die.  blijf  verjkan^,  lHfetke  if»  alle  lopi- 
zigten  gelijk  z^n:  en  om  ook,  zelfrjq  de 'leekena  ^  alle 
dubbelzinnigheid  te  vermijden,  zal  ik  berten^g Tiet  teeken 
rr  voor  de  llriktts  gelijkheid,  en  het  teek<èn  a>, 'darmen 

.voorheen  ook  voor  gel^^heid  gebruikte «  enkel  voor  gel||« 

*  'iien  inhoud  te  hebben,  of  gelijkhaltig  te  «öu,  bezigem 

II,  AANMERKING.  Er  kunnen  echter  gevaUeu  ztJn,  waarin  het 
gebruik  van  de  uitdrukking  gelijk  zijn  niet  dubbelzinnig  is  , 
en  de  omflandigheden  aanwijzen,  dat  men  alleen  'Van  ge* 
lijkhaltig  te  zijn  fprekenHcan:  b()v.  wanneer  men  zegt  dat 
eene  figuur  gelijk  is  aan  de  fom  van  verfcheide  andere  : 
of  dat  eene  figuur ,  een  driehoek  bijv.  gelijk  is  aan  eene 
andere,  die  klaarblijkelijk  van  gedaante  verfchilt:  b^v.  aan 
een  vierkant.  Het  wijst  zich  van  zelf  aan ,  dat  als  dan  ge^^ 
lijk ,  eigenlijk  gelijkhaltig  aanduidt. 


III«  AMiiaRKiRG.  losgeli^ks  wtoseer  meti ,  kec  woord  figuur 
ftfsoiideriyk  gebroikende»;  z»&  b.  v,  een  driehoek,  eea 
parallelogram  enz.  Is  het  di^bbeld,  of  de  helft  vao  eea  i|n. 
der ,  verflaac  men  ahijd  daar  door  dea  inhoud  van  dien 
driehoek,  of  van  dac  paraHelogram* 

ItL     BEPALING.     Ffg.  ftl. 

« 

Wanneer  men  in  ecne  regtlijiiige  figuur  eeoe  zijde  voor 
grondlijn  ,  of  bazis  ,  aanneemt ,  wordt  de  loodlijn  uit  den 
top  op  die  grondlijn  nedergetaten ,  de  hoogte  van  de  fi- 
guur genoemd.  lu  A  CAO,  is  Afi  de  hoogte,  zoo 
CD  de  grondlijn  is;  en  CH  is  de  hoogte  zoo  AD 
voor  grondlijn  genomen  wordt. 

E9CL*  VL  Bep.  4.  mm  Sc.  VI.  Bep.  4.  «*  L.  G.  III.  Bep,  5. 

AANMERKING.    De  reden  waarom  de  loodlJDn  de  hoogte  ge- 
noemd wordt,  blijkt  uit  L  ii.  Gev.  u 

GEVOLG.      Fig.  40. 

Wanneer  eene  figuur  zoodanig  gefteld  is,  dat  er  over 
de  grondlijn  [CD]   geen  top  ftaat,  maar  wel  eene  zijde 

iA  B]    aan    de   grondlijn    evenwijdig ;  zal  de  hoogte  der 
[guur    bepaald  worden  door  de  loodlijn  [A  E]  welke  tus* 
fcben  die  zijde  en  de  grondlijn  getogen  wordt. 

X*.  G.  UI.  Bep.  4  en  tf. 

IV^    BEPALING.    Fig.  50  en  51. 

Parallelogrammen  [M  B  C  L ,  M  D  E  L ,  I D  E  H ,  fig-  50.] 
morden  gelegd  tusfcben  de  zelfde  evenwijdige  lijnen, [AF, 
GN]  te  ftaan,  als  eene  [GN]  dier  evenwijdige,  of  een 
gedeelte  [ML,  IH]  derzelve,  bun  tot  grondlijn,  en  de 
andere  [ A F] ,  of  een  gedeelte  derzelve  [BC,  DE]  voor 
t^novergeftelde  zijde  (trekt. 

Driehoeken  [ADI^  AEI,  HKL  ,  fig.  51.]  worden 
gezegd  tusfchen  de  zelfde  evenwijdige  lijnen  [BK,  AL] 
te  ftaan  ,  als  eene  [ALj  dier  lijnen,  of  een  gedeelte 
[AI,  HL]  daarvan,  hun  tot  grondlijn  ftrekt:  en  hunne 
toppen  [D ,  E  ^  K]  de  andere  evenwijdige  lijn  [B  K]  raken. 

AANUERKiiio*  De  Zelfde  bepaling  als  voor  de  parallelogram* 
men  heeft  plaats  voor  alle  de  figuren  waarin  twee  zijden 
evenwydfg  zijn  aan  elkander,  en  eene  dezer  de  grondlfla 
li :  en  de  zelfde  als  voor  de  driehoeken  gelde  voor  alle  de 

il- 


4tf    //.  Boek:  Over  den  inhoud'9Mregtüjmge  figuren. 

* 

zijde  oT«r  leeo  der   boeken  (fauMid»  voor  groo^aiifii  g«iio« 
men  ww<lc« 

.OKVOLO» 

Figuren  die  tusrcben^  de  zelfde,  «v^nwijdisge  lijnen  ftaan 
2ijn  even  hoog :  en  die  even  hoog  zijn  kunnen  tusfchen 
de  :%Ifde  evenwijdige  lijnen  gedeld  worden. 

Üit  t  13.  en  hier  Bep.  III. 

V.     BBPALING.     Pig.   41. 

Een  regthoek  [ABDC]  woi:dt  gezegd  de  re^thoek  uit 
twee  lijnen  [E,  F]  te  zijn,  wanneer  de  grondlijn  (CD] 
des  regthoeks  [ABDC]  gelijk  is  aan  eene  van  die  HJnea 
[E]  en  de  rejgthoekszijde  [A  C]  ian  de  andere  [FJi 

'     «ücLt  IL  Bep,  I.  —  St.  ir.  Bep.  %. 

L  AANMERKING.  Wanneer  de  twee  lijnen  [AC,  CD]  welke 
den  r^gcboek  nltmakea  gegeven  zyn,  \%  ^e  geheele  regt- 
hoek gegeven,  en  allezins  bepaald.  Want  de  hoekeu  aile 
regt  zijnde  [Bep*.  i9.]  hebben  zij  alle  eene  bepaalde  en 
gelijke  grootte  [I.  «.]  en  i^it  een  en  het  zelfde  (lip  C  of 
0,  kan  maar  eene  eeiiige  loodlijn  getrokken  worden  [f.  ii^ 
Gev.  2.]:  zoo  dat  nic  twee  %^%^sevL  lijtoen  maar  eene  eeni- 
ge  regthoek  gemaakt  kan  worden.  Hetgeen,  in  andere  woor- 
den ,  dit  gevolg  oplevert. 

\.     GEVOLG. 

Alle  regthoeken.,  uit  gelijke ,  of  de  zelfde  ,  lijnen-  ge^* 
maakt ,  zijn  9  in  alle  opzigten  y  gelijk.  ^ 

IL  AANMeREiNG.  Dit  gevoIg  wordt ,  te  regt ,  onder  de  Axi9* 
*  mata  geplaatst.  Kobi«ig  zegt ,  hieromtrent ,  met  r^m 
den  [op  EüCL.  II.  Axioma  9.]  „  dit  is  uit  eene  der  cerütf 
„  gronden  van  alle  otar  redekavelingen  blijkbaar  ,  welke 
y,  vordert  dat  twee  dingen  volkomctn  gelQk  zijn.  als  er  n^c^ 
„  g^ns  verfchil  is  tnsfchen  een  eenig  der  deelen  waaruic 
f    „  zy   beftaan.** 

IIL,AANMCRXrNG*  Dit  gevoIg  heeft  geea  plaats  voof  p»i 
rallelogrammen :  om  dat,  tot  derzelver  bepaling,  niet  alleen 
de  grootte  der  zijden  9  maar  ook  die  van  den  hoek  wel* 
ken  twee  zijden  onderling  maken «.  verelscht  wordt.  De 
inhoud  immera  van.  vm»  pa^iilpgraniraeQ  ».  uic^  gelijke 

la- 


fijnen  beftaande^   veifchilt  oaai  ma^e  dis^  hoek  van  den 
regteo   boek  af\iei)kt:  en  Vordc  kleiner  als   die  af«rijkina: 

frootcjt  worde'.  Zoo  is  in  fig.  43»  C7  CABD  >  £ZF. 
Jtf*D>  Cy  C«/9D,  (gelijk  uit  het  gerolg^  van  het 
tweede  voordel  blijken  zal}  hoewel  de  zijden  CAs  Ca^ 
C«  gelijk  zijn. 

IV.  AANM£RKiNG.  Mén  duldt  dikw^ls  den  regtboek  [ABDC^ 
fig*  41.]  aan  door  de  drie  letters  welke  eenen  der  hoeken, 
bepalen:  bUv.  met  te  zeggen  regthoek  ACD.  Nee  is  om 
die  reden  dat  bij  velen «  vooral  onder  de  Ouden,  en  die 
welke  der^ ver  trant  ftiptel^k  volgen ,  drie  leners  van  eene 
lyn  [fig.  I.]  agrereenvolgend  geplaatst,  den  regthoek  te 
kennen  geven  van  de  twee  ly^ef  door  die  leti^ra  atyige- 
duld:  als  b\)v.  regthoek  ACB»  om  te  zeggen  den  regt- 
hoek nit  AC,  en  BC:  regthoek  ABC  om  te  zeggenden 
regthoek  uit  AB  en  BC.  De  midd^fte  letter  is  die^  Wel- 
ke, met  de  eerde  en.  laatlte  vereenigd,  de  lijnen  aanduidc 
die  de  zQden  vau  den  regthoek  zuUeo  uitmaken.  Van 
daar  de  uitdrukking  der  Ouden,  het  begrepene  onder,  of 
door y' twee  lianen,  om  te  zeggen  den  inhoud  d^s  regchoeks 
uit  die  iUnen  gemaakt*  Zoo  is  fig.  41.  CU  ABDC  hec 
tegrspene  onder,  of  door,  de  lijnen  £  en  P* 

Somtyds  ook  duidt  men  den  regthoek  aan  door  de  let- 
ters tan  de  uiteinden  der  diagoiiaai  IbHAdé:  bij  voorbeeld 
IZ3  CB,  om  den  regthoek  ABOC  aentewlDzen. 

11.     OEV0LO«     Fig*  48. 

Het  inedumt  [AC EG]  op  eene  lija  G£  geOdd,  d.  u 
het  vierkant  van ,  of  op ,  die  lijn ,  kan  befchouwd  wor« 
den  als  een  regthoek  door  twee  ^lijke- lijnen ,  AG, GE; 
of  CE,  EG;  of  EG,  EG;  gemaakt. 

Sc.  L.  Bep.  53. 

V.  AANisBmKiNe.  Van  daar  de  nlidrnkkiag  der  Ouden,  eene 
IQn  ksn  zoo  veel,  de  sm^/  van  eene  iUn,  het  vermogen 
van  eene  lijn,  om  den  inhoud  van  het  vierkant  op  die 
IQn  oiaedrukken* 

III.     OBVOLOb 

Vieit anten  van,  of  op^  gelijke  lijnen,  zijn  in  alle  op. 
zigten  goelijk:  en  wanneer  twee  vierkanten  in  alle  o)izig(ea 
celijk  zijn  9  zijn  ook  de  lijnen,  waarop,  zij  (laan  gelijk. 

VL 


48    //•  Bock :  Oy^r  den  inhoud  van  rcgtUjnigt  figuren^ 

VI.     SEPALING.      Fig.  52. 

Wanneer  men  uit  eenig  (lip  (Gj  op  <]e  dijigonaal 
[CB]  van  een  paralUlógram  [CABDJ  \\\a^  [FI^  HE] 
trekt  evenwijdig  aao^de  2ij<^n'des  paralielograms :  noeivc 
men  paralUlogrammen  om  de  diagonaal  die  [C.HCf, 
GFBK]  door  welke  de  diagonaal  gaat:  en  aanvul  fels, 
van  deze,  de  twee  overige  parallelogramrtien  [HAFG, 
GE  Dl]  door  welke  de  diagonaal  niet  gaar.  De  géheele 
ruimte  £AFGËDCA]  door  een  der.  paralleiogrammen 
om  de  diagonaal  en  de  beide  aan vulfels: begrepen,  draagt 
b^  de  Ouden  den  naam  van  Gnomon. 

EVCK*  11.  Bep.  ft«  <»  Sc.  !•  Bep,  3t, 

GEVOLG, 

Wanneer  het  parallelogram  een  regthoek  is ,  zijn  de  pa- 
ralleiogrammen om  de  diagonaal,  gdiik  mede  de  aanvul- 
fels,  regthoeken  :  wannéér  het  een  vierkant  is,  zijq  de 
paralleiogrammen  om  de  diagonaal  vierkanten,  en  de  laan* 
vulfels  zijn  regthoeken. 

VII.     BEPALING.      Fig.   55.  ^. 

Men  noemt  regtAoe/ug  Trapezium  een  ongefchikte  vier* 
hoek  [CAFÉ]  waar  van  twee  zgden  [AC,  FE]  op  de 
grondlijn  [AF]  regthoekig  liaan. 

Su  L  Bep.  41,  / 


I.      AFDEELING. 

OVEE.    DEN    INHOUD    VAN     REGTHOEKEN    EN 
VIERKANTEN,     OP     OBGBVEN     LIJNRN    GE-  . 
STELD»     OF    UIT     DE     VERDBBLINO    VAN 
DEZE    VOORTSPRUITENDE. 

I.      VOORSTEL.      Fig.   44* 

De  fom  van  verrchciden  regthosken  [LI,  QH,  PGj» 
die  de  zelfde  hoogte,  doch  verfchillende  grondliinen,  heb* 
ben,  is  geliik  aan  den  inhoud  van  éénen  regthoek  [LG}. 
wiens  hoogte  de  zelfde »  en  wiens  grondlijn  de  fom  vaa 
alle  de  gegeven  grondlijnen  is« 
ma..  IL  I.  —  St«  U.  I» 


ƒ.  ^di^ng:  Oyer  den  inHoüd  van  regikoHen.     49 

BEKEiDiNG.  Men  ffelt  de  verTéMIliinde  regthoeken  met  dé 
geiyice  zUde,  die  de  gemeéne  hoogte  h  ,  tegen  elkander: 

dan  maken  zÖ  [U  4,  14.]  éénen  regthoek  LFG  k  uit. 

• 

BEWIJS.  Hec  voordel  blijkt  om  dat  de  grondlijn  i£  G  des 
regthoeks  LFGK  de  fom  is  der  grondlijnen  KI  -|«  IH 
-J*  H  G» 

I.     GBVOLJO.     Fig,  48. 

Het  vierkant  [AE]  van  eene  lijn  £GE]  heeft  dèh  zelf- 
den  inhoud  als  de  fora  der  regthoeken  [AF,  BE]  uit  de 
geheele  lijn  [GE]  roet  ieder  der  deeleu  £ÖF,  FE]  ,  waarin 
<9  verdeeld  is ,  lamengefteld. 

lucu  II«  fl,  —  St«  n.  a. 

il.     GEVOLG.     Fig.  48. 

Indien  eene  lijn  [GE]  in  twee  deelen  [GF,  FE]  ge- 
deeld  ia,  heeft  de  regthoelc  [GD]  uit  die  gehele  Hjn 
fOE]  eo  een  der  deelen  [P£],  gelijken  inhoud  als  het 
vierkant  j[IE]  op  dat  deel  en  den  regthoek  [H  F]  der  bei* 
de  deelen  [GE,  FE]  te  famen. 

Eocx..  U.  3*  —  St.  IL  3. 

III.     GBVOtG.     Fig.   49. 

Indien  van  twee  regthoeken  [IHPQ  en  NOHI]c|ie  dezelfde 
grondlijn ,  pf  gelijke  grondlijnen ,  hebben ,  de  een  [IHPQ] 
voor  hoogte  heeft  eene  lijn  [IQJ  die  de  hetft  is  van  de 
hoogte  [IN]  des  andéren;  zal  de  inhoud  van  den*eerst« 
geftïeMen  regthoek  [IHPQ]  de  helft  zün  yan  die  des  twee* 
den  [fHON].  Het  zelfde  heeft  plaats  indien  de  hoogten 
gel^k  ziin^  maar  de  grondUiii  [IQJ  van  den  eenèn  [PQIH] 
de  helft  is  van  de  grondlijn  [NI]  van  den  anderen  [IHON], 

AANMERKING.,  Welk  deel  de  hoogte  zU  van  de  hoogte ,  da 
grondlifnen  gelijk  zijode;  of  w^lk  deel  de  grondlijn  zij  van 
de  grondlijn,  de  hoogten  gelijk  zijnde;  het  zelfde  deel  zal 
de  eèoe  regthoek  van  den  anderen  zijn. 

II.    VOORST  CL.    Fig.  44* 

,-  Het  verCchil  dcx  inhouden  van  twee  regthoeken  [K  L  P  H 
^  QPHn  "die  op  verfcbillende  grondlijhisn  [fCU,  Hl] 
fiaaOjdoCQ  Klijkè  hbpgte  hébben-^  is  gelijk  aaa  een' regt> 

ö  |toek 


5o    //•  Bock  X  Over  den  inhoud  van  regüijnigc  figuren^ 

hoek  [LQ I K]  die  de  zelfile  hoogte  heeft  en  wiens  gronde 
lyn  [KI]  het  verfcbil  is  der  beide  grondlijnen  [K H ,  U I> 

BÉRBiDiMG.     Men    pïaatsc  den  klef nltén  regtboek   Q  P  H I 
\    binnen  eenen  der  .boeken  K  H  P  van  den  groocften »  zoo  dae 
de  2Ji)de  I H  op  de  z^de  K  H »  en  dus  P  U  op  P  H  ligge. 

BEWIJS.    Om  dat  de  grondlijn  KI  ^KH^IHis. 

AANMBRRiNG.  Wanneer  men  bet  voorgaande  voordel  met 
die  vergelekt,  ziec  men   duidel\)k  dac  men    uit  beide-een 

,  algemeeaer  voordel  kan  opmaken,  te  weren:  ,,  De  fom  of 
)»  bec  verfcbil    van   verfcheide  regchoeken  die  op  verfchiu 

'  ,,  lende  grondlijnen  daan,  maar  gei^ke  boogte  hebben,  is 
,,  geiyic  aan  den  inhoud  van  éenen  regtboek  die  van  ge» 
»,  lijke  boogte  is ,  en  tot  grondlijn  eene  UJn  beefc  gelijk 
9,  aan  de  fom  van  alle  de  grondlijnen,  of  aan  bet  verfcbil 
99  van  de  grootfte  en  de  fom  der  overige.** 

III.     VOORSTEL.     Fig.  48. 

Indien  eene  lijn  [GE]  naar  welgevallen  in  twee  deelen 
[GF,  FE],  het  zij  gelijke,  het  zij  oqgelijke»  gedeeld 
wordt:  is  het  vierkant  [AE]  op  de  gehele  lijn 9  de  fona 
van  de  vierkanten  [Af,  IE]  op  ieder  deel,  en  van  dea 
dubbelen  regtboek  [IG  en  ICJ  op  beide  de  deelen. 

sccu  IL  4*  *  St.  IL  4»  •*  L.  G.  IIL  8. 

Biwij^.  Uit  de  V.  Bepaling  en  Voordel  I.  met  bet  1  eo 
A  Gevolg. 

I.  AAmÉBRKiNO.    Dit  voorftel   is  de  Oeometrifche  uitdrukking  va»  de 

JUgèbraiJche  F&rmuie  (a  +  */  =  n*  +  >*  -h  »  «*-• 
waarom  ook  die  deelen  in  de  figuur  zyn  aangewezen  ?  wel  ver^ 
ftaande  dat  men  in  die  overbrenging  van  uitdrukkingen  v^roa* 
derftelc,  bet  geen  in  het  IV.  Boek  Voord.  IX.  Gev.  a  ea  5  zal 
bewezen  worden  $  te  weten ,  dat  men  voor  het  vierkant  op  eeni* 
ge  iQU ,  of  voor  den  regtboek  uit  twee  iQnen ,  ftelt  bet  quadrau  of 
de  tweede  magt  vaa  een  geul»  of  bet  product  van  twee  getaUea. 

L     GEVOLG. 

Indien  eene  lljo  in-  twee  gelijke  deelen  gefiieden  worde » 
is  het  vierkant  van  de  gehele  lijn,  het  viervoud  van  het 
vierkant  op  een  der  deelen. 

,       IL     GEVOLG* 

Het  vierkant  [AI]  van  een  der  deelen  [GF]  heefk 
gelijken   iobood   als  het    verfcbil   tusfchen    het  vierkant 

vaa 
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Vaa  de  geheele  lijn  en  de^  fom  van  het  vietkant  des 
tweeden  deels  ,'  met  den  dubbelen  regthoek  der  beide 
deelen  te  famen.  • 

11.  AANHtRKiMc.  Meo  ktn  dit  tweede  gevolg  ook  oftdrnkkea 
mee  re  zeggen,  dat  ,,  het  vferkant  op  een  der  deelen  ge- 
„  IQk  fs  aan  bet  verfchil  tusfcben  het  vierkant  op  de  ge* 
,^  heele  Iljn^  en  den  Gnomon  [Bep»  VI]  " 

UI.  AANMBRKiNG  Men  kan  de  Hjn  GF  befcbouwen  als  het 
•  verfchil  van  twee  gegeven  lijnen  GB  en  FE;  en  dan 
wordt  het  zelve  uitgedrukt  y  in  plaats  van  duor  Q  op 
GF  tSö  Oop. 'GB  -^  Q.op  FE  —  a  Rh.  uit  GF,  EF; 
door,  Q  op  GF  00  □  op  [GE  —  FE]  ao  O  op  GE 
—  D  op  FE. —  a  RH.  uit  GE,  F  E  -f-  a  D  op  FB 
00  D  op  GB  +  D  cfp  PE  —  2  »h.  uit  GE,  FE; 
en  dic  Jevert  op  bet  volgend 

Ilf.     GEVOLG.       - 

Met  vierkant  van  bet  verfchil  tusfcben  twee  lijnen  it 
gelijk  aan  biet.  verfchil  tu«fchen  de  lom  der  vierkanten 
Tan  iedere  lijn ,  té  famep  gc^9fflen »  en  den  dubbelden  regl« 
boek  uit  beiden. 

«  •  < 

IV*  AANMtRKma*   DJt  derde  Gevolg  is  de  Geometrip:he  uUdrukking  van 
deje  Jlgcbraijche  Formule  O  ""*  O     "^  *     +    *     —  2  « *• 
L.  G.  nik  9- 

V,  AANiflttxrwG.  Dit  ons  derde  Voordel  kan  veel  algeme- 
ner  uitgedrukt  worden  op. deze  wijze*  »»  Indien  eene 
„  lijn  in  zoo  vele  deelen  als  men  begeert  gefneden  is  , 
,,  wordt  het. vierkant  van  de  gebeele  lijn  gevormd  door 
.  ,f  de  fom  van  de'  vierkanten  op  ieder  deel «  en  de 
,^  dubbele  fom  der  regthoeken ,  die  uit  alle  de  deelen^ 
,9  twee  aan  twee  genomen,  gemaakt  kunnen  worden.** 
Want  ftel  de  lijn  in  verfcheiden  deelen  a^  b^  c  gefne* 
den:  zoo  is  door  ons  Voorftel ,  Q  uit  C^  +  ^  «f*  ^3 
»  a  Bit  C^  +  *]  +  ^  Regth.  uit  la  +  *]  en  c  .f- 
D  uu  &:  Maar  het  Q  uit  C^  «f-  b"}  en  den  regthoelc 
uit  {a  -f-  6 j  en  «  door  dit  Voordel,  en  door  bet  l. 
ontwikkelende»  heeft  men  D  uit  [^  -j-  *  •4"  ^3  ^  O 
uit  «'-f-  a  regth.  uit  a  tn  b  ^  D'uft  b  -\^  %  regth, 
uit  tf  en  ^.«|-  a  regth.  uit  &  en  ^r  -{^  D  uic  c^  of» 
alles  in  orde  fchikkeadet  Q  uit  [/9  -f*  ^  *1*  ^3  00  Q 
uit  tf  4r  O  uit  ^  4*  O  uit  ^  4*  ^  regthoekco  uit  a 

Da  ca 


ja    //.  'Back ;  Over  den  inhoud  van  regtRjrdge  ^guteru 

ta  b  *{»  2  regthoeken    vkt   a  en  c   ^   ^  regthoe&ea 
uit  *  en  ^.  r  ^' 

VI»  AANMERKING.  Wftnncer  men  in  acht  neemt  het  geen  wq  In  de 
L  Aattoierking  gezegd  hebben  en  in  IV:  9.  Gev..  &  en  s.bevirycea 
zallen ,  dat  men  van  de  vermenigvuldiging  en  tweede  mageen  van 
getallen  verfcaan  kan  het  geen  wy  hier,  van  regchoe^pn  eq  vier- 
kanten zeggen;    wordt   de  voorgaande   Gcomecrifche  uitdrukking 

deze  Algcbraifche  JFbrmuU^  («   +   j   4-    c)*  "^i'  a^\^  j,^'  -^ 

*  (11+  h^^  e  +  c*  •  het  geen  den  regel  oplevert  dien  men 
volgt  om  den  quadraat -wortel  uit  een  getal  te  tr^kkfi^n.:  Zi^  St. 
Inl.  V,  dff»  15.  en  ons  AanhangfeL  Die  zelfde  Formule  nader  .ont- 
wikkeld geeft,  (tf    +^    +    cf    =  tf*   +    a  ^i  ^    ^*   + 

ft  tfc  +  A  ^c  +  c^*'  en  het  zjjn  die  deelea  welke,  i^i  de 
55  figaur  aangewezen  worden. 


IV.    VOORSTAL.    Fig.  %55. 


t ' 


t    <         • 


Indien  eene  lijn  [AD]  in  twee  declen  {AC,-  C DJ  naar 
willekeur  geHieden  worde;  is  het  vierkant  op  de  gcheele 
lijn  f  AD]  te  famen  met  bet  vierkant  van  een  der  deelen 
[C  DJ ,  van  gelijken  ihhoud  ald^  tWeertaal  ïlè  'regthóel^  uit 
de  getieele  lijn  [AD]  en  dat  ded  [CD]  te'famen  mtc  bet 
vierkant  op  het  ander  .deel  [AG]. 

BUCL.  II.  7,  -•  8t.  II.  7. 

BERBiDiNo  van  de  figuur.  Men  (lelie  op  AD  z\fn  vierkant 
ADFK,  nemeED  =  CD,  trekke  EL  en  Cl  (verlengd) 
evenwydig  aan  AD,  en  aan  FD:  neme  op  Bf  (verlengd) 
FG  s  CD  ^  IF9  en  voUooye  het  Q  IFGIt. 


L  BBWijs.     Uit  de  befchou\!ir]ng  dalt  tZ3  ALEÖ   cx>' 
.     MHGE. 

AANMKRKmc.  Meu  kan  dit  voorftèl  eti  dé  vijf  volgende , 
zeer  gemakkeiyk,  bewezen  uit  de  Algebrs^fclie  uicdrulLkin- 
gen  ,  waarvan  In  de  Aanmerkingen  I.  en  V.  op  bet  voor- 
gaand voordel  géfproken  ié ,  en  zónder  beh\ilp  van  eenige 
figuur :  waarom  wij  die  bewijzen »  béwij%en  zonder  figuur 
z)ullen  noemen. 

IL  BEwrjs,    Zonder  fignnf*.  ZiJ  C^  +   O  de  Hjii  :,>  en  h  Hare  deelen. 
Ca    +     >)*    +&*==«•    +    a    ah  ^  **  +  *•    =5  «• 

+  t  fl*  +  a  **  =  a  (tf  +  O  >  +  «*• 
^        V.    vooRSTBL.   Fig. '58. 

Indien  eene  lijn  [AB]  !n  twee  gelijte  [AC  =  CB3 
en  in  twee  ongelijke  dèefea  [AD,  DB]  gedeeld  wordt» 
zal  de  regthoek   lüt  dé  ongelijke  deelen  [AD  en  DB]  te 

fa- 
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fimien  met  ,.bet.  vierkant  op  btt  middelde  fiuk  (CD]  ge* 
lijk  zijn  in  iahoud  aan  het  vierkant  op  de  .halve  lijn 
[CBof'AC].  .. 

XUCL.  II.  s.  •■  Sc.  n.  5* 

BBBBiDmG  voor  de  figuur.  Maak  opAChetDCAFH: 
neem  AE  rr  AD;  voltooi  den  regtboek  AIBE;  trek 
DG  evenwijdig  aan  AF:  dan  is  Ó  BDLI  de  regt* 
hoek'4ik  AX>  en  DB^  en  Q  HGLK  het  D  op  CD. 

L  BBWIJ9.    Uit  de  befcbonwing  der  figuur ,  waarin  O  C KIB 
00  Ö  AFGD. 

H*  BEWiji.    Zonder  figuur.  ZH  (  41  -f-    ^)  4e  Ufnt  dus  f^  '^  ~  \ 
de  halve  lya  s    ^  "*"    ^  «-  é  liec  iiilddelfltuk.     Na   U  ab   «|« 

■  ■■■»■    "^  *    I    SS    tf*  +   I        I  '•  1 1  ■■  —  2 

4   tf*  +   <*   +  ft  tf»  +  ^^  ■*  4  ^>  —  4  **  +   4  ^* 


a*    +   2   ab   +  b''    _  fa  +  by 

VI.    vooRSTBU    Fié.  59« 

* 

Indien  men  eene  regte  lijn  [AB]  in  twee  gelijke  deelen 
[AC,  C  B]  deelt ,  en  ze  naar  welge valjen  verlengt  (tot 
in  D) ;  zal  de  regtboek  uit  de  gebeele  aldus  Verlengde  lijn 
en  het  bijgevoegde  ftuk  [  A  D  en  D  D]  te  Tarnen  tnet  het 
viertont  op  de  helft  [BC]  der  gegeven  üjtl  fA^,  ge- 
lijk baltig  zijn  aan  het  vierkant  Van  de  lijn  [C£^,  ge- 
vormd uit  de  helft  [CB]  der  gegeven  lijn  en  het  bijge- 
voegde ftuk  DB. 

xdOL»  IL  4»  -*  8t.  IL  6, 

'BBtBiDiHo  voor  de  figuuK  Maak  op  C  D  het  iierkant 
CDGH;  neem  DL  z=iDBi  voltooi  den  regtboek  ADLI; 
tnk  uit  B^  BF  //  DG;  dan  is  C3  ADLI  de  r^thoek 
vin  AD  en  BDf  en*D  KÉFH  het  Q  op' BC. 

L  BBwijs.  Uit  de  berchouwing  der  figuur  ^  waaihi  C3  C1EIA 
00  a  JLGFE. 

D  3  U' 


54  ƒƒ.  Boek :  Over  den  itèhoud  yan  regtUjnige  fgurèn. 

IL  Biwf js«  Zonder  figuur.  ZQ  é  de  V^vl  ,  h  het  aangéyoegde  dak ;  dat 

(*  + 1)  *  +  j  =  «*  +  j'  +  1*  =  (j-)*  + 

a  (f )  * + »•  =  (f  +  *y.  • 

I,  AANMBRKiNG.  Hec  biyUt  dpidelljk  dat  dic  voordel  en  bec 
voorgaande  eigenlek  een  en  het  zelfde  voordel  z^n :  en  dac 
zy  onderling  enkel  hierin  verfchillen ,  dac  A  O  in  Voorftel 
V.  hec  verfchil ,  en  in  dic  voordel  de  fom  is  van  A  B  eu  DB. 

II.  A^RVB&KiNO.    Vermits  in  dic  voorftel  Dop  CDCO   Cl  op  BC 

4-  Ril  uit  BD,  ADt  en  dus  a   op  BC   00    D   op  CD  -  tlh. 

uit  B  D  9  AD,  daar.  in  hec  voorgaand  voorftel  Q  op  B  C  00  Q 
op  C  D  -j-  Rh*  uit  B  D  9  A  D :  is  in  dit  voordel  het  vierkant  op 
de  helft  der  lijn  gelyk  aan  het  verfchU,  en  in  het  voorgaand 
ain  de  föm  van  een  vierkant  en  een  regthoek.  In  de  ftelkun* 
de  zoude  me#  zeggen»  dat  hier  BD  negatief  z^nde  ten  opzigce 
van  BD  in  het  voorgaand  voorftel,  om  dar  hec  aan  de  ande* 
re  ZQde  van  het  Aip  D  valt,  de  regthoek  uit  AB,  BD  m^ 
gatief  is. 

VII.     VOORSTEL.     Fig.  57. 

Indien  eene  lijn  TA  D]  naar  welgevallen  In  twee  dèelen 
[AC,  CD]  gefneden  is  ,  en  men  voege  er  in  de  ver- 
lenging een  der  deelen  bij  [bij^.  DB  r=  CD],  zal  het 
vierkant  op  de  aldus  verlengde  lijn  [AB]  gelijkhahig 
zijn  aan  vier  malen  den  regthoek  uit  de  gegeven  lijn  en 
het  bijgevoegde  (luk  [BD],  te  famen  met  het  vierkant 
van  het  ander  (luk  [AC]* 

SUCL.  II.  O* 

BBRBiDiNo  der  figuur.     Men   plaatfe   op  AB  bec  vierkant 
.  ABGK»  neme  EB  =  EF  =  DB  =  CD:  trekke  EO 
enFL  //  AB,  en  DH,  Cl  //  BG. 

I.  BBWIJ8  D  LKTM  is  het  D  op  AC:  C3  LMPO  = 
CD  O  PC  A  =:C3IHNM  =  CDHGFN:  bij  ieder 
dezer  een  der  vier  DD  MNQP^  QNFB,  EQDB, 
DQPC  gevoegd,  heeft  men  4  regthoeken  elk  oo  CS 
ADQO   00  Rh.  mt  AD,  DB. 

IL  BEwqi.    Zooder  figiror.  Zf  «  rh   ^  de    l|jn :   h  het   aangevoegde 
ftak:  dan  il  [«  +     »  +  *]*  =  C*  +    *  ^/    —    »*  +  4 
^*  +  4   »*  =  4  U  +  O  >  +  #*• 

vuu 


/•  jtfdeeK/igi  Oifer  den  inhoud  van  ngthoetten.  \  sS 

VUI.     VOORSTBL.     Fig.  €o. 

Indien  eene  lijn  [AJ^]  gerneden  is  in  twee  gelijke  dee* 
len  A  C ,  C  B  ^  en  in  twee  ongelijlie  [AD,  O  B] ;  zullen 
de  vierlcameo  der  ongelijke  deelen  [AD,  DB]  te  famen 
genomen  eenen  inhoud  bevatten  ^  die  dubbeld  is  van  den 
inhoud  der  vierkanten  wan  de  halve  lijn  [AC]  en  van 
het  fluk  [CD]  tusfchen  de  helft  [AC]  en  bet  kteinfte  deel 
[O  B]  begrepen ,  ook  te  Taaien  genomen* 

BVICL.  IL  9« 

BEREIDING  voor  de  iignnr.  Men  rfgtc  op  AD  In  D  eene 
loodlQn  Dl  gelijk  aan  de  geheele  l^n  AB,  len  voItooVe 
den  regthoek  ADIL.  Z^  DG  e=  CB  c:  AC:ziiJ.  DF 
s  DB.  Men  trekke  nic  G  en  F,  GM  en  FN  //  AB, 
voltooye  hec  vierkant  FEBD^  neme  KH  s  DS :  en  trekke 
HQ  // AB. 

I.  BEWIJS.  Dan  is  Q  NFIL  het  Q  op  AD;  D  FEBD 
bet  D  op  DB:  Q  LKPM  sQ  MPCA  =?  d  MPON 
4-  C3  NOCA  IS  het  D  op  AC:  □  PGFO  =  Q 
PHQG  zijn  vierkanten  op  CDz  En  D  FEBD  =  CU 
GEBC  —  a  OFCD  =  O  NOCA  ->  Q  KIQU; 
waaruit  h^  befluit  volgt« 

n.  BEWIJS»  Zonder  figuur.  C^a  +  b^  is  de  l^ns  '        de  htlve  lQo« 

a 

a   ^  h 

^^  »      -^  h  bet  begrepen  ftuk.    ^u  is 

('J:J)-  +  ['4-t-  .J=(!Jl.)'+('4.0% 

Cl  O'  |, «-"•  +  «•>+"•-<•>— «>•+«" 

IX.     VOORSTEL.     Fig.   6l. 

Indien  eene  lijn  [AB]  in  twee  gelijle  deelen  [AC» 
CB]  gedeeld  wordt  en  men  verlengt  ze  naar  wdgevaUe 
tot  in  'Dl  zal  het  vierkant  der  geheele  verlengde  lijn 
[A  D]  te  famen  met  het  vierkant  op  het  aangevoegde  deel 
tcns  zoo  véél  inbond  beflaan  als  het  vierkant  op  de 
halve  lijn  [AC  of  CB],  en  bet  vierkant  der  Ujn  [CDI 

D4  ttK 


SS  il.  Boei  i  Qfer  '^tn  inhwd'^Mn  regtUjpige  figurcth 

vit  de  halve  Jija  £CB]  •  «ir  tle   veikngde  [6D]  Tamenge. 
field^  OQk  tfi  faioen  genon^ea.,^, 

^   lOCL.  IL  i<$»  t 

BEREIDING  voor  de  figunr.  Men^ftelle  bet  vierkant  ADIL- 
op  AD:  men  verienge  AD,  en  neme  D^  rr  BD:  verder 
DT  =  Bb,  FG  e=  BC  fti  AC;  trekke  uit  F  en  G  de 
lijnen  FN  en  GM  eVem^ydlg  aan  AD,  en  uit  B  en  C» 
BR  en  CK// aan  Dis  men.yqltpoye  faéc  vierkant  DFe^. 

}•  BBWfjs.    Dan  zijn  DD  LKPIM,   MPON  vierkaoteo  op 
vAC;  D  P6DC  ia  het  Oiop.CDf  en  C3  KIGP  +  CZI 
NOGA  4-   Q  FebD  oiak^  Dok  een   Q  op  CD  uit. 

'.      .    :         •  -.     .    ., 

H.  BKwijs.    Zonder  figuur.  4  is  de  lj{n ,  dus  *-  do  htlre  s  b  de  vcrlen- 
ging.    ©n.   (^- )     +     (-   +  >J     =  -       +   ^      +    ^i 


T^    #        "^  II    ■  i      I         I        t  I     ■         iM        .■^•-     ■■lil'  ■  • 


en  dtti 


AANMERKING.    Het   bly'kt,  èn  uit  den  aard  der  zaken,  en  uit  de 
figuren,  dat  dit  voorftcl  en   het  voorgaande  eigey)J|k  .één  éénig 

Toorftel  zin,  maar  dat  hier  AD  ^  A']Q,  en  daar  AD  ^  AB. 

X.    vo on. STEL.    Fig«  62. 

Het  verfchit  van  twee  vierkanten  [G  C  A  H  en  K I B  CJ 
op  twee  ongelijke  lijnen  [GC",  KCJ  gefteld,  heeft  ge- 
lijken inhoud  als  de  regthoek  uit  de  fom  [GC  +  KC] 
•Q  fièt  vericbil  [GC  — CC]  van  de  beide  lijnen. 

L.  G.  IIL  10. 

BEREIDING.  Stel  het  kleinde  vierkant  K I B  C  in  den  hoek 
van;  het  iH'ootfle.  Verleng  HG,* AC  zoo«  dat  GF  :=CD 
s'KC.    Trek  FD  eh  verleng  IK  tot  L  en  E. 

^Bwijs.    Uit  Voórfiel  III,  I,  en  uit  Bepl  V«  Gev.  i. 

^  AXtnaxKim^  Dit  vQortlel  is  de  Ceometrijbhe  uitdruUcUig  van  dexe 
jHg^ruifih^  Ft^rmuh:  «*  —  b^  =  .[«  +  h\  X  [tf  —  *J* 


I 

* 


I.     O  £  VOLG.     Fig.   58^ 


;    H«t   vierkant  [AFHC]   op   de  helfk  [AC]  yaa  ccne 
^  Bjn 
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lijo  [Ap]^  ]>  gn>9^r.  dan  de.  s^hpek  {Lfi]  van  de 
twpp  ongdil^e  deejeh.  [AD,  P*B]'.4ie  te  famen. «de,  zelfde 
lijn  [AB]  uitmaken:  en  is.  di^iïilve  d^  grootfte  der  ragt* 
boeken  die  uit  de  deelen  van  eene  regte  lijn  gemaakt  kun* 
nen  worden. 

BEWIJS.  Immers  Ó  LIED  c»CD.LKCD  +C3KIBC 
O)  C2  LKCD  4-  C3  FGDA  en  dus  <  □  FHCA. 

II.     QEVOLG.     Fig.    58. 

De  fom  èix  vierkafaten  op  twee  ongelijke  .deelen  [A  D « 
D  E]  van  eene  lifo ,  is '  kleiner  dan  de  fom  der  vierkancea 
op  de  beide  gelijke  deden  [AG,  CB]. 

BEWIJS.     Uit  IIL    is 9     D    op   DB   -f  D   op   AD   4* 

2  Rb  uit  AD  «DB  X  Q op  AB  =  4  O  op  A C. 

r  maar  Gev.  ?•     3  Rh  uit  AD,  DB  <aDbpAC. 

derhalve  Q  op  DB  -{*  D  op  AD  >  a  D  op  AC  of  Q 

op  AC  -f  D  op  CB. 

AANMEHKiNG.  Het  bl^kt  lilt  die  twee  gevolgen »  dat  hec 
vierkant  van  de  helfc  eener  Ji{o  het  maximUm  is  ^  der  regt- 
hoeken  welke  uic  twee  decflén  van  die  liyn  gemaakt  kan- 
nen worden:  en  dac  het  dubbelde  vierkanc  op  de  helfc, 
of  de  fom  der  vierkanten  op  de  twee  helften  van  eene 
lijn ,  hec  minimum  is  van  de  fom  der  vlerkanten  op  de  deelen* 

D.  c.  $•  443. 


^NM 


II.      A  F  D  E  E  L  I  N  is. 

OVB&     DBN    INHOUD    VAN    DRIBfiOAKKN    BN 

FARALLELOGRAMIklBN. 

XL      VOORSTBL»     Fig.   50. 

Parallelogrammen  fMBCL  en  MDEL[  die  op  de  aelf. 
de  grondlijn  [ML]  en  tusfchcn  de  «elfde  evenwijdige  ^• 
nen  [AF,  GN]  f  taan  ,  en  derhahc  even  hoog  2ijn. 
hebben  gelijke  inhouden ,  of  zijn  gelijkhaltig, 

WCL.  I.  35,  —  St.  ï,  fl4.  —  L.  o.  HL  l. 
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BEWIJS.  Om  dat  uit  Bep.Il.en  I,  si.  Gevolg  i.  A  MBD  ^^ 
A  LC£:  wwruit  door  aftrekkÏDg  van  A  CDK  en  bJi)voe« 
giDg  van  A  M  K  L  bec  voordel  volgc. 

■  * 

I.  AANMERKING.  De  redcn  van  de  gevolgtrekking  ^«V^rAa/v^ 
enz.  in  bet  voorflel  voorkomende »  blijkt  uic  bet  i.  Gevolg 
van  de  IV.  Bepaling* 

L     GBVOLO. 

Een  parallelograo)  MC  is  gelijkhaltig  met  den  regthoek 
O  P  L  M  ,  die  op  de  zelfde  grondlijn  [M  L]'  (laat  ♦  en 
wiens  tweede  zijde  [MO]  om  den  regien  boek  gelijk  i^ 
aan  de  hoogte  [MO  of  PL]  van  het  parallelogram.  Zoo 
dat  de  rtgthoeken  de  eigenaardige  maaf  zijn  van  de  pa* 
rallelogrammen. 

L.  G.  lII.  I.  Cor. 

IL  AANMERKING.  Door  dtt  voorfte!  .wordt  opgelost  liet  eer« 
de  gedeelte  van  her  XII.  Werklluk  des  tweeden  Boeks  der 
Werkftukken, 

II.     GBVOLG.     Fig.   50. 

Een  parallelogram  of  regthoek  [MOPL,  MBCL\ 
M  D  E  L]  is  het  dubbel  van  een'  driehoek  [M  R  L] ,  die 
op  de  zelfde  grondlijn  [ML]  ilaat,  en  de  zelfde  hoogte 
heelt  9  of  tusfchen  de  zelfde  evenwijdige  lijnen  begrepen  is« 

BCCL.  L  41.  «»  Sc.  I.  'ftS.  «  L.  G.  UI.  A  Gev.  l. 

BfiWTjs.  Uit  I«  si.Gevk  I.  en  dit  voordel :  na  dat  M  A  //  RL 
getrokken»  en  dus  CJ  MARL  voltooid  zal  zijn* 

IlL  AANMERKING.  Indien  men  dit  Gevolg  met  bet  i.  Gevolg 
van  bet  XXXL  Voordel  in  bet  L  Boek  vergelekt ,  zal  men 
zien ,  dat  het  geen  toen  bewezen  werd  plaats  te  bebben » 
wanneer  de  drieboek  en  het  parallelogram  éénen  boek  ge* 
meen  hebben,  nu  op  alle  driehoeken»  hoe  verfcbillende  ook 
hunne  boeken  van  die  der  parallelogrammen  %\^Xi  mogen» 
wordt  toegepast. 

Xn.    vooRSTSL.    Fig.  50. 

Parallelogramnjcn  [MBCL  en  IDEH]  die  op  gelijke 
grondlijnen  [ML,  IH]  en  nisfchen  de  zelfde  evenwijdige 
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lijren  [GN  en  AF]  liaan ,  en  gevo/gOji^  even  hoog  zijn, 
zijn  gelijkhaltig. 

mvCLm  L  zé»  —  St.  I.  flS* 

BEREIDING.    Men  trekke  M  D ,  L  £•    . 

BEvrijs.  Uit  I.  30.  en  uit  bet  voorgaande  voorfteU  DB 
als  grocfdlijn  befchouwende  waarop  £17  cy  M  D  E  L  en 
DEHIAaan.  ' 

L  AANMERKING.    De  reden  van  de  gëvolgtrekkingj  en  gercU 
gelijk  enz.  bigkc  uk  fiepaling  IV.  Gev. 

I.      OBVOLG* 

Van  twee  parallelogrammen  die  op  de  zelfde  grondlijn  ^ 
of  op  gelijke  grondlijnen,  Itaan,  heeft  dat  den  grootden 
inhoiKl,  waarvan  de  hoogte  de  grootfte  is:  en  insgelijks 
indien  de  hoogte  de  zelfde  Is,  doch  de  grondlijnen  ver* 
tchinen ,  is  dat  parallelogrnm  het  grootfte  dat  op  de  groot* 
fte  grondlijn  ftaat* 

ir.     GEVOLG. 

Indien  de  hoogte  van  een  parallelogram  een  bepaald 
gedeelte  is  van  de  hoogte  van  een  ander,  de  groodlijnea 
gelijk  zijnde;  of  taidien  de  grondlijn  een  bepaald  gedeelte 
is  van  de  grondlijn,  de  hoogten  gelijk  zijnde;  is  het 
eerfte  parallelogram  bet  zelfde  bepaald  gedeelte  van  het 
iweede  ^  als  hoogte  van  hoogte ,  of  grondlijn  van  grond* 
lijn  (XL  Voorft.  Gev.  1.  en  I.  Gev.  3O. 

XUf.    vooRSTBL.    Fig.  51. 

De  driehoeken  [ADI,  AE  I,  HKL]  die  op  de  zelfde 
grondlijn   [AI],   of  op   gelijke  grondlijnen  [h\\   HL], 
en  onder  de  zelfde  evenwijdige  lijnen  BK  en  AL  ftaan^ 
M  dus  even  hoog  zijn  9  hebben  gelijken  inhoud  ^  of  zijn 
gelijkhaltig. 

Eocu  I.  37*  —  St.  L  stf,  d7.  —  L.  O.  III.  t.  Cor. 

BEREIDING.    Men  vult  deOC=3BI,CI,GL,  aan. 

BEWIJS.  Het  wordt  uit  het  XL  Voorftel  vtn  dit  Boek,  en 
bec  I.  Gevolg  van  'het  XXXI.  Voorad  van  hcc  L  Boek 
ondeend. 

1.  AANMEMiNo.    De  redeu  van  de  gevolgtrekking  en  dus  blUkt 
nu  Bep.  IV,  Gev.    . 

Il- 


,11.  AANUBRKiMo.  Flg.  '51*  Mcti  bewflsc  gemAkkeüDk  uk  l^cc 
ongerijmde,  hec  omgekeerde  van  die  voordel ^ce  weten,  dat 
„  driehoeken  die  op  de  zelfde  grondliln  ,  of  pp  geli[}ke 
grondlijnen  aan  den  zelfden  kant  geYleid  zijn ,  én  gelijken 
inhoud  hebben,  uisfchen  dé  zelfde  evenwijdige  lynen 
ftaan.'* 


9» 


L     GEVOLG* 

De  inbond  van  een  driehoek  is  de  helft  van  den 'iil- 
houd  van  een  regthoek  die  op  de  zelfde,  óf  op  gelijke ^ 
grondlijn  {laat,  en  de  zelfde  hoogte  heeft  (Voord.  XL 
Ggv«  I.  en  fzO*  Zoo  dat  de  regthocken  ook  de. eigenaar 
tigc  maat  zijn  van  driehoeken^  even  als  van  paralklo^ 
grammen. 

"   ■  Sc  L  28* 

IIL  AANMERKING.     Wij  zullen  breeder  over  die  nuat    hande* 
len  in  het  IV.  Boek,  Voordel  iX.  Gev.  i>  5,  6. 

IV*  AANMERKING.     Men  kan    nu  oplosfen  uit  het  IL  Boek, 
Werkduk  XII.  tweede  gedeelte:  Werkiluk  XXL  en  XXIX. 

IL      GEVOLG. 

.  Van  twee  driehoeken,  die  de  zelfde  hoogte  hebben ,  Is 
^  de  groot  (Ie,  welke  op  de  grootfte  grondlijn  ftaat:  en 
insgelijks,  indien  de  grondlijnen  gelijk  zijn,  is  die  drie« 
hoek  de  grootfte  waarvan  de  hoogte  de  grootde  is4 

III.      G£V0LG« 

•  j  Indien  de  hoogte  van  een  driehoek  een  bepaald  deel 
Is  van  de  hoogte  van  een'  anderen  driehoek ,  de  grond- 
lijnen  de  zelfde  zijnde:  of  de  grondlijn  van  den  eenen  een 
bepaald  gedeelte  is  van  die  des  anderen ,  de  hoogte  de  zelfde 
zijnde:  zal  de  eerfte  driehoek  het  zelfde  bepaald  gedeelte 
zijn  van  den  tweeden,  ais  de  hoogte  van  de  hoogte,  of 
de  grondlijn  van  de  grondfijn  (i.  Gev.  en  L  VoorIL 
Gev.  3.> 

V.  AANMERKING.    Meii  kan  nu  oplosfeo  het  XIII.  Werkfhik 
van'  bet  il.  Boek. 

XIV. 


k 


II:  J^d.:  Over  itn  inhoud  yan  faraikhgr.  endrith.  tfi 

XfVi     VOORSTEL.     Fig.  52. 

Tn  alle  paralklogmDm^  [ABDC]   hebben  de  aaovul- 
fels  [AFGH;  G£DI]'om  de  diagonaat  gelijken  inhoud. 

SÜCL;  I.  4S«  —  Sc.  ].  30» 

BEWIJS»    Uit  I.  fli^  Gev.  coegepasi  eertc  op  de  AA  CAB, 

BCO/dan  op  de  AA  GFfi  en  BOE,  HOC  en  CGL 

•  •  • 

AANMERKING.  Op  dit  voorflel  fteunt'de  oplosfiqg  vaa  alle 
de  Werkllukkeo  waarin  óp  eene  gegeven  lijn  een  paralielo- 
gram»  regthbek,  óf  driehoek  gefield  moet  worden,  dïe  ge« 
li>k  zij-  aao  eenige  andere  regtlijn'ige  figuur.  En  reeds  na 
kan  mén  uic  bet  II.  Boek,  het  XIV,  XV,  XVI>  XXm  en 
XXIV.  Werkftuk  oplosfen. 

XV;    vooRSTBX.    Fig.  isa^ 

De  rahond  vaa'  een  trapezium  ,   of  ongefchikten   vier- 
hoek [&CAB]«  waarvan  twee  zijden   [AC,  £D]   on« 
derliog  evenwijdig  zijn,  is  gelijk  aan   den   halven  legt* 
hoek    uic  de   fom.  der  evenwijdige,  zijden  [CA,  EjEQ  ^n 
'de  loodKjri  [C  D] .  tusfcheA  dezelve  nedergelacen. 

BfiREtDiNG^    Metf  trekt  de  xx  CD-,  AF,  die  geHjk  zQüi 

JBEWU9*.  pit  .de  bfsfchouwing  dat  het  Trapezium  ECAB 
a)AÊéD  +  C3CAFD+AFAB:en  derhalve 
CVoorft.  ^I.  en  Gev.  5>.].9C>  =  i^Rh  uit  EO,  PCtI- 
'Rh  uitDFi-fcD  +.h  ^h  ujt  FB,  DC:  d.  i,.  Voorft'L 
Trapezium  ^CAB  oo  i  R*h  uit  CD  ea  [CA  +  EB] 
^  Rh  uit  CO  «o  i  [CA  rf  BB]* 

I»  AANMERKING.  D!t  voorftel  wordt  bij  pappus  voorondefftelc 
In  züne  Lemmata  over  apollonivs  1.  B.  Lem*  8. 

Hm  AANMERKING.  Indien  bet  trapezium  regthoekig  ware  zon* 
de  AF  byv.  met.  AB  overeenkomen,  en  CD  »  AF  a^a^ 
waaruit  yoottvloeic  dit 

GE  VOLS.     Fig.  55^. 

De  inhoud  van  joen  reglioékig  trapezium  [CE FA], 
te  gelijk  aia  di^n  van  een  regtboek^  waarvan  de  grond- 
fijn  die>  vap  htvjrapezium  is,  en  de  andete  zijde  de  4ial« 
velbm  der 'fegtlioeks-^ijdeik  in  het  trapezium. 

AAN- 
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AANMERKING.  Tn  IV.  f. .  GevoTg  8.  zal  die  gevolg  op  eene 
andere  w^ze  uitgedrukt  wordéu. 

XVI.     VOORSTEL.      Tig.  6%. 

In  alle  regthoekige  driehoeken  is  het  vierkant  [DB] 
van  de  fchuinfche  zijde  ,  of  hypotenufa  [ A  B]  ^  gelijk '  aan 
de  fom  der  vierkanten  [B  G  en  C I]  van  lie  beide  overige 
zijden. [BC  en  AC]. 

kucL.  I.  47.  ••  St.  I.  SA*  «»  !«•  G.  III.  if« 

BEMiDiNo.  Men  (telt- dat  de  lijn  CLK,  uit  den  regten 
hoek  C»  evenwijdig  aan  AO  of  BB,  en  dus  x  op  AB» 
getogen  is:  en  men  trekt  de  lijnen  CD»  CË,  AF,  BI. 

.  BEWIJS.  Men  bewijst  uït  I.  2i.  dat  'dè  driehoeken  B'Al 
en  DAC  gelijk  zljo,  zoo  a)s  ook  de -driehoeken  ABP 
en  EBC:  en  vervolgens  uit  het  u  Gevolg  van  het 
Ilh  Voorftel  van  dit  Boek,  dat  1=3  AK  eib  D  'C  en  d) 
KB  30  a  BO.  Waar  uit  door  het  s.  Gevolg^  van  hdt 
L  Voorftei  het  befluit  volgt.  «  '     '      \ 

I.  AANMERKING.  Dit  Voorftcl  wordt*  het  Voordel  of  het 
Theorema  van  pvrsAGOilAs  genoemd , '  en  '  het  Is  algemeeti 
onder  dien  naam  bekend.  Men  kan  het  zelve  zeer  gealak- 
keiyk  uit  de  leer  der  gelijkvormige  driehoeken  bewijzen  , 
ZOO  alt  w\)  In  het  IV,  6.,  Voorftel  XV.,'  $  Aanm.  doen 
zullen. 

IL  AANMEaziNG.  Dit  Voordel  Ts  fleichts  een  bijzonder  ge« 
val  van  een  algemeener  Voordel,  alle  driehoeken,  hoé  ook 
genaamd,  betreffende:  het  welk  door  pappus  in  z^jne  Ctfllec' 
shnes  mathematicae  (Lib  .  IV.  pr.  i  )  opgegeven,  en 'door 
den  beroemden  ^astillon  merkelijk  vermeerderd  is:  zfe  ^e 
fchoone  verhandeling  van  den  laatstgemelden  in  Mem*  dè 
TAcad.  de  Eerlin  Ao.  1755.  p.  551.  wy  zullen  dit  Voor- 
ftel in  ons  XX  Voorftei  opgeven 

VLV  aanmeek/ng.  Dft  Voorftei*  geeft  het.  middel  opcjoor 
PTTHAGORAs  gevondeu  ,  en  door  vitruviüs  voorgedragen 
i^Archit.  IX.  CaP«  d.),  pm  de  fuistbeid  eens  winkelhaaks  te 
beproeven.  Men  neme,  van  den  top  des  reg(en  hoeks  af  te 
'Iteginnen,  op  het  eene  been  eenen  afftanï  van  vier,  eh  op 
bet  ander  eenen  af  (tand  van  drie-dcelen,  belde- op  eeae 
goede  plein  fchaal  gemeten.  Men  ftelle .  den  pasfer  op  de 
uiteinden  dier  twee  aftlanden  .of  lUnem;  die  pasfer  «i^Jbc» 
200  de  winkelhaak  juist  is,  eene  lengce  van  v^jf  deelen 
bcfpannen.    wy  ^Uen  in  de  IV,  Atnmerking  op  het  Vil. 

Voor- 
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VoorfteK  vm  bet^V.^Boek  oog  een  ander  middel  daartoe 
opgevca.  ^    '    . 

IV.  AANMSMUNO.  McQ  kap  nu  vit  het  If.  Boek  der  Weck. 
finkken  opio«fen.  het  XXV,  XXVII  ea  XXVlIl.  WerkÜuk. 

•    I.     OBTOLG* 

Het  vierkant  van/eene  der  zijden  [AC]  van  een  regt- 
hoekigen  driehoek  ^Js  gelijk  aan  den  regthoek  begrepen 
onder  de  fchuinrche  zijde  AB,  en  dat'fluk  [AL]  van 
de  rcbtiinfche  zijde  dac  door  de  loodlijn  [CK}  uit  den 
regten  hoek  nedergeltten ,  afgefneden  Worde  ^  en  aan  de 
gemelde  zijde  [A  CJ  grenst. 

Kucu  X.  Lemma  !•  tm  de  34i  propófide. 

V.  AANMBRKiNó.  '^it  ligt  feeds  In  het  bewijs  zelf  van  dft 
Voordel  opgedoten*  en  wordt  hier  nü  maar  in  woorden 
nkgedrukt;  Het  "zelfde  kan  uit  de  leer  der  getykvormige 
driehoeken,  en  ook  uit  het  voordel  van  ptolbmaboi  afgeleid 
wofdeli;  si0  JV»  15.  Gev.  a  en  VI.  7^  Aanm.  4.      ^     -    • 

II.     G  B  V  0  L  G«    ' 

In  alle  regthoekige  dtiehoeken  ia  het  vierkant  van  eene 
der  regthoeks  •  zijden  geliik  aan  bet  verfchfl  der  vierk«n« 
ten  op  ]de  fchuinfclie  en  op  de  andere  regthoeks- zijde:  en 
dus  geluk  aap  den  regtht)ek  begrepen  onder  de  fdm  en 
bet  verlbhil  Van  de  fchuinfche  en  die  regthoeks  zijde* 

L.  O.  IH.  II.  Gev,  i. 

lkAi<MERKiM<^     De  reden   van   de  gevolgtrekking  9  em  dus, 
bMJkt  uit  het  X  Voordel. 

IlL      GEVOLG. 

De  regthoek  uit  de  rchuinfche  zijde  [AB],  eo  een  van 

bare  (hikken  [A  L] ,  15  gelijk  aan  den  regthoek  uit  deTom 

en  het  verTchil  dier 'zelfde  fchuiAfcKe  zijde  [AD],  en  dier 

legthoekS'ZQde  [C  P>]  welke  aan  bet  ander  ftuk  [L  BI  grenst» 

.(uit  Gcv.  II.  en  10', 

IV.    GEVOLG.    Fig.  ^2  en  13. 

Indien  twee  regthoekige  driehoeken  [ABC,  ABD]  de« 
setfde  hoogte  hebben^  tifn  lo.  aefommen  van  de  vier- 
kantefi  der  fchuinfche  xyde  in  den  eenea  en  dor  grondlijn 

in 


64    //.  Boek:  Over  den  inhoud  van  re^Ujntle  figui^ené 

iii*  deri  anderen  gelijke  Vn  op^Ab*4-  Cl  Öp'Bé  oo'  Q 
op  A  C  +  n  pp  D  B;  en  a<>.  De  verlchillen  der  vfer- 
khntén^im  de  föhilhirctitf  Hgim^  eti  der  vterkanren  vaii 
de  gtóridlijnètt  zijn  'öbk  gelBk<^  (d.  i;  D  op'  AD  -*-a 
op  AC  00  D  op  BD  —  p  gp  BtC). 

VL  AANMERKING»  Het  cweede  gedeelte  van  dit  Gevolg  kan 
'   Oük  •  ttitgednilit  worden ,  getljk  in  dit      >    v  .  ' 

'        ,V.    GEVOLG.    Fjg.  ast*  13. 

'•  ïn  alle  driehoeken  [AC D]  is  het-  vrrrcfail  der  vierkan- 
Mn  'Op  mee  e^en  '[Ó  A,  CA]  .getijk*  aan  het.  verfchU 
der  vierkanten  van  die  beide  ftukken  ip).^»  BC]  die  op 
de  grondlijn  [OCKzoo  noodig  verlengd,)  gemaakt  worden 
door  de  joodregte  .lijn  [A  B]  uit'  den  tq^^lA]  op  die  derde 
iijde,  of  grondlijn ,  getogen :  ën  dui^-OQk'zvx  den'fregt- 
hóek  onder  dé  fom.ea  het  verlchiLVün  gewélde  (lukKea 
begrepen..  •    •,  .  .       „     

VII.  AANMBPKi^G.  De  reden  van  de' gtfi^lgtrektcingv  ^»  Ai» 
blijkt  uic  het  X.  VoorAeU        , 

IX#  AAïtMERK!N0.,  pit^vijfdc  gcvoIg  18  rrccds  door  paepos 
(Cö//;.  Mathtm.  y\\i  120.)  opgegeven:  en^daar  hij' a^ 
leen  fpreekt  van  het  geval  C^g,  23.]  .waarin  de  loodlijh 
KY^  binnen  den  A^  CAD  valt,  voegt  IjJJ..^'*  •^0?  ^^  ^^ 
in  twee  geüjke . deelen  in  F  gei[fieden  tè  hebben,  dat 
M  het  verfchil  der  beide' vierkanten 'twee*  malen  den  règt- 
,,  hoek  uit  CD  en  BF  (verrchil  tusfchot  BD  eü  de 
^  helft  van  CD:>  bodrajlgt;"  en  in  f3e.daa<J'regthoek,uit 
[BD  +  BC],  of  CD  en  [BD  —  BC]  ria  00  Rh. .uit 
CD  en  [DP  +  BP  —  CF  +  BFJ:  of,  om  dat  DP 
=   CF,   Rh  uit  CD  enCBD  r-  BC]  00  a  Rh  uit  CD 

'    en-BF* 

VI.     GEVOLG.' 

In  eenen  regtfioekfgen  gelijkbeenigen  •  driehoek  is  hêt 
vierkant  op  de  fchuinfche  zijde  het  dubbeld  van 'het  vlèt« 
kant  op  de  regtbodLzLjde;  -  ,    / 

^.  o.  in.  ii.-Oev.  a. 

X.  AANMBRsiNo.  Dit  \\%  het  geval  yoof 'dè  diagoiaal  een» 
Ticrkantr  ten  opsig^  dA  zyde»       . 

'  XVII. 


11.  Jfdx  Onr  den  inhoud  van  paralkhgr.  en  drieh.  6$ 

XVII.     VOOR  8  TE  u     Fig.  64. 

Indien  in  eenlgen  driehoek  [D  E  H]  ;  de  vierkanten  van 
twee  zijden  [DH,  HE]  te  famen  genomen  geUjkhalcig  z^n 
aan  bet  vierkant  op  de  derde ,  is  die  driehoek  regtboekig :  en 
de  regte  hoek  wordt  door  beide  de  zijden  ^  wier  vierkan- 
teo  men  famentelt,  begrepen. 

ZUCL.  I«  48, 

BBREiDiNG»    Men  vooronderftelt  Hl  ss  aan  DH  en  x  op 
£H,  eu  men  trekt  £1.  ' 

BEWIJS.    Door  dit  Voordel  ,•  en  L  a& 

AANMERKING.  Dit  kan  ook  uit  VH  oogerymde  bewezea 
wordené 

XVIIf.     VOORSTEL.     Fi^.  6s* 

Indien  «en  uit  den  regtcn  hoek  [C]  van  eenen  regf 
hoekigen  driehoek  [ACB]  eene  loodregte  lijn  [CL]  laa^ 
vallen  op  de  fchmnfche  zijde  [AB];  zal  het  vierkant  van 
die  loodlijn  [CL]  ^elijkhalttg  zijn  aan  den  regthoek  on^ 
der  de  (hikken  HSL,  AL]  van  de  fchuinrche  zijde  be- 
grepen: en  omgekeerd  9 

Indien  in  eenen  driehoek  9  het  vierkant  van  de  loodlijq^ 
[CL]  uit  eenen  der  hoeken  [ACB]  op  de  tegenovei^e» 
itelde  '  zijde  [A  B]  nedergelaten  ,  gelijkbaltig  is  aan  den 
regthoek  van  de  (lukken  [AL,  LB]  die  daardoor  op 
die  zijde  gemaakt  worden  ,  is  de  gemelde  boek  altijd 
een  regte  hoek. 

Kucu  X.  Lemma  vin  de  S4  propoficie» 

BEwqs.  Uit  het  3  Gevolg  van  het  XVI.  Voorftel,  uit  dac 
voorilel  zelve,  en  dan  uit  het  II.  alle  van  dit  Boek. 

BEWIJS.  Voor  het  omgekeerde,  of  uit  het  onger^inde  door 
dit  Vöorftel:  of  ook  regtlbeeks  door  Voorftel  XVÏ.  op 
beide  de  AA  BCL  en  CLA  toegepast,  door  de  onder* 
fielling.  Voordel  IIL  en  IV.  alle  uit  dit  Boek.^ 

L  AANMERKING.  Dit  voorftel  kan  ook  uit  de  eigenfchappen 
van  den  cirkel,  of  uit  die  van  de  gelijkvormige  driehoeken 
bewezen  worden ,  zoo  als  wQ  in  bet  V.  Boek,  VII.  Voor- 
fttfi,  I.  Gevolg,  en  in  het  IV,  Boek,  XV.  Voorflel,  i.  G&f 
volg»  doen  zullen. 

£  II« 


6(S^  IJ.  Boek:  Ovtr den  inftoui y on  repHjnig4  figuren.  . 

II.  AiNMERKiNG..    Dit  voorftcl    is  hct   I.  Lemma  van  faf- 

PUS  op   het  *  vijfde   Boek   van  apollonius:  'die  Schrijver 

,  voegt  er  bij »  ^y  dat  aoo  h^t  gemelde  vierkant  der  lood- 

^  y»  lijn   kleiner  is  dan  de  regthoek  der  deelen   welke  zg 

,  ,^  van  de  tegenpvergeftelde.  zijde  affnijdt»  de  hoek  ftomp 

.«  £al  zijn;    maar  fcherp  zoo  dat  vierkant  grooter  is;'' 

net   geen   gettiakkelijk    bewezen   wordt:  want  indien  Q 

op   ch   <    CU  uit   BL|   LA,  zal  het  vierkant  op  eene 

grootere  Jijn   CL   daaraan  gelijk  zijn«  en  derhalve  eenen 

regten.  .heek;-  maken:   nu  is  Z   BerA  ^  BCA  [L  floj  en 

'derhalve  (lomp.    Indien  □  op  ^'L  >  CZ3  uit  BL,  LA» 

zal  het  vierkant  op  eene  kleinere  lijn   CL    daaraan    vol- 

doen,  en  derhalven  éenen  regteh  hoek   BCA  maken:  nu 

:k  CL  loO  L  fif'A  <  l  BCA»  eD  fdu<  fcherp. 


OBVOLG. 


De  lijn  [C  H} ,  die  uit  den  regten  hoek  eens  driehoeks 
[BCA]  op  de  l'chuinfche  zijde  getrokken,  deze  in  twtt 
gelijke  4eden  [BH  s=  HA]  deelt,  i^  gelijk  aan  de  halve 
fcbuinfche  zijde:  en  omgekeerdi  indien  de  lijn  [HC]  uit 
bet  midden  eenér  zijde  [B  AJ  van  eeneu  driehoek  naar  den 
overnaanden  hoek  [BCA]  getrokken ,. aan  de  helft  dier  zi]« 
de  gelijk  is,  is  die  hoek  [BCA]  regt, 

lEWijs,  Ö  op  CL  00  D  op  CH  —  □  op  LH  [XVI. 
'Gfev.  aO  roaar  (door  dit  Voordel)  Q  óp  CL  oo  Rh.  uit 
B L ,  LA:  derhalve  D  op  C H  —  □  op  L H  oo  Rh.  uit 
BL,  LA  =  Rh.  uit  [BH  —  HL]  en  [BH  +  HL]  oo 
rX]  D  op  BH  —  O  op  LH;  derhalve  Ü  op  CH  =  Q 
op  BH:  en  CH  s=  BH  =  HA. 

BEWIJS  voor  het  omgekeerde.  .Trek  uit  C,  CL  x  AB; 
Dan  J5  ^XVL  Gev,  a.]  D  op  CL  co  D  CH  —  Q  op 
LH  oo  D  op  AH  —  D  q>  LH  00  Rh.  uit  [AH  +  LHJ 
^a  [AH  —  HL]  .00  Rh.  uit  AL  en  L6  :  derhalve  uit 
]iet  omgekeerde  van  dit  voorftel  Z  ACB  regt. 

IIT;  AANMERKING.    Men  kan  thans  het  XVL  en  XX.  Werkfiuk 
van  het  IL  Boek  oplosfen. 

XIX.    vooitsTEL.  .FJg*  66» 

In  alle  driehoeken,  is  het  vierkant  van  eene  zijde  [ABJ 
grooter  of  kleiner  dan  de  fom  der  vierkanten  op  de  groa£ 

lijs 


ƒƒ .  Afd. :  O^er  den  itihoud  van  paraJklogr.  en  driih.  6 f 

lifn  [AC]  en  de  derde  aijde  [BC],  naar  mate  de  hoek 
[ACB]  over  de  eerstgcmclde  zijde  [AB]  (lorop,  of  fcherp 
is:  en  het  verfchil  is  de  dubbele  regrhoek  van  de  geheele 
grondlijn  [AC]  en  het  ftuk  [DC]  van  dezelve,  begrepen 
tusTchen  den  gemelden  hoek  en  de  loodüjn  [BD]  uit  den 
tegenoverftaanden  hoek  [CBA]  getogen. 

EVCL.  II.  Il,  13.  — >  St.  11.  9\  9.  ««•  L.  G«  UI,  ia,  is* 

BEWIJS.  Uit  het  XVL  Voorllel  fieemt  men  In  den  drie- 
hoek DBA  de  waarde  van  het  vierkant  op  AB:  vervolgens 
oic  het  8» Gevolg  van  dat  Voordel,  in  den  driehoek  DCA 
die  van  het  vierkant  op  BD:  en  dan  uit  het  d  Gev.  van  hec 
X.  Voorftel  de  waarde  van  het  verfchü  der  vierkanten  op 
AD  en  DC* 

I.  AANMEHKiffo.  Indien  de  i^  B  C  A  regt  was ,  viel  de  loodl^a 
BD  op  BC:  en  men  kreeg  wederom  het  XVI.  Voordel: 
het  ftttk  DC  als  dan  nul  wordende,  is  de  overmaat,  of 
het  te  kort  fchiecende  van  hec  Q  op  AB  biJ  de  fom  der 
VJerkaaten  op  A  C  en  C  B  ^  ook  nuL 

II.  AANiiiEiistNQ,  Uit  het  XVI.  Voorfcel  van  het  I.  Boek 
Votgt,  dat  in  het  eerfce  geval  de  loodlijn  B  J>  bulten,  in 
het  tweede  binnen  den  driehoek  valci  en  dus  dat  hec  tweede 
gedeelte  van  hec  Voorfcel,  ook  voor  regchoekige  en  fcomp« 
hoekige  driehoeken  plaacs  heeft,  mies  de  hypctenufa^  of 
fchQioiïrhc:  t^de,  ais  de  grondlijn  aangezien,  en  dus  de  lood* 
lijn  uit  dien  regcen  of  fcompen  hoek  getogen  worde. 

IIL  AANMERKING.  Hct  XVI.  Voorfcel,  of  hec  Theêrema  Pjthom 
gorieum  is  eigenlek  een  bijzonder  geval  van  dtt  XIX:  en  dic 
laatsgemekte  kan  echcer  uit  de  vorige voor(\:eIIen  niet  bewe- 
een  worden,  zonder  het  eerscgemelde.  Zoo  dat  men  ook 
hier  de  waarheid  bevescigd  vind  van  hec  geen  *s  oravesan- 
BB»  te  regt,  in  zijne  Logica  $.  1099,  als  eenen  (lelregel 
heeft  voorgedragen:  te  weceo,  ,9  dat  men  dikwerf  een  af» 
,,  gemeen  voorltel  niet  bewijzen  kan,  zonder  alvorens  een 
„  bijzonder  geval  van  het  zelve  bewezen  te  hebhen.**  wy 
zullen  In  het  vervolg  vete  voorbeelden  van  die  waarheid 
aantreffen,  en  doen  opmerken. 

incusfcben  is  dit  voordel ,  even  als  dat  van  pvthagoras  » 
ttaar  een  bijzonder  geval  van  zeker  Theorema  van  pappus 
dat  wU  achter  dit  voordel  in  eene  algemeene  Aanmerking 
stdien  cpgeven. 

1V«  AAüMgaKUio.  Dit  Voorftd»  te  weten,  dat  in  alle  drie- 
hgphtn  {fig»  $6.]  Q  op  AB  oö  Q  op  AC  4^  O  op  BC 

E  a  + 


"^ït    II.  Bock :  Oycr  den  inhoud  van  rcgtlijnigc  figuren. 

+  a  Rh.  uit  AC,  CD,  is  een  der  gewig.igfte  uit  de  ge- 
heele  Meetkunde^  gc'Ü'^  ^^  ^^^  vervolg  blijken  zal:  eo 
er  kunnen  verfcheide  befluiten  uit  aFgeleid  worden ,  naar 
mate  de  A  CAB  gefield 'is.  Indien  dezelve  gelijkbeenig 
ware,  en  wel  zoo,  dat  de  beenen  CB  en  BA  gelijk  wa- 
ren, zoude  de  loodlijn  BO  op  het  midden  van  AC  vallen» 
[1.27.  Gev.  4.]  en  het  voorftel  zoude  geven,  Q  op  AB  00 
D  op  BC  -f,  a  op  AC  —  o  Rh.  uit  AC  en  i  AC  i) 
D  op  BC  -f.  n  op  AC  —  D  op  AC  00  Q  op  BC.  Indien  de 
driehoek  ABC  geiijkbe^nig  ware,  doch  zoo  dat  [fig  Ó7.}  AC 
^  AB  dan  zoude  mèn  hebben  Q  op  BC  oo'Ó  op  AC 
+  D  op  AB  —  a  Rh.  uit  AB,  AD  00  a  a  op  AB 
—  a  Rh.  uit  AB,  AD  00  2  Rh.  uit  AB  en  [A  B  — 
AD]  00  2  Rh.  uit  AB,  CD:  dat  is  ^J  Q  op  B  C  ±= 
Rh.  uit  *AC,  CD,  het  geen  dit  gevolg  oplevert,  reeds  door 
PAPPUS  bewezen  in  zijne  Collec*  Mathtm.  V.  25.  Theor^  x. 

GEVOLG. 

Indien  men  in  eenen  gelijkbe^ngen  driehoek  vit  het  uitein- 
de van  een  der  beenen  [AB]  eene  loodlijn  [BD]  neerlaat 
op  het  ander  been  [AC];  is  de  helft  van  het  vierkant  op 
de  derde  zijde  [BC]  gelijkhaltig  aan  den  regthoek  uit  het  been 
[A  C]*  waarop  de  loodlijn  is  neergelaten ,  en  het  ftuk  tusfchen 
die  loodlijn  [ÖD]  en  de  derde  zijde  [BC]  begrepen. 

ALGEMKENE  AANMERKING  ovef  het  ^VL  en  het  WlL^yborfteh* 

Wij  hebben  in  de  eerde  aanmerking  op  beide  de  Voordel- 
len gezegd,  dat  z^  een  b^zonder  geval  zijn  van  een  uic-^ 
muntend  voordel  door  pappus  voorgedragen,  en  door  ca8« 
TiLLON  verder  uitgebreid  ,  welke  daarenboven  heeft  ungè- 
toond,  bet  geen  door  pappus  niet  gedaan  was,  hoe  beide 
de  gemelde  voordellen  daarnit  afgeleid  kunnen  worden. 
Het  voordel  van  pappus  ,  hoewel  eenvoudig ,  en  reeds  doér 
CLAVius  op  EUCLIDBS  I*  47.  N^.  7*  Voorgedragen,  is  weinig 
bekend.    Wij  zullen  het  om  die  reden  hier  opgeven. 

XX   VOORSTEL.  Theorema  van  pappus.  Fig.  69* 

Indien  men  op  twee  zijden  A  B ,  B  C ,  van  eenigen  drie- 
hoek parallel ogrammen  A£DB/  FBCG,  naar  welgevallea» 
befchrijft;  en  uit  het  dip  H  waar  de  zijden  £D,  GF,  dier 
parallelogrammen,  verlengd  zijnde  zich  veréénigen,  dx>or  den 
top  B  van  den  driehoek  eene  1  ijn  H  B I  tot  op  de  grondl^a 
des  driehoeks  trekt,  alwaar  zy  met  dezelve  eenen  bepaalden 
hoekjUlC  maakt;  zal,  indien   de  gemelde  l^n  binnen  déa 

drie- 


IL  Afd.:  Over  ien  inhoud  van  parallelogr.  endrieh.  öy 

driehoek  vaU,  bet  parallelogram  AKLC,  gemaakt  uicde  grood* 
IQn  A  C  en  de  lijn  B  H  onder  den  gemelden  boek  H  I C ,  ge- 
lijken inboud  hebben  ais  de  fom  der  parallelogrammen  A£DB, 
CBFG,  op 'de  Eijden  des  drieboeks  befcbreren. 

BKHRiDiKG.    Mcti  crekkc  de  Ignen  AK  en  CL  evtuwijdig  aan  IH: 
▼erder  KL,  welke  H  1  in  M  (büdc. 

Bawijs.  Uit  L  31.  is  E  A  s  DB:  ^  £  s  Z  HDB:  en  uit  de  be* 
«  RidiOff  l  EKA  t:  l  DUB  :  derhalve  is  in  de  AA  DHb  en  £RA« 
KA  s  BH.  Om  de  zelfde  reden  is  fTc^s  HB:  derhalve  KA  s 
en  //  LC  ^  en  //  Ml*  en  dus  [L  30.]  is  KLCA  een  parallelo* 
fram;  en  wel  het  parallelogrim  in  het  voorfcel  bedoeld. 

Maar  ("«  Voorft   XI )  is  £17   AEDB    O)  £Z7  AKHB  cn^ 

AKHB  "X^CHJ  hViUV.  gevoIgelQk  Z=7  AEDB  00  CD  KMIA. 

Intgelgks  £7    CGFB    00  ZT/   IMLC:en  dus  ^7  AEDB + 

CGFB   0O/I7  KMIA  +  iC7  IMLC   00ZZ7  AltLC, 


L  AAMMBRKiKG*     Wanneer   de   lijn   Hl  niet   binnen  ,  maar 
[fig.  7Q>3  buiten  den   driehoek  ABC  valt,  is  CJ  AKLC 

00  a  CGFB  —   CJ   AEDB:   een  gcvai  .M'aar  mede 
CA&ULuoii  bet  voordel  van  pappus  verrijkt  beeft. 

« 

J.     GBVOLG.     Fig.   69. 

1  KAC  =  L  KAB  +  L  BAC  =  L  BAC  +  Z  ABI. 

IL  AANMERKING.  Als  de  ÜJB  BI  bulten  den  A  ABC  valt  [Fig.  70.]: 

is  l  KAC   =  i  BAC  —  i  BAK  ==  Z  BAC  —  i  ABI. 

f 

ir»     GEVOLG.     Ffg.  71. 

Toepaifing  Gp  Het  Tkeorems  van  ptthagoras» 

Zij  A  ABC  regf hoekig  in  B.  Men  befchrijve  op  AB  en 
BC  de  DD  AEDB  en  CGFB:  Men  verlenge  ED  en 
GP,  tot  dat  zij  eikander  in  H  ontmoeten:  dan  is  Z  DHF 
regt,  en  figuur  DHPB  is  een  regthoek,  waar  van  HB  de 
diagonaal. 

Men  verlenge  HB  tot  in  I  en  trekke  AK  en  CL  //Hl  vervol- 
gens KL;  dan  is  [i.  22.]  in  de  AA  LCG  en  HBF,  LG  =r HF 
en  dus  LG  =  D3  =  AB;  veider  is  GC  s  BP  =.  BC. 
Gevolgelijk  '\%  in  de  AA  LCG  en  ABC  [f.  11.]  LC  = 
AC  =  AK  =  KL:  en  Z  LCG  =  Z  BCA:  fna^r  Z  LCG 
-f  l  BCL  se:  L:  derhalve  L  BC^A  +  Z  BCL  dat  is 
Z  LCA  =:  L:  de  figuur  AKLC  is  derhalve  een  vierkant: 
men  heeft  dan  door  het  voorftel  van  pappus,  dat  is  door  dic 
ons  XX  Voorftel : 

E  3  a 


yo    IL  Boek :  Over  den  inhoud  van  regilijnige  figuren* 

O  op  A  C  00  □  op  A  D  -f  Q  op  B  C»  bet  geen  het  Th^^ 
rema  Pythagaricum  ^  of  ons  XVL  Voordel ,  oplevert. 

III.    GEVOLG.     Fig.  7%  ,  73. 

Toepaifing  op  het  XIX.  FoorfleU 

Indiende  A  ABC  ftomphoekig,  of  fcherphoekig»  is  in  B, 
Men  befchrijve  op  AC  het  vierkant  AKLC:  men  trekke 
door  B  de  loodlijn  IBH:  men  neme  BH  ==  KA  =  AC 
=  LC^  en  trekke  uit  H  door  K  en  L  de  lijnen  HKE, 
NLG,  die  evenwijdig  zullen  zijn,  de  cerfle  ann  AB,  de 
tweede  aan  BC  Men  rigte  uit  Aj  B,  C  de  loodlijnea 
AE  en  BD  op  aB;  BF  en  CG  op  fiC^  om  aldus  de  regt* 
boeken  AEDB,  CBFGte  maken. 

Dan  is  uit  het  Voordel  van  pappus: 

I.  Q  op  AC,  of  □  AKLC  oo  cn  AEDB  +  O 
BFGC. 

Men  trekke  verder  uit  C  op  A  B ,  zoo  noodig  v^engd^ 
de  loodlijn  CSÜ,  en  uit  A  op  BC,  zoo  noodig  verlengd, 
de  loodlijn  ATX.  Dan  is  in  de  AA  ËAK  en  ASC; 
i^  AK  ==  AC  ,  ir  Z  E  =  L  =  Z  ASC:  3«.  L  BAK 
«f  l  KAS  =  L  EAS  SS  L  =5  Z  KAS  +  Z  SAC:  en 
derhalve  4**.  Z  E  AK  =5  Z  S  A  C:  en  dus  [I.  as.]  s«.  EA 
==:  AS:  en  derhalve  6^  is  figuur  EASU  een  □.  Insgelijks 
7^.  is  fii?.  CTXG  een  O*  Men  neme  verder  AO  =  AB: 
CR  =:  CB:  en  trekke  ON  //  AB  en  I?  P  //  CB  :  dan  zijn 
«^  figuur  AONB  en  BCR  P  de  QQ  op  AB  en  B  C:  ea 
9®.  CZI  EOWD  =r  CD  NVSB:  en  CD  PFGR  =  C3 
TZPB  [XIV].  Maar  lo*  de  CDO  EOND  en  PFGR 
Sijn^  refpecciveliik ,  de  verfchiilen  tusfchen  den  CD  AEDB 
en  het  Q  AONB  en  den  CD  BFGC  en  het  O  BPRC: 
welke  vierkanten  op  de  zijden  AB  en  BC  (laan. 

Zoodra  Z  ABC  ftomp  [üg.  72.],  zijn  die  vierkanten  ieder 
kleiner  dan  de  regthoeken  op  de  zelfde  zijden,  en  het 
verfchii  voor  beide  te  fameo  is  CD  ËOND  +  □  PFGR 
00  CD  NVSB  4.  CD  TZPB. 

Zoo  de  Z  ABC  fcherp  [fig.  73.3;  zijn  de  zelfde  vier^ 
kanten  grooter  dan  de  regthoeken :  en  het  verfchii  is  ios* 
gelijks,  cn  EOND  +  O  PFGR  of.  CD  NVSB  +  d 
TZPB. 

De  eerfte  dier  regthoeken  is  de  regthoek  uit  NB^  of 
AB9  en   BS  afftand  tusfchen  den  ftompep  hoek  B  en  d^ 

oad* 
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ioodiijn  uit  C  o({>  A  B  nedergelaten :  de  tweede  is  de  refru 
hoek  uit  B  P,  of  B  C»  en  den  afftand  BT  tusfohen  £  B  en 
de  Ioodiijn  AT,  op  BC  nedergelaten :  m'aar  door  dm  uit 
h  volgt, 

IL  Q  op  AC  00  a  op  AB  +  □  op  BC  i  CRh,  uft 
AB  en  BS  ±  Rh.  uit  BC  en  BT]. 

Tot  zoo  ver  kan  men  komen  door  de  kundigheden  tot 
nu  toe  opgedaan.  Maar  om  te  bewijeen  dat  <He  twee  Fegt« 
boeken  in  bet  bovenllaande  vermeld  onderling  gelijk  sijn » 
moet  men  jsijne  toevlugt  nemen  tot  de  drie  volgende  Auk*» 
ken:  i%  dat  de  AA  ABT  en  BSC  onderliag  gehjkhoekig 
2ijn;  dat  gefchied  gemakkelijk:  want  in  de  AA  ATC  en 
ASC  is  Z  TAC  -|-ZTCA  =  L=rZSAC+^ACS: 
d.  is.  Z  SAC  iZ  TAB  +ZTCA  =  Z  SAC  -|-ZTCA 
±_  £  BCSs  en  derhalve  l  TAB  =  i  BCS:  maar  Z  ATB 
=  L  =  Z«BSC:  derhalve  de  derde  hoek  TBA  =  Z 
SBC:  d.  i.  de  twee  driehoeken  ATB  en  BSC  zijn  gelijk- 
hoekig :  a^«  tot  het  geen  daaruit  volgt ,  doch  eerst  in  IV.  &• 
zai  bewezen  worden ,  uit  gronden  echter. die  met  dit  Voor* 
flel  en  alle  de  vooro^aande  niets  gemeen  hebben:  t»  w  <iat 
ab  dan  de  lijnen  AB,BT,  BCiBS,  onderling  evenredig 
cijn  i  Cf)  dan  3^.  tot  het  geen  wederom  uit  dte  evenredig- 
heid volgt,  na^rlV.  9.  Gev.  3:  dat  deregthoek  uit  AB  en 
BS  den  zelfden  inhoud  heeft  als  de  regthpek  uit  BC  en 
BT.     Dit  dan  aana;enomen  zijnde*  volgt  uit  1I«  dat 

Hl.  D  op  AC  00  D  op  AB  +  D  op  BC  +  a  Rh.  uit 
AB  en  BS.  het  geen  ons  XIX.  Voordel  uitmaakt. 

III.  AANMBRKiifG.  Men  zict  hietuit,  i^.  hoe  ons  XIX. '  Voorliet  xon- 
der  behulp  van  het  XVI.  d.  i.  van  het  TJieorema  Pythagoricum  be- 
wezen kan  worden :  a**.  dat  het  XIX.  en  het  XVI.  Voorftcl ,  belden , 
befchouwd  kunnen  worden  als  bijzondere  gevallen  van  hét  XX. 
d.  i.  van  bet  Voorftel  van  pappüs.  3^.  Oat  het  Evclideaansch  be- 
.w^s  van  het  voorftel  van  ptthaooras  vr'u  wat  eenvoudiger  is  daa 
.  de  wjjie  waarop  hetzelve  uit  het  voorftel  van  pappus  wordt  af- 
geleid. 4^  Dat  men  het  XIX.  Voorfcel  uit  dat  van  pappui  niet 
kan  afleiden  zonder  de  leer  der  gel^kvormige  driehoeken  en  der 
evenredige  Iqnen  interoepen,  d.  i.  zonder  eene  leer  van  eenen  an« 
deren  aard  noodig  te  hebben :  het  geen  in  den  Euclideaanfchen  bc* 
wgstranc  geen  plaatsheeft;  waaruit  dan  eindelijk  5*'. volgt  dat, hoe* 
wel  het  zeer  nuttig  z^ »  als  zulks  gefchiedeo  kan »  bijzondere  vbor« 
ftellen  tot  meer  algemecne  te  brengen,  dezelve  daaruit  afteleiden» 
en  zoo  doende  het  verband  van  alle  de  ft  ukken  onderling  te  do^n 
kennen:  die  herleiding  echter  foratljds  moerdijker  bewiJzcè 'ver* 
•ischt,  en  daarom  in  het  ondernrijs  niet  altyd  te  verkiezen  is« 

E  4  XXI. 
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XXL     VOCRSTEL.     Fig.  67* 

Indien  men  uic  de  tvtree  hoeken  A  eu  C,  die  aan  de  air- 
einden  van  de  zelfde  zijde  [AC]  eens  driehoeks  AfiC 
grenzen,  loodlljnen  [AB,  CD]  op  de  cegenovergedelde z^den 
trekt,  zijn  de  regthoeken,  begrepen  onder  die  zijden  [AB, 
C B]  en  derzelver  (lukken  [B  D  ,  BE]  welke  aan  den  zelfden 
boek  [B]  grenzen,  gelijkhalcfg, 

BBwijtt    Uit  Voorfc.  XIX.  mee  het  vierkant  op  AC  te  nemen  in  ^ 
•  ACB  als  AD, -en  dan  nog  eens  als  A E  de  loodlgn  is» 

I.  AANMERKING.  Indien  de  /  A  C  B  regt  is,  is  regchoek  uit  A B  , 
BD  GO  a  CB,  zoo  aU  mj  zulks  reeds  in  het  XVIII. 
Voorftel  bewezen  hebben,  en  in  het  IV.  Boek  XV.. Voordel, 

.  s  Gevolg,  uit  de  leer  der  gelijkvormige  driehoeken  nog  be« 

vestigen  zullen. 

.  • « 

II.  AANMERKING.     Over    die   l^nen    zal  nader  gehandeld    worden    in 
IV.  14. 

XXIL    VOORSTEL.    Fig.  6j. 

Indien  men  uit  den  top  C  eens  drlehoeks  [ACB]  op 
de  tegenovergeftelde  zijde  [A  B]  eene  lyn  [C  HJ  trekt ,  welke 
die  zijde  in  twee  gelijke  deelen  [AH  =  HBJ  fnijdt;  is  het 
vierkant  van  die  lijn  [C  H]  te  famen  met  bet  vierkant  van 
de  halve  grondiyn  [A  MJ  gelijkhalrig  met  de  halve  fom  der  vier* 
kanten  van  de  iwee  overige  zijden  [CA  en  CB]. 

t.  C.  III.  I4« 

BEWIJS.    Door  het  XiX.   Vooffcel,  nemende  eersc  in  A  ACH  het 

□  op  C  A ;  en   dan  in  A  B  C  H  het  D   op   CD:     waaruit    volgt 

□  6p    CH    +  D    op   AH   00  aopACH-^DopCB 

AANMBRKifïG.  Dit  voorfcel  Is  reeds  opgegeven  door  sbrbnus  ds 
Sectione  Coniy  Voorfc.  XVI.  en  door  pappus  Coll.  Maih^,m,  Vlf. . 
122.  Beaufort  heeft  het  op  nieuw  voorgedragen  in  de  Mem.  de 
VAcad.  des  Sciences  ^  1723.  bl.  79.  alwaar  hQ  het  zelve  uit  eene 
cigenfchap  des  cirkels  (zie  V.  15)  zonder  het  Theorema  Pythago^ 
ficum  te  gebruiken»  bewast:  het  welk  h^  in  tegendeel  daaruit « 
op  eene  vernufcige  VQze,  afleidt:  gelijk  mede  ons  XXill  Voorhel. 
IVlcn  2ie  verder  over  die  Ignén»  IV.  13. 

GEVOLG. 

O  op  AC  +  D  op  CB  _  a  op  CH  X  D  op  AH  a= 

i  D  op  AB.* 

d.  1. 
Indien   uit  den  top   eens   driehoeks    op  de   overfiaande 

zij- 
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zijde  eene  lijn'  wordt  nedergeiaten  ,  welke  die  zijde  m 
twee  gelijke  deeicn  deelt ,  is  het  vierde  gedeelte  van  bet 
vierkant  dier  zijde  getijkhaUfg  aan  het  verfchil  van  de  helft 
der  fom  van  de  vierkanten  op  de  twee  overige  zijden  ^  ea 
het  vierkant  der  nedergeiaten  Iijn« 

XXIII.  VOORSTEL.    Fig.  40. 

In  alle  parallel ogrammen  [AR CD]  is  de  fom  der  vlerkan* 
ten  van  beide  de  diagonalen  [BC,  AD]  gelijk  aan  de  fom 
der  vierkanten  van  de  vier  zijden  [AB»  BD»  DC,  A C]. 

St.  IL  10.  —  L.  G,  III.  14.  Cev. 

BZWIJ5. '  Uit  I.  %6.  en  uit  Voordel  XIX. 

I.  AANMERKING.  Indien  het  parallelogram  eene  mit ,  of  een 
vierkant  is ,  is  de  fom  der  vierkanten  van  beide  de  diagona- 
len het  viervouwd  van  het  vierkant  op  eene  der  zyden* 

II.  AAiCMRRKiNC     Dic  Voorfiel  is  ook  opgegevea  door  lacnt.  Man,  iê 

VAtai.  des  Sciences^  170Ó  bl.  3191  en  er  volgt  uit.  dat  indien  mea 
in  eene  ruit  ccoe  der  diagonalen  en  eene  z|jde  kent,  men  de  an* 
dere  diagonaal  vinden  kan. 

XXIV.  V  Q  o  R  s  T  E  li.    Fig.  54. 

Indien  men  in  eenen  regthoek  [A  C  É  G] ,  of  in  een  vier- 
kant, een  ftip  I  naar  welgevallen  neemt»  van  liet  welk  men 
regte  lijnen  [IA»  IC,  IE  9  IG]  naar  de  hoeken  trekt  1  zul- 
len de  fommen  der  vierkanten  op .  de  lijnen  9  die  naar  de 
tegenovergedelde  hoeken  getrokken  worden ^  g^'ijk  zijn:  dat 
is,  D  op  AI  +  Q  op  IE  cx)  n  op  IC  +  n  op  IG» 

sewTjs.  D  op  GI  —  O  op  IB  co  □  op  Hl  —  D  op  ID 
OOQopAI  <—  D  op  IC:  waar  uit  volgt  O  op  GI  +  Q 
op  IC  ^  Q  op  IE  +  O  op  AI. 

XXV.    VOORSTEL.    Fig.  68^. 

Indien  men  op  eene  lyn  [AB]  In  twee  gelijke  deelen  ge- 
deeld (in  L)  eenen  regthoekigen  driehoek  [A  G  B]  (lelt ,  waar 
van  de  andere  regthoekszyde.[BG]  gelijk  is  aan  de  helft  van 
de  gegeven  lijc :  verder  van  '  de  fchuinfche  zijde  [A  G]  des 
drfehoeks  een  (luk  [GH]  afTniJdt  gel^k  aan  de  helft  van  de 
gegeven  lifn,  of  aan  de  tweede  regchoeksz^de  [HG  s  BG1; 
en  eindelijk  op  de  gegeven  lijn  een  (luk  [AC]  neemt  gelijk 
aan  het  overfchot  [AF1]  der  fchninfche  z^de:  zal  die  ijii 
Ta  B]  zoodanig  [in  C]  gefneden  zijn :  dat  het  vierkant  van 
ket  grootlte  (luk  [AC]  gel^kbaltig  zal  z^n  aan  deu  regthoek  ge- 

£  5  maakt 
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tnaakc  uit  de  ^eheelc  lijn   [A  B]  en  hec  andere ,  of  klefnfte , 
ttuk  [BC]. 

D.  G.  S.  S78« 

BEWIJS.  Uit  XVL  is  D  op  AC  CO  Q  op  AB  +  D  op  B  G 
00  D  op  AB  4-  I  D  op  AB:  en  door  III.  is  D  op  AG  00 
n  op  AH  -h  n  op  HG  +  a  Rh.  uit  HG  ,  AH  00  Q 
op  AH  +  i  Dop  AB  -h  Rh.  vit  AH,  AB:  derhalve,  D  op 
<  AB  +  I  D  op  AB  00  D  op  HA  +  i  O  op  AB  +  Rb. 
i4tAH,  AB:  gevolce^tk  O  Op  AB  OO  D  op  HA  +  Rh.  uit 
AH,  AB  00  Q  op  AC  +  Rh.  uit  AB,  AC:  en  D  op  AB  — 
Rh.  uit  AB,  AC  00  D  op  AC:  eu  (door  II.  en  Bep.  5.  Gev.a) 
Rh;  uit  AB  en  [AB  —  AC]  00  D  ^op  AC:  d.  i.  D  op  AC 
CO  Rh.  nit  AB  en  BC. 

AAT^MEREiNG.     Het   bli)kt   hiefuit,   hoe    men    te    handelen 
hebbe   om  eene  lijn  zoodanig  te  fnijden  dat  hec  vierkant 

•  va»  het  grootCle  ftttk  gel^kkaltig  zj^}  aan  den  regthoek  uk 
de  geheele  lijn  en  het  kleinfte  (luk:  of,   zoo  als   wy  ons 

•  in  de  4  Bepaling  van  het  IV.  Boek  zullen  uitdrukken,  in 
uiterfle  en  nüddelfle  rede:  het  geen  het  onderwerp  !s  d^s 
X.  Werkftuks  in  het  L  Boek. 

XXVI.    VOORSTE u    Fig.  68. 
Indien  eene  lijn  [AB]  in  twee  deelen  zoodanig  gedeeld  Is, 


gelijdchaltig  \g 
en  de  geheele 
ing   C  eenen  Cirkel 


dat  het   vierkant  van   het   groocüe  fluk  [AC] 
aan  den  regthoek  van  het  kJelnfce  ftuk   [BC] 

Jlijn  [AB];  en  men  uit  het  fcip  van  fnijd 
trekt  waar  van   het  grootfce  ftuk  de  radius  is,  en  uit  het  an* 
der  eind    [A]    van  het  grootfte  ftuk    [AC]  met  eenen   ftraal 

<£AD]  gél^k  aan  de  geheele  lijn   [AB]  eenen  anderen  cirkel. 

iboog  trekt  die  den  eerscgemelden  fn^dc  fin  D];  en  verder 
uit  dat  fcip  van  fnijding  lijnen  [DA,  Dïi^  DC]  naar  de 
uiteinden  [A,  B]  en  het  fnijpunt  [C]  van  de  gegeven  lijn; 
zal  men  twee  gelijkbeenige  driehoeken   verkrijgen:  in  welke 

J>eiden  de  hoeken  op  de  grondlijn  het  dubbeld  zullen  zUn 
van  dien  in  den  top  ;  de  beenen  van  den    grooten  driehoek 

{BA Dl  zullen  gel{jk  zijn  aan  de  gegeven  lijn;  en  die  van 

den  kleinen  gelijk  aan  derzelver  grootfie  ftuk  [AC]. 

St.  11.  ift. 

BÏRKIDING.     Zy    BE   X    op    BC. 

BBWijs.  Uit  XIX.  toegepast  op  AD,  (en  dus  op  AB)  in  A  ACD; 
vervolgens  uit  III.  toepast  op  AB  gedeeld  in  Ci  meo  leidt  er  uit 
ttf  dat  BE  t=  EC  en  dus  [i.  az-  Gey.  4,]  BD  c  CD  c  AC. 
Vervolgens  uit  I.  25.  dat  Z  BCD  e  a  Z  A:  «n  /  B  :=  a  i^VC. 

I. 
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I«     GEVOLG. 

Hier  uit  volgt  dat  4  BDC  =  ^  CDA,  of  dat  l  BDA, 
door  de  lijn  D  C ,  in  twee  gelijke  deeten  gedeeld  worden. 

IL      GEVOLG. 

Hier  uk  volgt  ook  dat,  zoo  In  een*  gelijkbeenigen  driehoek 
de  boek  op  de  grondlijn  dubbeld  is  vtn  dien  in  den  top ,  de 
lijn  [CD]«  welken  de  eerscgemelden  hoek  in  twee  gelijke  deelen 
fnljdt,  de  overfcaande  zijde  [AB]  zoodanig  fnijden  zal,  i.dac 
bet  vlepkeatvao  bet  groot  fee  ftuk  4{el^k  zal  zijn  aan  den  regc* 
hoek  van  de  geheele  lijn,  en  het  klelnHe  ftuk,  a.  dat  bec 
grootfce  fcuk  gel^k  aal  zijn  aan  de  grondlijn. 

III.  GEVOLG. 

De  hoeken  op  de  grondlijn  zuIFen  in  zoodanigen  driehoek 
gelijk  zijn  aan  |  L ,  en  de  boek  in  den  top  aan  f  L. 

IV.  GEVOLG. 

Het  blijkt  uit  dit  Voorfcel,  dat  het  befchrijven  van  eenen 
gelijkbeenigen  driehoek  ,  waarin  de  hoeken  op  de  grondlijn 
het  dubbeld  zijn  van  den  tophoek,  afhangt  van  het  fn^den 
van  eene  lijn  zoodanig  dat  het  vierkant  van  het  eene  iluk  ge« 
lijk  is  aan  den  regihoek  uit  de  geheele  lijn  en  het  ander  fcuk. 

AANMRSiNo.    Men  kan  nu  het  XI.  Werkfluk  uit  hec  II, 
Boek  oplosfen,  nam.  de  a.  oplosGng. 

XXVII.     VOORSTEL.     ïig.  6%. 

Indien  een  gelijkbeenige  driehoek  [BAD]  zoodanig  gefteld 
is,  dat  de. boeken  [B  en  ADU]  op  de  grondl^n  het  dubbeld 
z^n  van  den  tophoek  [A]  \  en  Indien  men  uit  eenen  der  hoe- 
ken [D]  op  de  grondl\)n,  op  het  tegenoverfcaand  been  eene 
lijn  [CD]  trekt  die  gelijk  is  aan  de  grondlijn;  zal  zij  een 
zoodanig  ftuk  [OG]  van  het  been  affnijden,  dat  i.  het  ove- 
rige gedeelte  [A  C]  gelijk  zal  zijn  aan  de  grondlijn  \  s.  dtc 
het  vierkane  van  dat  deel  gelijkhaltïg  zal  zijn  aan  denregthoek 
•onder  hec  geheel  been  A  B ,  en  het  eerde  ftuk  [B  C]  begre* 
pen;  3^  dat  in  den  gelijkbeenigen  driehoek  [BCD]  door  de 
grondlijn  [BD]  van  dien  gegeven  driehoek,  en  de.  getrokken 
lijn  CDC]  gemaakt,  de  hoeken  [B  en  BCD]  op  de  grond- 
IHn  ook  liet  dM>beld  zillien  zlin  van  den  hoek  [BDC]  in 
den  top;  en  4.  dac  dte  hoek  [BDC]  hec  derde  gedeelte  \t 
van  den  Bicwendlgen  hoek  [AC  D]  gevormd  door  de  getrokken 
lijn  [DC],  roet  bec  been  [BA]  waarop  zij  getrokken  is. 

BBREiDiNG.    Zij  D£  loodregt  op  BC:  en  dus  (uic  1.^7* 
Qev.  4.)  BE  s  £C  en  BC  :=  %  B£. 
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BEWIJS.    Van  het  I.  uit  bec  I.  27.  en  L  sB. 

Van  bet  II.  uit  het  XIX.  Voorfcel  van  die  Boek;  de  be- 
reiding: bec  HL  en  bec  I.  Voorfcel »  beiden  oic  die  Boeic. 

Van  bec  III.  ufc  bec  XIX.  Voorfcel:  en  uic  bec  2.  Gevolg 
van  bec  XV.  Voorftel  van  bet  I.  Boek. 

Van  bec  IV.  uic  I.  ap.  of  uic  I.  37.  en  15. 

m 

AANMERKING.    Plec  blijkt  dat  dit  Voorfcel  bet  omgekeerde  is 
•  van  het  voorgaande. 


"«•' 
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OTEEC     DB      VEELHOBKBN, 
VIII.      BEPALING.      Fig.   76. 

In  alle  veelhoeken  noemt  men  vitfpringendc  hoeken  die 
'ZZGHF,  FDA,  BCA  enz.]  welke  met  hunnen  top 
'H,  D,  C,  K]  naar  buiten  ftaan  :  en  infpringende  die 
ZIL  HFD,  CAD,  CIJK,  KMQ]  wier  top  [F,  A,  BJ 
naar  binnen  gekeerd  is. 

*    AANMERKING.    WIJ  zulIcn  geen  andere  veelhoeken  beCchon* 
wen  dan  die  wier  boeken  alle  nitfpringende  zijn. 

IX.      BEPALING. 

Men  noemt  irwcndige  hoeken  van  den  veelhoek ,  de 
hoeken  welke  deszelfs  zijden  naar  den  binnenkant  met 
elkander  maken;  t\r  uitwsndigen  hoek  den  hoek  dien  eene 
'zijde  met  de  verlengde  naastgelegene  zijde  naar  buiten 
maakt. 

UITLEGGING.  Fig.  75.  Z  EAC,  l  DCA,  l  CDF,  l  DFE, 
Z  FE/V  zijn  de  inu^evdige  hoeicen  des  veelhoeks  DCA  E  F: 
Maar  l  ACK,  /  CDI,   /  DFG,  l  FEK,  ^  LAE  zijn 

de  uitwendige. 

AANMERKING.    Het  U  001  bet  even  of  mea  voor  den  uit- 
wendigen  hoek ,  welke  de  z^den  C  D  en  F  D  onderling  xst9L^ 
ken,  neemt  den  l   CDI,  van  CO  met  de  verlenging  van 
F  D ,  of  den  i  II  DF,  van  F  D  met  d^  verlenging  van  C  D: 
ïvant  [I   5.]  Z  CDI  5=  HDF.  '         . 
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X,     BBPALING. 

Men  noemt  omtrek  van  den  veelhoek  de  fom  van  alle 
zijoe  Zijden. 

XL     BBPALING. 

Een  gefchikte  ,  of  reguliere ,  ot  regelmatige ,  veelhoek 
is  die ,  wiens  zijden  alle  gelijk  zijn ,  en  gelijke  hoeken 
met  elkander  maken. 

L.  G.  IV.  Bep.  I. 

AANMERKING.  Fig.  74»  Men  moec  wel  op  de  dubbele  voor* 
waarde  in  de  bepaling  begrepen  letten:  wanc  In  eenen  ved- 
hoek  kunnen  alle  de  hoeken  gelijk  z^n  zonder  dat  dezQ^ 
den  het  zijn,  zoo  als  in  den  veelhoek  AGMOEFA;  of 
alle  de  zijden  kunnen  gelijk  zijn,  zoo  als  in  den  veelhoek 
CDI  MNKC,  zonder  dat  de  hoeken  het  zijn:  in  geen  van 
beide  de  gevallen  is 'de  veelhoek  gefcbikt  of  regelmatig , 
zoo  als  de  veelj^oek  A  fi  C  D  E  F  is ,  i  waarin  de  z^den  ge- 
4{k  zijn,  en  de  hoeken  het  ook  z^n. 

Zie  cLAVius  op  het  IV.  Boek  van  buclidu. 

L      GBVOLG* 

De  gelijkzijdige  driehoek  en  het  vierkant  kunnen  ook 
tot  de  gefchikte  veelhoeken   gebragi  wotden. 

II.     GBV0L6. 

In  eenen  regelmatigen  veelhoek  is  de  omtrek  geli}k  aan 
etne  der  zijden  zoo  dikwerf  genomen  als  er  eenbeden  zijn 
in  het  p:etal  dat  aanduidt  uit  hoe  vele  zijden  de  veelhoek 
bclhat  [Bep.  X.]. 

XXVilI.     VOORSTBL*     Pig.  75*  ^ 

Men  kan  iederen  veelhoek^  regelmatig  of  onregelmatig» 
waarvan  alle  de  hoeken  uitfpringende  zijn  9  met  uit  eenen 
der  hoeken  [C]  lijnen  [E C ,  CF]  naar  de  overige  hoe- 
ken te  trekken,  in  zoo  vele  driehoeken  verdeeten  als  er 
zijden  zijn  min  (wiee. 

SEwrjs.  Immers  :  tot  het  vormen  van  de  eerden  en  laatSen 
driehoek ,  worden  vier  zijden  der  veelhoeken  gefchlkc ,  voor 
alle  de  overige  ééne;  waaruit  het  befluit  volgt. 

XXIX. 
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XXIX.  vooasTBL.    Fig.  75. 

In  alle  ?ee]hodt6n ,  regelmatig  of  onregelmatig  f  ACDFH], 
bedraagt  de  fom  van  alle  de  inwendige  hoeken  tweemaal 
zoo  vele  regte  hoeken  als  er  zijden  zijn,  min  vier  regte 
hoeken. 

TAO^cBT.    Op  3a  pr.  van  het  l.  Boelc  van  euclides  . 

BEREIDING.  Men  verdeelt  den  veelhoek  [ACDFE]  met 
l\jnen  üic  een  der  hoeken  [C]  ce  trekken,  in  driehoeken. 

BEWIJS*    Uit  Voordel  XXV.  en  I.  15. 

AANMERKING.  Het  zelfde  heefc  dus  ook  plaats  voor  den 
driehoek:  doch  men  heefc  dit  algemeener  Voordel  niet  kun- 
nen bewijzen,  zonder  eerst,  uit  andere  gronden,  de  zaak 
voor  een  bijzonder  geval,  voor  den  driehoek  namelijk,  be- 
wezen ce  hebben.  DUs  ziet  men  hier  wederom  een  voor- 
beeld van  het  geen  wij  reeds  in  de  !•  Aanmerking  op  Voor- 
ftel  XIX.  gezegd  hebben. 

I.*    QBVOLO. 

Indien  de  veelhoek  regelmatig  is ,  en  de  letter  g  het 
getal  der  zijden  aanduidt:  zal  iedere  hoek,  daar  zij  allen 
gelijk  zijn,  zoo  vele  regte  hoeken  bevatten,  als  er  door 

het  getal  ^'  ^  y^-  idtgedrakt  worden. 

IL     GEVOLG. 

Br  tlin  maar  drCe  Iborten  vtn  figuren ,  de  gefQkzijdige  drie- 
hoek, het  vierkant»  en  de  gefchikte , zeshoek ,  die»  om  één  en 
het  zelfde  lUp  geplaatst ,  «ene  ruimte  volftrekt,  en  zonder iete 
over  te  laten,  kunnen  vullen:  dit  gefchfedt  nameiyk  met  zes 
geiykzydige  driehoeken,  vier  vierkanten,  en  drie  zeshoeken. 

TAc^uBT  op  de  lattfte  propofitie  van  het  IV.  Boek  van  euclides. 

AANMBRRiNo.  Over  deze  drie  figuren  zal  ten  dezen  opzigte 
ia  IV.  31.  Gev.  nader  gehandeld  worden. 

XXX.  VOORSTEL.    Fig.  75» 

♦ 

De  uitwendige  hoeken  van  eenen  veelhoek  ,  wiens  boeken 

aUe  uUfpringende  zijn,  zijn,  te   famcn  genomen,  gelijk 

Ma  vier  regte  boeken* 

1ACQ0ST.  Op  de  sa  prop.  vaa  het  I.  B.  van  kucl. 
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BEWIJS.    UU  I.  3.  en  het  voorgaand  Voocftel. 

AAiiMERKiNO.    Fig.  76.    Wfl  hantótn  ïn  dit   Voorftd  vaw 
veelhoeken,   in  welke   alle  de   hoeken    uitfpringtnde   zijn: 
ware  het  anders ,  waren  er  eenïge  infprtngende  hoeken ,  zoo 
•Is   HFD;  zonde   voor  lederen    uitfpringenden   hoek    hec 
getal  met  twee  /egte   hoeken    vermeerderd  worden  ;   want 
dan  zön  de    nitwendlge  hoeken  niet  IHD  «i  Hul»,  ge. 
lijk  plaats   zoude   hebben    zoo   men   de  uirfpringende   hoe- 
ken GHD,  HDAhadt;  maar  zij  i^n  IliD,  D HF»  HFD,' 
FDH.HOL,  d.  I.  ii  IHD  +  /   HDL  +  de  drie  hoe- 
ken van  den  A  HFD:  het  voordel  wordt  dan  algemeen  dit; 
„  Alle  de  uitwendige  hoeken  va»  een'- veelhoek  zi}n  ge.^ 
„  lijk  aan   de   fom  van  vier   regte   hoeken,  en  van  twee- 
„  laaal  «oo  vele  regte  als  er  uftfprtog^nde  hoeken  zijn.*' 

L.  C.  S.  520* 

XXXr/  VOORSTEL*     Fig    77. 

^  Indien  men  binnen  eenen  veelhoek»  welke  Uj  ook  29 f  ^^'* 
fiip  [P]  neemt:  en  uit  hec  zelve  lijnen  [PB,  PA,  PD  enz.T 
naar  alle  de  hoeken  [B,  A,  D  enz.]  trekt,  en  vervolgens  uu 
het  zelve  op  iedere  der  zijden  lijnen  [PT,  PX  enz,]  neder- 
laat,  die  de  zijden  in  twee  gelijke  deèlen  fnijden;  zal  bet 
verfchil  cusfchen  de  foa  der  vierkttten  van  alle  de  l^nan 
die  naar  de  hoeken  gaan,  en  de  fom  der  vierkanten  van  alle 
de  lijnen  die  de  z^dtn  rn^den ,  geüjk  z^a  aan  hec  vierde  ge** 
deehe  van  de  fom  der  vierkanten  van  alle  de  zijden  des 
veelhoeks, 

FAGiiAMo,  Opera  Mat  hem»  T.  II*  p.  te^# 

BEWIJS.  Men  past  het  Gevolg  van  het  XXII.  Voorflel  op  ' 
elk  der  driehoeken  fiPA  enz.  men. neemt  de  fom;  en  vet"' 
krijgt   de    fom  die  in  het  Voordel  gemeld  wordt» 

XXXII.     VOORSTBL.     Fig.  78. 

Indien  men  alle  de  hoeken  eens  regelmatigen  veel- 
hoeka  hi  twee  gelijke  deelen  deelt  ^  zullen  i^.  allé  de  lij- 
nen die  de  hoeken  aldus  deelen  [AC^ECyFC,  enz.}  ia ' 
een  ftip  C  la  famen  komen:  2^.  Zij  zuUen  alle  gelijk,  sijii, 
en  dus  den  veelhoek  in  zoo  vete  volkomen  gelijke  geli}k« 
beenige  driehoeken  verdeelen  als  er  zijden  zijn:  3.  Zif 
zullen  om  het  ftip  C  gelijke  hoeken  [ACE,  E  CF  enz,] 
nudten:  en  4*  Zal  dat  (lip  C  even  ver   van  alle  de  zijden 

af 


'j 
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afzijn:  dat  is  ^  At   loodlijnen  CCB,  CH,  Cl  enz.]  uit 
dac  flip  op  de  zijden  getogen  zullen  alle  gelijk  zijn. 

BEWIJS.    Het  eerfte  gedeelte  volgc  uic  I.  22* 

Hec  tweede  en  derde  volgc  uk  hec  geen  in  hec  bewys  van 
het  eerfie  reeds  bewezen  is. 

Hec  vierde ,  uic  de  gelijkheid  der  drietioeken  B  C  £ ,  £  C  H , 
I C  F  enz.  door  L  22. 

1«  AANMERKING.  De  reden  van  de  uitlegging,  dat  is,  enz.  fn 
hec  4  gedeelte  van  hec  Voordel,  volgc  uit  I.  ii.  Gev.  i. 

IL  AANMERKING.  Ulc  hec  bewezene  in  N^.  2.,  In  W*.  4.  en 
in  N^.  3.  van  die  Voordel,  volgen  deze  drie  bepalingen, 
waarvan  de  eerlle  ontleend  is  uic  hec  geen  lu  den  cirkel 
plaats  heefc* 

Xlh     BEPALING. 

Centrum ,  of  Miadelpunt ,  eens  rcgclmatigen  vcelhoeks  is 
een  ftip  [CJ  zoodanig  gefleld  dat  de  lijnen  [CA,  CE, 
CF,  enz.j  naar  de  hoeken  van  den  veelhoek  getrokken, 
gelijk  zijn ,  en  deze  in  twee  gelijke  deelen  fnijden.  Die 
lijnen  zelve  dragen  den  naam  van  firahn^  of  radii. 

AANMERKING.  Indien  men  dan,  uic  dac  mtddelpunc.  met  zoo* 
danigen  draal  eenen  cirkel  trekc,  zal  deszelfs  omcrek  de  cop* 
pen  van  alle  de  hoeken  des  veeihoeks  raken. 

XIII.  BBPALINC. 

De  loodlijn  [CB  of  CH,  Cl]  die  utc  het  midde^unt 
van  een  regelmatigen  veelhoek  op  eene  der  zijden  valt , 
wordt  de  loodlijn  van  dien  veelhoek  genoemd* 

AANMERKING.  BID  de  Oudeu  draagc  die  lijn  den  naam  vaa 
jtpothemty  d.  i.  neder  gelat  en  Lijn. 

XIV.  BEPALING. 

De  gelijkbeenige  driehoeken  [ACE,  ECF,  FCG] 
waarin  een  veelhoek  door  de  llralep  [CA,  CE,  CF, 
CG  enz.}  gedeeld  wordt,  dragen  den  naam  van  middel^ 
puntS' driehoeken^  en  de  tophoeken  derzelve  [ACE,  ECF 
enz.]  worden  middelpufUshoeken  genoemd. 

AANMERKING.  De  loodlijn  verdeelc  iederen  ssiddelpuncshoek 
!n  twee  geliiJke  deélen  [L  ^7.  Gev.  4*] ,  waarom  de  hoeken 

ia 
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in  het  middeli^uiit ,  door  den  fSa%sX  en  de  loodlQn  gemaakt » 
den  naam  van  halve-middelpunts^hoeken  dragen. 

-^I.      OBVOLG. 

Ieder  mddelputUshoek  eens  regelmatigen  veelhoeks  is  ge« 

lijk  aan   — ,  zoo  men  den   regten  hoek  door  R,  en  het 

getal  zijden^ door  g  uitdrukt.  £n  de  boek,  welkCn  twee 
2Jjden  eens  regelmatigen  veelhoeks  uitmaken,  is  gelijk 
aan  (£  —  a)  hah&  middelpunts^hoeken» 

I.  AANMBRKiNG*  Hec  eerde  volgt  uit  het  XXXII.  Voordel  ea 
I  Gev.  5.:  het  tweede  uit  hec  eerfte  en  L  15. 

II.    G  B  v  o  L  G* 

In  den  regelmatigen  zeshoek,  is  de  driehoek  door  eene 
zijde  en  twee  firalcn  m  het  ipiddelpunt  gevormd ,  dat  is 
de  middelpunts-driehoek 5  gelijkzijdig.  • 

II.  AANMERKING.  Dit  blijkt  ulc  jiet  L  Oevolg  enL  27.  Gev.  3. 
waaruit  het  zeer  gemakkellj)t  valt  eenen  regelmatigen  z«s« 
hoek  op  eene  regte  IQn  te  l^efchrijven. 

XXXUI.    VOORSTEL.    Fig.  79. 

Indïen  men  uit  de  uiteinden  [K  en  N]  van  de  grond* 
lijn  [KH]  eens  regelmatigen  vitthoeks  [KCBEH]  lijnen 
trekt  [KB,  HB]  naar  den  top  [B],  zullen  deze  eenen  ge- 
lijkbeenigen  driehoek  [KBH]  uitmalcen,  waarin  de  hoeken 
op  de  grondlijn  [B  K  H  en  B  H  K]  het  dubbeld  zuilen  zija 
van  dien  in  den  top. 

BEREIDING.  Men  trekke  de  ftralen  GK,  GB,  GH  en  ver- 
lenge  BG  tot  in  I,  welke  derhalve  [Lsf.  Gev.  5.]  loodregt 
valt  op  K  H. 

BEWIJS.    Voor  het  I.  Uit  I.  si.  op  de  AA  BCKen  BEH 
toegepast. 
Voor  het  IL    Uit  I.  27.  Gev.  i.  en  1. 15. 

AANMERKING.  Om  ^  eeseg  vijfhoek  te  befchrijven  ,  of  den 
zelven  op  eene  gegeven  lijn  te  ftellen,  wordt  dus  eerst  het 
vervaardigen  van  een*  gelijkbeenfgen  driehoek,  waarvan  de 
boeken  op  de  grondiyn  het  dubbeld  zijn  van  dien  in  den 
lóp»  vereischt.  Het  geen  naar  aanleiding  van  het  XXVÏ. 
Voorftel,  Gevolg  2.  door  het  X.  Werkftuk  van  het  If. 
Boek  gerchiedc.    Zoodanlgen  A  K  B  K  dau  befchreven  ziin« 

F  de. 
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de,  ilett  men  op  ieder  van  deszelfs'  beenen  KB  ,  TTB, 
eenen  f^elijkbeenlgen  A  KCB,  HBB;  waarvan  de  beenen 
KC,CB,BE,£H  jgelUk  zyn  aan  de  grondl^n  K  H. 

XXXIV,     VOORSTEL.     Fig.  80.         7 

Indien  hec  getal  der  zijden  van  eenen  regel  matigen  veelhoek 
even  is:  zullen  de  beide  lijnen,  dfe  uit  hec  middelpunt  naar 
de  cegenovergeftelde  boeken  getrokken  worden,^ éëne  regce 
lijn  uitmaken:  die  lynen  zullen  den  veelhoek  in  twee  gelijke 
deelen  verdeelen,  en  kunnen  dus ///^^^;W<?;z  genoemd  worden: 
de  beide  lijnen  die  uit  hec  middelpunt,  loodregt  op  de  te- 
genovergeftclde  iijden  getrokken  worden,  zullen  ook  ééne 
lijn  uitmaken,  en  den  veelhoek  In  twee  gelijke  deelen  dee- 
len:  dit  zelfde  heeft  ook  plaats  voor  iedere  lijn,  die  door 
bet  middelpunt  getrokken  wordt:  en  eindelijk  zullen  de.  te* 
gen  o  vergezelde  zijden  evenwijdig  aan  .elkander  zijn. 

t.  C.  $.  5t2,  SIS»     . 

BEWIJS.    Het  eerftc  en  tweede'volgt  uit  L  4.  en  het  Itatfte  uit  het 
XXXIC.  Voorftel  cd  I.  8, 

AANMERKING*  Het  \$  dus  met  reden ,  dat  men  de  regeljna- 
tige  veelhoeken,  wier  zyden  fven  in  getal  zJOn»  ook^m- 
metrifche^  oï  gelijkmatige  y  veelhoeken  noemt, 

GEVOLG*    Fig.  80. 

Hieruit  volgt,  dat,  in  die  gelQkmatige  veelhoeken,  de  l^* 
nen  [A  O',  G  E}  dfe  naar  de  uiteinden  der  elkander  tegen- 
overgeftelde ,  en  dus  evenwijdige,  zijden  getrokken  worden » 
met  die  zijden  regte  hoeken  uitmaken. 

XXXV.     VOORSTEL.     Fig*  80. 

Indien  men  in  eenen  regelmatigen  veelhoek,  waarvan  de  zij- 
den even  In  getal  zijn,  en  dus  in  eenen  gelijkmatigen  veelhoek ^ 
de  uiteinden  der  aan  elkander  evenwijdige  zijden  door  regte 
lijnen  veréénigt,  zullen  deze  door  hare  onderlinge  ontmoetin- 
gen«  om  het  middelpunt  van  den  veelhoek,  eenen  nieuwen  re- 
felmatigen  veelhoek  maken,  van  even  veel  zijden  als  de  ge- 
geven veelhoek,  en  waarvan  de  loodlijn  de  helfc  is  van  de 
zijde  van  den  gegeven. 

tm  FAT,  Mem»  ie  VAtad.  ^^%^•  p.  •99. 

n«:wijs.    Dat  die  veelhoek  regelmatig  is  bl^kt  ulc  VoorAcI  XXXIV. 

Cev.  I.  eo  I.  s,  a8.  «2,  iS 
Dat  hq  om  het  zelfde  mUMcTpiint  fcaat ,  nït  t.  97*.  Cev.  s*  I  ^i- 
Voor  de  grootte  der  loodiyn  uit  !•  ai.  Voorftel  XXXIV.  en  I.  so* 

i^Af^M8R!CINO.     W\j  zttllen  in  liet  VI.  Boek  Vnorftel  XXXI.  en  vol- 
gende ,  die  inwendige  veelhoeken  nader  befchouv/en. 
•  XXXVL 
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,    ,      XXXVU    VOORSTEL,    Fig.  79. 

Indien  men  in  ^enen  regelmatigen  veelhoek,  uit  een  •neven 
getal  zijden  beQaande,  uit  lederen  hoek  [C,  B»  E»  H,  K]  lij- 
nen [C  £ ,  C  H ,  fi  ii ,  B  K ,  £  K]  naar  de  overige  hoeken  crekc ; 
zullen  die  lijnen,  door  hare  ommoéclng,  om  het  zelfde  mid« 
dclpont  eenen  nieuwen  regelmatigen  veelhoek  [ONVar^]  vor- 
men, van  even  veel  zijden 'alt  de  gegevene,  en»  ten  zijnen 
opzigte,  omgekeerd  geplaatst. 

BKW^g,    Uit  I.  aft,  15.  ftft ,  30.  en  Voorft.  XXXtV.  GeT. 
XXXVir.     VOORSTEL.     Fig.  81. 

Indien  men  uit  de  beide  uiteinden  van  ledere  zijde  eens 
regelmatigen  veelhoeks ,  wiens  zieden  ^n^v^n  in  getal  zijn,  lood- 
lijnen  op  die  zijden  oprigt ,  zullen  deze  door  hare  onderlinge 
ontmoeting  twee  regelmatige  veelhoeken  vormen*  onderling 
gelijk,  en  leder  van  even  veel  zijden  als  de  gegeven  veel- 
koek:  hunne  ioodlijn  zal  de  helft  zijn  van  de  z^de  des  ge- 
geven veelhoeks:  zij  zullen  het  middelpunt  des  eerden  veel- 
hoeks  tot  middelpunt  hebben,  en  altijd  binnen  den  veelhoek 
vallen,  ten  zij  deze  een  gelijkzijdige  driehoek  zij.  Verder 
fodien  men  ieder  punt  van  den  gegeven  veelhoek  aanmerkt 
als  hec  begin  van  eene  zijde  en  het  uiteinde  van  de  naast- 
yoorg^ande,  zullen  de  loodlijnen  uit  het  begin  van  ledere 
zijde  op  dezelve  getrokken  den  eenen  veelhoek,  en  de  lood- 
lijnen  ulc  het  einde  van  iedere  i\jde  op  dezelve  getrokken  den 
anderen  veelhoek  vormen* 

DU  FAT,  Mem,  de  TAcad,  I7ft7-  P*  299*  doch  niet  zoo  algemeen* 
Hg  fpreckt  flechcs  van  éénen  veelhoek. 

BEWIJS.    Uit  L  32.  15'  A2»  so.'eii  Vooril.  XXXIV«  Gev. 

AANMERKING.  Het  XXXI.  Voorftel  en  de  volgende  Voorftelleo  van 
het  VI.  Boek  zullen  den  aard  dier  inwendige  veelhoeken  nog 
nader  leeren  kennen. 

XXXVIII.     VOORSTEL.     Fig.  82. 

Wanneer  men  op  alle  de  zijden  eens  regelmatigen  veel- 
hoeks,  (lippen  [£,  F,  G,  I,  LI  needit  even  ver  van  de  naas» 
te  hoeken  [A ,  D,  C,  B,  QJ,  zullen  de  lijnen,  die  deze 
flippen  vereenigen,  eenen  regelmatigen  veelhoek  van  even 
veel  zijden  uitmaken  als  de  gegeven  veelhoek  zelve;  en  wiens 
middelpunt  het  middelpunt  des  eerflen  veelhoeks  is. 

BEWIJS.  Vooc  het  I.  Uit  de  geiykheid  der  driehoeken 
AEL,  EDF  enz.  door  (I.  21)  —  Voor  het  II.  Uit  de 
geiykheid  der  driehoeken  AOL,  EOD,  enz.  en  dus  dér 
lyoen  LO,  £0,  FO,  enz.  waaruit  volgt  dac  O  het  mid- 
ddpunt  is, 

F  A  AAN- 
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AANMERKING*    SiMPsoN  heeft  d!c  alléén  voor  hec  Vierkant 
bewezen,  in  zQn  L  Boek,  pr.  28* 

Zie  hier  boven  L  36.  Gev»  a, 

XXXIX.     VOORSTBU 

.  De  inhoud  eens  regelmatigen  veelhoeks  is  gelijkhakig  aan 
dien  van  eenen  driehoek ,  waarvan  de  grondlijo  de  omtrek 
van  den  veelhoek  is»  en  de  hoogte  de  loodh'jn  uit  het 
middelpunt  op  eene  der  zijden  van  den  veelhoek  neder« 
gdaten, 

St.  IV,  pr.  13.  —  L.  G.  IV.  7. 

BBwijs.    Uit  Voorael  XXXII ,  en  Bep.  XI. 

GEVOLG. 

^  De  inhoud  eens  regelmatigen  veelhoeks  is  gelijkbaltig  aan 
dien  van  eeoen  regthoek,  waarvan  de  hoogte  de  loodlijn 
is  uit  bet  middelpunt  op  '  eene  der  zijden  getrokken ,  en 
de  grondlijn  »  de  helft  van  den  omtrek  des  veelhoeks» 
txm.  Gev.  I]. 

AANMERKING.    De  Inhond    der  veelhoeken    worde  dns  ook 
tot  die  der  regthoeken  gebragc. 

XL.      VOORSTEL. 

De  inhoud  van  alle  regtlïjnige  figuren  wordt  tot  die 
van  de  regthoeken  gebragt:  en  men  kan  altijd  eenen  regt- 
hoek  maken ,  dje  gelijkbaltig  is  aan  den  inhoud  van  eene 
gegeven  figuur. 

BEWIJS.  De  Figuur  wordt  door  lijnen  in  driehoeken  ver« 
deelde  ieder  driehoek  is  gelijkhalcig  aan  eenen  bepaalden  regt* 
.^oek  (XIII.  Voordel ,  i.  Gevolg)  •  en  men  kan,  door  het  geen 
reeds  geleerd  is^ééuen  regchoek  maken, gelijkhaltig  aan  defom 
van  verfcheiden  andere  regthoeken  ,  en  dus  aan  den  gegeven 
veelhoek:  zie  het  17,  18,  19,  so  Werkflnk  van  hetll.Boek. 

AANMERKING.  Deze  bewerkiBgeu  zijn  lastig,  om  dat,  na 
den  eerden  regthoek,  welke  aan  den  eerften  driehoek  ge- 
lijkhaltig is,  gemaakt  te  hebben,  de  overige  moeijelijker  té 
vervaardigen  z^n,  vermits  ztf  dan  alle  op  de  grondlijn  van 
den  eerden  moeten  gedeld  worden,  d.  I.  op  eene  gege« 
ven  lijn ;  dit  nu  is  meer  ingewikkeld  (zie  IL  Werkftok  14.) 
Men  kan  wel  het  werk  eenigzins  verkorten  ,  met,  zoo  vtel 
mogeiyk,  de  ioodlijnen   op  de    zelfde   grondl\JB    te  >ten 

val- 
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vallen;  bi|?.  met  [fig,  183.]  altQd  twee  loodlijnen  BF, 
DG,  op  eeae  en  de  selfde  diagonaia  als' grondlijn  te  trek« 
ken»  en  de  driehoeken  ,  zoo  veel  mogelijk,  aan  paren  te 
nemen :  maar  het  bedoelde  In  dit  Voordel  valt  veel  gemak- 
keliiker  tê  verrigten  door  II.  Werkduk  2^\  en  zoo  doende 
de  fignnr  tot  éénen  driehoek  te  brengen:  en  daarna  eenen 
regthoek ,  of  ^en  vietkant ,  daar  anedè  gelijkhaltig  te  vervaar- 
digen. 


Fa  DBIl< 
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fi  E  R  ö  È    ö  ö  E  k:.  ' 

I.  N    L   E    I   B    I    N    a 

4 

L      BBPALIN6« 

Wanneer  eene  grootheid,  verfcheide  malen  genomen,  of 
herhaald  ;  of,  in  andere  woorden;  wanneer  eene  groot- 
heid, door  eenig  getal  vermenigvuldigd  pijnde,  eene  an- 
dere  grootheid  evenaart,  is  zij  een  efcn  gedeelte^  een  op' 
gaand  deel ,  (pars  aliquota)  van  die  tweede  grootheid : 
doch  indien  zij,  eens  of  meermalen  genomen,  dezelve  niet 
evenaart ,  maar  Icleiner  blijft,  en  nog  eenemaal  meerder 
genomen  grooter  wordt,  is  zij  er  een  oneffen  gedeelte  van 
(^pars  aliquanta^. 

EUCL   V.  Bep.  I.  en  zie  daarop,  zoo  als  beftendig  voor  die  ge« 
heele  boek »  de  aanmerking  van  koenig. 

ÜANMERKING.  Ik  zeg  eene  grootheid^  en  niet  enkel  een  ge- 
tal :  want  eene  kleinere  lijn  kau  zoo  wel  een  effen  gedeelte 
z^n  van  eene  grootere  lijn,  of  een  kleine  Cirkel  van  eenen 
grooteren  Cirkel,  of  een  kleiner  vat  van  een  grooter  vac, 
als  een  kleiner  getal  van  een  grooter:  i,  3,  5,  zijn  effen ^ 
doch  3,  4»  7,  8,  9,  oneffen  gedeelten  van  lo. 

W.      BB  PAL  ING. 

Eene.  grootheid  wordt  een  veelvoud  of  yermenigvuldlg^ 
it  {multiplum)  van  eene  andere  genoemd  ,  als  deze  de 
cerstgemelde  meet^  of  een  effen  gedeelte  danrvan  is:  en 
dat  effen  gedeelte  wordt  eene  ondervermenigvuldigde  ^  een 
opgaand  deel  (^fubmultiplumf)  van  de  andere  grootheid 
genoemd. 

By  V.  xo  !s  eene  vermenigvuldigde  van  1,^,5:  doch 
niet  van  3,  6,  7,  8,  p:  en  1,  a,  5  z^n  ondervermemgvul^ 
digden  van  lo. 

«üCL.  V.  Bep.  ft,  en  VTI,  Bep.  5. 

L  AANMERKING,  Ik  z^g  grootheid ^  en  niet  alleen  getale  om  de 
reeds  aangehaalde  reden:  welke  ook  voor  de  volgende  be- 
paling geldt. 

II. 


/ 


/ 


Inkiding.    ''  ff 

IL  AANMERKING*  Hier  vaft  de  benamingen  dubMd^arievêud^z. 
Oüderdubbeld  of  helft  ^  onderdtUvoud  of  derde  gedeelte^  enz. 

IIL      BEPALING. 

Twee  (of  meerdere)  jrrootheden  vrorden  ^eze^d  gelijk* 
^9uden  ,  of  gelfjk^crmerdgvuldigde  (^aqmmuMpIicia)  ,  te 
ziin  van  twee  (of  meerdere)  andere ,  wanneer  zij  deze 
grootheden  tiven  veel  malen  bevatten ,  iedere ,  nameliik , 
die  grootheid ,  van  welke  zij  de  vcrmemgyuldigdc^  of  het 

veelvoud  is* 

• « 

Bij  V.  20»  40,  &>  zijn  gelijkvermenigyüldigde  of  ^^////&- 
vöuden  van  4,  8  en  xa,  of  van  5,  lo»  15,  of  van  10,  20 
en  30;  maar  zjy  z^n  bet  niet  van  5,  t »  20:  alt^d  die  zelf- 
de orde  in  acht  nemende, 

IV.      BBPALING. 

Men  noemt  magten  v.m.  een  g^tal^  de. getallen  die  men 
verkrijgt  wanneer  dat  getal,  door  zich  zelf  eens ^  twee^ 
éitie ,  vier  malen ,  en  zoo  voorts ,  vermenigvufdigd  worJr. 
.Men  verkrijf^,  namelijk,  de  tweede  magt^  ook  wel  qua-» 
draat^  of  vierkant^  oi  quadraat  getal  genoeipd,  wanneer 
een  getal  ééns  door  zich  zelf  vermenigvuldigd  wordt  2  de 
derde  magt  ^  ook  Cubus  ^  of  Taarling^  of  cubiek- getal 
gi*noemd,  waaneer  een  getal  f^u  malen:  de  yierde  magt 
waniieer.  het  drie  malen. j  de  vijfde  magt  wanneer  bet 
vier  malen  en  zoo  voorts  door  zich  zelf  vermeuigvul- 
disd   wordt. 


'Ö' 


BIJ  v*  4,  8 «  16 «  32,  zyn,  in  die  orde,  de  tweede,  de 
derde,  de  vierde,  de  v^fde  mngc  van  Lee  getal  2:  36  is  de 
tweede  en  216  de  derde  magt  van  6. 

I.  AANMERKING.  Wij  zuUen  in  bet  IV;  Boek,  IX  Voorftel, 
Gevolg  5.  en  in  het  XI.  B.  X'.  Voorftel,  2  en  4.  Gevolg 
zien,  waarom  de  tweedo  en  derde  raagren,  ook  quadraten, 
of  vierkanten^  en  Cubusfen  oï  Taarlingen y  genoemd  worden. 
Ei'CLiuES  zegt  te  regt  in  de  17  en  18  Bepaling  van  zijn 
zevende  Boek,  „  een  quadraat  getal M  een  getaPdoor  de 
„  muUiplicacie  van  twee  gelijke  getallen,  en  een  cubiek ge^ 
„  tal  Is  eeii  getal  dat  door  de  muitiplicatie  van  drie  gelijke 
„  getallen  gevormd  wordt  ** 

Alle  de  getalten,  gelijk  10  bij  v.  of  12,  die  zoodanige 
niet  zijn,  zQn  géén  quadraat^  of  geen  cubiek-getalUn. 

IL  AANMERKING*    McD  kan  eerfte  magt  van  een  .geul  noemen, 

F  4     •  én 
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dat  gecal  zelf,  dac  is»  dac  getkl  door  één  vermenigvuldigd: 
en  dit  gefield  zijnde  zal  men  ,  in  plaats  van  de  magten 
iiictedrukken  door  de  vermenigvuldiging  zelve,  bij  v.  door 
a  X  i^  a  X  a^  a  X  a  X  a^  a  X  a  X  a  X^a^  dzt 
lastig  is,  ze  door  eenen  exponent  oï  aanwijzer  (*)  kunnen 
aanduiden,  welke  te  kennen  geeft,  hoe  dikwerf  dac  getal 
gefield  wordt,  en  dus  welke  magt  het  is,  namelijk: 

1     ft      s    4     5   ' 

aj  a^  a^  a^  a^  enz.  beduiden  de  eerfte,  tweede,  derde, 
vierd«,  vijfde  magt  van  a. 

III.  AANMERKING.  Hier  Uit  volgt  I*,  dat  wanneer  men  mag- 
ten van  een  getal  door  inagten'  van  het  zelfde  getal  mul- 
tipliceert, of  divideerc,  de  exponent  van  h^t  product^  of  Van 

.    het  quotiënt^  de  fom  -of  her  verfchil  der  exponenten  zijn  zal: 

3  4  3  +  4        7  a^         5—8        » 

'    zoo  ^91  a  X  a   ::!  a         ^  ai  ^^^  a        ^  a^ 

2«.  Dat  men  de  divifie  door  een  exponent^  met  het  teeken 
( — ^    minus,  ter  aanduiding  van'  de  afcrekking  zal  kunnen 

lil  ^1  „ft_S 

aanwijzen;  zoo  als  2»'^*»  jt^  ^^^*  ^^^^  ^»  ^^  ^»  ®"**   3^, 

dat  de  magt  nui  van  een  getal  alt^d  de  eenheid  is:   want 

a  i-i      o 

I  n:   ^   ^   tf      =:  tf.    Zoo  dat  men  altijd  in  plaats  van  i 

de  magt  o  van  welke  grootheid  men  wil  (lellen  kan. 

IV.  AANMP.itKiNG.  Ik  gebruik  hier  het  woord  getal  en  niet* 
grootheid;  om  dat  de  mageen  in  eene  wezenlijke  vermeciig- 
vuidiging  beilaan  ,  en  dus ,  in  den  eigenlijken  zin ,  niet 
dan  op  getallen  toegepast  kunnen  worden  :  men  kan  wel 
zeggen  4  gemultipliceerd  door  4,  en  dat  getal  opgeven; 
maar  men  kan  géeh  lijn  door  eene  lijn,  'geen  cirkel  door 
eeren  cirkel  multipliceren:  en  indien  men  wel  eens  van  de 
tnultiplicatie  van  twee  lijnen ,  en  zoo  voorts ,  (preekt*,  of 
dezelve  door  het  teeken  >^  aanduidt ,  gefchiedt  zulks  maar 
kortheidshalve:  en  het  beteekent  altijd ,  (lilzwijgend,  het  ge- 
tal dat  de  grootheid  van  eene  lijn  of  van  eenen  cirkel ,  by 
v.  uitdrukt ,  vermenigvuldigd  door  het  getal  dat  de  groot- 
heid van  eene  andere  lijn  of  van  een*  anderen  cirkel  aanduidt. 

V.      BEPALING. 

Men  noemt  Mortek  van  een  getal  die  getallen»  welke, 
door  «.zich    zelven  vermenigvuldigd,  het  eerstgemelde  uit- 

ma* 

C')  Ik  zal  altöd  het  woord  exponent  en  nimmer  dat  van  a^nwljx^ 
gebraiken  :  de  reden  zal  blaken  uit  de  XI   Bepaling. 


laakcn :  en  dat  ti^cft  Pnifeedó ,  ooK  quèdraat  of  vierkanH 
worteJ;  derde  ^  ïöbk  cubUke  of  taarüng^wortel  ^  vierde  ^ 
vijfde  enz.  wortel,  die  getallen,  welke  re/?f,  /w^^,  i^w, 
v/>r  malen  door  2ich  'zelvea  vermenigvuldigd,  bet  gege* 
ven  getal  uitmaken. 

Bij  voorbeeld:  5  Is  de  tweede  of  ^uadraat-Vfonel  vaa 
25:  de  derde  óf  cuHeke  'woHel  van  125:  de  vierde  van 
625 :  de  vijfde  van  JI25  en  zoo  voorts. 

I.  AANMBRKiNO.  Mcn  kan  de  wortels  door  een  teeken  (V^) 
aanduiden ,  en ,  roet  er  een  cij^erletter  in  te  pliatfen , 
te  kennen  geven,  de  hoeveelfte' wortel  het  isi  dus  zijn 

V«/»of,^elijkmênhetookfchrijft,enkel.|/tf,|/tft  Va^Vs^ 
^     enz*  de  tweede,   derde,  vierde  enz.  woitel  van  «;  dus  is 

s  • 

4!=r4/64:  om  dat  4«  tweemalen  door  zich  zei  ven  ver- 
menigvuldigd, of  de  derde  magt  van  4  ,  juist  ,64  oplevert» 

tL  AANMBRKiNG»  Gelijk  meo  de  mapcn  door  exponenten 
uitdrukt,  kan  zulks  pok  voorde  worfeh  ge^chieden;  maar 
dan  zullen  die  e^p(men$en  breuken  zijn :  bij  voorbeeld  in 

plaats  van  het  teeken  Va^  Va;  tui  men  kunnen  ftellen 
i  i  t         s  s  3  i 

a%   of  a:  want  a  of  a  zsz  y  a  x   Vax   Vazsia 

i       i         I+I+*  '      .  .        . 

VI.     B^E  PALING. 

Men  noemt  gelijk foortige  grootheden  die,  welke  zooda« 
Dig  gedeld  zijn ,  dat  eene  vermenigvuldigde  van  .de  klein» 
ile  de  grootfte  kan  evenaren ,  of  overtreiFen  :  of  wel , 
grootheden  die  uit  de  zelfde  foort  van  eenheden  belha9« 

St.  V,  Bep,  I.  , 

VOORBEELD.  Lijnen  zQn  onderling  geiijkfoortig :  psirallelo- 
grammen  zijn.  het  ook  onderling:  een  ozhoofd  \s  gdijkfoor- 
üg  mee  een  emmer  of  pint:  om  dat  eene* menigte  vaa  em- 
mers of  pinten  een  ozhoofd  kan.  uitmaken. 

Maar  eene  li)}nt  een  paralielogram ,  een  ojdioofd^  zQn  on- 
derling ongelijkfoorcJg. 

VIL     BEFALING.' 

Men   noemt  nectlMure ,  of  ook.  ratUuuk  groothcdea ,  of 

F5  ge. 
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getallen ,  die ,  welke  eene  g^metm  maat  hetybeo :  het  elj  ie 
kleinile  de  maat  zU  van  de  grooclle,  da^  Is^  jufsc  eenige 
Tnal^n  in  de  zelve  begrepen  worde  of  opga,  het  zij,  eenedec- 

dè  gtooth'éfd  de  maac,  of  een  gedeelte,  van  beiden  zij» 

» -     1  •  •  • 

EUCL.  X.  iSep.  I. 

..AANMERKING.  Ik  zeg  hfer  grootheden  en  nïet  enkel  getaU 
'Ufiy  öm  dat  dit  op  alle  groocheden  cpepasfelijk  is:  een  on- 

*'  ce  ,'  'een  pond,  een  fchig-j^pnd  zyn  onderling  meetbare  groot- 
heden: even  als  een  anker,  eeiï  oxhöofd,  een  pijp,  en  zoo 

:  ^vooru, 'insgelijks  onderlisg»    •  .       -  ^ 


'    \      '      '  I.     GEVOLG* 

. .  »  -  -        * 

Alle  Sreiiken,  of  gebrokens,  zijn  onjlerling  meetbaar :  wanc 
iftèii  beÜoéfc  z^  (lechts  toi  den  zèlfdeif  nóèmer  ce  brk)gen« 


"  c 


II.     GEVOLG. 

'  ';ïn  alle  giptallen  hoe  genaamd  is  de  eenheid ^  het  zij  eene  wa^ 
ri\  hét  z0  eeiie  betrekkelijke  eenheid,  de'  gèmeene  maat. 

''-  AirNMiRKiNor  iTe  waré  cfenheid  heeft  dan  alleen  phatswan* 

"■   ffeef  hieto  dé  getalteili  !n  het  afgetrokken' bëfchouwt,  zon- 

r.det  ze  Op  lets:tóetepai;re]n ;  3^00  als' wadneer  ik  zeg  100, 

1000,  en  zoo  voorts:  maar  wanneer  ik  zeg,   100  oxhoof- 

<deh/2o  roeden-^  k>  Voeten^  20*  vierkante  roeden,  doel'lk 

op  ^et^t  betrekkelijke  ^eti\iQ\d  ^  namelijk   op  één    oxhöofd, 

•  ééné  roede,  éèti  ^et, Vn   één  vlerónt  waarvan  de  z^de 

eene  roede  is;  en  de  gecaflen  20^  roeden",    20  voeten,  zijn 

ongelijk  groot,  hoe  wel  beide" 20,  dat  is,  hoe  wel'  b^icffc 

even   veel   eenheden  ]:>e vattende :   on)  dat   de   eenheid  van 

eene  roede    groot^f,  en    wel  j2  malen   grooter  is  dan  die 

?van  :een.  voet.  • 

fy.  :aaniherking;    l5e  bcffirhonwing  der  getallen  die  eene^^- 
ineetie  «w^/ 'hebbéii,  heeft  in  de  rekenkunde  aanleiding  ge* 
'ig^én  tot  den  regel,'  (ftnde  gróótte  gemeene  maai^  of  dea 
gjooiflen  deeler  van  twee  Cof  meerdere)  gegeven  getallen  te 
vinden.    Die  zelfde  regel  is  op  alle  grootheden  even  toe- 
)9tfsf<Hfiik,  als  )be(lahiide  in  ^/v/^(^:  dt^ivifiè  mx  is  flechts  eene 
'  irórfaattde  afirekking;  en  nen  Ican  even:  gemakkel^k  nagaan 
boe  'vele  itiskn'eene  HJn  <bij  v    van  eene  andere  afgetroUen 
kan  worden,  dat  1^,  in  dezelve  opgaat:,  «is  men  znlks  doec 
•  'vooz  gi9ta(lien.    IVij  znUen  dsn  iiier  dien  regel,  tot  voor- 
beeld, op  lijnen  toepasfen  en  den  a^ven  bewi|Jzen. 

Men  vraagt  de  gemee^e^  maat  der ^ootkeden  DG  en  AB 
te  vinden?  FJg.  83. 

\ )  .l^rjwkte  A»  mo  dibwetf  mof eliijk  Yan  DG  af:  d.  U 

men 


neii  iividere  DG  <!oor  AB.  Zt^o  dan  AB  TOlkomen  in 
DG  opgaat,  ly  BA  2elve  de  groocfte  iretneetie  maat:  maar 
zoo  zij  er  niec  in  opgaat,  biyve,  EG  over. 
-  -  Men  crekke  £G  zoo  dikwerf  mogelijk  van  AB  af»  d*  i* 
men  dMdere  A  B  door  EG:  er  blijve  A  Z  over. 
'  Men  trekke  A  Z  zoo  dikwerf  mogelijk  van  E  G  af,  ea 
er  blij ve. niets  over:  ik  zeg  i*".  dat  AZ  eene  gemeene 
maat  is  van  DG  en  A Bi  en  %^.  dat  AZ  de  grootfte  ge- 
meene maat  derzelve  is. 

ir  AZ  gaat  in  EG   op:   des  ook  In  BZ,  waarin   EG 

'  opgaat:  dus  ook  in  BZ  +  Z  A  ,  dat  Is  in  A  B*    Maar  AB 

gaat  op  in   DEt  dus  gaat  EG  op  in  DE:  dus  ook  in  DB 

+  EG«  dat  Is  in  DG:  maar  AZ  gaat  op  in  EG:  dus  ook 

fai  D G :  en  A Z  is  eene  gemeene  maat  van  A B  en  DG. 

2^  Maar  zij  Is  ook  ée^gnfoffie  gemeene  maat:  immers  zoo 
neen,  zQ  eene  andere  H  groocé^  dan  AZ,  eene  gemeene  maac 
van  AB  en  DG«  Daar  door  die  asfumtie  H  opgaat  in  AB» 
6n  A  B  In  D  B ,  gaat  ook  H  op  In  DE:  maar  door  de  a> 
fiimtie  gaat  zij  ook  op»  in-  DGt  derhalve  ook  in  DG  — 
DB,  dat  \s  in  EG:  maar  EG  gaat  op  in  BZ:  dus  gaac 
H  ook  op  lil  BZ:  mdar  H  gaat,  door  de  asfumêie^  op  in 
A^:  dÉs  ook  iit  AB  —  BZ,  of  in  AZ:  dat  is  H,  die, 
door  de  atfumtie ,  grooter  fs  dan  A  Z ,  zoude  in  A  Z  op« 
'gaan,  dat  ongerijmd  is.  Het  Is  dan  ongerijmd  dat  er  eene 
grootere  gemeene  nföat  van  D<j  en  AB  zQ,  dan  AZ:  dus 
is  A  Z  de  grootfte  gemeene  maat-  . 

Dit  Voordel  is  het  3.  in  Iiêt'  X.  Boek  van  euoudes  ea 
uit  dezen  is  dit  Bewijs  ontleend. 

VRI.     BEPALl'liö.  * 

Grootheden  die  geen. gemeene  niaac  hebben;  dat  \%  waarvan 
d«  eene,  noch  door  eéne. vermenigvuldiging  van  de  andere, 
iioch  door  die  van  eenig  opgaand^deei  derzelve,.  kan  ge- 
vormd worden  ;  worden  gezegd  onderling  onmeetbaar  Cd 
zijn.    Men  noemt'  ie  ook  Ju'rdèii  en  irratione£le. 

I.  AA^MziuiNG.  Het  denkbeeld  van  get^kfoortige  grootheden , 
die  geenr  gemeene  maat  hebben,  valt,  In  den  eerden  opdag, 
vreemd:  wij  moeten  derhnlven  het  Zelve  nader  ontwikke- 
len', en  door  vororbeelded  aantooiien  dat  er  in  de  daad 
zulke  grootheden  zijn  Ten  dien  einde  Is  het  nóodig  deze 
befdhotrwiflgy  oit^ihet  ir.  ^Voordel  vin  zoclidsi  X.  Boek 
'dtatieend^  dé  liteif  «Voorafgaan. 

.    ^9%  buBtn  men ,  twee  ^gHijke  greotkfdtn  gegeven  zijnde  f  de 
„  klein ffe  van  de  grootfie^  zaa  dikwerf  moge/iik  ^  sffrekt:  het 

__f9  ^averfcpoe  -ef  ^e-nelfde  wijze  van.  de  kleinfflet  het  tweede 
t^^oveffchit  \an   üfet  eér/fe  ^  het  derde  van  het  tweede  f  en 

„  ze§ 


$%  III.  Boek:  Oycr  de  evenredigheid. 

'  ,»  au?^  voorts^  zoo  dac  «r  aUyd  een  overfckot  bl9ve:.2tfMif 
yj  de  twee  gegeven  groat heden  onderling  onmeetbaar  zijj^'  - 

Dat  men»  geli)t&  In  de  IV.  Aanmerking  op  d^  VIL  Be- 
paling,  nagaa  'hoe  vele  malen  [Fig.  84.]  BA  in  DG  op* 
gant;  er  blijve  een  overfchoc  EG:  dat  men  nagaa  hoe  vele 

:  m^kn  £G  in  AB  opgaat,  en  er  blijve  een  overrchot  AZ: 
dat  men   nagaa  boe  vele  malen  AZ  in  £G  opgaat «  eBver 

.  blijve  een  overfchot  JG,  en  altijd  zoo  voort,  zoo  dat  er 
altijd  een  overfchot  blijve:  Dan  zullen  DG  en  AB  on* 
derling  onmeetbaar  zijn:  dat  is  z^  zullen  geen  geipeeae 
maat  hebben.     Zoo  neen:   zij  L  der  zei  ver  gemeene  aiaac» 

'  BA  eenige  malen  in  DG  opgaande  Jaat  een  overfchot  SG 
kleiner  dan  zich  zelve.  £G  ^nige  malen  in  AQ  opgaande 
laat  insgelijks  een  overfchot  AZ  kleiner  dan  zich  zelv^en; 

.  en  A  Z  eenige  malen  in  £  G  opgaande  laat  een  overfchot 
IG  kleiner  .dan  zij  zelve,  is:  dat  men  zoo  voortgaa  tot  ^ac 
men  kome  aan  een  overfchot  I G  kleiner  dan  L«       •  * 

•Om  dat,  volgens  de  asfumtie;  L  in  AB  opgaat  en  AB 
in  DBf  zal  ook  JLr  in  D£  opgaan:  maar  L  gaat  ook.,  vol- 
gens de  asfumtie y  op  in  PGi  dus  gaat  L-  ook  op  in  DG 

.    -^  D  E.9  dat  is  -  in  E  G :  £  G  DU  gaat  op  in  BZ;  dus  gaat 

,  t*  .ook  op  in  BZ:  maar,  volgens  de  asfumtie ^  gaat  L  op 
in^AB;  dus  ook  in  AB  —  BZ,  dat  is  in  AZ^  miaar  AZ 
gaat  op  in  £i;  dus  gaat  L  ook  op  in.  EI:  maar,  door  de 
-  asrunaie,  gaat  L  op  in  EG;  dus  ook  in  EG  ; —  EI,  d* 
i.  in  IG;  het  geen  ongerijmd  is,  daar  L,.biJ  onderftelling 
grooter  is  dan  IG..  Het  is  dus  onwaar  dat  L  de  gemeène 
maat  zoude  z^n  van  t)G  en  ABi  die  grootheden  hebben 
derhalve  geen  gemeene  maat,  dai  is,. zij  z^n  onmeetbaar. 

IL  AANMBBKiNG.  Dit  gefteld  zijnde,  zal  het  niet  moéije- 
lijk  vallen  te  bewijzen ,  |,  dat  de  diagonaal  en  de  zijde 
„  van  een  vierkant  onderling  onmeetbaar  zijnJ^  Wij 
zullen  zulks  geometrisch  doen,  en  uit  de  eerfte  grond- 
begfnfels  afleiden. 

l*^.  Zij  A  B  LC  Cfig.  85.]  het  vjerkaiit  op  A  C  Maar 
door  II.  16.  is  □  op  BC  00  n  op  AC  -f'  P  op  Aft 
00  2  a  op  AC:  het  vierkant  op  f)e  diagonaal  en  het 
vierkant-  op  de  zijde  zijn  dU|^  twee  vierkanten  die  oqder» 
ling  meetbaar  zijn.         .     , 

a%  Door  L  19.  1$  BC  <  AB  f^-  AC  of  <  a  ACi 
indien  men  dan  van  BC  afnrékt  BvD  at  BA  =£  AC 9 
blijft  er  een  overfchot  DC  <  AC*  'Wij  zullen  dit. over- 
fchot het  eerfle  overfchot  noemen,  ' 

3^.  Uit  I.  34»  blijkt  dat 9  zoo  DE  £  op  BC»  DE  ss 
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.  AR  =  DC.  Maar  in  A  EDC  is  EC  <E0  +  DC 
of  <  X  £D  of  a  AE:  en  dus,  mnkeade  ëP  =  AE> 
zalAE)  of  het  ur/le  overfchot^  twee  malen  in  AC  op- 
gaan, en  er  biiifc  een  tweede^  overfiiot  FC 

4^  Trekkende.  Fl  X  FC  en  verder  DF;  is  [L  34.] 
Dl  =  Fï  =  FC.  Er  zal  dan,  met  IG  =  FG  te  ma- 
ken^ weder  een  overfchot  GC  zijn:  en  FC^zal  tweemalen 
in  Dl  -f*  'O  o'^  ^>^  ^^  gaan,  latende  het  ^r^^  overfchot 
GC:  en  trekkende  uit  G»  GH  X  GC,  is  GC,  derd^ 
cverjchot  ^  wederom  de  zijde  van  een  vierkant  waarvan 
HC  de  diagonaal   is. 

5^.  Men  heeft  dan  door  die  gedurige  aftrekking  altijd 
tot  overfchot  de  zijde  van  een  vierkant.  BC  diagonaal , 
AC  zijde:  DC,  cerfte  o>ferfchot^  zijde,  EC  diagonaal i  . 
FC,  t'^ccdc  overfchot^  zijde,  iC  diagonaal:  GC,  derde 
overfchot^  zijde,  HC  diagonaal:  waaruit  blijkt  dat  men, 
altijd  zoo  voortgaande,  ook  altijd  een  overfchot  zal  hou- 
den :  en  gevolgelijk  dat ,  A  C  en  BC,  zijde  en  diagonaal 
van  een  vierkant,  geen  gemeene 'maat  hebben:  dat  ia  zij 
zijn,  onderling,  onmeetbaar » 

IIL  AANMERKING.  De  (lelüng  dat  «'de  diagonaal  eens  vier- 
kants  tot  deszeifs  zijde  onmeetbaar  is,  is  reeds  op  eene  ^ 
andere,  doch  ook  geheel  geometrrfc^e  wijze  door  bucu- 
BBS  [X.  117.]  bewezen.  Wij  zullen  in  het  IV,  V^  VI, 
VUL  Boek  meer  andere  voorbeelden  van  onmeetbare  groot- 
heden aantreffen.  Wanneer  men  dan  eene  derzelve  door 
een  getal  uitdrukt,  kan  de  andere  door  ge^  getal  uitge* 
drukt  worden ;  want  dan  ware  er  tusfchen  die  twee  ge- 
tallen eene  gemeene  qiaat,  te  weten  de  eenheid*  Men 
kan  enkel  getallen  daar  ftellen  die  de  tweede  onmeet- 
bare grootheid  ten  naasten  bij  zullen  uitdrukken,  en  men 
kan  die  nadering  zoo  ver  men  wil  uitftrekken« 

De  handelwijze  in  de  voorgaande  aanmerking  gebruikt 
kan  hier  ten  voorbeeld  (trekken.  Want  om  nate^aan 
hoe  vele  malen  AC  in  BC  opgaat  heeft  men  gevonden 
I  met. het  overfchot  CD:  dat  \%^  om  het  uittedruiücen 
eelijk  men  in  de  rekenkunde  doet  •  i  +  —  of  i  4-  i. . 

,  AC  '     AC» 

CD» 

Voor    tS  heeft  men   gevonden   a   «f*"   —  ^  derhalve  h 

C  il  CD 

BC 


9t 


III.  Bock:  Over  de  ti9cnrcdighedtn. 


BCss  I  +  i 


+ - 

'     CD 


:  med  heeft  gevonden  ££  =  a  -4- 

FC  CD  ■ 


GC. 
CD 


:  en  dus  BC  =  i  «f- 


CD. 

Men   vindt  voor  ^^  en  voor  alle' de   volgende  leden  ^ 
ftellend^  C  voor  de  rest  of  het  overfchot ,  en  D  voor  den 
divifor ,  altijd  —ï :  B  C  |  of  de  diagonaal  9    zal  der- 
ft +1. 

D 

halve  de  foro  zijn  van  deze,  gelijk  men  het  noemt,  ge- 
durige breuk ^  zoo  ver   men   wil  uitgeftrekt  j"*  te  weten. 
Hellende  i  voor  de  zijde  ^  is 
BC,  diagonaal^  =1  + 1 


a  +  enz, 
Hoe  meer  leden,  of  termen  van  die  breuk  men  neemt, 
hoe  nader  men  aan  de  waarheid  komt* 

De  diagonaal  van  een  vierkant ,  wiens  zijde  de  éénheid 
gefield  wordt,  zoude  zijn,  met  te  nemen 
ééne  breuk,  i| 


?=  i«5  te  groot» 
s=  1*4  te 'klein. 
=s  1. 41667  te  groot. 

=  1-41379  te  klein* 
r=  1.414285  te  groot. 
=  1.4 142c  I  te  klein* 
==  1.414216  te  groot* 
=  1.4142131  te  klein* 
l?ll§  =  1.4142130  te  groot. 
Men   ziet  dat ,  na  de  zevende   breuk  ,   de  onzekerheid 
maar  zit  in  de  millioenfte,  en  met  de  negende,  maar  in 
de  ti^n.  millioenfte  gedeelten. 

IV.  AANBiERKiNG.  Ik  hcb  in  de  bepaling  zelve  gezegd  w- 
meetbare  grootheden j  en  niet  getallen:  want  eigenlijk  ge- 
fproken  z§n  het  alleen  grootbeden  die  onmeetbaar  zijn:  zoo 


twee 

drie 

vier 

vijf 

zes 

zeven 

acht 

negen 


•  IA 

1^ 


>r 


als  by  voorbeeld  de  diagonaal  van  een  vierlcan^  en  zijpe 
zijde;  de  diameter  van  een'  cirkel  en  deszelfs  omtrek,  ver- 
fcheide  regthoeken.  enz.  zoo.ato  in.  faec  IV >  VI,  VII  en 
VilL  Boek  blijken  zal:  welke  grootheden,  hoe  wel  on- 
<ierliDg^  onmeetbaar 9  beClaan,  en  aangewezen  "kuoaea  wor- 
den. Onmeetbare  getalten  zijn  er  in  den  eigenlijken  zin 
niet;  want  wie  een  getal  zegt,  zegt  een  aantal  eenheden, 
en  dus  iets  dat  met  die  eenheid  meetbaar  is.  Men  gebruikt, 
wel  \%  waar ,  ook  die  uitdrukking  onmeetbaar  van  getallen 
fprekende:  doch  het  is  in  eenen  oneigeniyken  zin,  en  kort- 
heidshalve. 6y  voorbeeld;  een  wortel  van  een  geheel  ge- 
tal, düt  zelf  geen  quadraat-getul  is,  kan  even  min  door 
een  gebroken  als  door  een  geheel  getal,  dat  is,  kan  door^ 
geen  getal,  hoe  ook  genaamd  ,  worden  uitgedrukt.  £c  is 
bij  V.  geen  geheel  getal ,  en  ook  geen  breuk ,  die  door 
zich  zelf  vermenigvuldigd  13,  of  door  zich  zelf  twee  maal 
vermenigvuldigd  35  kan  voortbrengen :  en  dus  kan  de  vier- 
kante  wortel  van  13,  of  de  cubiekwortel  van  56,  door  geea 
getal,  hoe  genaamd,  uitgedrukt  worden;  en  daarom  noemt 
laen  die  wortels  ohmeetbaari  dezelve  nogthans  door  een 
teeken  (^V  i^^  V  .z6)  aanwijzende,  handelt  men  daarmede 
als  of  het  getallen  waren ,  en  meh  noemt'  ze  daarom  on^ 
meetbare  getallen ,  doch  zeer  oneigenlijk  :  men  kan  die 
wortels  wel  aanwijzen;  mea  kan  den  eerstgemelden  wel 
door  eene  lijn  uitdrukken  (n^a^clQ^  <loor  de  diagonaal 
eens  regthoeks,  waar  van  de  eene  zijde  3,  de  anderen  2 
is:)  maar  niet  door  eenig  getal:  men  kan  'wel  een  getal 
vinden  dat  er  hoe  langer  hoe  nader  bykomt,  dat  daarvan 
200  weinig  verfchilt  als  men  wil,  doch  nimmer  een,  dat 
dienv  wortel  evenaart. 

Wanneer  men  dan  van  onmeetbare  getallen  fpreekt ,  duidt 
men  dezelve  door  een  teeken  aan ,  en  fpreekt  niet  van  het 
geen  z^  zijn,  want  z\i  zijn  er  niet;  maar  van  hec  geen 
zy  zouden  zijn,  indien  men  ze  door  getallen  uitdrukken 
kon,  hec  geen  odntogelijk  is. 

Vt  AANMERKING.  Wij  hebben  In  de  voorgaande  aanmerking 
gezegd,  dat  men  de  wortels  van  getallen,  wanneer  zij  geen 
geheele  getallen  zijn ,  door  geen  getal  hoegenaamd  kan  uic- 
drukken,  en  dat  .dus  die  wortels,  ten  opzigte  dier  gemelde 
getallen,  volftrekt  onmeetbaar  zifnt  men  kan  derhalven  ^!e 
wonels  noch  door  een  geheel  getal ,  noch  door  éene  breuk 
uitdrukken :  en  óns  door  geen  getal  boegenaamd. 

Immers  zi)  4$  een  getal,  wiens  vierkant  a^  jirlst  kfelher 
tt  dan  een  ander  getal  dat  geen  quairüat  -  getal  Is,  ntaar 
Pier  door  A*  verbééld  wordt:  maar  zij,  het  vierkant  van 

^  +  I  inlsc  grooter  dan  A^ :  dan  Is  de  wortel  vaa  A*  grooter 

dan 
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dan  a ,  maar  kleiner  dan  ^  +  i :  dns  a  met  eene  breok :  (lel 
a  JL  J,:  die  getal  door  zich  zelf  multipllceerende »  krijgt 

men  deszelfs  vierkant  of  4»  +  ^  +  C--  7  ï=  A* :  en  daar 

A^  een  geheel  getal  is,  moet  ^^  -f.  ^  -f-  ( -.  )     het    ook 

n        ^  n  ^ 

zljnt  hec  deel  a^  is  het:  het  deel  °^  kan  het  zijn:  men  (telle 


znlks:  maar  ^  blijft  altyd  eene  brenk»  en  dus  de  geheele 

fom  eene  brenk.    Stel  dat  ^  eene  breuk  is ;  dan  zal  ^  + 

n  n 

(  — J  of-*x(s^+-')  echter  eene  breuk  biyven;  dus  is 

hec  vierkant  «*  +  -  +   *r  eene  breuk,  daar  het,  indien 

n        n^ 

ü  +  ^  de  wortel  van  A^  was  ,  een   geheel    getal  móest 
tl 

•  zijn:  dus  is  hec  de  ware  wortel  van  A^  niet.  In  sndere 
woorden;  eene  ware  breuk,  of  eese  oneigenlijke  breuk  die 
niet  opgaat,  eens 'of  meermalen  met  zich  zelf  vermenig- 
vuldigd z^nde,  zullen  de  uitkomden  altijd  Sreuken  zijn, 
die  niet  opgaan ,  en  die  dus  niet  lot  geheele  getallen  kun- 

7  7 

nen  gebragt  worden.    Dus  4  met  i^  mukiplicerende  komt  er 

i? :  insgeiyks  eene  breuk  die  niet  opgaat.    Het  zelfde  heeft 

7       2        7      343  7      7      7     Z 

pltns  voor-  X  "5  X  -^  =i75;voor-x|^X-9X  5  ««. 

'  Daar  dan  de  magten  van  breuken,  ook  breuken  zijn,  zal 
omgekeerd  een  geheel  getal  geen  breuk  tot  wortel  kunnen 
bebben. 

VL  AANNEREiNG.  Er  ziju  dan  getallen ,  waarvan  men  den  qua- 
draatwortel  ,  er  zijn  insgelijks  getallen  ,  waarvan  men  den 
cubiekwortel  in  getallen  kan  uitdrukken:  er  zijn  anderen, 
waarvan  zulks   niet   mogelijk   is :  de   eerstgemelde  worden 

'  quadraat 'gefaiien ^  en  cubiek^getalien  genoemd:  de  andere 
kunnen  dien  naam  niet  dragen ;'  men  kan  er  den  wortel  Hechts 
bQ  nadering  uit  trekken:  zoo  is  de  wortel  van  2,  of  V^n 
een  naastenby  1.414313:  dat  wat  te  klein,  daar  1.414214  wat 
cc  groot  ii«     Het  is  het  zelfde  getal  dat  wJi)  te  voren 

(Aanm. 
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f  Aanm*  III.)  voor  de  diagonaal  van  een  vierkant  gevon- 
den hebben:  en  in  de  daad  die  diagonaal  worde  door  V  % 
Qicgednilu ,  om  dat,  (gelylc  in  het  IV.  Boek,  Voorttel  IX. 
Gev.  5.)  bewezen  zal  worden,  bet  vierkant  op  eene  lyn 
'  overeenkomt  met  de  tweede  magt  van  het  getal  dac  de  lengte 
van  die  lijn  uitdrukt. 

VII.  AANMERKING.  Indien  dan  A  en  B  ,  onderling  anmeeU 
bfiar  zün ,  en  C  een  effen  deel  van  B  is  dat  er  m  malen 
ingaat,  zal  bet  zelfde  deel  C,  een  zeker  getal  malen,  n  bif 
voorbeeld,  genomen,  kleiner   z^Jn  dan  A,  doch  eene   maal 

meer,   namelyk  «  +  i  malen,  genomen,  grooter;  zoo  dat^ 

daar  10  C  ^  B  Is,  men  hebben  zal  »C  <  A  en  0  -|-  i  •  C 

>  A;   zonder   dat    er    eenig  getal,   bü  v.  «  +  --Jsdir, 
doorzOne  vermenigvuldiging  met C, gelijk  aan  A  worden  kan* 

IX.      BEPALING. 

r 

Wanneer  meti  twee  gelijkfoortige  grootheden  vergelijkt, 
ten  einde  de  grootte  van  de  eene  uit  die  van  de  andere 
anmiddcUjk  te  bepalen,  noemt  men  dit  derzelver /^^i^  na- 
tegaan :  en  die  bepaling  2elve  is  de  rede  welke  die 
grootheden  onderling  tot  elkander   hebben, 

St.  V.  Bep.  ft.    Zie  Tooral  aotNio  op  de  3.  Bepaling  ran  het  V^ 
Boek  van  eucliobs. 

AANMERKiNc».  t  Men  kati  de  grootheden  onderling  op  ver^ 
fchillende  w^zen  vergelijken :  voornamel\jk  op  twee  wijzen« 
De  eerde  als, men  nagaat,  A  en  B  gegeven  zijnde,  hoe  vele 
malen  B  In  A  bevat  is;  de  tweede  als  men  nagaat  welk  hec 
verfchil  is  tnafchen  A  en  B 1  d.  I.  h^  veei  (^niec  hoe  vele 
malen)  A  grootef  \%  dan  B^  of  B  grooter  dan  A.  De  eer* 
ile  wijze  wordt  GeometHfehe^  de  andere  Arithmetifche  rede 
genoemd  ;•  waaruit  de  geometrifche  en  aritffmetijehe  propor- 
cien ,  of  ^y^ffr^/Z/^^"^^^  ontdaan :  en  uit  deze,  onderling, 
doch  op  twee  verfchlUende  wijzen,  vereenigd,  worden  de 
Itarmtmifché  evenredigheid-  en  de  Lêgarithmen  geboren.  Wy 
zullen  die  alles  verklaren. 
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BBPALINGEN. 
X.     BBPALINO. 

Wanneer  men  twee  gehjkfoortige  grootheden  met  elkan- 
der VÊrgelijkc ,  ten  einde  te  weten  welke  ycrmentgvuldig» 
de  of  hoeycehoud  de  eene  van  de  andere  zg ;  of,  het 
geen  op  hec  zelfde  uitkomt,  hoé  vele  malen  de  )aasrg&- 
melde  in  de  cerfte  begrepen  is,  of  een  hoeveel  (Ie  deel  ti} 
er  van  is  y  wordt  men  gezegd  de  ge&mctri/che  rede ,  of 
ook  enkel  bij  uitflek  de  rede^  dié  er  tusfchen  die  gröat* 
beden  plaats  beeft  ,  nategaan  ;  zoo  dat  de  geometiifcbc 
rede^  of  enkel  de  rede^  tusfchen  twqe  grootheden,  aan* 
toont  hoe  vele  malen  de  eene  de  andere  bevat. 

De  grootheden  welke  die  rede  uitmaken  worden  derzel- 
ver  Men  genoemd:  de  grootheid  dfe  men  het  eerst  iioemt^ 
draagt  den  naam  van  voorgaande ,  de  andere  dien  yan  yolgenciet 
ex  is  dus  in  iedere  rede  een  voorgaand  en  een  Volgend  Itdl 

2ie  TACQURT  op  de  definitien  van  buclidbs  V«  *«  Sc*  V.Bep«3,,4« 

GEVOLG* 

Er  zijn  geen  grootheden,  mits  zij  gelljkfoortig  ztiny'die 
niet  eene  bepaalde  geometriiche  rede  tot  elkaoder  hebben. 

L  AANMERKING*    Ik  ztg  grootheden  ^  niet  enkel  getallen y  want 
'dit  alles  is  op  alle  foorcen  van  groptheden  tpeps^O^tijk* 

IT;  AANMERSING.  McD  vetdeelt  de  geometrifcbe^  rtde  in  meet^ 
hare  en  onmeetbare.  Eene.  rede  is  meetbaar  wft&n^ei;  zij  door 
getallen  nicgedrnkc  wordt  ,  of  kan  worden;  doch'  anmeet» 
bétar^  of  irrjttioneel  ^  wanneer  de  grootbeden  -  die  men 
vergelekt  .zodanig  z^ln ,  ^ar  hare  rede  door  geen  ge« 
tai  uitgedrukt  kan  worden  :  in  dat  g$val  kao  men  de  r^e 
flechcs  aanduiden  door  een  tieehen,  bij  v.  zoo  als  de  rede 
'van  )/  2  tot  I ;  of  door  lijnen:  men  weec  'dan:  wel  niet  hoe 
vele  malen  de  eene  grootheid  in  de  andere  begrepen  is, 
doch  men  weet  de  uiterften  tusfchen  welken  dac  getal  in- 
valt: zoo  als  bij  v.  de  rede  van  Y  2  tot  i  is  grooter  dan 

4T4213       ,     ,     ,,  .         A.^   n  .^}±- 
'*7  rs^  ^^  doch   kleiner   dan  i-TT^TII 

1)000,000  I,000,00P 
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IIL  AANtfERKiNG.  Men  moet  editer  niet  denken  dat  wflnneer 
men  twee  onmeecbtre  grootheden  Tergel^t ,  derzelver  rede 
tot  elkander  altijd  unmtetbaar  is:  si|  kimnen  eene  meetbare 
rede  tot  elkander  hebben,  hoe  wel  ieder  dezer  grootheden  met 
opzigt  toi.  eene  andere,  ftel  de  eenheid,  onmeetbaar  zii«  bij 
voorbeeld  de  rede  van  V.  %  tot  y  8  is  die  van  1  tot  s»  • 
dns  meetbaar^  hoe  wel  die  grootheden  elk  in  zich  zelve  met 
betrekking  tot  de  eenheid  onmeetbaar  zijn. 

IV.  AANMERKING.  EucLiDBS  geeft  deze  bepaling  van  het  woord  rede: 
9,  Rede,  zege  hg  (%,  bepaling)  is  de  onderlinge  becrekking  van 
„  veelvoudigheid ,  die  twee  groochedea  tot  elkander  hebben  :**  en  h9 
voegt  er  in  de  4  bepaling  bij.  „  Grootheden  worden  gezegd  eeni* 
„  ge  rede  tot  elkander  ce  hebben «  «Is  de  eene  dnor  vermeaigvDl- 
,,  diging  de  andere  overtreffen  kan."  Men  lette  wel :  hy  zegt  niec 
evenaren  x  want  dan  zou  de  bepalhig  flechi s  betrekkelgk  zgn  tot 
meetbare  grootheden :  maar  overtreffen ,  het  geen  de  onmeetbare  ook 
bevat.  Bö  vele  vertalers  leest  men  io  de  derde  bepaling  betrekking 
yaa  grootheid  (in  het  latgn  puundum  quantitatem)  in  plaats  van  veeU 
voudtgheid  (Jecundum  .quantuplicltateni)\  doch  dit  zoude  even  eens 
op  arithmccifche  als  op  geometrirche  reden  toepasfelgk  zgn,  het 
geen  euclides  niet  bedoelde,  zoo  als  overvloedig  uit  zgn  VU*  Boek 
blQkt.  Dat  men  hier  de  griekfche  woorden  umte^  ir«AiM««r4i  door 
volgens  de  veelvoudigheid  vertalen  moet ,  is  door  wallis  (fiperm 
Mathematica  T.  II.  p.  666)  en  anderen  aangewezen :  ook  heeft  caR- 
ooitij  het  aldus  vertaald  Zie  kobnio  over  deze  plaats.  Men  i« 
het  algemean  onder  de  geleerden  eens ,  dat  die  bepaling  van  arcLi- 
DKS  duister  is;  en  r,  simson  gist  dat  zü  niet  van  dien  uitmaoteoden 
wiskunstenaar  is,  maar  door  eene  latere  onkundige  band  in  deni 

tekst  iflgelascbt  is  geworden.  1 

I 

XL      BBPALIKG. 

Men  noeoit  Aatrwijzer  (♦)  van  eene  rede  het  quotiënt 
dat  uit  de  divifie  van  de  voorgaande  door  de  yoig^fuU 
voortkomt ,  of  begrepen  wordt  voorttekomen. 

$t.  V*  Bep  16. 

L  AANMERKING.  In  de  daad ,  daar  de  rede  van  twee.  gr^ot&e- 
den  aanduidt  hoe  veel  malen  de  eene  in  de  andere  begrepem 
is,  en  daar  bet  quotiënt  van  eene  divifie  dit  ook  doet;  is 
dat  quotiënt  de  ware  aanwijzer  van  die  rede:  en  dit  wel» 
altijd  flilzwijgend 9  met  betrekking  tot  die  eenheid,  welke 
men  tot  grondflag  legt. 

C^  Men  zonde  dien  aanwijzer  ook  exponent  der  rede  konncn  noe* 
aien,  en  het  gefchied  door  fomnlgen:  docb  ik  zal,  om  alle  diArbültin* 
Bigheid  te  voorkomen,  altöd,  en  bj)  uitfluiting,  het  woord  aanwijzer 
gebruiken  om  eene  geomerrifche  rede  uittedrukken :  en  exponent  (Zie 
Bep.  IV.  Aanm,  a .  a*  en  Bep*  V,  Aanm.  2}  om  de  magten  van  getailctt 


antewqa^, 


'• 
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IL  AAPm&RKiNG.  Andere  Schrijvers  noemen  aanwijzer ^  of 
quotiënt^  het  quotiënt  dat  liit  de  diviQe,  niet  van  de  yo9r» 
gaande  door  de  polgehde^  maar  van  de  volgende  door  de 
voorgaande  voortkomt:  doch  dit  komt  op  het  zelfde  uit, 
mits  men  in  de  bewezen  en  ftellingen  het  woord  aanwijs 
zer^  oï  fuotien$  ^  altijd  in  den  zelfden  zin  neme* 

ITL  AANMERKING.  Tacquet  geefc  den  naam  van  noemer  aan 
het  geen  wij  aanwijzer  hecen*  Zie  zijn  V.  Boek,  lil.  ge* 
dedte  $.2)3* 

GEVOLG» 

-Wanneer  de  voorgaande  grooter  Is  dan  de  volgende y  ïs  de 
aanwijzer  een  geheel  ge  f  al  9  of  een  geheel  getal  met  eene  breuk  : 
zoo  de  voorgaande  kleiner  is,  is  de  aanwijzer  eene  zuivere 
breuk:  zoo  de  aanwijzer  meetbaar  ,1$^  is  de  rede  meetbaar^ 
doch  zoo  hij  onmeetbaar  is,  is  de  rede  onmeetbaar ^  en  om* 
gekeerd  • 

IV.  AANMERKING.  Wanneer  de  aanwijzer  onmeetbaar  is,  kan 
hij  door  geen  gètal  ui(gedrnkt ,  doch  flechts  door  een  tee- 
ken aangeduid ,  of  door  lijnen  opgegeven  worden ,  zoo  als 
V  $•  V  7*  £n  dit  is  de  reden  waarom  wy  in  de  bepa* 
ling  gezegd  hebben  voortkomt  ^  of  begrepen  wordt  voorte* 
komen* 

V.  AANMERKING.  De  rede  wordt  in  Woorden  dus  nitgedrtikr, 
A  tot  B:  en  in  plaats  van  het  woord  /(?/  gebruikt  men  hec 

.  teeken  (:^  of  (,)  dus  A;B  of  A,  B:  ook  wel,  in  navol- 
ging van  LBiBNiTs,  het  teeken  van  divifie,  eene  ilreep  name- 

A  ' 

IQk»  ^:  én  in  de  daad»  daar  de  rede  aanduidt  hoe  veelmar 

len  de  eene  grootheid  de  andere  bevat,  bedaat  zij  in  eene 
divifie,  en  wordt  door  liet  in  het  werk  (tellen  van  die  divi- 
fie  bekend. 

XII.      BEPALING. 

Twee  reders  worden  gelijk  ^  of  dezelfde  genoemd,  wan- 
neer hare  aarrwijzert  even  grpot  zijn :  doch  van  twee  rtdert 
IS  die  de  grootfte  waarvan  de  aanwijzer  de  grootlle  is:  of, 
het  geen  op  het  zelfde  uitkomt;  eene  rede  is  even  groot, 
grooter ,  of  kleiner  dan  eene  andere ,  naar  mate  haar  aan- 
wijzer even  groot,  grooter  of  kleiner  is  dnn  die  van  de 
tweede  rede.  Wanneer  nu  vcrfcheiden  grootheden  ouder* 
ling  de  zelfde  rede  hebben,  zegt  men  dat  zij  evenredige 

of 
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(X proportioneel  zijn:  en  de    evenredigheid^  of  proportie^ 
heeft  plaats  als  er  eene  gelijkheid  van  reden  plaais  heeft. 

Sc.  V.  Bep   8 ,  9  9  ao. 

L  AANMfi&KiNG*  De  evenredigheid  werdc  voorheen'  meesc  aldas 
nitgedrukc  door  vier  Hippen  C  •  O '  namelijk 

A  :  B    :  :    C  :  D    of 
A  ,  B    :  :    C  ,  D; 
doch  daar  de  evenredigheid  in  de  daad  eene  gelijkheid   \% 
van  twee  reden  ^   en  dus  van  de  quotiënten  uic  cwee  divifien 
gefproien  ,  wordt  dezelve  ,•  in  navolging  van  lbibmts  ,,  veel 
beter  en  eigenaartigcr  uitgedrukt  op  deze  wijze: 
A  :  B  ^  C  :  D  :  of,  wat  nog  beter  zoude  zQn 
A    _    C 

il    ~    D* 

II.  AANMERKING*  Wanneer  de  beide  reden  meetbaar  zijn » 
valt  het  gemakkelijk  over  derzelver  gelykheid  of  ongelijk- 
heid te  oordeelen,  en  zulks  alleen  uit  den  aanwijzer  Maar 
hoe  oordeelt  men,  zal  men  zeggen,  over  de  gelijkheid  of 
ongelijkheid  van  twee  onmeetbare  reden  ?  daar  geen  van 
beiden  door  getallen  uitgedrukt  kan  worden,  en  du|  geen 
van  belden  naauwkeurig  en  in  de  daad  bekend  is. 

Men  oordeelt  er  van  op  tweedertel  wijze:  vooreerst, 
daar  de  onmeetbare  reden  door  efrn  teeken ,  of  door  lijnen , 
kunnen  worden  uitgedrukt  (8.  Bep.  Aanm.  i,  2,4),  oordeelt  men 
dat  zy  gelijk  z^n ,  als  zij  het  zelfde  teeken  tot  aanwijzer 
hebben,  of  door  gelijke  lijnen  uitgedrukt  worden;  dus  is 
de  rede  V  $'-  V  6  gelijk  aan  de  rede  van  i:  V  2:  of 
die  vzn  V  6i  V  S  gelijk  aan  die  V  3:  1/4;  en  derhalve 
zijn  V3,y6,eni^y  3:  of  y  6,  V  8,  en  y  Zy  V  4^ 
evenredig. 

Maar  is  er  een  tweede  middel  dat  algemeener  is,  en  zoo 
wel  op  de  meetbare  als  op  de  onmeetbare  grootheden  toe- 
gepast kan  worden.  Indien  men  twee  reden,  by  v.  A:B, 
en  C:D  heeft,  zal  men  mogen  vastftellen,  dat  de  rede  van 
A  tot  B  gelijk  is  aan  die  van  C:D,  als  men  bewijzen 
kan  dat  zij  noch  kleiner,  noch  grooter  zijn  kan:  of,  wat 
op  het  zelfde  uitkomt ,  wanneer  men  bewijzen  kan ,  •  dac 
men  in  ongerijmdheden  vervalt ,  indien  men  onderftelt  dac 
die  reden  ongel\jk  zijn,  of  dat  de  e.ene  grooter  of  kleiner 
is  dan  de  andere:  eene,  naar  ons  oordeel,  uitmuntende  trant 
van  bewezen. 

I,      GEVOLG. 

Wanneer  vier  grootheden  evenredig  z^n ,  en  de  eerfte  en 

G  3  twee- 
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tweede  zijn  mderiing  mutbaar ;  zijn  de  derde  en  vierde  losge- 
ld ks  onderling  meetbaar :  doch  zoo  de  eerde  en  tweede  on* 
derling  onmeetbaar  zijn;  zijn  de  derde  en  vierde  ook  onder- 
ling onmeetbaar. 

AC  A 

BEWIJS.  Zoo  A:B  =:  C:D,  is    -  s:  -^ :  en  dus  zoo  r^  een 

C  A 

getal  is  9  moet  -^  er  ook  een  zijn :  en  zoo  =r  geen    getal , 

C 

en  dus  onmeetbaar  is,  moet  g  het  ook  z^n. 

IIK  AANMERKING.  Dit  gevolg  !s  de  ^o  propöfitie  van  hec  X. 
Boek  van  cuclioes  :  men  lette  wel  dat  wU  zeggen  de  eerde 
en  tweede,  de  derde  en  vierde  onmeetbaar  onderlinge  dac 
is ,  hare  rede  onmeetbaar  Want  w^  hebben  reeds  gezegd 
(X.  Bep.  Aiïnm.3.;  dat  de-onmeetbare  grootheden  eene  meet- 
bare rede  hebben  kunnen :  dus  V  2 :  V^  8  =    1 :  a.     Wij  be- 

.  fchouweu  dan  hier  de  onmeetbare  grootheden,  niet  op  zich 
zelve,  (dat  is  met  betrekking  tot  de  eenheid)  maar  met  be- 
trekking tot  elkander  y  onderlinge  dat  !s,  wij  befchouweu 
derzelvei*  rede. 

Xi  AANMRRKiNG  Euc(ii>es  hee'fc  twee  bepalingen  van  gclijkhtid  van 
reden  gegeven;  de  ecna  is  de  20  Bepaling  van  hec  VIL  Doek» 
alwaar  hy  zegt:  ,,  Getallen  zx^n  evenredig,  alt  de  eerfte  een  ge« 
»,  l^kvoud,  of  een  geljjk  deel,  van  de  tweede  is,  als  de  derde 
,,  van  de  vierde:**  onze  bepaling  nu  van  evenredigheid  is  volkomen 
de  zelfde.  De  andere,  die  niet  alleen  op  getallen,  maar  op  alle 
grootheden  ,  ook  op  de  onmeetbare,  toepa^gk  is,  is  de  s  van  het 
V*  Boek,  en  komt  hier  op  uit.  „  Indien  er  vier  grootheden  ge- 
„  geven  zqn,  en  men  neerac  evenvermenigvuldigdcn ,  of  gelykvou- 
»,  den,  ven  de  eerfte  en  van  de  derde,  en  andere  gelijkvouden 
„  van  de  tweede  en  van  de  vierde:  zullen  die  grootheden  in  de 
,«  zelfde  rede  (laan ;  namelijk  de  eerfte  loc  de  tweede ,  de  derde 
^,  tot  de  vierde;  indien,  wanneer  het  geiijkvdud  van  de  eerfte 
„even  groot,  of  gro'>ter,  of  kleiner  is,  dan  dac  van  té  tweede; 
„  tevens  ook4iec  gelijkvoud  van  de  derde  even  groot ,  of  grooter  • 
„  af  kleiner  is,,  dan  dac  van  de  vierde;  en  zulks  altQd,  en  vol* 
y,  gens  welke  vermenigvuldiging  men  ook  wille  ,*'  waar  bS  eucli* 
QBs  in  de  6  Bepaling  voegt:  ,«  grootheden  die  in  de  zelfde  rede 
„  (laan ,  worden  evenredig  genoemd.'* 
Bjj  voorbeeld:  indien  A,  B,  r  ,  D,  gegeven  zqn :  en  men  neemc 
'  ^el^kvottdcn  01A  en  mC,  insgelqks  »B   eo  «D;  dan   zal  A:B   ::; 

Qt  D  zijn  .  indien  wanneer  i»A  ^  aB  ook  mC  ^  ffD:  en  wan-r 

neer  m  A  ^C^  ffB   ook  mC  ^   »  D  :  en  wanneer  mA  r:  nVk  ook 
mC  :3  nD,  welke  getallen  men  ook  voor  m  en  i»neme« 

Deze   bepaling   van  euclidbs  is   algemeen ,  en  bevat  zoo  wel  de 
pieetbare  als  de  onmeetbare  grootheden  :  doch  zg  is  niet  geheel   dui- 
delijk ;  en  veelligt   niet  uit  de  ware  en  eenvoudige  natuur  van  het 
'    g^en  i^en  ö€rrr»rQn(lijk  door  ^<^^  vergaat  >  ciBtle^nd:  zie  kozniq 
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tec-ndezrr  'plutfe.  üe  leer  der  MMnwiJzers  ^  ^e  of  muthaar  of  o«- 
meetbaar  i^n  ,  is  gemakkelijker,  en  even  algemeen  als  die  van 
«ucuDRs:  wy  zullen  echter  In  het  1,  H,  en  lil  Voorftcl  toonen , 
dac  de  bepaling  van  euclidbs  uit  de  onze ,  en  de  onze  uit  die  vaa 

'       ZOCLIDBS  voJgt, 

V«  AAHMEaKiiCG.  Om  de  zelfde  reden  geeft  euclidbs  deze  bepaling 
van  ongel^'ke  reden :  „  Wanneer  men  gelijkvoudeti  van  de  cerfte  ^ 
,,  en  derde  grootheid ,  en  andere  gelgkvouden  van  de  tweede  en  -~ 
„  vierde  genomen  heeft«  es  wanneer  dan  het  gelijkvoud  van  de 
,,  eerfte ,  dat  van  de  tweede  overtreft ,  zonder  dat  het  gelijk  vond 
,y  van  de  derde  dat  van  de  vierde  overtreffe  ,  zal  de  eerfte  groot- 
„  heid  groocere  rede  hebben  tot  de  tweede  dan  de  derde  tot  de 
„  vierde/'   V.  Bep.  7. 

VL  AANKiBRKiNd.  EucLtoKs  voegt  er  deze  Vllf*  Bepaling  bü  :  „  Even- 
pt  redigheid  is  gelgkheid  van  reden.*'  Dit  zoude  volkomen  met 
de  XX.  Bepaling  van  zgn  VII.  Boek  en  met  onze  Bepaling  over* 
cenkomea.  Maar  r.  simson  gist  dat  die  Bepaling  niet  van  bucli- 
OBS  is  5  en  door  eene  latere  hand  in  den  text  is  ingevoegd. 

II.      GEVOLG. 

Alle  breuken,  en  alle  producten,  of  getallen  door  ver. 
menig vuldiging  oi  muUipUcatie  ontllaan,  zijn  rcdtn:  want 

flelg-  s=  j  en  D  X  E  =  C ,    dan  is   er  de  zelfde  rede 

tusfchen  A  en  B,  als  tusfchen  ;  en  de  eenheid:  en  tus* 
fchefl  £  en  de  eenheid   als  tusfchen  C  en  D. 

VIL  AANMERKING.  De  bepalingen,  die  men  in  de  meeste  cijf- 
ferboeken  van  mulHplicteren  en  divideeren  geeft,  zijn  zeer 
gebrekkig.  Naauwkeurig  gefproken  beftaac  de  muitiplieatie 
in  het  vinden  vao  een  getal ,  dat  coc  een  der  gegevene  ftaat , 
als  het  ander  tot  de  eenheid; en  de  dhifie^  (hoewel  oorf^on- 
kelijic  eené  afcrekking  des  divifori  van  het  dividendum^  zoo 
dikwerf  gefchieden  kan»)  beQaac  echter  ook  in  het  vinden 
van  een  getal  dat  toe  de  eenheid  (laat ,  als  het  geul  dac 
gedivideerd  moet  worden,  tot  den  divifor^  of  deeler. 

Zie  hier  over  kobnig  op  edcl^  V.  def.  i ,  a.  —  L,  C.  $•  a87.  — 
doch  vooral  xt'xLZMhtB.'t.AUkniget:  V.  p.  217. 

UI.      GEVOLG. 

De  evenredigheid  vereiscbt  ten  minflen  drie  grootheden. 

BUCL.  V.  Bep.  9» 

VUT.  4ANMBasiNo.  Men  maakt  in  de  gewoone  wijze  van 
fpreken  een  beftendig  misbruik  van  het  woord  proportie  ^ 
dac  men  met  het  woord  rede  bijna  altijd  verwlsfeft ,  zeg- 
gende,  At  proportie  van  A  toe  B:  dit   is  eeaimisflag;  er 

G  4  Is 


j 
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Is  g^een  proportie  of  evenredigbefd  tusfcben  twee  grootba* 
den;  msar  xwee  grooiheden  hebben  eene  bepaalde  rede  toe 
elkander :  en  dan  eerst  wordt  eene  proportie ,  of  evenredig-- 
heid^  geboren,  wanneer  men  twee  reden ^  die  geli/k  zijn, 
met  elkander  vergelijkt  :  bet  zij  deze  te  famen  uit  drie 
grootbeden  ,  bet  zij  "uit   vier  grootbeden  bellaan ;   in    het 

A        B 

eerde  geval  is  A  :  B  s  B  ;  C  of  -■  =  7;:  in  bec  tweede- 

A  :  B  a   C  I  D  of  J=^ 

B         D* 

XUL      BEPALING. 

Wanneer  de  grootheden,  die  gelijke  rede  tot  elkan- 
der  hebben,  allo  vcrfchillende  zijn,  zegt  men  dat  die  groot- 
beden  onder Jchcidenlijk  (^discrete)  evenredig  zijn  :  doch 
wanneer  die  grootheden  zoodanig  gefteld  zijn ,  dat  er  al- 
tijd eene  van  de  vorige  rede  in  Je  volgende  herhaald  wordt; 
dat  is  ,  dat  de  volgende  grootheid  in  de  eerde  rede  de 
voorgaande  is  in  de  tweede,  de  volgende  in  de  tweede, 
de  voorgaande  in  de  derde,  en  zoo  bettcndig  voort:  dao 
zegt  men  dat  die  grooiheden  gedurig  {cofUlnut)  evenre- 
dig zijn :  en  die  gednrigc  evenredigheid  wordt  eene  geo- 
metrilche  ttcks  oï  progresfie  genoemd,  in  welke  men  ^v^/a- 
,  verafflaande  leden  noemt,  die  leden,  welke  door  een  even 
groot  getal  leden  van  eenig  bepaald  lid  gefcheiden  worden. 

A,  B,  C,  D,  E.  F,  G,  H  zijn  gedurig  evenredig,  of  ma* 
ken  eene  geometrifcbe  reeks  uit,  indien, 
^  —^  ^  C        DEF  „^^ 

gr—  c""  D~  e"^  F~  G  ^"^'  <>^A;B  ^  B;CaC5 

OsD:E=:E!F^F:G  enz, 
St.  V.  Bep.  ia ,  ai ,  !^• 

OEVOLO.  y 

Hier  van  is  het  dat  men  zegt,  dat  getaUen  of  groothe- 
den, die  gedurig  evenredig  aiin,  eene  geometrifcbe  i^uki 
uitmaken:  die  reeks  wordt  aatrwasfendc ^  ook  opgaande ^ 
of  verminderende ,  ook  famenlopende ,  of  neergaande  ge- 
noemd ,  naar  mat^  de  leden  beltendig  aangroeijen ,  of  ver- 
minderen. 

4ANMERKUIO.    Eene  geometrifcbe  reeks,  of  gedurige  even- 
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redighekl   worde  aldus  (H-)  door  vier  flippen  UDgeduid, 
•=   A,  B,  C,  D,  E,  enz. 

XIV.  BEPALING. 

Wanneer  drie  grootheden  gedurig  evenredig  zijn  noemt 
men  de  tweede,  of  middelde,  middel  evenredige^  en  de 
laatfte,  derde  evenredige:  en  wanneer  vier  grootheden  on* 
derfchddenUjk  evenredig  zijn  ,  noemt  men  de  vierde  of 
katlte  vierde  evenredige.  Als  dan  worden  ooIjl  de  eerfls 
voorgaande  en  de  laatlte  volgende  grootheid  de  uiterften^ 
of  uiurfte  leden  ,  genoeoid  :  de  eerde  volgende  en  de 
tweede  voorgaande,  de  middelflen^  of  middelfte  leden. 

St,  V*  Bep.  IS  9  14. 

XV.  B£PALINO. 

De  voorgaande  worden  met  betrekking  tot  de  voor^ 
gaande  en  de  volgende  met  betrekking  tot,  de  volgerïdê 
getij kgeplaatfte  (Jiomologt)  leden  genoemd. 

£9CL.  V«  Bepk  10. 

XVI.      BEPALING. 

Wanneer  men  vier  grootheden  heeft,  en  men  derzelvet 
rede  befchouwt  met  betrekking  tot  de  orde  in  welke  mea 
«e  opnoemt;  zegt  men  dat  zij  re^tfireeks  tot  elkander,  of 
in  regte  rede  ftaan,  als  de  eerfte  ftaat  tot  de  tweede 
lils  de  derde  tot  de  vierde:  of  in  andere  woorden;  zoo 
de  rede  van  de  eerfte  tot  de  tweede  gelijk  is  aan  de  re- 
de  van  de  derde  tot  de  vierde:  maar  men  zegt  dat  zij 
omgekeerd  tot  elkander  ftaan ,  of  in  omgekeerde  rede  zgn , 
als  de  leden  welke  onderling  gelijke  rede 'hebben,  den 
rang  ^  waarin  men  ze  heeft  opgenoemd  niet  volgen :  dat 
fs,  ais  de  eerfte  ftaat  tot  de  tweede  als  de  vierde  tot 
de  derde ;  of  de  tweede  tot  de  eerfte  als  de  derde  tot 
de  vierde  j  of  de  ^erfte  tot  d^  derde  aljs  d^  Yier4e  tot  do 
tweede. 

GBV0L6. 

^  Hkr  uit  vQlgt  dat.<ie  omgekeerde  rede  van  iwee  groot* 
liedeii  gevonden  wordt  met  de  volgende  grootheid  door  do 

O  5  vöor- 
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y  oé  f  gaande  i  fn  plaats  van  de  iM>r gaande  door  de  vëlgende^ 
te  divideren :  •  g»  is  de  omgekeerde  rede  van  T*  «n  «g 
is  de  omgekeerde  rede  van  B  :  i« 

•     L»  C.  S.  fl99« 

XVII*     BEPALING» 

Men  noemt  famengeftelde  rede  die  welke  n!t  verTcheide 
andere  reden  wordt  opgemaakt;  en  dat  wel  door  verme- 
nigvuldiging der  enkele  reden,  (in  dat  gevalook  wel  iF(?r- 
tels  en  factoren  genoemd)  uit  welke  de  Tamengeftelde  ge- 
vormd wordt.  Wanneer  alle  de  wortels  regtfireeks  geno- 
men worden ,  is  de  famengeftelde  rede  regtfireekfihe  rede 
uit  allen :  200  zij  alle  omgekeerd  genomen  worden ,  is  de 
famengeftelde  rede  (mgékeef de  famengeftelde  rede  der  wor* 
iels:  en  zoo  fommige  wortels  regtftreeks,  andere  omgekeerd 
fenomen  worden,  is  de  famengeftelde  rede  uit  regtftreek- 
fthe  en  uit  omgekeerde  reden  gevormd. 

A    C     E     G 

VOORBEELD*    Men  hebbe  de  reden  ^ »  g*  f  p  >  •y- :  dan  is  de 

ACE 
rede  van  P  :  Q  ramen|[e(teld  uic  die  ^^°  jt  >  75  *  f  ^°^-  ^°* 


27 


dien  g  =  g.  X  <g  X  r*  :  enz.  dus  is  die  van  ^l  famenge- 


field  üic  ^  en  -^ :  de  rede  van  R  :  S  is  de  omgekeerde  fa- 
3        9 

AC  R         B       D  s 

tteageftelde  uic  s*  en  7; »!pdien  ^  s=  r-''^  ;^  =  A C *  ^"* 

BD 

ia  I?  omgekeerd  ftmeogefield  nic  ^en*^.  De  rede  van  Tt*U 
«7  a       5 

is  famengelteld  uit  de  regtftreekrdie  van  ^   en  de  omge* 

C  T       A        n  8 

keerde  van  7;    indien  ^  =  ?  x  ^ .    Dus  is  --  de  famen- 

D  U       B       C  fl/ 

.ffftelde  regtftreeks  ulc  -^  en  ongekeerd  uit  ^. 
L.  C.  $.  190.  —  st.  VI,  def.  s. 

AAN- 
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AAHMREsma.  EucLms  geeft,  in  xi|n  V.Boek  geen  bepaling  via 
fBmeuge^€ld€  redet  maar  men  TiDdc  er  eene  in  het  VS  Boek,  de 
v^fde  namentlük  welke  dus  luidt.  ,,  Eene  rede  wordt  getegd  uic 
„  reden  t$  zijn  famengefïeld  ^  alt  de  hoeveelheden  der  reden ,  on* 
»,  derling  gemultipliceerd ,  de  hoeveelheid  van  die  rede  uitmaken  :*^ 
m.  siMSoif  fcbrljfc  die  bepaling,  welke-  1i|j  voór  on^erljt^  en  ofi- 
hruMaar  houdt «  aan  tHBON  toe ,  en  verwerpt  ze  geheel  Wallis 
echter  oordeelt,  en  dit  draagt  de  goedkenring  van  grkgorij  weg, 
dat  men  de  woorden  door  hosv$«lh^en  hoeveelheid ,  vermeld ,  door 
aameijzers ^  aanwijzer ^  vertalen  moet: en  dan  is  de  bepaling  goedL 
-  Het  vatt  nu  niet  te  ontkennen  dar  KvcLipsa  in  het  XXIII.  Voordel 
van  zgn  VI*  Boek ,  de  famengejlelde  rede  In  dien  zin  gebruikt.  Zie 
WALLU  de  compoftlone  ratiomtm  in  Oper  Mathem.  IL  p.  063. 

XVIII.      BEPALING* 

Wanneer  eene  rede  uit  gelijke  reden  wordt  famengefteld^ 
^ordt  z\]  vtrdubbcldc  ,  driedubbeldc^  'perdubbc/dó  enz.  ge» 
noemd  ^  naar  mare  zij  uit  twee ,  uit  drie ,  uit  vier ,  gelijke 
reden  famengefteld  is,  en  dus  [Bep.  4.]  de  tweede,  dei^ 
de,  of  vierde  magt  van  die  rede  is 

AxA  ^j.  A^.   AxAxA  ^  A^.  A  x   A  x  A  X  A 

B  X  B        B*  '  B  X  B  X  B        B»  '  B  X   tt  X  B  X  B 

A'* 
of  g4  zijn  de  verdubbelde,  driedubbelde »  vierdubbelde  rede 

A 

van  ^. 

% 

Su  V«  Bep.  2tf.  —  L.  C.  $•  191. 

AANMK&KiNc,  Daar  de  bepaHngen  door  buclidbi  van  verdMeUe, 
driedübbelde  rede  enz.  gegeven,  oit  andere  grondbeginfela  afgeleid 
zgn ,  behoren  wg  dezelve  nategaan ,  vooral  daar  die  bepalingea 
eenigen  invloed  in  hec  vervolg  kunnen  hebben 
ZH  zgn  de  10  en  11  Bepaling  van  het  vqfde  Boeki 
,,  Zoo  drie  grootheden  evenredig  (é  i  gedurig  evenredig)  zgn; 
,,  wordt  de  eerfte  gezegd  tot  d^  derde  e^oe  dubbelde  rede  to 
;,  hebben  van  die  welke  z|f  heeft  tot  de  tweede." 

,,  Zoo  vier  grootheden  evenredig  (d.  i  gedurig  evenredig)  zya, 
,,  wordt  de  eerfte  gezegd  cot  de  vierde  eene  driedübbelde  rede  te 
„  hebben  van  die,  welke  zg  heeft  tot  de  tweede:  en  zoo  voorts » 
,9  zoo  lang  de  evenredigheid  duurt.** 

Wanneer  ik  dus  zeg ,  de  rede  E.  i*  de  verdubbelde  van  ^ ,  doidC 

Q  » 

dit  aan ,  volgens  ^  ons ,  dat  die  rede  uit  de  vermenigvuldiging  vam 

de  rede  ^  door  zich  zelve  gevormd  wordt:  volgens buclims»  dat 
B  •  . 

de   rede  ^  die  ii  van  de  eerfte  A  tot  -de  derde  C  van  drte  geda* 

Q 

nge  evenredigheden ,  wttrvtn  A  en  B  de  twee  eeiile  zQn.   Wan* 
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m 

neer  wQ  zeggen ,  dat  de*  rede  van  P  tot  Q  de  driedubbelde  is  van 
de  rede  van  A  tot  B,  geeft  het  volgens  ons  te  kennen,  dat  die 

rede  uit  de  vermenigvuldiging  van  de   rede  J?',  twee  malen  door 

B 
zich  zelve  gemultipliceerd,  ontftaat,  of,  dat  zg  de  rede  is  van 

a'  tot  B^  :  volgens  buclidks,  dat  de  rede  van  P  tot  Q  de  rede 
is  van  de  eerfte  tot  de  vierde  van  vier  gedurig  evenredige  groothe- 
den, waarvan  A  en  B  de  twee  eerfte  zQn  Hoe  veel  nu  die  uit- 
drukkingen in  den  eerften  fchgn  van  elkander  verfchilien  mogen , 
komen  z9  op  het  zelfde  uit,  zoo  als  wq  zulks  in  de  Aanmer- 
king op  het  XV.  Voorftel  zullen  bewüzcn. 
BUCLiDBS  heeft   zekerlijk  zjne    bepaling  boven  de  andere,  die 

•  natuariijket  is ,  en  hem  niet  onbekend  was ,  als  regcftreeks  uit  de 
S  Bep.  van  het  VU  Boek  volgende ,  verkoren  ,  om  dat  hq  de 
verdubbelde  rede  van  twee  lijnen  in  het  VI.  Boek  wilde  gebrui- 
ken: terwijl  hu  wel  begreep,  dat  de  multipllcatie  in  eehen  ftrik- 
ten  zin  alleen  op  getallen ,  en  niet  op  lijnen  of  andere  grootheden 
kan  gefchieden;  waarom  hij  dan  ook,  bij  het  denkbeeld  van  de 
verdubbelde  rede  van  lüuen ,  het  denkbeeld  van  multiplicatie  wilde 

.    vermijden. 

XIX.     BKPALING. 

Men  noemt  onderverdubhelde  rede,  onderdriedubbelde  re- 
de ,  en  200  voorts  ,  eene  rede ,  die  de  tweede  ,  of  de 
derde  wortel ,  en  zoo  '  voorts ,  is  van  eene  gegeven  rede. 

Bijv.  »^R  of  ïTr*  ^B  ^^  ~  *'J"  onderverdubbclde,  en 

VB 

A 

onderdriedubbele   rede  van   -j. 

St   VI,  Bep.  ó. 

AANMERKING.  Mcn  maakt  nog  meerdere  onderfcheidingen 
van  reden ,  welke  men  alle  bij  clavius  over  de  bepalingen 
van  het  V.  Boek  van  eüclides  zien  kan.-  Zoo  als  bij  voorb, 
anderhalve  rede:  dat  is,   de  rede  der  vierkante  wortels  van 

a 
VA*         I  *  / 

*    de  derde  magten,  of  ^^.      '  of  I y/A^> 

VB»       r     B». 


VOOR- 


ƒ.  /tfdeóUng:  Over  de  geometrifcHe  eventedigheid.  icp 
VOORONDERSTELLINGEN. 

Men  vooronderffett  ^  dat,  wanneer  drie  grootheden  ge* 
geven  zijn ,  er  eene  •  tierde  evenredige  tot  &zelVeir  gevon* 
den  kan  worden.  .     ; 

U. 

Dat ,  zoo  twee  grootheden  gegeven  zijn  ,  er  eerie  derde 
evenredige  gevonden  kan  worden* 

A    X    I    o    M    A    T    A, 

OP 

ALGEMEENE    KUNDIGHEDEN    (♦> 


Gelijke   grootheden  hebben  de  zelfde  rede  tot  elkander , 
gelijk  ook  iedere  derzelve  tot  eene  derde  grootheid* 
Zoo  A  =r  B,      C  ='D;  is 
A:B:=iC:D   ' 
...      cif     •■ 

A^    E  =  B:  E. 

«DCL.  V.  r.     S  ' 

•  u. 

E^e  grootere  grootheid  heeft  tot  eene  andere  eene  groa* 
tere  rede  dan  eene  kleinere  tot  de  zelfde:  doch  die  derde 
heeft  eene  kleinere  rede  tot  de  groote  dan  tot  de  kleine: 
en  eene  grootere  rede  ten  de  kleine  dan  tot  de  grooter 
en  omgekeerd .  ..     .  r 

Zoo  A>B:  is  As  C>  B:  C 

C:  A<C:  B 
C:  B>Ct  A. 

SDCL.  V.  8»  lO. 

(*}  Het  verfchU  der  wifzen  waarop  de  evenredigbedeD  do4>f  ivcLl- 
DES  of  door  ons  'behandeld  worden,  brengt  te  weeg,  dat  '  fominige 
fteUingen,  die,  naar  de  bepalingen  door  om  gegeven,  /IxioMata  ztftt, 
het  oict  zQn  naar  de  bepalingen  van  BucLiOBt^*  docü  beivezCA  jnoe<' 
ten  worden:  geltjk  dan  ook  die  ScJir^ver  gedaan  )ieeft. 
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ni.; 

Grootheden  die  tot  de  zelfde  grootheid  eene  gelijke  rede 
bebbeo,  zijn  gelijk;  en  omgekeerd: 

zoo  A:  B  ~  C:  B,  is  A  :=  C 
zoo  A  =::  C  is  A:  B  =  C:  & 

BUCL.  V.  9* 

IV. 

De  evcn-vermemgyuldigdó  en  e^m- onderver mtnigvuldig' 
ife ,  of  gelij kvoudige  en  gdijkdeelige  van  twee  gelijk^  groot-^ 
beden  zijn  gelijk,  en  die  van  twee  ongelijke  grootheden 
zijn  in  de  zelfde  r^de  als  de  gipptheden  zelve. 

zooA=B,  isf79x A  =  /99xRen  _  =  *-. 

mm 

A  ;  mK' 

*^B=^  "^  =  ? 

zooA:  Bs=C:  D  is  i»  A:  lÓB  =  C:  D  en  foA:  f»B=: 
.  mCx  mH  en  mh\  m^  =  laC:  nUm 

sucu  V.  15.  en  VlU  tri  iZ, 

CB  VOLO.      ... 

Men  kan  dit  ook  aldus  uitdrokken:  zoo  twee  grooihe. 
den  gelijk  aan  elkander  zijri^  worde  de  gelijkheid  niet  ge- 
fioord ,  indien  zij  door  het  zelfde  getal  gemultipliceerd  of 
gedivideerd  worden:  en  eene  grootheid  blijft  de  zelfde, 
indien  zij  door  de  zelfde  grootheden  gemultipliceerd  en  g^« 
gfdivideerd  wordt. 

1-  C,  $.  996)  397.  —  Su  V.  10,  19.  , 

V.   , 

Indien  twee  reden  gelijk  aan  eene  derde  zijn ,  zijn  zij 
onderling  gelijk. 

sucL.  V.  II*  —  Sr.  V,  ii« 

VI. 

Indien  twee  reden  gelijk  aan  elkander  zijn  ,  en  eene 
derzelve  grooter  of  kleiner  is  dan  epne  derde ,  is  ^  twec; 
4e  bet  ook« 

StfO.  V.  if.  w. 

£1- 
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EIGENSCHAPP  E-N 

o    B     I. 

GEOMETRISCHE     EVENREDIGHEDEN. 

I.     VOORSTEL» 

Indien  vier  grootheden  A,  B,  C,  D evenredig  zqn:  en 
men  neemt  gelijk  vonden  \rn\  van  de  eerde  en  derde  [foA, 
mC]  en  andere  gelijkvouden  \n\  van  de  tweede  en  vierde 
[/i  B ,  fj  C] :  zal  bet  g«Hjkvoud  van  de  derde  altijd  even 
groot  ,  grooter  of  kleiner  zijn  dan  dat  van  de  vierde  ^ 
naar  mate  het  gelijkvoud  van  de  eerde  even  groot ,  groo* 
ter  of  kleïner  ïs ,  dan  dat  van  de  tweede ,  welke  verme* 
nigvuldiging  men  ook  neme* 

BEWIJS     Uit  de  onderftelling  is 

•        A        C 
A:B  ==  C:D'of  g-=:  g 

mk       fnC         ^  , 
dus  L  Axioma^  4.).  —r  s=  ^7^:  derhalve 

^ '  flik  TêiJ 

ZOO  mA  of  >  of  s=  of  <  dB  is  ook 
177C  of  >  of  ==  of  <  fiD 
D.    T.     B.     W. 

AAitUEitkiifG.    Men  z!et  dac  de  bepaling  der  evenredigheid ,  door 
BUCLioBs  gegeven »  uit  de  onze  volgt.    Zfo  ohte  Xll.  Bep,  Aanm.  4» 

n.      VOORSTEL. 

Zoo  de  rede^van  A  tot  B  grooter  is  dan  die  -van  C 
lot  D;  kan.  oïM  zoodanige  geliJcvoHden  •  [x?7]  van  de  eerde 
en  derde  [mA^  mC]  en  zoodanige  andere  gê^kvouden 
[«]  van  de  tweede  en  viercle  nemen  [«B,  hD];  dat,  zoo 
het  gelijkvoud  van  de  eerde  Im/i^  dat  van  de  tweede 
[wB]  overtreft,,  nochtans  dat  van  de  derde  [wCJdat  van 
vierue  [/^D]  niet  overtreffe^  maar  of  gelijk,  of  kleiner  zy^ 

TACQVvr  op  ttei  V.  Boek  vaa  bqclidbs  Pan.  IL  Tb.  i. 

AC  -r      •  . 

BEWIJS.:  Zij  A:B>C:D  of  5'>  g-;  detbahr*  ..  , 

^A      mC  ,  ,  mA      mC 

77S>  "Tk«  nu  kan.  indien   mA  >  «B  vBp  — i>  tTn 

ïijn. 


\ 
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zijn,    al  is  inC  ,>  nQ\   en  het  beert  zeker  plaats  als 
mC  =  nO,  of  f^C  <  nD  is. 

HL      VOORSTRW* 

Indien  men  twee  reden  heeft  A :  B  en  C :  D ;  en  men  neemt 
gelijkvouden  i«A,  mC]  van  de  voorgaande^  [A,  C]  en  an« 
dere  gelijkvouden  [« B ,  «D]  van  de  volgende  [b,  1>J: 
indien  verder  wanneer  het  getijkvoud  [^A]  van  de  eerite 
voorgaande  [A]  grooter,  of  gelijk,  o\  kleiner  is  dari  dat 
[« B]  van  de  cerlte  volp-ende  [B] ,  ook  het  gelijkvoud 
[m  Cj  van  de  tweede  voorgaande  [CJ  altijd  ook  of  groo« 
ter,  of,  gelijk  kleiner  is  dan  dat  [/^O]  van  de  tweede 
volgende ,  volgens  welke  vermenigvuldiging  men  wille  i 
zijn  die  twee  reden  geiiik. 

TACQUBT  V.  B.  Pare  II.  Th.  «. 

UITLEGGING.  Hct  voorftcüs ;  zoo  f»A  of  >  of=  of<«Bj 
en  tevens  mC  >  of  =:  of  <  nD  ;  is  óok 

A:B  €=  C:D.    . 

BEWIJS.     Zoo  dit  geen  plaats  heeft,   is  of  A  :  B  >  C :  D 
of  C:D  >  A:B.    Zoo  het  eerfle;   zal  m<fi  (II.  Voorflel) 
wanneer  fn\    of>ofs=of<fiBv  kunnen  hebben  in 
elk  dier  drie  gevalJen  of  /«C  >  «D  ,  of  wC   ==  /;D  ,  of 
t7?C  <|  /iD)  dat  tegen  de  aangenomtti    onderdieiltng   aan* 
loopt.  Zoo  C :  O  >  A  :  B ;  zal  men ,   wanneer  jnQ  o\  ^ 
of  =  of<  nD ^  kunnen  hebben  m  elk  van  die  drie  geval- 
len, of  f»A  >  «B,  of  mK  =  fïB,  of  mh  <  «  B;  dat 
insgelijks  tegen  de  aangenomen  onderftdlin^*  aanloopt»  Qer^ 
halve  is  noch  A:B  >  C:  D;  noch  A:B  <  C:D:  dus  is 
A:B  SS  C:  D. 

GEVOLC.  "     ' 

Indien  men  zoodanige  gelijkvouden  f^A,  mCJ  van  de 
voorgaande  nemen  kan,  en  zoodanige  gelijkvouden  [fiB^ 
»D]  van  de  volgende,  dat,  terwijl  het  gelijkvoud  van  de 
eerfte  voorgaande  grooter  is  dan  dat  van  hare  volgende 
[199  A  V  «B]  ,  nochtans  het  gelijkvoud  van  de  tweede  voor- 
gaande niet  grooter^  maar  gelijk  zij  aan  of  kleiner  zLi  dan 
dat  van  bare  volgende  {m  C  niet  V  ^^  DJ ,  zal  de  reden 
van  de  eerfte   voorgaande  tot  de  volgende  grooter   zljn^ 

dan 
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dan  die -van  de  tweede  voorgaande  tot  bare  volgende'  ta, 

O    )^    v,«  •   \j»  \ 

TACQUBT  V.  B.  Part.  n.  Th,  $. 

Mwijs.    Zoo  dit  niet  it;  zij  A  :B  =  C:  D,  én  du*  CIII 

«boA:B<C;D,ofC:D>A:Ö;zal~>-^,dü.  — >^ 

2ijn;  gevolglijk,  zoo  otA>«B,  zri  ook  ctC  >  «D  ziin 
dat  Wgeo    de  oftdetftefting    aanloopt ;   dus  it  noch   a  •  H 
=  C:D,  noch  A:B<C:D:  gevolgelijfc  is  A:B>C:b. 

1.  AAnimxmb.     Men  ziet  uit  dit  Voortlel  ea  z^n  GeVolg  .  hoe  de 
gelglüieid   y«n   rede  ui.  de  leer   der   gelökvooden,    dSbV   èdcl. 
Mt  aangenomen   (zie  Aanmerlüng  IV.  op  de   AH.'  Bep.an»W 

.   '^^'^.^^tlU'l,^^^:^^  HetT^I^Ver-i^rrda^Sti 

n.  AAininuMo.    Wfl   zullen  ons   dan  nn  iri   het  vervole  niet  H,.»i 
met   de    meetbaarheid   of  onmeetbaarheid  in   <le  VoIrftel^L  «^ 
houden,  en  den   leiddraad  onzer  UI.  Bepaling  volgS^V^riulHS: 

.  h'S^^rC^yoSe;;^""""""'^"  ''♦" "  -' -  '^ceriTo-ordtra'^. 

IV,     VOORSTEU 

Ih  alle  evenredigheden ,  naar  mate  de  vooréi^(lnde  VaA 
de  cerfte  rede  groöier,  even  groot,  of  kleinefis  dan  12 
volgende:  zal  ook  de  voorgaande  van  de -tweede  red* 
pooter.  e«ea  groot,  of  klei,^  zijn  ,dan  de  VQjgeode* 

H»ct.  V.  14,  —  L  CS.  3<X»i 

•Bwiii.    üfr  de  ondecftclliof  tdvè  dat  6sx  ^j 

V*      VOORSTEté 

Wanheer-^  vier  éroothedeh  eene  geometrifche  evenredfA 
h«d  uitmaken :  is  het  prodüdt  Van  de  bei<J?^uiter(lc  ei 
^  Mn  dat  der  beide  middelfte:  en  omgekeTrd;   waLS 

m£  ÏT/^  f''  ."V*^  S^^^^''^^^  befllande"  g" 
IZ-  S'1  ^'^i*  ""^  grootheden  in  eene  Geometrifche  even* 
tedighcid:   dft  eerfte  namelijk  van  het  eerftc   3S«T< 
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de  eerfle  van  het  tweede  product,  zoo  als  de  tweede  van 
het  tweede  product  tot  de  tweede  van  het  eer fte  product.  * ' 

BUd.»  VII«  19*  —  st.  V.  tf. 

BEWIJS.    Uit  dé  II  en  ts.  Hep.  en  Gevolg  van  Axioma  4. 

I.  AANMERKING.  Wij  verdaan'  hier  zoo  wel  de  producten  dfe 
in  de  daad  door  getallen  uicgedrukt  kannen  worden,  als 
die,  welke  men  flechts  kan  aanwijzen:  en  dus  is  die  Voor. 
Ael  zoo  wel  op  de  onmeetbare  als  op  de  meetbare  groothe- 
den toepasfelijk. 

U.  AANMERKING.  Men  viadt  dijc  Voorftel  oiet  in  het  algemeen  bg 
EUCUD9S.:  nmar- alleen  voor  de  getallen  in  hc<  VU.  Boek;  doch 
wQ  2uUcn  in  het  IV.  Boek«  0.  Voofftel*.  Gevolg  5  aan*tooncn,  dat 
het  XVI.  Voorftel  vgn  het  VI.  Baek  van  £Uclii>es  met  die  Voor* 
IjLel  overeenkomt. 

I.     GEVOLG. 

Itfdien  drie  grootheden  gedurig  evenrecfig  zijn,  ïs  het 
product  der  uiterfte  gelijk  aan  de  tweede  inagt  der  inid- 
dellle. 

toCL.  Vil.  20.  —  St,  V.  6  Gcv.  I. 

•  < 

liL  AAmiSRicTiia.  wy  2ull«n  in  het  IV.  Boek,  9.  Voorftel,  8.  Ge- 
volg aantoonen,  dat  het  XVir.  Voorftel  van  het  VI.  Boek  van 
BüCLXDBS  met  dit  Voorftel  overeenkomt. 

IV.  AANMERKING.  Dé  gelijkheid  van  prbducten  levert  In  vele 
gevallen  cene  gemeenzame  wijze  op.  om  de  rede  die  er 
tusfchen  grootheden  is  uittedrnkken :  de  vraag  bijv*  welke 
i^  de  verhouding  van  maat  of  ^ewigt  op  de  eene  plaats  , 
eh  van  maat  en  gewigt  op  eene  andere  ?  wordt  in  de  mees- 
ce  boeken ,  of  mondeling  0J  de  meesten ,  oiet  door  de  rede 
zelve,  maar  door  een  product  beantwoord:  bij  v.  aldus: 
100  Amfterdamfche  ellen  zijn  gelijk  aan  icxS^of  maken 
106  ellen  te  Stettin.  Men  heeft  hier  een  prodnct  van 
100  A  =:  io($  S:  cin  das  S  (pf  de  el  te  Stettin)  toe  A  (of  el 
te  Aml^erdam)  =1  100:  io6*  Men  ontwaart  in  dat  antwoord 
bet  denkbeeld  dat  eucud&s  van  proportie  gegeven  heeft. 
Deze  is  eene  der  aanmerkingen  dGk)r  montucla  {HW»  de% 
Math.  I.  p.  aioO  gemaakt  om  de  5.  Bepaling  van  het  V. 
Boek  vaMpcLiDKs  te  veraedigen. 

U«     GEVOLG. 

Hier  uJt  volgen  van  zelf  de  regels  om  cene  vierde ,  eene 
'  derde  ^  of  eene  middel  -  evenr^ïdige  te  vinden. 
.    St.  V.  r. 
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V.  AANMERKING»  Hec  fpreekt  van  zelf  i*.  dit  200  men  eene 
middel- evenredige  zoekt  fusfchen  twee  getallen,  de  zelve 
niet  fn  juiste  getallen  gevonden,  maar   alleen    aangewezen» 

'  of  bij  nadering  daargefteld  zal  knnnen  worden ,  Indien  het  fro'^ 
du€t  der  uiterfte  geen  fuadraat -  getal  oplevert:  want  de 
middei  evenredige  is  dé  wortel  uit  dat  product.  Dat  echter 
twee  lijnen  gegeven  zijnde  er  altijd  eene  middel-evenredige 
gevonden  kan  worden,  zat  in  het  IX.  Werkltnk  van  hec 
III.  Boek  getoond  worden. 

&%  Dat  zoo  men  eene  derde  evenredige  aan  twee  gege* 
veil  getallen  begeert  ,  6f  eene  vierde  aan  drie  gegeven; 
dat  derde  of  dat  vierde  getal  een  geheel  getal  of  eene  brenk 
zal  kunnen  z^ni  Daar  nu  euclides  in  zijn  VII,  VIII  en 
IX.  Boek  van  getallen  fprekende,  alleen  van  geheele  getal- 
len handelt ,  heeft  bij  zijn  XVIII.  en  XIX.  Voorftei  van  bet 
IX.  Boe]t  befleed  om  nategaan  of,  wanneer  twee  of  drie 
getallen  gegeven  zijn,  er  een  derde,  of  een  vierde  even- 
redige aan  dezelve  zal  kunnen  gevonden  worden. 

VL  AANHBRKING*  Op  dk  gevoIg  üennt  ook  de  geheele  regel 
van  driên,  gelijk  nader  In  de  5.  Aanmerking  <^  hec  volgend 
Voorftei  zal  gezegd  worden. 

VIL  AANMBEKiNO.  De  gelijkheid  der  producten  A  D  SS  6  C 
volgt  onoaiddelijk  uit  de  gelijkheid  der  reden  A  :,B  en  C:D« 
Zoo  nu  di^  reden  niet  gelijk  waren,  maar  men  hadt  A:B 
>  of  <  C:  D:  zoude  op  de  Eelfde  Wijfló  bewezen  wpiu 
ilen  dat  AD  >  of  <  BC  is  :  en  omgekeerd  Een  Voordel 
waarvan  het  eerfte  gedeelte  bij  sbrenus  de  Coni  rectrotw 
het  eerfte  Voorftei  is,  doch  op  lijnen »  en  dus  op  rejgt- 
hoéken  in  plaats  van  op  producten,  toegepast;  en  het 
'  laatste  door  butocius  in  tip  Commentarius  op  ▲aciiihiBDBS 
werk  de  Sphacra  et  CjUndro^  Boek  II.  Voorilel  iX,  ge« 
bruikt  wordt. 

Vlé      VOQRSTBU 

•  ^ 

Wanneer  vier  grootheden  [A ,  B  ,  C  9  Dl  evenredig 
«Jjn,  sanen  £1}  hét  insgelijks  z;ijn  bfj  vcnfisfeting  (jtUtr^ 
futndo)  de  voorgaande  van  de  tweéfle  rede ,  in  plaats  van 
de  volginde  in  At  eerfte,  en  de  volgende  \xï  plaats  vaa 
gemelde  voorgaande  Hellende  [A :  C  ss  B :  D]  :  tn  ook 
bij  omkeering  Qrrvertendó) , .  de  volgende  ftellentie  in  plaats 
der  Voorgaande. 

TOct.  V.  itf,  en  V.  4,  C4Mfoi*  ea  VJI,  i^  --  St,  V*  8.  CfV.  t.  -• 

H  d  M- 
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BEWIJS.    Uit  bet  ¥•  VoorfteU  I 

L  AANMERKING.   Dci  vefwisfeling  ^  (^alterna  ratio  ^  ook  bij  fonr- 
migen  permutaiio  genoemd,)  worde  doqr  kuclides  (V.  B.r 
*  Bep.  13.)  aldus  uitgelegd:  ,,  b^t  is  ce  (Vellen,  de  vóorgsan" 
„  de  COC  de  voorgaande^  als  de  volgende  xoi  óa . voigende^* 

II.  AANMERKING.  Zoo  lang  men  de  grootheden  in  het  afge- 
trokkene  befchoawt,  gaat  de  verwisfeling  door:  doch  .wan- 
neer men  er  bepaalde  denkbeelden  aan  bechc  van  dé^e  en 
gene  grootheid  in  .het  bijzonder,  gaat  zij  niet  door  bf  de 
vier  grootheden  moeten  gelijkfooriig  Zijn.  Bij  voorbeeld, 
een  pond  «vlaams  (laat  tot  een  gulden,  als  een  oxhoofd  toe 
een  anker:  wederzijds  zijn  de  voorgaande  hec  zesvoud  van 
de  volgende ;  maar  indien  men  b\)  verwisfi/wg  zegt ,  een 
pond  Vlaams  (laat  tot  een  oxhoofd,  zoo  als  een  gulden  tóe 
een,  anker,  heefc  dit  geenen  zin,  om  dat  er  geen  rede  boe« 
genaamd  tusfchen  een  pond  vlaams  en  een  oxhóofd  zijn 
kan.     Daarom   voegen  fommigen  bij   dit  Voordel  de'voor- 

.  waarde,  dac  alle  leden  der  evenredigheid  gel\}kfoortig  zljA 
moeten;  en  die  gelde  ook  voor  hec  Vlil.  Voorftel:  doch 
wij  befchouwen  hier  de  grootheden  in  het  afgetrokkene* 
EuCLiDEs  in  het  XIII.  Voordel  van  het  VIL  Boek,  over 
de  getallen  handelende,  fpreekt,  en  mee  reden,  van  de  vei^ 
wisfeling  in  het  algemeen ,  en  dis  altijd  plaats  hebbende. 

IlL  AANMERKiNO.    De  Bepaling  van  de  omkering  door  eucln 
D£s  gegeven,  is' deze:  „  de  omkering  d^r  rede   is   te  (tel-. 
„  len ,  de    volgaide  rot  de  voorgaande ,  zoo  als  de  volgende 
„tot  de  voorgaande.^''    Indien  mén  dit  vergelijke  met  onze 
XVI.   Bep.,  blijkt  hec  dat  het  op  het  zelfde  uitkomt:  want 

A  C* 

indien  ik  dei  A  3  B  c:  C :  D :  of  -^  s=  —  ^en  daaroit  opmaak 

• .  •  •  • 

B       D 
B:A  t3.D:C  of-«  =  -,  blifkt  het  dac  ik  hec  omgekeerd^ 

neem.    Zie  Gevolg  van  die  XVI.  Bepaling. 

< 

ly.  AANMdtKiNO.    De,  vier  leden    eener  evenredigheid   kun** 
Den  op    verfchilieode  wijzen  veranderd'  worden ,  als  men 
vcrwis/isling  eo  omkeering  ce  faroen  voegt:  aldus 
A:B  =  CsD  A:C  =  B:D 

.  B:A  3S  D:C  C:A  =  D:B 

B:D  =  a:C  C:D  =  A:B 

D:B  =  C:A  D:C  =  B:A« 

En  men    zoude  insgelijks  uit  die  2elfde  vier  evenredige 

groot- 
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grootheden  A :  B  "=?  C ;  D  en  dus  uit  A  x  O  r:  B  x   C 

acht  omgekeerde  xeden  kunnen  maken ,  aldus 

II  II 

A:B==j;:c  B:A  =  c:d 

I  1,1  I 

A:i5  =s  9  :  c"  *-C   ==■  A  :  5 

II  t  I 

C:D  =g-;  A  C:b  =  D:  ^ 

II  tl 

D:C:=X:b'  0:a=C:  ga- 

llet geen  men  altijd  naar  welgevallen  doen  kan:  en  de 
evenredigheid  zal  altijd  tusfchen  die  grootheden  9  hoe  men 
<]ie  ook  fchikkeo  niog«t  piaats  hebben ,  indien  étprod^ic* 
ten  der  uiterfte  en  der  middelde  A  D  =r  B  C  geven » 
of  xoc  die  gelijkheid  gebragt  kunnen  worden* 

CBV01L0« 

De  getallen»  die  twee  gelijke  producten  uitmaken,  kun* 
fien  altijd  zoo  gefield  worden  9  dat  er  eene  Geometrifche 
evenredigheid  uit  volge. 

L*  C«  $.  80»» 

V.  AANMERKING.  Op  dit  Voorfte!  en  op  het  voorgaande  (leunt 
de  gebeele  regel  van  drieën ,  de  rtgel  van  drieën  in  het  ge* 
broken ,  de  praktijk  of  korte^  rekening  ^  gelijk  wij  dit  in  onze 
lesfen  door  voorbeelden ,  w'elke  den  waren  tiard  dier  regels 
zullen  doen  kennen,  gewoon  zijn  te  bewijzen.  Lk  (lel  de« 
ze  aaninerking  hier ,  en  niet  achter  het  voorgaande  Voor- 
flel ,  uic  hoofde  dat  men  in  de  wijze  waarop  men  door- 
gaands den  regel  van  drieën  Hele  eene  alternatie  gebruikt: 
als  men  vraagt,  €  el  kosten  13  gulden,  hoe  veel  17  el?  is 
de  natuurlijke  wijze  van  handelen  deze: 

6  El:  17  el  :=  13  gl.:  x  gulden;  waar  tot  waar,  als  geld 
tot  geld :  maar  in  de  rekenbpeken  ftelt  men  6  —  13  —  17  — 
x;  men  (lelt  de  getallen  fn  de  zelfde  orde  als  men  ze  uit- 
fpreekc;  eene  klaarblijkelijke  alternatie^  of  veruisfelt'ng 9  in 
de  reden  die  de  evenredigheid  uitmaken, 

VII.     VOORSTSL. 

Indien  de  prodbcten  van  vier  grootheden,  genomen  In 
die  orde  als  zij  opgegeven  worden  ,  namelijk  van  de  eer- 
fie  en  tweede  en  van  de  derde  en  vierde  9  aan  elkander 
gelijk  zijii:    dan  liaan  die    grootheden  in    omgekeerde  rede 

H  3         .  tot 
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tot  elkander,  de  eerde  tot  de  derde  £oo  als  ^de  vferde  tot 
de  tweede :  of  de  eerfte  tot  de  vierde ,  zoo  als  de  derde 
tot  de  tweede* 

St.  V«  8  CD  ai. 
BEWIJS.    Uk  het  Gevolg  vjin  het  VI.  Voiorfieh 

GEVOLG. 

Hierop  fteunt  de  manier  om  eene  'vierde  omgekeerde 
evenredige  te  vinden;  dat  is,  eene  grootheid  die  zooda- 
nig gefield  is,  dat  de  eerfte  en  tweede  in  omgekeerde  rede 
ilaan  van  de  derde  en  vierde* 

AANMERKING.    Hierop  fteant  de  omgekeerde  regel  van  drieën^ 
zoo  als  wQ  door  vele  voorbeelden  zullen,  ophelderen. 

De  omgekeerde  regel  van  drieën ,  verfchïlc  niet  in  aard , 
of  in  de  bewerking «  van  den  gewonen  regel  van  drieën , 
maar  alleen  in  de  wijze  van  opzetten.  Men  kan  alt\)d  on- 
derkennen of  men  den  regten  dan  of  men  den  verkeerden 
regel  van  drieën  moet  gebruiken»  Wanneer,  fa  bet  gevraag* 
de,  het  vierde  lid,  dat  men  zoekt,  in  de  zelfde  rede  groo- 
ter  of  kleiner  moet  zijn  dan  hec  derde  der  gegevene* 
als  het  tweede  grooter  of  kleiner  Is  dan  hec  eerfte,  heeft  ; 
men  den  regcen  regel  van  drieën :  doch  wanneer  het  vierde 
lid  in  de  zelfde  rede  grooter  of  kleiner  zijn  moet  dan  het 
derde,  als  het  tweede  Tniet  grooter  of  kleiner)  maar  klei- 
ner  of  grooter  is  dan  het  eer^e;  heefc  men  bet  geval  van 
den  verkeerden  regel  van  drieën :  bij  voorbeeld :  Indien 
een  Voerman  voor  zekere  fomtne  gelds  400  S  8a  mijlen 
ver  brengen  moec:  hoe  ver  zal  hij  950  fB  voor  het  zelfde 
geld  brengen?  Het  is  klaarblijkelijk  dat  men  niet  moet  op- 
zetten 400  9:  950  18  s  80  mijlen:  x  mijlen:  want  voor 
het  zelfde  geld  moeten  950  0  minder  ver  gebragt  worden 
dan  400  ffi :  de  af  (land  wordt  dus  kleiner  naar  mate  de 
last  grooter  wordt:  en  de  regel  van  drieën  is  omgekeerd: 
950  :  400  ;;::  80  :  j^.  Men  zal  zich  nimmer  verzinnen  als 
men  de  gewrochten  nagaat:  het  eene  is  40P  0  80  mijlen  ver, 
of  400  X  80,  het  ander  950  ft  x  mijlen  ver:  derhalven, 
om  dat  de  betaling  de  zelfde  blijft ,  moet  men  hebben 
480  X   80  SS  950  X  x:  of  950  :  400  s  80  :  o;. 

VUL      VOORSTEL* 

Wanneer  vier  grootheden  evenredig  zijn,  heeft  men  door 
fommelUng  de  fom  van  de  eerfte  en  de  tweede  [ A  «f*  B} 
tot  M  aerfl^    [A]    of  tot  de  tweede,  [BJ  als  de  fom 

van 
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van  de .  derde  en  vierde  fC  +  D]  tot  de  derde  [C]  of 
tot  <Je  vierde  [DJ:  en  door  aftrekking :^  bet  verrchil  der 
twee  ecrften  [A  —  B]  tot  de  eerfte  [A}  of  tweede  [B] , 
als  het  verfchil  der  twee  laaiften  [C  —  D]  tot  de 
derde  [C]  of  tot  de  vierde  [D] :  en  gemengd  \  de  fora  der 
twee  eerften,  tot  Herzelver  verfchil,  als  de  fom  der  twee 
]aatften,  tot  derzelver  verfchil:  en  onigekeerd  voor  alle 
die  gevallen, 

KUCL.  V.    17,  i8.  en  VII.  ix.  —  L.  C.  5.  304,  305.  »  Sc.  V* 
13»   14»  15- 

BEWIJS.    Uit  het  V.  Voordel»  2«  Gevolg,  en  Axioma  5. 

I.  AANMCUKiNG,  EucLiDEt  gceft  dcze  bepaling  van  de  fam  en  telling  t 
(^Compofitió).  „  De  fameDtelling  van  ecne  rede  ii  het  nemen  van 
y,  de  rede  der  voorgaande  en  volgende,  als  ééne  grootheid,  tot 
,,  de  volgende.'*  V.  B.  Bcp.  15.  De  bepaling  van  de  aftrekking 
(jScheiding^  is  bq  hem  dexe :  „  De  aftrekking  eenér  rede ,  is  het 
y,  nemen  der  rede  van  de  overmaat  van  de  voorgaande  boven  de 
„  volgende ,  tot  de  volgende.**  Het  geen  men  In  dat  geval  noemt 
diyifio^  oï diridendo ^  noem  ik  hie;-  aftrekking^  of,  zoo  men  wil» 
fdicUmg^  C<*«t  in  dit  geval  de  ware  beteekenis  is,  ook  van  het 
.  Grieksch  woord  ^ttufi^tt ,  door  suclidbs  gebruikt)  en  niet  des' 
ling  of  diyifie ,  dat  thans  bü  of»  geheel  andere  denkbeelden  dan  die 
van  ecne  enkele  fcheiding^  oï  aftrekking  y  o£  fukftractie  vttweku. 

GByOLG. 

Uit  dit  Voordel  kan  men,  bij  verwisfeling  en  omkeering, 
vele  andere  evenredigheden  afleiden ,  die  het  noodeloos  zoude 
zijn,  alle  In  woorden  uittedrukken.    Zie  hier  de  voor^uumfte. 

De  gegevene  zijn: 

l.  A  +  B:  A=C  +  D  :  C 

II.  A+B:  B  =  C+D  :  D. 

Iir.  A— B:  A=C--D  :  C. 

IV.  A  — B:   B  =  C-D  :  D. 

V.  A  +  B:  A-  B  =C  +  D:  C— D. 

hien  uit  volgen 
Vf.  A  :  A+  B  =  C  :  C+D 
VII.  B  :  AH-B  =  D:  C  +  D 
VIII.  A  +  B    :  C+D=A  :  C 

IX.  B  :  D=Ath  B  :  C+D 

X.  A  +  B  :  C+D  =  A  — B:C  —  D. 

en  zoo  voorts» 

n  AANiiKXKiHo.  De  I.  evenredigheid  verwisfeld^  namciSk  A  +  B  s 
C  +  D  c  A:C  vergeleken,  als  onderfteUing ,  met  de  IX.  name- 
Ipk  B  :  D  s  A  +  B  :  C  +  D  als  befluit ,  levert  de  ftolfe  der  10 
Pr^pofitic  van  eücudbs  op :  en  de  I-  vergeleken  als  ooderftelUng , 

W  4  met 


k 
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met  de  II.  als  befluit ,  levert  het  Gevolg  van  die  Propoficie  op :  04- 
melflk :  200  faraengeftcide  groothedea  tvenredig  txya ,  zün  zg  het 
ook  b|j  omwending  {conyerfto).  Hü  ooemt  nameiyk  om'wendlng  in  dé 
1/  Bepaling,  „  het  nemen  van  .de  rede  van  de  voorgtancfe ,  tol 
,9  dQ  overmaat  van  de  voorgaande  boven  de  vpigendc." 

IX.  VOORSTEL. 

•    Indien    in    ecne    evenredigheid    de    eerfte   grootheid  dö 

Srooifte  van  alle  is ,  is  de  Ja^cfte  de  kleinlïe :    en  de  fom 
er  grootfte  en  der  kleinfte  is  grooter  dan  -de  fom  van  de 
beide  overige, 

BEWIJS.    Voor  het  eerste  uit  het  IV.  Voorftel;    voor  he^ 
tweede 

daar  A  :  B  =  C  :  D  is  (Voorft.  Vjll.) 

A  —  B:B  =  C-D:D 

ofA^B:C  —  D  =  BiD. 
Maar  B  >  D 

Dus  A  --  B  >  C  —  D :  of  A  +  D  >  B  4.  C. 

AAWMEftKiNo.  Dit  Voofftel  it  de  as  Prop.  van  het  V.  B.  van  eu- 
CLiDES,  waarin  die  fchrljyer  ftilzwijgend  yooronderfcelt ,  dat,  zo^ 
de  eerfte  grootheid  de  grootfte  is ,  de  vierde  de  kleinfte  is« 

X.  VOORSTEL.  ' 

Indien  men   twee  evenredigheden  heeft  [A  :  B  =  C :  D 

en  E :  F  =  G :  H]  ieder  uit  vier  leden  beftaande :  zullen 

de  leden  van  de  eene,  ieder  in  zijn*  rang»  door  de  leden 

van  de  andere  gcmuhipHceerd  of  gedMdccrd\  nog  evenre- 

dig  zijn:  [d.  i.j 

.  zoo  A  :  B  =  C  :  O 

en  E  :  F  =  G  :  H, 

A    B         CD 
^al  A.E:B.F=sC.G:D.H|eng^p•=  rr:  g  zgn. 

In  c.  s  S07*  —  st.  v.  17. 
fKwijs.    Uit  het  V«  Voordel  en  zijn  tweede  Gevolg. 

I.     GBVOLG. 

Indien  vier  getallen  evenredig  zyn ,  zullen  ook  hunne  mag« 
fen  en  hunne  wortels ,  van  de  welfde  orde  y  evenredig  zijo. 

\n  C.  J.  V^j  T  St.  V.  18. 

IL 
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11%     OBVOLG, 

Indien  vier  grootheden  evenredig  ïgn^  ftaat  de  helft 
van  de  eerde  tot  de  tweede,  als  de  derde  tot  het  dub* 
beid  van  de  vierde :  of  weer  algemeen ;  De  evenredigheid 
blijft  ongeQoord,  al  wordt  eene  der  twee  uiierfte  groot* 
heden  door  eenig  geiül  gedivldeerd,  en  de  andere  tevens 
door  het  zelve  gemultipliceerd.  Het  zelfde  heeft  plaats 
omtrent  de  beide  middelften* 

fACQOBT  Lêmina  id  pr,  ii.  ex  Archimcdcm  —  Sc.  V.  ao. 

XL      VOOR  STB  L« 

Indien  men  t>yee  ,  of  meerdere ,  evenredigheden  heeft « 
[A:B  =  D:E  enB:C  «E:  F],  waarin  de  voorgaan* 
de  of  volgende  van  de  eerde,  ook,  het  zij  voorgaan* 
de ,  het  zij  volgende ,  js  van  de  laatde  :  zullen  de  ote. 
rlge  leden  van  de  eerfte ,  ieder  in  zijn'  rang ,  evenredig  z^q 
tan  de  overige  leden  van  de  laatfte ,  [ A :  C  ^  D :  F]« 

s.  V.  ij^ 

B&wijs.    Uic  het  X.  Voordel. 

I.  AAWMtaKiNO,  Dit  Voorftel  bebclst  de  aa  en  13.  Propofltien  Ttn 
EUCLiDSs  en  ook  de  aa.  van  zjjn  VIL  Boek:  hq  noemt  bet  be-r 
fluit  (jex  acquo)  uit  gelijkheid :  docb  bet  befluit  ,  zoo  A :  B  s 
PtÈ-.  enB:C  £=  EtF:  is  A:C  =  D:F,  wordt  uit  gelijkheid 
met  orde  genoemd :  en  bet  befluit  %  zoo  A:B  =:  E:F:  en  BiCb 
D:E;  is  .A:C  s  D:F,  uit  gelijkheid^  zonder  orde.  Beide  de  be- 
fluiten  worden  uit  gelijkheid  genoemd ,  om  dat  het  befluit  in  eene 
gel^kheid  van  reden  beflaat :  de  gegeven  gelgk^  reden  zijn  in  bec 

ABl>£  ABED 

cerfte  gcv«l  J  >  q   en  g»  ,  =r  en  In  bec  tweede  g'^g  ^"p^'E* 

A         D 

in  beiden  nn>  befluit  iqtn  de  geiykheid  tusfcben  g  en  ^r:  doch 

• 
in  bec  eerfte  geval  gaat  de  géi^kbeid  van  reden  voort  in  4e  zelfde 
orde  wederzgds  :  namelijk  aan  den  eenen  kant  zQn  gegeven  A  »  B  » 
C  aan  den  anderen  D«  E,  F:  de  gelqke  reden  zgn  In  de  zelf* 
de  orde  wederzgdt  van  de  eerüe  en  de  tweede  grootheid  » 
/"A         D\  .  /B  E\ 

\B    ^i^  £/  ^"  ^  tweede  en  de  derde  \^  ^^  f  )  *   ^^*    ^  ^^ 

befluit  met  orde:  in  bet  tweede  geval    ^ijn  de  gelQke  reden  niet 
wederzgds  in  de  zelfde  orde:  zQ  z^'n  van  de  eerfte  en  de  tweede 

grootheid  ^g*    /aan  den  eenen  kant,  doch  van  de  tweede  en  de 

^erde  \f  J  aan  den  uideren!.ea  vin  de  tweede  en  de  derde  Vg<  J 

H  5  «w 
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aan  den  eenen ,  doch  vtn  de  eerfte  «U  de  tweede  i  7  J  tan  den 

anderen ;  dus  beflult  men  wel  vit  geilheid ,  doeh  donder  orde. 
£n  hieruit  zullen  de  drie  volgende  bepalin^ien  van  buclides  genoeg» 
faam  opgehelderd  worden. 

De  |8«  „  Men  beflnit  uit  geHjIcheid,  wanneer  er  verfchcide 
„  grootheden  gegeven  zgn ,  wedeTzgds  gelQk  in  getal »  en  de  eerfte 
9,  yan  den  (senen  Himt  tot  de  laatfte  is»  als  de  eerfte  van  den  ande^ 
,,  ren,  tot  de- laatfte:  of  anders:  Het  nemen  der  uiterfte ,  met 
„  achterlating  van  do  middel  fte."  £n  inde  daad  in  bet  bedult  wordt 
niets  van  de  middel fte  gewaagd. 

De  19,  >•  De  evenredigheid  is  met  orde ,  aU  de  vooiis^aude  ff 
,,  tot  de  volgende ,  zoo  als  de  voorgaande  tot  de  volgende :  of  als 
,,  de  volgende  tot  e^ne  andere  is,  zoo  als  de  volgende  tot  eene 
„  andere." 

De  ao«  ,9  De  evenredigheid  is  ZPndcr  or^e ,  w«)neer  er  weder« 
,y  zyds  eene  reeks  van  'drie  grobtheden  gegeven  zQnde ,  de  voor- 
99  gaande  tot  de  volgende  van  ëe  eerfte  reeks  ftaat  als  de  voor* 
9»  gaande  tot  de  volgende  van  de  tweede :  en  zoo  alt  in  de  eerfte 
,9  de  volgende  tot  een  ander ,  aldus  in  de  tweede  eene  andere  tot 
„  de  voorgaande.**  BJI  voorbeeld  t  gegeVen  zgnde  A ,  B  ,  C  en  D  , 
£V  F:  de  voorgaande  A  tot  de  volgende  B,  zoo  als  de  voorgaande 
£  tpt  de  volgencite  P  *f  ^P  ^^  volgende  B  » tot  eene  andere  C  %  zoo  tia 
eene  andere  D  tot  de  voorgaande  E.  | 

II.  AAMMBRKINO.    Ons  Voorftel  is  aigemeener ,  behelst  alle  mogelyke 

gevallen ,  en  men  behoeft  nu  niet  op  eenig  ondeK^heid  van  met 
ordfi  9  of  zonder  orde  ,  te  letten* 

III.  AANME&KiNo.  DIc  Voorftcl  !s  de  grond,  waarop  alle  be- 
werkingen gevestigd  zijn,  die  men  verrigt  in  den  regel  van 
yijven^  den  Ketting  regeld  Gezelfchapt  regel ^  en  zoo  voorts: 
fi*aarln  men  het  gevraagde  vindc  door  eene  aaneenfcbakeling 
van  enkele  evenredigheden ,  in  welke  altijd  eenige  leden  de  zelf^ 
de  zijn,  en  dus  door  Ifeftuit  uit  gelijkheid  verdvfijnen'^  zoo 
%h  wij  zulks  door  eep  aantal  voorbeelden,  zullen  ophelderen. 


Zie  U  C.  S.  32^ 

• 
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I. 

OEVOLO 

Zoo  A  : 

B 

~ 

D 

:  E 

en  B  ; 

C 

— 

E 

:  F 

of  zoo  A  : 

B 

"■^ 

E 

:  F 

en  B  t 

C 

ar 

D 

:E 

in  beide  de  gevallen 
is  D  of  >  of  =  of  <  F  naat  mate 

A  of  >  of  =  of  <  C. 

Dit  blijkt  uit  dit  en  het  IV.  Voorftel:  en  het  maakt  het  20 
en  21  van  euclides  uit,  waarin  hij  ook  deze  bcfluiien  «f/ 
etJgeJijkheidj  met  of  zonder  mrie^  &ottnt« 

al* 
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VU     OBVOLO» 

Men  kan  ,  in  eene  evenredigheid,  altijd  voor  twee  Ie- 
den  andere,  die  met  desen  evenredig  zyn,  ftellen;  bij 
voorbeeld, 

zoo  A  :  B  =  CD  :  EF  en  ^ 
■  C  :  E  =    I     ;    K 

is  A  :  B  =  ID  :  KF. 

IV.  AANMERKiE^G.  Deze  IS  de  grond  waarop  de  regel  van 
yalfche  pofitie  (teunc  ^  zoo  als  wy  door  voorbeelden  znllen 
uitleggen. 

XII.     VOORSTEL. 

Zoo  vier  grootheden  evenredig  zijn:  (hiat  de  tweede  magc 
van  de  fom  der  twee  eer(le«  toe  de  tweede  magt  van  de 
fooi  der  twee  laaide,  als  hec  prodoa  der  twee  eerde,  toe 
het  product  der  twee  laatfte. 

BKwijs.  Om  dat  A;B  c  C:D:  is  (Voorft.  VUL)  A  +  B  :  A  es 
B  -h  C  :  B :  en  dus  (Voorft.  Vl.)  A-fB:B+CsAïB,  wtar- 

Bk  (Voorft.  X.  Gev.  i.)  (A  +  B)*i  (B  +  C)*  3  A*j  B*  t: 
A  X  At  B  X  Bi  (door  Voorft.  XI.  Ocv.  a  )(A+B)*:  (B  +  Cj* 
S  A   K  B:C  X  I>. 

AAHMBRKiNO.  Dit'IVoofllel  is  het  ia  by  sbrbnoi  de  Secthae  cyUii' 
dri:  doch  op  l^nen^  en  dus  ook  op  vierkanten  en  regthoeken  toe- 
gepast. Archimbdes  heeft  ran  dit  Voorftcl  gebnxilc  gemaakt  ia 
zijn  II.  Boek  de  Sphaera  et  Cyllndro  ,  Voorftel  III :  waarom  ook 
rsYRARD  in  zqne  Franfche  veruling  van  dat  werk  er  in  eene  tan* 
merking.  een  beMrqs  van  gegeven  heeft, 

XIII.     VOORSTEL. 

Zoo  men  twee  evenredigheden  heeft,  [A:B  ^sCiHA 
E:F  ?  G:H,  en    de  reden  uit  welke  zij  beftaan  gelijk 

/A      C       E       G\        „      ,    ^ 
zijn ,  V  jT  =  5  ~  F  ~  H/  •  fommen ,  of  vcr- 

fchillen  ,  der   grootheden ,  in  die  beide   evenredigheden  ^ 
ieder  in  haar'  rang  genomen  9  ook  evenredig  zijn* 

BBwijs*   Uit  hec  V.  Voorfiel,  en  z^n  %•  Gevolg. 

L.  c.  $•  309. 

AANMBKKiNc.    Vao  dit  Voorftel  is  de  34  Prop.  van  het'  V. 

Boek   van   eucliobs   een   bijzonder  geval :  nameiyic ,  zoo 

A>BbC:0  en  E:BaF:D,  if  A+£:  Bs  C  +  F:D; 

In 


in  woorden  dus:  „  Zoo  vier  grootheden  [A,  R,  C\  Dl 
„  evenredig  zyn,.  en  eene  vijfde  tot  de  tweede  ft}mt».al&.de 
-  „  zesde  tor  de  vierde;  is  de  famemelling  van  de  ecrfte  en 
,,  de  vijfde  tot  de  tweede,  als  de  famenceHing  van  de  derde 
,,  en  de  zesde  toe  de  vierde.** 

GEVOLG. 

Indien  men  bij  de  volgende  van  vier  evenredige  groot* 
heden 9  andere  grootheden  voege,  of  ze  er  van  aftrekt,  die 
in  de  zelfde  rede  ftaan  als  de  voorgaande  ,  zullen  die 
fomroen  of  verfchillen  in  gelijke  rede  mqt  de  voorgaande 
blijven. 

XlV,    vooasTBU 

Indien  men  twee  evenredigheden  heeft  [A :  B  •=  C :  D : 
en  E:F  3=:  G:H]  en  de  voorgaande  in  beiden  ook  even* 
zedig  z^a  [A:C  =  £:  GJ  zullen  de  fommen  of  verfchil. 
]ên  der  grootheden  in  de  beide  evenredigheden,  iedere  in 
haren  rang-  genomen ,  ook  evenredig  zyn. ' 

t.  c.  s.  309. 

BEWIJS.    Uit  het  V.  Voordel ,  en  het  Gevolg  van  het  VI. 

AANMERKiNQ.  Dit  en  het  voorgaand  Voordel  leveren  de  twee 
eenigfie  gevallen  op,  waarin  men  tot  de  evenredigheid  van 
de  fbmmen,  of  verfchillen,  der  leden  van  twee  evenredig* 
heden  befluiten  kan. 

EIGENS.  C  HAPPEN, 

>  » 

V  A  N        D  B 

GEOMETRISCHE    REEKSEN, 
OF    PROGRESSIEN.    ' 

XV.     VOO&STBU 

Indien  verfcheiden  grootheden  [A,B,C,P,E,  enz.] 
gedurig  evenredig  zijn ,  of  eene  geometrifche  reeks  uiima- 
ken.;  Jlaat  de  eerfte  tot  jde  derde  in  verdubbelde  rede  yan 
de  eerfte  tot  d^  tweede  j  tot  de  vierde  in  driedubbeldc  re- 
de   en  zoo    voorts  :    in  een  woord ;   de  eerfte  fts^at  tot 

de 
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de  grootheid  die  n  iq  rang  is.^  ;k>o  als   de  inagt  n  —  i 
?tn  <!e  leerfte  tot  de  laagt  n^^t  yai;i  ^  tweede. 
I*.  c.  5.  ^*  »i».— ifl».  Vk-te,  ' 

BEWIJS.    Uic  de  XIIL  Bep.  en  bet  X.  Voorftel. 

,  ......  I     • 

Dus  is.de  rede.  van  het  veerde,  lid  tot  eenig  ander  lid 
iamengefteld  uit  de  reden  van  alk  4e  tu^fchenin  geplaat* 
lle  leden  tot  elkander ;  da|  is  ^  daar  alle  die  reden  gelyk 
ziïn,  uit  de  rede  vati  bet  eerfle  lid  tot  bet  tweede,  aoo 
dikwerf  door  zich  zfelf  vermenigvuldigd,  als  er  leden  zijn 
tot  aan  het  gegeven  Hd.    * 

AANMERKING.  De  bepaling  door  euclides  gegeven  van  yer« 
dubbelde,  of  drfêdubbelde  rede  ,  van  twee  grootheden  [A  :6}; 
dat  zij  namelijk  de  ^ede  Is  van  ket'^erfte  lid  eener  gedu^ 
rige  evenredigheid,  waarvan  de  gegeven  grootbeden  de  twee 
eerde  leden  zijn»  tot  het  'derde,  'of  tot  betWierde,  komt 
dan  met  onze  befjaling  zeer  wél' o^rec^één.  Zie  hier  boves 
XVII L  Bepaling  en  Aanmerking  op  dezelve. 

IL    GÉvoic. 

De  middelevenredige  tusfchen  tWee  grootheden  is  kleiner 
dan  de  grootfte,  doch  grooter  dan  dé  ildniie. 
Want  zij  A;  B  =  B     C: .      :  ' 

Dus  A*;B*=  B*:  C»  »  Art;  (X.  Voorftel,  f  Cev. 
4  .       .    :  •  en  dit  Voorftel.) 

Maar.  A  V  C:  dus  A  V  B«i  B  V.C  (IX.  VoorfteU 

AAMMEiiKnfo,  Dit  Gavolf  is  h^t  I.  Lêtnma  n?  1I9  4  Fropoficie  lil,  liet 
Boek  van  a&cbimsdbs  de  Sphtkcra  èt  Cylindro. .  ' 

•III.     0£VaLG« 

•1 

Ieder  lid  van  eene  gepmetrifche  reeks  Js  gelijk  aan  het 
voorgaande ,  door  (Bep.  XL  Aanm.  9.)  den  Aamijzesp 
vermenigvuldigd* 

IV.      OBVÖLG*     . 

Alle  geometrifche  leekfeii,  kunnen  aldus  worden  üitge- 
dnftt )   indien  A  het  eerfte ,   B  het  tweede  lid «  eo  f  dé 

a0tntijzer\  of  q  i=;  J,  is;  A,.  Aj,  Aj*;  Aj»;,  hf, 
A^, ->'— •  A;»*!' 

I»  C<  $.  Siifc—  St.  V.Bep.  t5. 

•  V. 


<k  .• 


laö  ///•  ^^^*  ••  ^^^  ^  evenredigheid. 

V.     GEVOLG^''    ^ 

Eenig  Hd  (het  «>  t«n  èene  geémetrifchc  reek«  is  gelijk 
aan  het  eerfte  door  de  magc  «*i  vw  dea  «anwöjer  «emuUi* 
pliceerd.  .  ,  . 

V.I.    -GEyOLG. 

Indien  het  eerfte  lid  ^rooter  is  dan  het  tweede,  ep  dos  de 
aafwijter  eeiie  breuk  is;  is  ieder  lid  kleiner  dan  het  voor- 
bande en  de  reeks  is  eehe  'afnemende  reeks,  waarvan  alle 
de  leden  volgens  eene  beftendige  rede  hoe  langer  hoe  kl«i- 
cer  worden  t  zonder  ectitdr  immer  mul  te  kunnen  zj]n:  eji  in- 
dien hec  tweede  lid  grooter  is  dan  het  eerfte ,  is  de  reeks 
wasfendet  alle  leden  worden  boe  la^ger  hoe  grooter  volgen« 
cene  beftendige  rede :  hec  eerfte  lid  is  het  kleinfte  van  allen  , 
lioch  het  kan  nimmer-iji// zjn. 

>    ViU      GEVOLG. 

Mets  bekt»  dit  nwo  deze  reeks','  dïe  men  gefield  heeft 
ia  A  te  heginneo>  hefcbouwe  als  vóór  A  beginnende, 
namelijk:  *       a  * 

of,  («.  Asiiiifi.  óp  de  IV.  Bepaling.  > 
A^-(«-0..".  hq-iy  Aq-K  Ay-a,  A?-i,  Aj«,  Ag' ^ 
.  Atf*. ,  M'  *■  A«* A^»-» 

VIII.     GEVOLG.  I 

^  Men  kan  ook  het  "getal  leden  van  e^eife  gegeven  reeks  ver- 
meerderen ,  niet  ttlsftbett  twefe  «aastrolg^nde  leden  een  aantal 
middelevenredige  te  nemen ,  waar  door  de  reeks*  altijd  geo- 
metrisch blijft:  bij  voorbeeld  in  de  'voorgaande  reeks,  lus- 
fchen  A  en  Af :  tusfchen  Af  en  Af»  en2. 

A,  Af  ,  Af  »  Af  »  Af »  Af    •  Af    ,  Af   ,  Af  ,  enz, 

of 

o,a$         o,S         0^5.         I      ^  U^      .    ïfS     .   »>7S         » 
A,  Af      •  Af     ,  Af       ,  Af  ,  Af       ,  Af     ,  Af      ,  A^  , 
eli  200  voorts ,  aoo  veel  men  wil.  ,., 

Er  Is  dns  geen  -getal,  of  men  kan  het  als  een  hd  van  zoo- 
danige eene  reeks  befchoawen;  want  fer  is  geen  geul  dat  niet 
taneenlgen  wortel  vtn  een  gegeven  getal  gelijk  Is :  dns  bfl 
voorbeeld,     ^  ^^^^        towo 

^  ^       '*•  der-  • 


ƒ.  AfduRiigi  Over  dB  gèirjMpifihó^  hekfcfu      i^f. 

derhalve  kan  5  béfchouvfd  ^otrdéft  ^\é*tm  lid  van  eene  geome- 
trlfche  reeks,  waarvan  i  het  eerde  en  10  bec  laaide  lid  ts. 

.  .  XVU    vooasTBi. 

In .  allo  geometrirch^  reekfisu  J$  iiet  product  van  twee 
leden»  w^lke  zi]  zijn  mogen »  gelijk .  ilafi  het  ]:>roduct  van 
twee  andere,  dje  evreri  vdr  van  de  gemelden  afttaan,  het 
éene  van  het  eerfle,  het  ander  van  het  laatllet  eii  "zulks  ^ 
het  zij  men  le.len  neemt,  die  vóór  het  eerlle,  en  na  het 
ikttfte  2ijn :  het  zij  men  feden  neemt  die  tusFchen  beiden 
invallen:  en  200,  in  dit  geval»  het  getal  dér  tasfchenin* 
vallende  leden  oneven  is»  iS'  het  gemelde  product  gelijk 
aan  de  tweede  magt  van  het  midc]pl(le  lid* . 

St,  V.  «4.  —  L'.  <;,  $,'31^.  !         ; 

BEwijs«    Uithef  4  tik  het  i  Gevolg,  v^u  hoc  XV^/VoorfteL  [ 

'    'XVIL      tOOHSTIU 

In  alle  geotDefATcb^  reekreii »  waal^i^n   de  éénheid  *et 

cerfte  lid  is,  (zoo  ï\1^  !>  .5!.,  ï^*.i  q^ ^»)  is  het 

product  van  .twee  leden  .gdijk  .aao.  een  ander  lid  in  de 
telfde  reeks »  dat  evéh'  ver  ftaat  yaii  ttw  der  gemel'tfc  Ie* 
den-,  als  het  abder  van  hltt  fierfte  lid  der  ^eheele  reeks»  of 
van  de  eenheid.  x  * 

■ 

;  BEWi)sk    Ük  het  XVI.  Vdorftel,  j; ' 

.  I.  AANHBUKirfG»    Deze  eigenfchap  is  een  der  grooAeli  wiarop 

de  aard  der  Logarkhxaen  .ftennt.  '   • .     / 

'  •  _  < 

lU  AANMBRKmo;  Mon  Itao  deze' redk^^  i  •  ^^  f^  \  q^  ,  — • 
^»  ook  dus  fchrijven:  ^,  f'».^*.t  q^  xJ^"^  J^J'.zio  de 
3.  Aanmerking  op  de  4.  Bepaling*' 

•  .      I.     GBV^i^G.  * 

Hferak  blijkt  dp  VIII  Propofitie  van  het  IX.  Boek  van  eücu- 
iMii,  ,♦  Êéo  tfenifé  geéaffen,  begiötfertte  tfret  èt  eènhddv  fsk' 
„  dnrig )  evenredig  zi)n ,  \t  het  d^de  'eè>A  <t^drüat  gethl ; 
»,  zoo  aU  ook  tle.  voljpen^e  om  tMc  imMr  pstkU  hdt  ?forde 
^  \$  een  cubfek  getal,  en  das  vervolgens  allen  om  het  der^ 
,,  de  gécal :  het  zevende  is  en  een  qlUadraic  en  een  cubiek 
j^  getal,  60  dlis  viervo^fe»  on. boe  xesde  geuU**  ra  xoq  éok 
her  IX.  Voordel  :  „  zoo  het  eerde  getal  riaas't  de  eenheid 
„  oen  quadraat  of  een  cubiek  getal  is»  zijn  alle  de  4iidere  in 
9,  de  g^htmé  r«ekj|  édk  qiiaMit  óf  liübfek  geêallen*'*       -' 

»a  ?*»  ?*>  f^  i*9  enz.:  1,  t  %  f  %  q^  >  q^^f  «2*^ 

11* 


sus  ///•  £pek:i^  Over  da  evmr^d^^^. 

Men  kaft  déze ' ïeelfs  i ,^ ^ ,  ^^,  ^3,  ^^ ,'.'.--- ^*  bé*^ 
fchouwen  als  reeds  roar .  de   i  •  begonüen  te  zijn  :    aldus 

of>  Wït.  op  hjBt  zelfde  Uitkomt,' (f V.  Bep.  a  èn  3  AanmO 

r"*» ^"•*»  *"''''  «-V'  «"^v^S  *^5  ^S  **9 ^i 

zoa  daty  Jndren  f  eert  gielieel  getal  is,  de  leden  tot  f  of 

I  breuken  zijii,  waarvan  de  noemers  aiagten  van  y  zijn; 
öa  de  I  ,  zijn  de  lédén  zélf  de  magtén  vaii.^. 

XVlIL.     VOO&STBL.    . 

In  alle  .geomètrirche  reèkfen  is  de  fom  van  alle  de  voor^ 
gaande  tot  de  fom  van  alle  de  volgende  ^  zoo'  als  het 
eerlfe"  i«f*  tot  net  tweedéi  '  .   1^  ,  . ,    . 

EOCL.  y.  ia.  en  VIU  Wi— «-;  C,  J. 3  w;  ^^  St.  V.  16. 

t 

BEWIJS..    Ui(  bet  XIIU  Voorftel,  eo  V^.  Axioma^ 

I.      GÊVOLO/  •  ■  ^ 


>  •  t   '  ri       •  •  I 


Indien  A  tet.eerlie  Ud,  is^^B  het  tweecfe,  .2  tet.laatfle,  ^ 
de  aanwijzer^  of  het  quotiënt  van  B  doojr  TV^  gedeeld/ en  S 
de  fom  van  de  geheele  reeks ,  ii  .  . .  .  . 

A»  —  Z.  B.       ^  •  

=    A  ^  n  "    ^  ^if  noemende  ^  het  f  •* 

t4  te  leden  :  -  •-        \  .1 

A*  ^  A^  ï?»    '  A  iqn  —  I)  . 

t.c.  5.347.'-*  st.  y.ajr- 

I.  AANMKRKIN6.    Voor  het  geen  de  fom  van  éene  afneemende  reeks, 
betreft ,  waarvan  een  onandig  getal  leden  genomen  wordt ,  zie  VIL 
Bep,  I.  en  2.  Aanmerking. 

;  :/,....       .      ■    V/    .:  ^       '    i 

H*  AANMERKING*  Iifdieii  de  leden  der  reeks  jn  eene  vicf^ 
voudige  rede  afnemen »  zoo  dat  ieder  lid  het  vierde  'ge^ 
deelte  zij  van    de  voorgaande »  en  de  geheele  reeks  is 

'Aa 
A     A     A       A  ■  •  ^* r 

^^  4  •  lö*  64»  oiö;*"**^  ^^ ^^ ^^^^^  ^ -  *Ta 

4A-«Z 

SS  — — — :  indien  qen  het  derde  gedeelte  van  het  laatfte 


ƒ.  Af  duting:  Over  ét  geome$rifchc  rukfcn.      i^é 

lid  er  bgvocgt,  is  S  +  f  Z  =  4^^Z-»*Z  _  4A 

3  3 

het   geen  het  23..  Voorftel  oplevert  van   het  Boek   van 
ARCHiMSDES   over  de    Quadratuur  van  de  jparabel^ .  ea 
,'wel  in  de  woorden  welke  uitmaken  dit 

II.     GS  VOLG» 

Indien  frootheden  in  eene  gedurige  viervoudige  evenredig- 
heid daan»  zal  de  fom  van  alle  de  leden,  te  famen  met  het 
derde  gedeelte  van  I^et  kleinfte  lid,  geiyk  z^n  aan  vier  derde 
gedeelten  van  het  grootfie  lid. 

HL  AAüUBU^mo.    Dat  ^—  de  fom  it  der  geheele  reeks »  waoneet 

dezelve   begrepen  wordt  in  het  oneindige  ultgeftrekt  te  zjfn ,  zal 
in  het  VU,  Bock^  Bep.  1.,  Voorbeeld  s»  Aanm.  4.  aangetoond' 
worden. 

III.  GEVOLG* 

Zoo  rr  A,  B,  C,  D p-  Y,  Z,  is 

B  —  A:A  c=  Z  —  A:A  +  B  +  C  +  D :  Y. 

of  in  woorden ,  »,  200  eenfge  getallen  gedurig  evenredig 
,,  zijn,  en  men  trekt  van  het  tweede  en  van  het  laacde  een 
^y  getal  af  geU|k  >an  het  eerde «  fiaat  het  ovepfcbot  van  hec 
,y  tweede  tot  het  eerfte^  zoo  als  het  overfchot  van  het  iaat^» 
„  fte  tot  de.rpm  van  alle  de  voorgMudt.  .;.., 

lucL.  IX.  as* 

* 

BEWIJS.    A:fe  =  B:C  =  C:D:  — -.  Y«Z: 

dus  Voorftel.  yill.  N^.  2* 
A:B  —  A=.B:C~B  =:C:D-.C Y:Z-VJ 

'  -    en  dus,  door  dit  Voorftel : '    ' 

A  +  B  +C  +  --.-  Y:B  —  A  +  C-^B-^pTZrC  •— ? 

: ;   ; ,     +z  — y  =  a:b— a. 

-  of 

A +B-f-C...- Y:Z.-.AaBA  :  B  — A:of 
B  —  A  :  A  SS   Z—  A  :  A-(-B  +C  — .-•  V* 

IV.  CKVOLO. 

■i  Uit  ii.t  Vootftel  il.  b^  Y«nvisr«l{ng  t 

1  Uit 


130  HL  Boek:  Over  de  evenredigheid. 

Uit' het  3  Gevolgd  bij  verwisfehng: 
A  +  B +  C.--  Y  :  A  —  Z -:  a:  8  —  A:  en  du»     • 
B  +C-fD--+Z:  B  =  Z— A  ;  B  —  A-of 
B  -  A:    B  =  Z--A:     B+C  +  Ü +  Z: 

dat  is  in  woorden:  „  zoo  eenige  getallen  gedurig  evenre* 
9)  dig  zijn,  en  men  trekt  van  het  eerde  en  van  het  laatfte 
9,  een  getal  aP^  gelijk  aan  het  eerfte ;  (laat  het  overfchot 
,9  van  het  tweede  tot  het  tweede^  zoo  als  het  overfchot 
9^  van  het  laatfte  to;  de  fom  van  alle  de  volgende.*^ 

XfX»     VOORSTEL. 

Zoo  vier,  of  meerdere,  grootheden  [A ,  B,  C»  D,  en  Ej 
zoodanig  gefteld  zijn  ,  dat  zij  evenredig  ztjn  tan  hare  ver- 
fchillen  [A:BsA*-B:B^sC  enz.],  zullen  zy  geome- 
trisch evenredig  zijn  [-HAtB.CyD,  enz]  . 

BEWIJS.    Uit  bet  VI*  en  Vllh  Voordel. 

AANMERKING.    Dit  Voordel  Is  vsn  een  groot  nnt  in  de  Na- 
ttturkunde. 


IL     A  F  D  E  E  L  I  N  G- 

OVER    D£    ARITUMETISCHE  B V^ENRBOl^OHEID* 

TWEEDE      BEPALINGEN. 
XX»     BEPALING. 

Wanneer  men  twee  gelljkfoortige  grootheden  met  cU 
kander  vergelijkt.,  ten  einde  te  weten,  hoe  veel.  de  ^eene 
de  andere  overtreft,  dat  is  , /hoe  groot  het  verfchll  is 
dat  tusfchen  beiden  gevöndea  wordt ,« wordt  men  gezegd 
de  arithmetlfchc  rede,  die  er, tusfchen  die, twee  groothe» 
den  plaats  heeft,  nategaan:  en  dat  verfchil  zelf  maakt  diè 
arithmctirche  rede  uit*  " 

St.  V.  def  5. 

AANMERKING.  Allc  de  algemene  bepalingen,  in  het  begta 
van  dit  Boek  gegeven,  bebben  hior  ook  plato:  zoo  kb  ook 
die  van  yoergéÊnd  en  volgend  Ud,  lo;  Sep»  bU  ^ 


II.  Afduüng;  0\xr  dé^  arUhm^eilfche  evcnr^dighdd.  ijj 

XXL      BEPALING.  . 

* 

ArithmtUrche  reden  wor  len  de  zelfde  oli  gelijke  reden 
genoemd,  wanneer  het  verfchil  der  grootheden,  tusrchen 
welke  2ij  plaats  hebben, 'het  «elfde  is;  dat  is,  wanneer 
het  voorgaande  lid  van  de  eenc  rede  zijn  volgend  lid  even 
veel  overtreft,  of  even  veel  door  hetzelve  overtroffen  wordt, 
als  het  voorgaan'^e  lid  van  iedere  der  andere  reden  zijn  vol** 
gend  overtreft ,  of  door  hetzelve  overtroffen  wordt. 

En  bier  van  wprden  grootheden  gezegd  in  arithmetifchè 
evenredigheid^  of  proportie^  te  ftaan,  of  aritknwi$ch  even* 
redig^  of  proportionaal ^  te  zijn,  als  de  zelfde'  arithmeti^ 
fche  rede,  dat  is,  het  stelfde  verfchil,  tnsfchen  baaJr  plaats 
beeft. 

St.  y.  def.  9,  ló. 

» 

VOORBEELD.  lo  :  4  =3  ^  s  t  &r!t1)metisclk :  om  dat  lo  «-«  4 
B  6  en  7  —  \  s  d:  en  in  het  algemeen  is  A  :  B  :^  C  :  D 
arithmetiscb , 

200  A  —  BaG  —  D:of 
B  -  A  =:   D  -^C 
Het  l^^reekt  viin  zelf,   dat  men  in  dfe  beide   reden  héc  ver- 
fchil der  termen  in  de  ;&eirde  orde  nemen  moet;  in  belde  het 
volgende    lid  van  het  voorgaande^  of  in  beide  het  voorgaande 
van  het  volgende  aftrekkende* 

XXIL      B  B  P  A  L  I N  G» 

De  grootheden  zijn  onderfcheidenlijk  (^discrete)  everweitg  ^ 
zoo  de  leden  der  beide  gelijke  reden  verfchillende  zijn: 
doch  gedurig  (continue^  evenredig,  wanneer  het  volgende 
lid  in  de  eerde  rede,  het  voorgaande  lid  is  in  de  twee- 
de; het  volgenie  lid  Van  de  tweede,  het  voorgaande  lid 
van  de  derde ,  enz.  De  gedurige  evenredigheid  drangt  deü 
naam  van  arithmetifchè  reeks  of  progresfie  :  en  er^m  ver 
afflaande  leden  zijn  die ,  welke ,  met  bertekking  tot 
een  ander,  door  een  gelijk  getal  ladea  Vaa  het  zelve  ge^ 
fcheiden  worden. 

VOORBEELD.  Indlcn  A  —  BsB— CssC^D^Ê  —  ^ 
enz.:  maken  A,  B»  Cf,  D»  E,  F,  eoz«  eene  arithxneci(che 
progresfie,  of  re;^k»,  Wé 

L  AANMERKING.  Men  ztec  dat  deze  bepaling,  op  het  woord 
arithmetUch  na,  de  zelfde  is  Als  de  XIII.  Bepaling  .''en  de 
Hapia  middêliyenasdigtt^  derde,  evenredigfi/i^  vierde  to^watgéf 

ia  <r/* 
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uiterfte^  nüddelfiej  eveneemgeplaatfte  hebben  hier  de  zelfde 
beceekenis  als  in  de  XIV.  en  XV.  Bepalingen ,  die  hier 
ook  gelden. 

IL  AANMERKING.  Eene  artthmetifche  progresfie  wordt  dus  aan- 
geduide 'T;  bij  voorfa.  ;7  A,  B,  C,  D,  E,  enz.  beteekent 
dat  A,  B,  C,  D,  £  eéne arlLhmedrche  reeks  uitmaken. 

GEVOLG. 

De  reeks  welke  door  grootheden;  die  gedurig  evenre- 
dig zijn,  gemaakt  worde,  is  wasfende  of  opgaande^  in- 
dien de  grootbeden,  beltendig  grootér  eii  grooter  worden  r 
doch  afnemende  of  neergaande^  indien  de  groothedep  be- 
ilendig  kleiner  en  kleiner  worden. 

EIGENSCHAPPEN 

B     E      R 

AIIITHME7ISCHE    EVENREDIGHEDEN 

EN    PROGRESSIEN. 

XX.     VOORSTEL. 

Wanneer  vier  grootheden  tene  arithmetifche  evenredig- 
beid  uitmaken ,  id  de  fom  der  uiterfte  gelijk  aan  de  (oca 
der  middelfle. 

st.  v,  pr.  I. 

BKWijs.    Uit  de  XXI,  Sepah'ng. 

GEVOLG. 

Wanneer  drie  grootheden  gedurig  arithmetisch  ev,enre:- 
dig  zijn  ,  is  de  fom  der  uiicrlle  het  dubbeld  van  de  fonar 
der  middelfte;  en  dus  is  het  iniddelfte  lid  derhalve  fon 
der  beide  uiterfte. 

Sc.  v.  I.  Gevolg.  .  ,r  . 

AANMERKING.     Hferuit    bKfkt   hoe   men  gemakkelijk  *  eeoe 
vierde,  derde,  of  middelevenredige  vinden  kan. 

« 

XXI.     VOORSTEL. 

^.;    Hoe  minder   cwee  getallen  van  elkander  vérfchilleir ,  hoe 


/ 
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tnltider  de  middel^evenrediget  trithmetisch  genomen  ^  verfchilc 
¥an  de  middel-evenredige,  geometrisch  genomen 

BEWIJS,  üic  bet  f.  Gevolg  van  het  XX ,  en  hec  2  Gevolg  van 
het  V.  Voordel. 

XXII.     VOORSTEL. 

Wanneer  verfcheiden  grootheden  eene  arithmetirche  reeks 
uitmaken 9  groeiien  zy  aan,  of  nemen  zij  af,  met  een  be- 
flendig  yerfchil\  zoo  dat  eene  aritbmetifche  reeks  altijd 
deze  gedaante  heeft 

A,  A  +  V,  A  +  a  V,  A  +  3  V  —  .  A  ±  (/»— i)  V. 

Sc  V.  I  Gev.  d.  i67  i7»  iS»  lp* 

BBwijs.    Uit  de  XXII.  Bepaling. 

!•  AANMERKING.    De  XIV.  en  XV.  Bepaling  gelden  hier  even 
als  voor  de  geomecrifche  reekfen. 

I.     GEVOLG. 

Ieder  lid  is  gelijk  aan  de  fom ,  of  aan  het  verfchi! , 
van  het  voorgaand  lid  en  den  aanwijzer^  of  beftendige 
rede ,  naar  mate  de  reeks  opgaande  of  nederdalende  is. 

ir.      GEVOLG* 

leier  lid  is  geJyk  aan  de  fom,  of  aan  het  verfchi!, 
▼an  het  eerfte  en  van  het  ytrfchil  door  het  getal  der  voor- 
getande leden  gemultipliceerd. 

III.      GEVOLG. 

De  rede  van  het  eerfte  lid  tot  het  derde,  is  diibbeld  van 
die  van  hec  eerfte  lid  tot  hec  tweede:  de  rede  van  hec  eerfte 
tot  het  vierde ,  \%  drievoud  van  de  rede  van  hec  eerfte  tot 
het  tweede  en  zoo  voorts:  zoo  dac  ook  hierj  doch  in  eenen 
sritmetifchen  zin,  verdubbelde,  driedubbe'de  enz.  reden  plaats 
hebben.    Zie  de  XVllI.  Bepaling  en  de  Aanmerking  op  dezelve* 

Sc  V.  %. 

IV.      GEVOLG.' 

Eene  opgaande  reeks  kan  met  nul  beginnen  9  en  zoo 
▼er  men  wil  voortgaan:  eene  nederdalende  reeks  kan  met 
fiul  eindigen ,  of  'nog   beneden  de  nul  voongaan ;  wm- 

1  3  neer 
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neer  de  ledea  weder  aaitgroeïyen'  even  afs  boven  de  nul, 
f  n  door  alle  de  zelfde  trappen  gelijkelijk  gaan ,  doch  als 
negatiefs  of  ontkennende^   befchouwd,  en  met  het  reeken 
( --)  niinus  bclleinpeld  worden, 
4  \;,3V,  tV,  V,  o:-V,  -aV,-3V-4y,  enz. 

IL, AANMERKING.  Men  moct  zich  een  juist  denkbeeld  van  die 
negatieve  of  ontkennende  leden  vormen.  Men  zege  doorgaans 
dat  de  negatieve  grootheden  kleiner  dan  nul  zijn:  dit  \^  ge- 
heel verkeerd.  Het  negatieve  heeft  flechts  betrekking  tot 
de  plaatfingv  of  tot  den    zin    waarin   groorheden   genomen 

.  worden.  Hier  zfet  het  alleen  op  de  p'naifing:  en  bet  be- 
leekent  enkel  of  de  grootheden  aan  den  eenen  dan  wel 
aan  den  anderen  kant  van  de  plaats,  van  wnar  men  afre- 
kent, gefteld  zün.  Dit  zal  door  de  volgende  eenvoudige 
^6  figuur  opgehelderd  worden.  Men  ftelie  eene  regte  lijn 
BA^,  op  welke,  op  gelijke  aflUrden  van  A,  loodregte 
lijnen  getrokkeq  worden ,  die  eene  arithmetifche  reeks  uit- 
maken: dan  zal  de  ^ijo  C  G  A  jdie  de  uiteinden  dier  lijnen 
veréénigt,  eene  regte  lijn  zijn,  en  door  A  .caan:  dat  is» 
fX]  zal  de  lijn  BA*  in  A  fnijden,  en  dus  eliidigi»  de  reeks 
van  arithmetifche  lijnen  CB,  MD,  enz  in  A ,  en  het  laac- 
fte  lid  hnulx  doch  indien  mende  lijn  CA  verlengt,  en 
pp  BA*,  aan  den  anderen  kant  van  A,  gelijke  (lukken 
A/,  /f,  ^r,  rq,  qp  neemt,  en  de  loodlijnen  //,  5*,  r/, 
^an  den  onderkant  trekt;  deze  zullen  aldaar  eene  reeks  uit« 
maken,  iu  alle  opzigte  aan  de  voorige  gelijk,  en  met  de- 
zelve verbonden  :  doch  die  leden  van  de  reeks  worden, 
ten  opzigte  van  de  eerstgemelde ,  negatief  genoemd,  om 
d^t  zij  aan  deo  anderen  kanc ,  en  dus  in  eene  tegengefteide 
yigting,  of  plaatGng,  genomen  worden. 

V»      OEVOLG. 

De  oatuurlijke  getallen  o,  i,  a,  3,  enz,  maken  eene 
^ftboietitche  reeks  uit. 

XXlir.      VOORSTEL. 

In  eene  arithtnetifche  n^eks  is  de  fom  van  twee  ledea 
gelijk  aan  de  fom  van  rwee  andere  leden ,  doch  die  even 
ver  van  de  eerstgeinelde  af  zijn  :  zoo  dat  het  eerfte 
even  veel  vóór  of  na  het  eene  (iaat ,  als  het  tweede  na 
pjF  yóör  het  andere  der  eerstgemelde. 

st.  V.  s. 
ItW^s.    Uk  l\ec  voorgaande  VoorfleU 
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GBVOLO. 

Indien  het  i^etal  van  leden  oneven  is,  is  de  fcmi  van 
twee  leden,  die  even  ver  van  het  middein:e  af  flann,  ge. 
lijk  aan  het  dubbeld  van  bet  middelf te :  en  dus  is  het  mid* 
delfle  de  helft  van  de  Tom  dier  twee  andere  leden» 

St.  V.  8.  Gevolg. 

XXIV.  TOOaSTBL. 

Wanneer  nul  bet  eerfle ,  of  het  laatde ,  lid  van  eene 
aritbmetjfche  reeks  is;  is  de  fom  van  twee  leden  gelijk 
aan  een  derde  lid,  dat  even  ver  van  een  dier  twee  leden 
afftaat,  als  het  ander  van  h^t  begin  of  einde  van  de  reeks, 
of  van  de  nut. 

BEWIJS.    Uit  het  voorgaand  Voordel* 

I.  AANMBREiNG*  Het  Zelfde  geldt  dos  ook  voor  de  reekfen 
die  ter  wederzijde  van  de  nul  vervolgd  worden :  waut  men 
kan  dezelve  befchouwen  als  uit  twee  reekfen  beftaaode, 

IL  AANMBRsiNo»  Dit '  Voorftel  is  bet  tweede  grondbeglnfd 
waarop  de  aart  der  Logarithmen  fieuot. 

XXV,  VOORSTEL. 

De  fom  van  alle  de  leden  eener  arithmetifcbe  reeks  is 
gelijk  aan  de  fom  der  beide  uiterde  y  gemultipliceerd  door 
de  helft  van  het  getal  der  leden. 

St.  V.  4. 

GBVOLG. 

Dns  Is  de  fom  ook  gelijk  aan  de  helfl  van  het  getal  der 
leden ,  gemultipliceerd  door  de  fom ,  of  het  verfchil ,  van  hdc 
dubbeld  van  bet  eerite  lid,  en  bet  verfchil  Ao(x  het  getal  der 
leden  min  «iéu  gemultipliceerd.      

S  =  (2  A  in—  I.  V)  « 


I4  UI* 
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OVBR   DB  HARMONISCHB    B  VBNR  BPIGÜBIB. 

DBRDB     DBPALINGBN* 
XXIIL      BEPALING* 

Drie  grootheden  [A ,  B,  C]  worden  gezegd  harmonisch 
evenredig  te  z^n ,  wanneer  de  geometrifche  rede  van  de  eerfte 
toe  de  derde  [A  :  C}  gelijk  is  aan  de  geotnetrifche  rede  vaa 
bet  verfchil  tusfcfaen  de  tweede  en  de  eerde  [B— A]  tot  hec 
verfchil  tusfchen  de  derde  en  de  tweede  [C— U]. 

Dat  is;  zoo  A:C  s  B-»A:C— B  zijn  A,  B,  C,  harmê^ 
vïsch  eventedig. 

L      GEVOLG* 

Het  blijkt ,  dat  Indien  bet  tweede  Hd  grooter  fa  dian  het 
eerfte,  bet  derde  ook  groocer  dan  bet  tweede  zijn  zal:  dua 
is  een  der  twee  uiterfte  ledea  bet  grootst  en  het  ander  hec 
lileinst  der  drie  leden.  Waarom  ook  fomroigen  deze  bepaling 
geven :  „  Drie  getallen  Haan  io  eene  hannonifche  evenre* 
9,  digheid  indien  bet  kleinde  (laat  tot  bet  grootge,  als  de  over- 
„  maat  van  bet  middelde  boven  be(  kleinfce»  tot  de  overmaat 
^  yan;bet  grooifte  boven  bet  middelde. 

IL      GEVOLG. 

Drie  getallen  kunnen  geen  barmonlfcbe  evenredigheid  uit* 
maken ,  als  bet  verfchil  van  bet  middelde  en  bet  kleinde 
frooter  is  dan  bet  kleinde  zelf. 

Vit  de  XXIII.  Bepaling  en  bet  IV.  Voordel. 
i;.AMi  p.  46^, 

III.     GETOLG. 

Dit  II.  Gevolg  in  acbt  genomen  zijnde  ,  blijkt  bet ,  da« 
snen,  twee  getallen  gegeven  zijnde,  een  derde  vinden  kan, 
dat  met  de  twee  andere  in  eene  barmpnifcbe  eyeuredig- 
heid  daat. 

l-AUt  pr.  I.  p.  i^i^ 
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!•  AANMBRKiNG.    Zoo  dan  M  en  ^  de  twee  eerfie  getallen  en 

ub 
s  het  gezochte  derde  ia ,  heeft  men  pc  ss  J^"~^* 

Zoo  éi  en  c  de  uiterfe  en  j  de  middelftex  is  y  s  ^  .    ^> 
Dit  is  reeds  door  thkon  van  Smima  opgemerkt »  Clip.  6u 

IL  AANMERKING.  Indien  men  [FIg.  ^6a  ]  drie  l^nen  heeft  AD, 
AC,  AB,  zullen  zU  harmonisch  evenredig  zijn,  indien 

AD  :  AB  a  AD  —  AC  :  AC  —  AB: 
aoo  dan  AD  de  grootfle,  AC.  de  tweede»  en  AB  de  klein. 
fte  is:  en  men  op  de  l^n  AD  neemt,  AC  r:  AC,  AB   s 
AB,  is  AD  —  AC  s   CD  en  AC  —  AB  s  BC  en  dus 
AD  :  AB  s  CD:  BC  of 

AD  :  CD  =5  AB  :  BC, 
zegt  men  dan  dat  die  lijn  harmonisch  gefneden  is :  waar  uit 
deze  bepaling  van  den  Heer  la  uire  (jSection  Con.  Lib^  !• 
def.  i.^  volgt  „  £ene  regte  lijn  A  D  wordt  gezegd  harmo* 
»,  n/scA  gedeeld  ie  zijn,  indien  de  geheele  l^n  AD  tot  een 
9,  der  ulterfte  deelen  [ A  B ,  of  C  D] ,  (laat ,  zoo  als  het  an- 
„  der  ulterfte  [CD  of  A B] ,  tot  het  middelde  deel :  of, 
„  zoo  de  regthoek  van  de  gebeele  l^n  en  het  middelfte 
,,  deel,  geiyk  is  aan  den  regthoek  van  de  niterfte  deelen/* 

]II.  AANMKRiiiNG»  HfefoP'  fteuut  de  opiosflng  van  het  Xfw 
Werkftuk  van  het  IlL  Boek  der  Werkfcukken. 

ÏV«  AANMERKING.  Het  tweede  gedeelte  dezer  Bepaling  van 
LA  HiRB,  ZOO  de  regfhoek^  enz.  wordt  uit  het  eerde  afge- 
leid ,  door  het  geen  in  hei  IV.  Boek,  Voordel  IX.  Gev« 
$.  zal  geleerd  worden. 

V«  AANMBKKiNo*  Deze  evenredigheid  wordt  harmonifche  ge« 
noemd ,  om  dat  zij  de  grondflag  is  van  de  harmonie.  Drie 
fnaren ,  die  even  dik ,  en  even  gefpannen  z^n  ,  geven  de 
drie  voornaamfce  toonen  uit,  den  oaaaf,  quint  en  quart, 
wanneer  hare  lengten  zQn  als  3«  4«  6.  De  twee  die  ala 
3  lot  6  daan,  geven  den  octaaf i  de  twee  die  als  4  toe 
6  ftaan,  maken  den  ^uint:  en  de  twee,  welke  als  3  tot  4 
fcann,  maken  den  quart  uit:  die  getRilen  nn,  3,  4,  6,  zyn 
zoodanig  gefteld  dat  3:6  s  4  —  3:  tf  «-4» 

XXIV»     BEPALING. 

Verfchillende  getallep  «maken  eene  harmonifche  reeks  ule, 
f]a  bec   eene    (lu^   tot  h^t   tweede  dat  er  op   volgt ,    als 

1 5  hec 
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het  ver(bhil  tasfchen  faec  middelde  eo  faec  eerfte  ,  tot  «hec 
verfchil  tusfclien  het  gemelde  tweede  en  het  middelfbe  ;  dtc 
is,  A«  B«  Cy  D,  E  enz.  zullen  een  barmonifche  reeks  uit- 
ni9keD,  indien 

A:C=s   B  —  A:C  —  B 

B:D=:  C  —  BjD  —  C 

C:B=;  D  —  C:E  —  D  enz. 

D.-FsE  —  D:F  —  E. 

AANMCRKiNG.  WoLF  gccft  IQ  ziJne  latijnfcbc  Algebra  |.x86. 
deze  bepaling  van  vier  harmonijfche  evenredige;  hij  zegt 
,,  vier  grootheden  zijn  harmonisch  evenredig,  als  het  ver- 
,»  fchil  tusfchen  de  eerfte  en  de  tweede  ftaat  tot  het  ver- 
„  fchii  tusfchen  de  derde  en  de  vierde  ,  a1«  de  eerfte 
99  grootheid  tot  de  vierde  :**  doch  dan  moet  men  die  groot- 
heden afzonderlijk 'befchou wen,  en  niet  ais  zijnde  in  eene 
harmonifche  reeks:  men  zoude  anders  in  vele  feilden  vallen; 
en  dus  achten  wij  die  bepaling  onnaauwkeurig.  Oe  Heer 
WOLF  kan  eene  dusdanige  evenredigheid  wel  harmonifche 
evenredigheid  noemen:  doch  dit  is  niet  die  evenredigheid 
welke  door  alle  andere  fchrljvers  dus  genoemd  wordt:  dit  zal 
duidelijker  uit  de  2.  Aanmerking  op  het  XXX.  Voorftel 
.  blijken. 

GEVOLG* 

Wanneer  getallen  harmonisch  evenredig  zijn,  zullen  hunne 
producten  of  quotiënten  het  ook  zijn,  indien  zij  allen  door 
een  zelftie  getal  gemultipliceerd  of  gedivideerd  worden. 

LAMi  p«  4tfs*  pr.  3* 

XXVr.     VOORSTEU 

Wanneer  het  tweede  van  twee  gegeven  getallen  grooter  is 
dan  het  eerfte ,  kan  men  niet  alt^d  getallen  vinden ,  die  mee 
de  voorgaande  eene  harmonifche  opgaande  reeks .  zoo  ver  uit . 
«eftrekt  als  men  wil,  zullen  uitmaken:  maar  dit  kan  alt^d  ge- 
fch^eden  wanneer  het  tweede  getal  kleiner  is  dan  hec  eerfte: 
«n  dus  kan  eene  nederdalende  reeks  zoo  veel  men  wil  ver- 
ieAgd  worden. 

BBWiis.  Het  blükt  uit  het  a.  Gevolg  van  de  XXIII.  Bepaling» 
dat  men  altfld  eene  derde  harmonifche  evenredige  aan  twee  ge- 
tallen vinden  kan  wanneer  B  <  A  *  maar  niet  wanneer  B  >  A  , 
dan  alleen  zoo  lang  B  <  a  A  :  doch  al  had  men  er  f  ecdi  twee  , 
drie  enz. ,  ia  het  niet  aeker  dat  men  er  eene  volgjnde  vinden 
kan :  want.  in  de  evenredigheid  CtE«D-?C:K-D.-  daar 
E>  C,  moet  E-P  >D-C  zont  dus  E  +  C  >  a  D:  doch 
daar  E  >  D  en  C  <  D ,  li  zulks  niet  aitgd  mogel||li.    Zie  ver- 
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der  ft.  Oev.  ▼•«  bet  XXIX.  Voorftel.    Matr  fadicn  B  ^  A ,  xal  de 
evenredigheid  ZQn 
C:A=:B  —  C;A  —  B:    En  dtis  A  en  B  gegeven  zgnde ,  ii 

A  -*  6  <  A:  das  moec  B.«»C<  CofC  ^  -^  zgn»  dat  tlt^d 

mogelgk  ii»  om  dat  C  nog  niet  gegeven  is.    En  al  verder  P.  :  C 

s  D  —  E  :  C  -<^  D :    daar  nn  C  —  D  ^  C :  is  ook  D  --*  E  <  B 

^    D 
of  E  ^    •-  dat  altqd  mosel^k  is:  en  dus  zal  leder  lid  altQd  groó» 

ter  XQn  dan  de  lielft  van  liet  voorgaande. 

XXVIL     VOORSTEL. 

In  alle  harmonifcbe  reekfen ,  is  het  product  der  twee  eerfla 
leden  tot  dat  der  twee  laatde  »  als  het  verfcbil  der  beide 
eerde  tot  dat  der  beide  laatfte. 

B&wijS.    De  leden  der  evenredigheden  van  de  XXI\^.  Bepaling  on- 
derling en  in  bunnen   rang  mulcipliceerende,  zullen  de  ultkomftea 
evenredig  zijn ;  (dour  liet  X    VoorfteO  '•  en  deze  zoUen  ,  door  het 
IV.  Jiioma «  de  evenredigheid  opleveren, 
AB  ;  EF  S   B  -A  :  F  -ï. 

XXVIIL     VOORSTEL. 

Indien  A,  B,  C,  D,  E,  enz    eene  harmoniTche  reeks  vdu 

maken»  en  Y  het  nüe  lid  is ,  en  Z  bet  »  -f  N  heeft  men 
B—n  [U  — A]  :  B  — A  =:   Y  :  Z— Y. 

.  BEWIJS.    A:C=rB  —  A:C  —  B:  dns  ülteranit^tncampf/^^^ 
A:B— .A  =  C:C    —  B: 
B:B  —  Ar=aC  —  B:C    -   B:  dividendo^ 
B  —  CB-A):B  —  A  =  C:C  —  B:  diyidendo, 
B  —  aCB  — A):  B'-:A  =  B:C  —  B. 

D.  T.  B.  W.  l\ 
verder  B:C  —  BirrDi  D  —  C 

dus  B  —  a  (B  —  A)  :  B  —  A  =  D  :  D  —  C: 
en  dus  B  —  9  (B  —  A;  :  B  —  A  z=:  C  :  D  -•  C  s 

D.  T.  B.  W.  ••. 
verder  C:B  —  C  =  E:E  —  D: 

dus  B  -  s  TB  —  A)  :  B  <»  A  =  E  :  B  —  Dl 
endtts  B  —  4(B  —  A)!B  —  A=:D:E—  D: 

en  zoo  voorts.  D.  T,  B.  W.  $*• 

GBVOLG. 

Uit  dit  Voorftel  en  uit  het  VUI.  N**.  i  volgt: 

B-»— i[B-.A]:B-#i[B  — AJ  =  Z:T 
dus  voor  het  derde  lid ,  d.  i.  voor% »  =  r. 

B  — [B- A]:B  — 2CB-A]  s  C:B 
of  aA-*B  :  A  =  B:  & 

I«  AAMttuuMO*  Dit  is  het  s  Theorema  van  wow  Ia  sijn* 


ï. 
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latijnfcbe  'algebra  f    187.     ,.  Zoo  drie  geullen  hartn^tusch 
9»  evenredig  zijn ,  is  het  verfcbil  tusfchen  het  iweede  en  het 
„  dubbeld  van  eerfie  tol  het  eerfte»   al8  h^t  tweede  tot  het 
9,  derde  :*'  en  omgekeerd.     Zie  ook  horrbbow  §•  30, 
a?.  üftaA  — B:A  =  B:C  volgt 
C:A=:B:  aA  — B 
en  G+A:C=:2A  :  B 
of  C  +  A:aA  =  C  :  B. 
Dit  is  het   Theorema  van   wolf   in  $.  ipi.    „  Zoo  drie 
,,  grootheden  harmonisch  evenredig  zijr!,  \s  de  fom  van  de 
,^  eerfte'en  iaatlle  tot  het  dubbeld^  van  de  eerfie,  zoo  ais  de 
y,  laatfte  tot  de  middeifte."     Dit  kan  ook  aldus  uitgedrukt 
worden  »   en   dan   zijn    het  de  Theoremata  bij    hokrebov^ 
§.  33  en  23,  I,  zoo  drie  getallen  harmonisch  evenredig  zijn» 
,,  is   de  fom  der  ui  ter  (Ie  ,    tot  een  der  uirerfte ,    zoo    als 
y,  het  ander   uiterfte,  tot   de  helft  van    het    middelde:  of 
9,  zoo  als  bet  dubbeld  van  het  ander  uiterfle  tot  het  middeUle/* 

II*  AANMERKING.  Het  Theorema  Tan  wolf  in  $  192  ,  dat  na- 
melijk, )*  zoo  vier  grootheden  harmonisch  evenredig  z^n, 
„  de  derde  tot  de  vierde  (laat,  zoo  als  het  verfchil  tus» 
„  fchen  de  tweede  en  het  dubbeld  van  de  eerde  tot  de 
„eerde,**  is  in  den  zin  van  onze  bepaling  valsch,  als 
deunende  op  zijne  onnaauwkeurige  bepaling,  waarvan  wO 
in  de  Aanmerking  op  onze  XXIV*  Bepaling  gefproken 
bel^ben, 

XXIX*     VOORSTEL. 

Indien  Z  bet  'nde  lid  is  van  eene  harmonifche  reeks »  waar- 
van A  het  eerfce,  en  B  het  tweede  lid  is,  is    . 

AxB AB 

Z-  B-C«-OCB-A)=B+«"ri  (A-b;. 

BEWIJS.    AsC=n  —  A:C  —  B 

AB 
Dus  het  derde  Üd  of  C  =:  -    — -    =:; 

9  A  ••  B 


AB  AB 


B+aA  —  aB  —  B  -sCB  —  A)' 
B  :  D  =  C  —  B  t  O  —  C: 
„      ^^     BC         —  B 


] 
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C  :  E  =  Ö  -"C  :  ï  —  D 

CD 

Dus  hec  vijfde  lid ,  of  E  =;  — -; of 

&  c  —  1/ 

'Ai                                 AB 
P  ^  aXB  -'A)  X\tt        a  CB  -  A)  

*  «  AB  AB        ""  

B  — *  (B  -  A)'        »  -  3  CB  —  A)        . 
•  AB.      \^_ Ag 

A  B  (a  B  -  6  CB  —  A)  —  B  -t^  a  CB  —  A)  B  -  4  (B  -  A) 

D.  T,  B.  W.  s«. 
Eu  zoo  voons  voor  tlle  de  leden :  en  das  voor  hec  if  Ud 

AB  _;_        -  A-B 

B  —  »  —  I  (B  -  A)  ,  BH-  «  ^  X  (A  —  B). 

* 
V 

I.     GEVOLG* 

Hieruic  volgt  i*.  dat  men  ieder  lid  van  eene  harmonifche 
reeks  vinden  kan,  als  men  de  twee.eerfce  kent,  en  weec.  hec 
hoeveelde  hec  gev^raagde  lidis;  a^.^dat  nlen^een  Ifdnaar  weU 
gevallen,  en  de  twee  eerde  gegeven  zijnde»  vinèen  kan  het  hoe* 
veelfce  het  gevraagde  lid  is. 


IL     GBVe^tG* 

Hieruit  volgt  dat ,  wanneer  bet  tweede  lid  gróoter  is  dan 
bet  eerfte,  en  dus  de  reeks-  wasfende  is,  men  dez«  «iet  zoo 

ver  men  wf^  verlengen-  kan;  want  B—  f>—  i  [B  —  AJ^oiiÖe 
eindelijk  =:  o  kunnen  worden;  doch  dat  dit  mogelijk  is 
wanneer  B<A,  of  dé  reeks  afnemende  is,  zoo  als  wij  zulks 
reeds  in  het  XXVI   Voorftel  getoond  hebben. 

In  het  algemeen,  zoo  de  reeks  wasfende,  *en  het  verfchil 
[B  —  A3  der  twee  eerfte  leden  een  effen  deel  vaii  hec  twecr 


Itl     <!■ 


de  lid  [BJ  is,  is  de  reeks  eindig:  want  dan  wordt  n^ifH^Al 

eindelijk  gelijk  aan  B :  dus  wordt  de  noemer  B— » — i  [B— A3 
nul:  en  de  breuk  waarvan  dat  getal  de  noemer  is ^  kan  niet 
uitgedrukt  worden  <    ' 

Indien  bet  verfchiTB  ^  A  eea  onêfiWn  (feef  is  yian'B,'*zoo 
zal  men  eindelijk  tot  een  getal  komen  ,  zoodanig ,_  dat 
B  —  /»  C^  ^  "^3  ^^ë  kleiner  is  (lan  fi,,  en  dus  dat  dé  noemer 
B  —  /»  [B  — A3  nog  pofiticfx^^  naaar  datw-f- 1  [B — AJ*  gróo- 
ter is  dan  B,  én  dus  de  noemer  B-^— m^Tï  [B— Aj  negatiefs 
waar  door  dat  lid,  en  alle  dé  overige •  ook  minus  zijn  zul« 
Jen,    Bij  voorbeeld i  zij  A,  of  het  eerfte  lid,  20:89  of  bet 

twce# 


^  ' 
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tweede,  36:  dan  is  B  — A  =  1.6  en  &^A.x=7fto:  dan  tul- 
len de  leden  zijn  ... 

7ao    \   V'^L^t 1:2 

^^»  30,  3ö_^j(i^    36^3X16    3<S— 4X  ló  ^""' 

of 

-.^    ^éü    7ao      720      710      720 

ao,  3ö\  180,  — öo,  — i,=;f,  — iöx$: 
tn  men  heerc  nis  dan :  bij  voorbeeld 

36:  — 60=180  —  36:  —60—  180  of 

36:  —60=144; — 240. 
of  6:  — 10=    12:— 10. 
insgelijks 

180:  a^J— i8o— (-60):  — 60— ( — 2i^) 

of 

1801  —  — r  =  180+60: — 60  +  25$ 

7  . 

of 

7  :  —  1  =  240  :  —  34|,  of 

040 
7  :  —  I  =  340  :  —  — z  %  of 

7:— -izr      7t'i^x:en   zoo  voorts  in   alle  geval» 
lan  9  mits  behoorlijk  op  de  ceekeos   +  en  —  letiend^» 

-F 

XXX.     VOORSTEU 

r 

Indien. men  eene  beftendfge  grootheid  achcervolgens  door 
de  leden  van  eene  aritbmecifche  reeks  divideerc»  zullen  de  quo* 

tienten  eene  harmonifche  reeks  uitmaken. 

•  :  ) 

HORJIIBOW  S.  10.  LAMI  p.  465* 

BEWIJS.    Uit  het  voorgaand  Voordel  bljjkc»  dat  cqnc  harmpiuCclie 
reeks  A*B,C,D,B9  enz.  dus  kan  worden  uitgedrukt , 
^^  Att  A  B  AB  '   . 

B  *   B  +  (A  —  B)'  B  +  a  (A  —  B)'  B  -f  3  ( A  -^  B) 
A3  AD 


B  -h  4  CA  —  B>  '  n-r  n I.  CA   —  B) 

Maar  AB  is  eene  beftendige  grootheid,  en  (XXU.  VoorfteO, 
B,    B  +  (A  —  B),  B  +   a  (A  —  B),  O  +   3  CA  —  B> 

•••....  B+n-.   irA*— *B)  maken  eene. arUbmêtifcbe  reefc^: 
waaniU  dan  het  Voorftel  volgt.  ^ 

I. 
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I.     GEVOLG. 

r 

GeralfOT) »  die  liet  omgekeerde  zijn  ran  de  leden  eeaer  arfth«* 
metifcbe  reeks,  maken  eene  harmonifcbe  reeks  uir. 

I«  AANMERKING*  Indien  men,  zoo  als  horrebow,  dit  Voor* 
ftel  als  <|e  bepgllng  van  eene  harmonifche  progresfie  aan- 
neemt, kan  men  uit  dezelve,  zoo  wel  onze  bepaling  als  de 
vorige  voorllellen  afleiden. 

IL  AANMERKING.    Uit  dit  Voorftel  blijkt  genoegzaam ,  dac  de 
bepaling  van  wolf  hier  niet  geldt:  want  men  beeft  hier  niet 
AB 

^•'b  +  3   (.A-  B)  —  ^"*^- 

AB AB 

B  +  a  (A  -  B^  **  B  +  3  (A  —  B) 
Want  dan  moest  men  hebben 

A:A  -  B  =3   B+3(A-ö)'B+1(A~B)"'B  +  3(A-.1JJ 
=    B  +  a  CA  —  B)  :  A  —  B 
s=  2A  —  B  :  A  —  B:  dat  v;ilsch  is. 

IL     GEVOLG. 

Wanneer  men,  uit  eene  harmonifche  reeks,  leJen  uttneemr, 
die  even  ver  van  elkander  affcaan,  zullen  zQ  ook  eene  har« 
iDonifche  reeks  uitiaaken. 

BbmsBow  S   ia. 

BEWIJS.    Het  blqkt  om  dat  de  noemers  altQd  In  eene  arlthmetifctli 
reeks  bleven. 

XXXL     VOORSTEL. 

Wmneer  drie  getallen  eene .  arithmetifche  evenredigheid  uk« 
maken,  zijn  de  producten  van  het  eerfte  met  het  tweede,- van 
het  eerfle  met  liet  derd^  »  en  van  het  tweede  met  het  derde 
kmrmmiich  evenredig. 

LAMi  p.  4Ó4.  prop.  4. 

iswus.     'T       I»  K,       L:    dtts 

1  +  L  =r  t'Kt 
I  —  Kzr     K  —  L: 
maar    I  .  K  :  K  .  L  ^  I :  L  (IV  ^^  ) 
dns  I  .K :  K . L=  I(K  -  L)  :  L(I  —  K)  (IV  Ax.'^ 
ofIK.*KL=    IK— IL,  :  IL  — KL  derhalve 
IK,  IL,  en  KL,  harmonisch  evenredig. 

XXXIL    vqoiisT£L. 

Wanneer  men  cusfchen  twee  getallen  I,  iL  w»  ««kilBetiTcha 

iaid« 


\ 
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midden -evenredige  [Aj  en  eene  harmonifcbe  midden  evenre- 
dige [H]  neemt,  zullen  die  vier  geullen  eene  geomecrlfche 
evenredigheid  uitmaken»  waarvan  de  twee  gegevene  de  uiter* 
(Ie,  en  de  twee  gevondene  de  middelfte  leden  zullen  2ijn« 

I+K 

BEWUf*  Door  de  onderftelling  en  Voorft.  XX.  Gcv«  i.  \%h':SZ  ""^ 

€D  door  ODderftelliog  en  Bcp,  23,  Gev.  3* 

H  Z^  f  'li_  Yi  •  inaar 

I  :  I  =:  K  :  K 1   (IV  Axioma) 
dus  (X.  Voorftel,  a  Gevolg.) 
.  .  Kï  .       • 

I  +  K:  I  =r  K  :  fqrïe  of 
I  +  K  aKI 

;ï"tI=K:  fTlfTK 
dus 

A    :    I  =^  K  :     H. 

« 

!•   ALGEMEENE    AANMERKING.  '     ' 

De  leer  der  harmonifcbe  evenredigheid  is  van  '  bet  grootst 
belang  in  vele  (lukken  Van  de  Natuurkunde,  waaromtrent  mètf 
HORREBow  ter  aangehaalde  plaatfe  §.  45.  en  volg.  kan  raad- 
plegen, zoo  als  ook  mijne  Pofitiones  Pkyficae  Lib.  III.  §•  105» 
Lib.  IV.  S.  iiSf  &  §•  ^P4*  S*  333.  3«ri 

IL     ALGEMEENE     AANMERKING.  « 

Er  is  nog  eene  andere  foort  van  evenredigheid^  die  wolf 
iegtn*^ harmonifcbe  (jcontra- harmonica^  noemt,  in  zijne  latijn- 
fche  Jllgehra  §•  193:  namelijk  drie  getallen  zijn  tegen-harmo* 
nisck  evenredig,  zoo  bet  verfchil  tusfcheu'bet  eerUe  en  bet 
tweede,  ftaat  tot  bet  verfchil  tusfchen  het  tweede  en  bet  der- 
de, als  bet  derde  tot  bet  eerfce:  du»  zijn  A,  B,  C»  .t^rjf/n- 
liarmonisek  evenredig  f' indien 

'    A  '—  B  :  B  -i-  C=C  :  A :  en  dus  is  .   . 

C*  — BC=rBA  — A*    of;      • 

C*+A*  =  B(C  +  A):    en  dus 

C*-4- A* 

p  'tr'  =B:   geVolglijk  :    Indien, men  de  fó*  der 

4|Qadraten  van  twee  getallen  door  de ^. fom .dier' getallen  divi* 
deert ,  is  het  quotiënt  midtiei  contra 'AarmoniscA' evenredig 
tusfchen  die  getallen. 

Zie  verder  wolf  S»  193— i9^« 

Die  bepaling  was  reeds  door  tbson  van  Smir/m  io  z^n  s8  hoofd- 
êeel  gegeven.  .  r 

IV- 


m 

é 

IV.      A  F  D  E  E  L  I  N  G. 

r 

OVER     DE     L0ÖARIT'HMEN# 
XXV.      BEPALING     (♦). 

Indien  men  twee  reekfcn  van  getallen  heeft,  de  «ene 4 
eene  geometrirdie  reeks,  dp  andereeene  arichmetirche  reeks; 
en  men  dezelve  zoodanig  (lek,  dot  er  tegen  over  ieder 
Hd  van  de  geometrifche  reeks  een  lid  van  de  arithmeti- 
fche  reeks  (laat :  worden  de  getallen  van  de  arithmeti- 
fche  reeks  /«  het  algemeen  dé  'logarjthmen  genoemd  van 
de  getallen  der  geometrifclie  reeks  ,  iedcjr  van  clat  geial^ 
tegen  over  het  welk  het   ilaat.  , 

'  Bij  voorbeeld:  Geometrifche  reeks  i?  3,  9,. 07,  81 ,  «43 f 

Arilhmetifchc  reeks 0,1^0,3,  4,  5, 
Dan  zouden  o,  1,2,  3,4,  5,  ieder  in  zijn'  rang  de  Lo* 
garithmen  zijn  van  19399»  07^  81 ,  242, 

st.  XL  def.  I. 

AANMERKING.  Wij  ztillen  \n  de  eerde  aanmerkiüg  op  hes 
volgend  Voordel  een  naauwkeuriger  denkbeeld  van  Loga-* 
rithmen  geven. 

XXXIIL      VOORSTEL* 

Indien  men  de  geometrifche  reeks 

12®    (of  I),  «'.,  ^*,  rt»  ,  flf^,..  .  -  .  .  .  ^  - 

heeft;  z*0n  de  exponenten  o  ^  i,  a,  3,4,  en2.  ,  4e  ló« 
garithmen  van  de  getallen  a^  (of  i),  a^  0*,  0»  ,*  enz. 
ieder  in  zijn*  riang.' 

St   XL  def.  s. 

BEWIJS,  üft  de  XXV.  Bep.  het  XV.  Voprftel ,  4.  Gevolg^ 
fen  het  XXn.  Voorftel,  5.  Gevolg.  ' 

1.  AANMERKING.  In  de  berekening,  en  dus'  in  het  gebruik,  def 
Logarithmen,  onderflelt  men  altijd  ^at  de. eenheid,  (éfa  dui 
éto.  (Zie  IV.  Bep.  3.  Aamn.^  het  eerfte  lid  van  de  geome* 
trlfche  reeks  Is,  'en  dns  frui  het  eerlle  lid  vtnde  arithme- 
tifche  reeks,  of  Van  dé  reeks  der  kgarfthmenz  gevolgelijk 

zijn» 


I    I 


•  C)  De  eerfie  fiepaliagen  cijn  te  vinden  ^ag.  86.  ^e  JWA*^^  ^H^  9^» 
^e  difde  pag,  130,  en  de  yitrde  pag.  iz6,  *    •    v   ^  . 

K 


I4<ö        -  "  ^^^*  Bq^K^  Onr  de  evenredigheid» 

'/  ' 

zijn,  fn  eenen  meer  bepaalden  en  naauwkeuéiger  zin,  de  Uh 
' garithmen ,  ^.  geulten  in  eene  arkhaiecAche  reeks   mee  nul 
„  beginnende  en  ftaande   tegen   over  de  getallen  van  eene 
^  geomecrifcbe  re^ks  y  die  met  i  begint.** 

\m     GEVOLG. 

Dus  in  het  algemeen ,  indien,  a  het  getal  is ,  waar 
van  deLagarithmii3  i  is ,  zal  i  =  Log.  ^,o  =  Log.  a^  c= 
Log^.  z  9  en  ^  =  Log.  a^  zijn. 

IL  AA^Mp|X£iNG«  Dat  getal  «,,  waarvan  i  d^  Logarlthmus  z^n 
zal,,  kan  naar  welgevallen  genomen  wo]:den:  doch  het  bange 
van  dat  getat  af,  welke  de.  getallen  zijn  waarvan  2,3,4 
en2*  de  logarithmen  zijn  zullen,  daar  die  getallen  de  2,  3, 
4  magten  enz.  van  a  zijn.'  Om  deze  rede  noemt  men  dac 
getal ,  waarvan  i  de  logarichmns  is,  den  grondflag,  of  de  hafi^ 
vas  dat  flelptl  v<an.  logarithmen;  en  dus  kunnen  er  zoo  vele 
verrcUlIende  (leifeis  vin  logarkhmea.zUn,  als  men  verfchii- 
1^4^  gecaVeu  tot  grondflag  aanneemt. 

IL     GEVOLG^ 

Wij  hebben  gezien  in  het  7.  Gevolg  v^n  het  XV.  Voorftel, 
dat  nijRi  de  Geometrirche  reeks 

K^  Kq,  Kq^ A^-i 

aan  den  anderen  kant  van  A  verlengen  kan:  dus^  ftellende 
A  =  1 9  heeft  men 

^-C»-i>— ,  ^-4,  ?-«,  ?-s  f»  f  ^q^t^f^i'^^^^ 

ETn,  gevplgelijk  zullen  —  («— 0>.  •^4»  -73»  ""^s  —X  de 
bgarithmen  zijn  der  breuken   — ,,  ^ '  «^ *  ? '  7' 

IlL     GEVOLG. 

Insgelijks  ,  indien  mep(,  agd^e  middel  -  evenredige  tus- 
fcjien^  twee  je^en,  bij  voor.bee)d  i  en  q.^  f  en  ^*  neemt  ^ 
200  ^als    ' ".  '      ' 

!♦  4!?*^S  ^'5,  ^»7i,^i,  ^1,15,  ^1.5,  ^i»7S,  ^»,  enz. 

ZulIei^oVp^Ht  ^-5^  0^75 f  i#  if^Ss  ^383  W75»  a,,  de 
iogariiJf^anen.xm^'^  getallen,  zijn  , ieder  in  hunne;i  rang;  eq  dus 
is  er  geen  getal  hoegenaamd,  of  men  kan  zijn  logarithmus 
bepalen :  want  dat  getal  valt  zeker  tusfchen  twee  leden  van  de 

«el*:^,  <?•-•  4*  *a»  in,  welk  getal  men  ook  voor  q  no* 

met 


\^ 


I 
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me:  en  er    is   geen  geul  of  het  is  eenige  magt  of  wortel 
van  het  getal  q  (8.  Gevoljg  van  bet  XV»  Vooritel)* 

IV.    ö^Vdtöi 

Men  kan  dus  in  eenen  nog  meer  bcipaahlen  :0tn<  dan  \tk 
Aaom.  I.  op  Voordel  XXXUL  zeggen,  dat  p,  de  hga^ 
„  rithmcn  dè  expomnteh  zltn'dèr  töagientöt  welke  dien 
,,  een  beflendig  getal  (^)  moet  verheffen  ,  om*  aühtefvol- 
,,  geus  alle  de  mogelijke. getallen  te  verkrijgen:  zynde  dat 
,,  beflendig  getal  q  dè  ha/is ,  of  grondflag ,  van  bet  (lelfel 
;,  Lagarithmea  dat  men  a^tineetnlt.'* 

Uk  caocx  Jlgikre  J.  ft^fs. 

XXXIV.    rooRjTÈL. 

De  Logarithmen  [x  en  j]  ^vtn  een  ea  bei'ielfde  geul  [Z], 
welke  tot  verfchillende  ftelfeis  van  Logarifibmea  behocïeDy 
ftian  altijd  ia  eeae  beltendige  rede  tot  elkander» 

.    BBLWijs.    zy  bet  eene  (lelfel 

M^    ->    J^    >>  /**' 

>ee'4M4leMi 

/.  >',  **.    **, hf 

Met  ftelle  daf  tfx  nr  Z*  =c  »9^:  -  zdo   aU  b|}'  vtrotbedd,  hrtfe* 

«  ^=  4  is ,  en  (  =  Sf  i*  '^  :=:  a5<$9  tn  h^  =  «56:  dot 
#*=>•=  256  =  Z:  jiaar  dan  fl*=;=Zi  «'  =  Z;istf*  =:S^ï 
i^  l^i.  a  z^y  Log.  ^ea  dül  4rry  ^t  Lof*  ^t  Leg«  ai  dat  If yin 
c      e0K»  be££e&dige  rede. 

XXXV.     TOORSTBL. 

De  lom  der  Logarithmen  yan  twee  |[etaI]enM0^^^^lci4rO-L. 
llarithhitis  van  het  product   dier   beide  j;etal!eii  door  el» 

kandef  gemultipliceerd.  "- 

■  •  ^'        * 

■  wwijs.   Uit  het  XXXIII,  Iièt  XXIV  erhëtxyii.  Voorfftf; 

De  Logarithmus  van  het  product  uit  verfcheitoi  getal* 
Jeu  h  de  (om  der  Logarithmeu  van  ieder  van  die  getüleu; 
dat  i^  Log.  ianêjzzz  Log.  a  +  Log.  fc 


K« 


mS  llt.  Bock:  Ove^  de  evenredigheid.  ^ 

r 

II.      GEVOLG. 

De  Logarithmus  van  eenige  magt  n  vati  o^n  getal  b^ 
of  van  ^»,  is  het  product-  vaa  ^déii  expomnt  n  gemulci- 
pliceerd  door  den  Logarithmus  van  het  getal  b.  Dat  is 
Log.  bn  z^  nx.  Log.  b.  

BEwiji.    Uit  het  L  Gevolg  en  de  IV.  Bepah'ng. 
•    st.  XI.  2.  -:   - 

IIL     GEVOLG. 

Indien  men  dan  eene  tafel  gemaakt  heeft  van  de  Ló» 
garithmen  van  alle  de  getallen  ,  zal  men ,  met  te  zien  ^ 
welk  getal  tegen  over  de  fom  der  Logarithmen  van  twee 
of  meerder  getallen  (laat ,  weten  ^^  dat  dit  getal  -het  pro* 
duet  van  die  getallen  is:  en  men  zal  dus  het  zeer  lastig 
werk  van  multipliceer  en  ^  tot  het  gemakkelijk  werk  van 
addeeren  herleiden. 

XXXVI.     VOORSTEL. 

Het  verfchil  der  Logarithmen  .van  twee  getallen  is  de. 

Logarithmus  van  het  quotiënt  dat  uit  de  divlGe'diec  wet 

a  « 

getaljen  voorkomt :  dat  is  Log*  y  =  Log.  a  —  Log»  b. 

St.  XI.  3. 

BEWIJS.  Uit  het  XXXIV.  Voordel,  gepaard  mee  de  III.  Aan- 
merking op  de  IV.  Bepaling:  of  uit  het  XXXIII.  Gev«  2.» 
XXIV.  en  XVII.  Voorftel. 

1.      GBVOLG. 

De  Logarithmus  van    den  wortel  n  uit'  eenig* getal, 

(of  van  V"  * »  of  *»  )  is  het  n©  gedeelte  van  den  Loga- 
rithmus van  dat  getal  zelf:  (II.  Gevolg  van  het  voorgaand 
Voorllel,  gepaard. met.  de  IIF.^ Aanmerking  op  de  ly.  Be- 

I 

paling),  d.  i.  Log.  *«    =  «  ^  '-'<>g»  *• 

Sc  XL '4.  '  •  .  ••   ,  ■•     . 

n.*    OEVOtO.     }  *' 

Als  mea  eene  tafel  heeft,  waarin  de  logarithmen  van 

£  ;i  ^        al- 
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idle  de  getallen  geVonded ^worden,  sal  men  het  lastig  werk 
Tan  dMdeersn  tot  eene  aftrekUng  van  togafkhtneo ,  en 
het  nog  rooeijelijker  werk  v;in  worteltrekken  tot  eene  ligte 
^iyifiê^  herleiden. 

IIL     GEVOLG. 

•  ... 

Log,  -  Is^dan  a  Log,  i  —  Log.  a\ 

h  I  '   ' 

dtti  Is .  Log»  -r.  ?=  Lpg.  *  x   -p  =  Log.  b  +  VLog*  i.  — 

«  » 

*Log.  i?0  -^  om  dat  Log.  i  e=  o  (Voord.  XXXIII.  Gev.  1.) 
SS  Log.  h  —  Log.  a*  Meti  noemt  het  arithmetisch  complet 
went  tan  een*  logarithmns  de  reit  die  men  verkrijgt,  wanneer 

^men  eénen  logarjthmus  van  o  aftrekt;  welke  r^^r  dus  negatief 
is  (XXXUr.  Voorftel ,  2.  Gevolg).  En  dus  komt  het  aftrek- 
ken van  een*  logarithmns  met  het  bijvoegen  van  z^n  arithme* 

Uisck  comj>/emenf   oVeréén.   (Zie,  op  het  einde  van  dit  Boek, 

'hei  Serist  N<>.  VI> 


XXX  VIL      VOORSTEL. 


Wanneer  drie  getallen  zeer  weimg  van  elkander  ver- 
fchlflen ,'  iullen  de  verfchillen  der  logarithn)en  zeer  tea 
naasten  bij  de  zelfde  rede  volgen  als  die  der  getallen  ^ 
'waarvan  ilj  de  logarithme'o  zyn. 


%  •    » • 


uwi|a^'i;Uit  Jiet  XXXUI.  en  uit  het  XXL  VoorfteL 
I        •  •       •        • 

,         .    .     ',    ,    XXXVIIL    VOORSTEL.. ;  ... 

In  •  alle  fteMeïs  ;  van  logarithmen ,  zrn  de  logarithroen 
vt^n^ óc -bafis  ^  en  ^ van  allé  de  getallen  die  magten  zijn  van 
*de  btifts,'  fftrceven^:  zij 'zijn  namelijk,  geheeU  getallen^  de 
natuurliike  getaDert  1..^  s',  3^  enz.  'zelve.  De  logarithmen 
van  alle  de  andere  getallen  z|jn  breuken ,  en  wel  zuivere 
^breuken  ivóor:  alle  'de^  getaUen  tusfchen  de  eenheid  en  de 
bafis  begrepen  :  '  gemengde  breuken  voor  alle  de  overige 

getallen  dié  grooter  dan  de  bafis  zijn. 

^    .1  «  •         « 

BEWIJS.    Uk  bet  XXXUI.  Voorftel  en  deszelfs  a.  Gevolg. 

:  ]■''.:'[         '   GEVOLG.  V 

In  onze  gewone  logarithmen,  die  men 'Tafel- Logarith- 
0)en  ,  om  dat  zij  de  gewone  logarithmns » tafels  uitma- 
ken 9  of  ook  vyel  Briggiaarrjche  logarithmen  noemt,  om- 
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é9X  zij  door  hbnrqt  011005 »  een*  Engdscho^ ,  i)ereleëfid 
£iJQ»  is  xo  de  bafis:  dus  i«^  200  >a]s  -  altijd ,  ^  ide  logsi* 
xit^tnus  van  i't  1  dt  logirithimis  vao  10'  of  voo  io:  a  de 
logaritbmus  van  10^  of  van  100:  3  de  logavitluDttS  vaa 
10*  of  1000:  4  de  logarithipuS;  van  lo*  of  loooo:  en 
200  voorts.  De  verSere  logaritTimen  worden  door  deci- 
.  male  breuken  .  yitgcdf  ufet  \  et}  dus  zgn  ^  vacr  alle  de 
getallen  tusfcheii  1  en  10,  o  met  zoo  vele  •cijlfer- letters  er 
achter  als  vereischt  wordeit  om  de  breuk  ^e  maken;  voor 
aile  de  getallen  tns(cheft  10  ^n  100 ,  i  met  djffer-letters  tot 
l^reuk  \  eo?.  4ocb  ycMV  ware .  breuken .  ^  ^  negatirf: 
namelijk  ~  i »  ^iiet  ciffTer^le^^iers  <r  achter;  tot  breuk  ypor  alle 
de  getalleo  tu^feh^n  i.  en  ^  ^  -^  2  9  voor  aUe  .<fe  s^r 
kn  tusfcbeB  y§  en  ^§9  eiiz.  Zie  o.  Gev.  van  het  XXXIil. 
VooWtd., 

'  De  logtrithmeti  belljön  dün  wtt'  eetife  cijiRr^Ietter,  o ,  of  i , 
of  a,  bf  y  enz.,  die  men  het  karakter  of  den  aanwijs 
zcr  noemt,  en  uit  cijffer- letters  achter  hef  karakter  om 
de  noodige  bregk  te  maken:  Ëki  deze  noemt  men  bet 
aamulfel  ( mantisfii). . 

'  Het  karakter  is  dus  een  £fiheel  poj^tief  of  een  £tieel 
fi^g(ftief  getal,  naarmaje  het  tot  den  logarithmus  van 
^en  getal  behoort  dat  grooter  of  kleiner  is  dan  de  eênneid : 
en  er  zijn  zoo  vele  eenheden  in  het  karakter  als  er 
cijffer  •  li^tters  in  bet  getal,  'ofin  ^n  noemer  vao-^de  de* 
cimale  breuk  ,  waarvan  bet  de.  logaxltbmus  is  ,  gevonden 
worden  min  één :  dus  is  o  het-  karakter  van  alle  getallen 
tusfchen  1  en  10;  i  van  de  gerallen  lusfchea  10  en.  100: 
%  yan  de  getallen  tusfchen  100  en  1 000  en?»  — .  .1  van 
alle  de  deciqiialc  breuken .  tM^fiphen  .1  ep  yj;.  -r^  .a.  van 
alle  de  d^cijpgle  breuken  tusfoh^.  xs  ^P  iw  ^^•^ 

Sc.  XI.  flef«  B'  :        .      > 

AANMBEiaKG.*  In  de  gewone  kleine  '  Dogaihlimiu^  Tafels 
vordc  het  karakter  alt^d  vö/ür  hec  aanvuHel  gorofiden  ,  en 
van  het  zelve  mee  feq  Ofp-.  a|jgefjQheidf n  :  ^ocl^dii. ia  nut- 
teloos, en  kan  gelegenheid  toe  vele  misflagen  geven.  «£en 
getal  gegeven  aijnde,  kaïr  'men  door  kec '-gezegde-  «Itijd 
het  karakter  opmaken  :  büv«  vqor  een  getal  uit  6  cijffer- 
lecters,  ftel  voor  678901,  is  het  karakter  6  min  i  of  5. 
Daarom  wordt  het  karakter  te  regc  w^gelaten  in  ti  e*  groo- 
tere Tafels  vao  Douwt 9 «  swi^win,  cARDiissa,  cALLEv,-en 
zoo  voona^  AKen  vlade  l^c  karakter  oaipidd^UJk  door  dit 
Gevolg, 

XXX. 


XXXtX.      VOORSTEL, 

De  logaridineo  van  alk  ^  getallen  die  nooh  de  hfp  ^ 
noch  nagien  vm  de  iap  zijn,  worden  berdcend  door 
het  gedurig  vioden  van  geometciTche  middel  •evenredige 
tüsfctien  cTie  magten  der  baGs,  tusfchen  wiellcen  bet  gege* 
Töa  getal  valt  ,  en  van  overéénftemmcnde  arithmétifche 
flHddei*«veired^e  tusTchni  de  logarithmcii  vm  de  {e- 
melde  m^en  der  bafis» 

Su  XL  6,  7* 

VEwijs*    Uit  hec  XXXIfl.  Voorfte!  3.  GtVoTg.    • 

h  AANA!BRKiN<s«  McH  Wil  UJ  voorbecld  den  Logarithfflos  ?an 
5  berekenen:  De  logarichmus  van  i  is  o:  die  van  10  is 
I :  het  gecal  5  flaat  tusfchen  i  ea  xo)  ik  befchpnw  daft 
de  getallen  1  en  10  als  de  ntcerfce.  van  eene  geometri» 
fcbe,  en  de  getallen  o  en  1  als  de  uiterfte  <van  eene  arith* 
metifche  reeks:  ik  zoek  dan  wederzijds  nuddel-evenredlge, 
tot  dat  ik  in  de  gepmetrifche  reeks  een  geial  krijgi,  dat  zeer 
ten  naasten  bij  5  is;  aldus»  • 

MIddeN  evenredige    tusfchen   i  en    fo  ^  i^  i  X  to  :r 

f^xo  s  3,1612177:  middel- evenredige  tusfchen  b  en  i  Is  § 
of  0,5 i  dus  is  0,5  de  logarlthmus  van  Zyl^^^77  •  ^i^  g^^^  '* 
te  kiein :  ik  zoek  dan  weder  eene  middel-evenrédige  tusfchen 
xc  en  3,161277: die' gevolgelljk  kleine^  dan  ia, doch  grooter 
dan  3,;6i277    zijn  zal:  (XV.  Voorfccl  a.  Gev.):   deze    fs 

V  ZU62277  =3  5»<^234i3i  de  middel  «efenredige  tusfchen 
I  en  0,5  is  0,75:  dus  is  0,75  de  Ic^arkhmuB  van  5469^131 
dit  gecd  is  te  groot:  ik  zoek  dan  eeae  middel- e venre* 
dige  tusfchen  5»6234i3  en  3,1(^2277  wdke  kleiner  dan 
5,6a34X3 ,   doch    grooter  dan    3,162277  z^Jn  zal;  déze    il 

y  5,623413  X  3,162277  =  4,216^64;  Ik  zoek  insgelijks 
èene  middel -evenredige  tusfchen  0,5  en  0,755  deze  is  0,6^: 
dus  is  0,635  ^c  logarlthmus  van  4,21(^964.  Dit  getal  te  klein 
zijnde,  tieem  ik  weder  eene  middel -evenredige  tusfchen 
4,si65>64  èn  5,623413  en  zoo  voorts,  tot  dat  ik  tot  middel* 
evenredige  een  gecal  verkrijge,  dat  zeer  na  by  5  komt.  Zie 
ook  de  volgende  Ilt.  Aanmerking. 

II»  AANHBRKiNO.  Hét  bl^kt  hieruit  hoe  het  kome,  dat, 
4iaar  dé  logarichirien  de  exponetitén  zQn  van  geti(Hen  in  eene 
gedmecrübbe  reeks  (taande,  nogthaus  in  de  Tafels  de  gecil'^ 
len  ^  tot  welken  de  logarichtnen  beliooren ,  eene  aritfameti* 
fehe  reeks  naken,  als  ztjiide  de  natuurlijke  getallen  1,2» 
Zi  eoz«  Mes  faeeft  tmmera  alle  de  mlddeUedeÉi,  die  cesfthèn 
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o  en  I ,  tusfchen  i  en  a  .euz.  zijn ,  en  die  men  mede  heeft 
moeten  berekenen  om  de  overige  re  vinden,  weggelaten, 
liet  vindeu  van  den  logarichmus  van  een  getal,  bijv.  van 
5,  is  eigeniyi^  vinden,   welke  magc  d^c  getal  van  de  bazis 

lo  zij :  dus  vindt  men  hier  dat  5  =5  10^  ^^  :  en  dus  is 
o,6p8p7,  ^e  exponent  van  die  magt,  de  logaritlimus  van  5. 

WU  AANMBRKiNG.  Het  volgc  hieruic  dat  de  Logarithmen 
Üechcs  ten  naasten  bij  gevonden  worden,  daar  alles  fteunc 
op  worteltrekkcn  uit  getallen  die  alle  onmeetbaar  zQni  en 
.  gevolgeiijk  dat  de  logarithmen  ook  naauwkeuriger  z^n  zul- 
len ,  naar  mate  men,  de  wortels  naauwkeuriger,  dat  is  tot 
meerder    cijffer -letters  ,    berekent.      De   logarithmen    zelvQ 

worden  döor^ands  tot  7  cijfibrletters  in  het^aanvulfel  gebragt. 

* 

)V.  AANMERKiNOv  Het  IS  ot>  deze  wijze*  dat  .briggs  en  vlacq 
de  logaritbmus- tafels  berekend  hebben:  dan  hoe  lastig  en 
langwijlig  dtt  werk  ook  zij,  wordt  het  veel  verligt,  i», 
hier  door ,  xlac  hét  genoeg  is  de  lo^arithinpn  der  eerfie  ge- 
tallen, I,  2,  3v  11;  13  enz.  te  berekenen)  daar  de  overige 
door  eene  enkele  optelling  van  logarithmen.  gevonden  wor- 
den, bij,  v^orb.  Log.  21.  s  Log.  3  -J-  Log  7.  a^.  Dat 
alle  die '  middel-evenredige  weUce  men  berekent  om  den  lo« 
garithmus  van  een.geral  te  vinden,  niet  verlpren  zijn ,  maar 
wdderötn  In  het  vervolg  in  de  tafels  dienen  kunnen:  3**-  dat 
wanneer  de  getallen  zéér  wein'g  verfchillea,  meji  de  arith- 
xnetifche  ulfdUèl- evenredige  nemen  kan  in  plaats  van  de  geo* 
metrifche  (Voord,  XXI).  Ook  heeft  men  in  het  vervolg  andere 
e»  kortere  handelwezen  uftgedacht,  'om  tien  hgaiithmus 
vén  weik  getal  men  wil ,  veel  gemakkélijkcf  te  berekenen. 
Wij  zullen  eene  dier  wijzen  in  het  aanhangsel  opgeven. ' 

V*' aanmerking.  Neeper,  een  Schotsch  Edelman,  de  eerfte 
uitvinder  der  logarithmen,  heeft  zijne  logarithmen- up  eepe 
andere  baOs  dan  10  berekend.:  zijne  bafis  is  het  getal 
2,7182818:  dvis^^is  I  de  logarithmus  van  2,7180818,  daar 
let  bij  ons  de  lo^ariibmu?  van  10  Is.  Die  logarithmen" 
■worden  de  NEEPERiAANsciiE ,  ook  de  natuurlijke  of'ffyp^r* 
boiifche  \ogZThhmcn  genoemd:  het  eerfie  naar  den  uitvinder, 

-  Jiet  ander  om  dat  zij  ook  tiit  de  quadnutuur  van  dé  hyp^rffble 
ontleend  worden.  Het  zal  penoeg  ziln  hier  aantemerkeiin 
d^t  de  fiïEEPERlAANsCHB  of  H'^perbolifchc  logarithmus.  van  10 
is  21,3025850,  en  dus  (XXXiV.  Voorftel)  dat  de  hsperboU* 
fchê  iQgftrithmus  van  eenig  getal  (laat  tot  den  logarithmus 
van  het  zelfde  getal  in  de  Tafels ,  ais  2,3025850  toe 
l,opooooo:  dat  de  tafel-logarithmen  gevolgeiijk  tot  de  hy- 
lifc^c  )|erlei4  worden ,   zoo  men  ze  door  2^3025*850 


/^. .  Afdceiing :  Qvcr  de  logaHthtnèn^  15  j 

multipliceert,   ei»   de  hyperbolifcbe  tot    de   tafel -logarith- 
meu  ,   iDdien  men  ze. door  a9303585o  divideett »  of  door 

öilóajeiö»  ^^^  ^^*»  ^^^^  0*434*744»  muUlplIceert. 


B      E      R      I      G      T. 


Ik  zaA  in  mijne  lesfen  z^lve  het  gebruik  der  Logarichmiis* 
tafels  door  voorbeelden  uitleggen,  en  toooen  hoe  het  nlve 
op.  de  voorgaande  Voorftellen  rust :  het  is  onnuttig  dit  gebruik' 
hier  Intelasfchen,  öm  dat  het  voor  alle  Tafels  gevonden 
worde.  Het  zal  .  ec^itqr  niet  ondiendig  zijn  aautemeckeo^ 
^t  er  vijf  VraagQukken  optelosfen  zijn. 

I.  7>  vindt tt  den  Logarithwus  van  een  gegeven  geheel  getale 
dat  in  de  Tafeli  ftaat*    Dit  lost  zich  van  zelf  op. 

II.  Te  vinden  iUn  Logarithmui  van  eene  decimaale  breuk y 
het  zij  zuivere^  het  zij  gemengde  breuk ,  doch  die  niet  uit  meer 
cijfers  bc  f  iaat  dan  de-  getallen  van  de  Tafels  die  men  gebruikf* 

Men  zoekt  den  logarichibus  als  of  bet  een  geheel  getal 
was,  doch  zonder  op  het  it^r^^/^r  (indien  het  in. de  Tafeis 
flaat)  te  letten:  men  voege ^ er  het  karakter  b^  naar  de  Aan* 
luerkÏQg  op  het  XXXVIII.  Voordel',  Gevolg* 

Wij  zullen  hier  uitleggen  boe,  Qn /waarom,  toen  voor 
het  karakter  der  logariihmen  van  zuivere  brei^ken ,  iii  plaats 
van  negatieve  karakters  ,  ji^ebruiken  kan  9  voor  de  getal- 
len tusfchen  y|  en  i ,  en  dus  in  plaats  van  —1:8  voor  de 
getallen  tusfchen  ji  en  yj^  en  dus  in  plaats^  van  J—  '2 :  7 
voor  de  g^tallen^  tusfchen  j^^  en  j^^  en  dus  in  plaats  van 
— —  3;  en  zoo  voorts:  altijd  zoo  veJe  eenheden  van  10  af- 
trekkende ,  als  er  nullen  vöör  de  eerfle  cijfierJetter  van  de 
breuk  geyonden  worden.  >. 

Uf.  Te  vindgn  den  los^arithmus  yan  een-^taly  het  zij  een  gé' 
beel  getale  het  pi  f  eene-breuk^  uit  meer  cijffers  beftaande  dan  de 
getallen  van  de  TafeL  —  Men  neemt  de  logarithmen  van  het 
naastvoorgaande  en  het  naast  volgende  getal,  na  dat  menbtf 
leder  dezer  getallen  zoo '  Vele  nullen  gevoegd  heeft ,  als  er 
cijifers  meer  in  het  gegeven  getal  cijn,  en  é€  karakters  xoat 
eisch  gefield  heeft,  neemt  men  hnn  verfchil.  Men  neemc 
insgelijks  tet  verfchil  tusfchen  die  twee  getallen,  en  tusfchen 
bet  kleinfce  en  het  gegeven  i  vervolgens  zoekt  men  door  eenen 
regel  van  drieën  een  evenredig  gedeelte  voor  den  logarith*' 
pus,  zeggende: 

•  Het   verfchil  tusfchen  de  twee  getallen  ftaat  toe  het  ver^ 

K5  fchU 
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fdhÜ  "viati  htane  logaritfainen ,  rtéb  als  feet  ftrfohtl  tvirctien  let 
Udnfte  «etal  v^ibec  gegevea » cot  liec  vMchll  <xx^Mietk  dea  lóga- 
rithmus  van  faec  kleinfte  en  dén  logarithmos  van  bet  gegeven  getal: 
welk  verfcbü  ttên  d«s  by  ifen  eencgemcflden  voegt.  <XXXViI* 
Voorftel> 

wy  zullen  hier  het  gebruik  aanwijzen  van  de  kolommen  van 
proportioneeie  gedeelten  die  in  de  grootere  Logarithmus-Tafels  ge- 
vonden worden:  en  de  reden  geven,  waaroift  de  gemelde  regel 
xiaauwkeurig  voor  groote ,  doch  onnaauwkeurig  voor  kleine  ge- 
tallen is. 

IV*  EèH'<iogSrithmus gegeven  tiptde^  het  geïalie  vinden. 

JSoD  «te  logarlihtnus  ib  de  Tafóls  flaat,  is  het  overeenflem- 
niend  getiri  h^^zochte.  Zoo  niet,  -ref genoegt  men  zich  tnet 
het  getal  wie<^s  logarlthmus  bet  naast  eaan  den  ifegeven  logarith- 
nos  koXBt :  of,  wfl  men  naauwkeurig  te  wetk  gaan ,  zoekt  meü 
een  evenredig  gedeelte-  dcor  tien  zelfden  regel  tis  In  het  voor- 
gaande vrttgftiik,  zeggende:  het  verlchfl  tusrchen  de  twee  lo- 
garithmen  (laat  'tot  het  verIxrhH  tusfchen  hunne  jgetallen  ,  zoo  als 
helt  verfchtt  tusfchen  den  ktelnüen  logarlthmus  en  den  gegevenen » 
tot  liet  verfchfl  tusfchen  het  kleinde  en  het  gezochte  getal.  Of 
wel ,  in  plaats  vtin  dien  regel ,  gebruikt  men  in  de  grootere  Tafelsf 
de  IcolOffl  van  prtfpóffïoneele  of  evenredige  gedeelten^ 

V.  Te  vinden  den  Lagaritknus  van  eene  wreuk^  hetzij  zuivere ^ 
hel  teij  gemengde^  M^  tr.ekt  den  Logarithmm  des  '  noemers 
Tan  den  Logarithmos  dés  t^ers  af  :de  rest  is  de  gevraagde  loga<- 
rkhmus:  en  bet  getal ,  dat  over  dien  logarlthmus  (laat ,  of  tot  den- 
zelven  behooix  ^  is  de  decinuiéile  breuk  die  aan  de  gegeven  breuk 
gelijk  iu 

Zit  St.  XI.  8-^J4« 

VI.  Hfef  mov*  löeti  ten  tesden  bijvoegen,  dat,  daar  het  ad- 
.  deeren  altijd  gemakkelijker  valt  dan  htt  fuhtraheeren \  men,  in 

p4aats  van  Logarithmen  aftettekken  ,  meest  altijd  derzelver 
arithmetifche  complementen  (XXXVÏ.  Voord,  het  III.  Gev.) 
neemt «  tn  hijtekz  het  geeti  vooral  veel  verkort ,  wanneer  iaën 
verfcheiden  logarithmen  moet  aftrekken :  by v.  in  het  bereke- 

.       .      t.  23X303  X  fk77  ^  ^ 

nen  van  deze  breuk  '  U  x'sa  ^'  47^  ^ouóie  men  pp  de  ge- 
wone w^ze  dus  te  werk  gaasi 

« 
Log»    S3       •«•«••        •  i,3(Ji7S7« 

Log.  303        •  :     •        «        4        •        «        •  5,4814425 

Log*  977        ••...•       é  2144^479* 

Log. 


Log.  13 
Log  34 
Log.    47 


IV.  AfdetUng :  Over  de  hgariihmeru 


M 139+34 
I93S02112 
1,6700979 


waarvan  bet  gecal  ten  naastea  b\j  is 

131.642 
Doch  men  werkt  Ju>cter  ddus: 


Log.    23 

Logf  3SÏ3  ■  • 
I^og.  %J7  ^  ^ 
Coai|v  ar*  Lof  •  13 

■     ^   ^4 

-— —   47 


i»3tf  17078 
3,4^14496 
£«4494798 
8,886ps66 
8,6197888 
8,32790a  I 


M       I    ■! 
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6,2856502 


4,T6625as 


^^1^91977 


En  liet  valt  altijd  gemakkj^Hfk  liet  srithmUiHh  complement 
van  ^enen  hgarUhmus  te  nemen:  want  men  neemt  üechts  (van 
de  tinker  hafid  beginnende)  het  verfchfl  van  iedere  ciOer-letter 
van  den  gegeven  logaricbmus  met  9,  behalven  voor  de  laatlte 
cQGfer^letter »  wier  vecfbènl  »en  neemt  net  lo.  ^ 


•  m 


w*  ,  t 


*       «. 


•  »I 


•  ^f 
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VIERDE      BOEK. 

^     OVER.     DB     GBLIJK  VORMIGHEID    DER     FICU-'     > 
RBN,    EN    DE    REDEN     VAN    DBRZELVÉR     ' 
^  ZIJDEN     EN      INHOUDEN. 

INLEIDING. 

I.      BEPALING.  ' 

Men   noemt  gelijkvormige  figuren  die,    waarin  ^  hoe-' 
ken  onderling  gelijk   2ijn   ieder  aan  ieder,  en  de  zijden )'  ' 
die  om  gelijke  hoeken  en  tevens  over  gelijke  hoeken  ftaan, 
de  zelfde  rede  tot  elkander  hebben.»  * 

EOCL.  VI.  def.  I,  «»  St.  VI.  Bep«  i.  —  L.  G.  UI.  Bep.  ft. 

*  VOORBEELD.    In  Fig.    87.   is   Z  BAE  0    iGFKriJB  s 
Z  G:  Z  BCD  =  i^  GUI:  i  t D  E  =:  HIK:  /  E  =  /  K; 
•  en  verder   AE:   AB:  BC:  c!D:  DE  si   Fk:'FG:  GH: 
Hl:  IK.  / 

i>.  »  --♦•■••f-» 

I.  AANMERKING.  In^  dezc  bepaling  worde. vm  eene  dobbelde 
eigenfcfaap  gefproken,  die  niec  altijd  pkaes  heeft,  zoo  als 
blijkt  uit  de  vierhoeken  in  Fig.  46.  en  41,  die  wel  gelijke 
hoeken  hebben,  doch  waarin  de  zijden  niet  evenredig  zijn; 
en  uit  de  ay  cj  ABDC,  a^DC,  «^DC  in  Fig.  43, 
die  wel  gelijke  zijden  doch  ongelijke  hoeken  bezirten,  en 
geenzins  gelijkvormig  zijn ;  maar  wij  zullen  in  het  II* 
Voordel  beuijzen  ,  dat  in  driehoeken  de  eene  eigenfchap 
altijd  met  de  {.ndere  gepaard  is:  en  dsn  in  het  XXIII.  doen 
zien,  wat  er  vercischc  wordt  op  dat  het  zelfde  in  andere 
figuren  plaats  zoude  hebben. 

II.  AANMERKING.  Het  Valt  zeer  rooeijelijk  eene  naauwkeurN 
ge,  alleszins  voldoende,  en  op  alle  gevallen  even  toepas* 
felijke  bepaling  van  de  gelijkvormigheid  te  geven.  Het  na- 
tuurlijkst denkbeeld  is  dat  van  gelijke,  of  de  zelfde  ge* 
daante:  dat  twee  figuren  de  zelfde  gedaante  hebben,  de 
eene  «in  het  groot ,  de  andere  in  het  klein  :  want  hadden 
z^  gelijke  grootte ,  waren  zij  in  alle  opzigten  gelijk.  Die 
gelijkheid  van  gedaante  ,  of  die  gelijkvormigheid  wordt  dus 
hierin  gezocht;  i  <>•  dat  die  figuren  uit  het  zelfde  getal 
zijden  beflaau:  2^.  in  de  gelijkheid  van  fommfge  deelen,  c. 
w.  der  hoeken:  i^.  in  de  evenredigheid  der  zijden.  Het  eer- 
He  is  klaarblijkelijk  :  het  tweede  insgelJi)ks  :  want  indien 
de   zijden    niet    onderling    de  zelfde  helling  behielden    in 

bei- 
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I 

belde  de  figuren»  ware  er  op  geene  gelijkheid  van  gedaante 
te  denken»  Hec  derde  is  ook  noodzakeiyk:  want  hec  is  niec 
genoeg  dat  de  zijden «  die  gelijke  hoeken  bevatten  <»  evenre* 
dig  zijn ;  bij  voorb.  in  FIg.  87.  dat  A  B :  A  E  =s  K  F :  F  G  zonde 
2ijn ;  maar  het  moeten  de  zijden  zijn  die  tevens  over  gelijke 
hoeken  fcaan,  AB:AE  =:  FGcKF,  om  dat  men  dan  de 
zijden  in  beide  de  figuren  volgens  ^e  zelfde  orde,  of  den 
zelfden  rang,  neemt:  het  geen  de  gelijkheid  van  gedaante, 
en,  dus  de  gelijkvormigheid ,  in  beide  de  fignren  te  weeg 
brengt. 

liL  AAifMS&KiNO.  EucuoBS  heeft  de  woorden,  dié  tevenf  o  y  er  geit  f  kt 
hoeken  fiaéin,  in  zgne  bepaling  achtergelaten:  hec  komc  mg  voor 
dat  zy  er  een  wezenlijk  gedeelte  van  uitmaken. 

IV.  AANMERKING.  Men  zat  misfchien  vragen  waarom  voor 
de  gelijkvormigheid,  gelijkheid  van  hoeken  en  evenredigheid 
van  zijden,  en  niet  evenredigheid  zoo  wel  van  hoeken  als 
van  zijdei^  vereischt  wordt?  Indien  men  .evenredigheid 
van  hoeken  fcelde  zoude  daar  uit  hunne  gelijkheid  volgen  : 
wanc  laten  de  hoeken  in  twee  figuren  z^n  A,B,C»D, 
£;  en  F,  G,  H,  I,  K, en  dat  zij  onderfceld  worden  evenredig 
te  zijn:  dan  is  A:  B:  C:  D:  £  s  F:  G:  H:  1:  K:  en 
derhalve  [III.  8.]A:F=:A+B  +  C+  D+E;F 
+  G+H+I+K.  Maar  om  dac  de  figuren  een  gelijk 
getal  zijden  hebben  [Aanm.  ILl  is  uit  II.  sp.  Gev.  i. 
A  +  B  +  C  +  D  +  Esa^  K-t.  4\R  53  F  +  G  +  H 
-f  I  -|-  K,  en  dus  ook  As  F:  en  gevolgelijk  alle  hoeken 
refpectiveiyk  geiyk:  de  gelijkheid  der  hoeken  zoude  dus 
uit  de  onderftelde  evenredigheid  volgen.  Ik  ben  die  Aanr 
merking  aan  wQlen  mijnen  dierbaren  vriend  den  Hoogleeraar 
NiBuwLAND  verfchuldigd. 

V.  AANMERKING.  WIJ  zuUeu  in  hec  X.  Voorftel  van  het 
VU.  Boek  zien,  hoe  dt^t  bepaling  op  den  Cirkel  toege- 
past luin  worden* 

II.      BEPALINX;. 

Men  noemt «  in  gelijkvormige  figuren ,  evtn-eensgeplaat' 
fit^  ook  wel  gelijkvormige  zijden  (later a  homologa)^  die 
welke  gelijke  hoeken  bevatten,  en  tevens  over  gelijke  hoe« 
ken  ftaan. 

St.  VI.  Bep.  a. 

AANueaKiNO.  EucLTDKs  heeft  daarvan  geefié  opzectelöke  bepalfais 
ia  ziln  .zesde  Boek  gegeven :  maar  in  het  vierde  Voorïxel  vap  zgn 
zesde  Doek  bewezen ,  dat  de  z^den ,  welke ,  in  gelgkvormlge  drie- 
lioeken^  over  gelQke   koeken   flcaan,  ifenetniftaandê  ijkomohgm} 

z^jur 
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xQfi:  en  het  bl^kc  nit  dat  bewj»  dat  de  iritdrücftlng' ev«oeeaiMnde 
ztfden,  in  den  zelfden  sin  gehroikt  wordt  ^  als.  eveneensftcandA  le- 
den eener  evenredigheid,  volgens  de  ia  Bepé  van  zqn  vUfde  Baek, 
die  hier  is  de  15  van  het  derde.  Het  zal  ook  in  het  vervolg  blïf« 
ksn»  dat  die  z«den«  welke  eveneens- geplaat f  e  genoemd  worden,  la 
de  evenredigheid  tot  welke  z^  behooren,  of  beide  roorguande, 
of  beide  volgende  leden  In  die  evenredigheid  zQn» 

IIL     BBPALINOl 

Eene  figuur  wordt  gezegd  op  eene  Ifjrr  geplaatst ,  oP  ge^ 
field  ^  te  zijn  9  als  zij  op  die  lijn  (laat.  En  gelijk voroii ge 
fignren  worden  gezegd  op  verrcbiliende  gegeven  lijnen  eivem^ 
eens-geplaast  te  zijn ,  als  ^  de  hoeken  op  die  lijnen  gelijk  zijn* ' 
de ,,  de  overige  gelijke  hoeken ,  en  de  evenredige  zijden  ^ 
zich  in  den  zelfden  rang  opvolgen. 

CtAvms  Seholium.op\EecU  VL  x%i 

AaKMerking»  Ecclides  heeft  geen  bepaHng  van  eyeneensgeplaêtlle 
fignren  gegeven ,  maar  zoodanige  pleaiiing  in  het  hoofd  vas  de 
lOLXLi  propofiHe  in  zjfn  VL.  Boek  vooronderfteld ,  en  uit  de  orde 
die  de  evenredige  zjjden  volgen ,  in  het  bewgs  afgeleid.  In  fig-  87 
zt|n  de  figjuren  M  » N  op  de.  zijden  A E ,  F  K  geplaatst »  en  wel  eyea» 
eeiu  gipplaatst. 


L    A  F  D  E  E  L  I  N  G. 

OVBR    DB    OÏLIJRVORMI6HBID     VAN    DRIB- 

H03XBN       BN      PARALLELO  GR  AMMBN^ 

EN    DB    REDE    VAN     DBRZBCVBR 

INHOUD. 

h     VOORSTEE.     Fig.  45» 

Indien  men  binnen  den  driehoek  [AD E]  eene  lijn  [BC] 
evenwijdig  aan  eene  dér- zijden rDE]*  trekt:  zal  die  lijn  de 
betdft  overige,  ajden  in  gelijke  rede  fnijden :  en  omgekeerd ; 
zoo  eene  lijn  twee  zijden  in  de  zelfde  rede  fnijdt ,.  zal' zij 
evenwijdig  aan  de  derde  zijde  zijn. 

SüCL.  VI.  ••  —  St,  VI.  %,  —  L.  G.  nu  15 ,  itf* 

L     BEWIJS* 

Br  heugen' ewee' gefftHcfi  flaats?  w»ar  de  lyiaeo  AR  en 

AD  beibbeii  éene  gfmeene  moMt,  of  wet«  hebben  geen  geweeenc 
«M^»  dac  k^  %}l,z^,mkrans,oaMeeaaar  (IIL  Bep.  ft> 
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I.  GEV^/a»  Indien  de  Hln^n  BA«^ea  RD  tieue  g^nijeene  maat, 
ftel  de  lijn  A.Z,  ftebt^en:  dan  behelst  de  l(in  BA,  dje.  maat, 
bij.  voorbeeld ,  10  malen,,  en  de  UJd  BD  n  ipalen:  en.  men 
fcewijst  ulr  I.  35.  Ger.,  dat,  zoo  ZQ  //  D  E,  dan.  AC*  de 
lijn  A  Q  ook  m  imileir,  en  C  B  die  reffcle  ]f)ii  A  Q  9  ma- 
len, bevat,  waaruit  volgt  (III.  jixio^talS  en  Voorft,  L)  dac 
men  heeft  BA:BD  =:   AC^CE. 

Het  Qmgekeerde  WKdc  ulc  h^  oimerj|}nide  beweMa :  iwnc 
zoo  £D  niet  //  BC:  zij  £M  //  BC:  dan  is  door  het  eer» 
ae  AC;C£  =3  AB:  BM.:  dat  onmogeiyk  is»  vermits 
door  onderflelling  ,AC:C£   sAB:BD. 

II.  GEVAt*  Indien  AB  en  BD  geen  gesMene  mm^  hebbep» 
zal ,  niet  te  min  ,AB:BD  ;=AC:C£  zijn:  want  zoo  neen ;  zij 
AB :  B  M  s  A  C :  C  E  dan  is*  [door  het  I.  Gevat  omge- 
keerd] £M  //  BC:  maar  BC  //  D£  [<]^derll.] :  derhalve 
£  M  //  D  E :  dat  ongeriiJmd  is« 

AANUAKiNo*  Dit  bewijs^  komt  ons.  vioor  nic  des  waren 
aard  der  zaken  ontieend  te  zttn ,  eai  dns^,  fvi^geerig  gefprof 
ken^^  den.  voorkeur  boven  an^sJere  te  ver^Uenen.  Eucuoi^ 
heeft  een  ander  bew^s  gegeven,  ontleend  nit  ons  volgead 
Vlf  Voordel  [dat  bij  hem  het  L  des  zesden  .Boeks  is],. dar 
namelijk  driehoeken,  die  de  zelfde  hoogte  hebben,  in  dè 
rede  hunner  grondlijnen  (laan:  doch  de  Heer  d^alembery 
heefc  reeds  te  regt  aangemerkt,  dat. dk, heüv^g  ftechts.^»^/* 
Ttet  is.  Daar  het  echter  misfchien.  aan  fommigen  gemakke* 
lijker  fchijnen  zal,  zullen  wif  er  de  gronden  van  opgevtb, 
ons-  VL  Voorlltl  bewezen»  ftelknée-:  en  In  de  daad,  daar 
hec  van  de  vUf  voorgaande  (tellingen  onafhankelijk  is ,  kan 
men  het  eerst  nagaan  en  bewijzen  ,  en,  zoo  men  wil,  voor 
het  eerfte  en  dit  voor.  hec  /hvm/c  vaB.dic. Boek  houden. 

II«     BEWlJtf*.   F^  83. 

Uit  BV CLiDf  8  ontleend :  en  {leunende  op  het  vofge^de  VT, 
VoorfteU  Na  de  lijnen  BE  en  D C  getrokken  ,  ea ,  u^C 
het  IL  Boek  XUL  Voordel  ,  de  gelijkheid  der  inhouden 
vtn  de  driehoekea  BC  E  en  DBC  bewezen  te  hebben.» 
toont  men  uit  het  VI.  van  dat  Boek,  dat  de  dprehetkea 
DBC  en  BAC  zji}n  als  de  grondlijnen . D  B  en  BA;  Ins. 
gelUks  ook  de  driehoeken  BCE  en  B  AC  als  de  grondlQnen 
K,Q  e»  CE;  wasmjt  dit  V^ooiftel  diM«  [j[II«  5.}  volgu 

BEWIJS  van  het  omgekeerde.  Het  zelve  gaat^  voort  uit  Hec 
ongerijmde;  of  ook  t-egtilteek^,  gelijk  éuclidbs  g^duan  heefc 
mee  In  het  VE;  Voordel  van  dit  Boet.  [blJ  hem  VI.  i  ] 
«ec, be\M^z^n«  di^t  de  AA^^BAC  eo^  D3C  io  de   zelfde 

re» 


ï6o    IF.  Boek:  Over  de  gelijkvormigheid  der  figureri. 

rede  (laan  a!«  AB:DB;  en  de  AA  BCA  en  CBE  als 
C  A :  E  C  :  en  derhalve  dat ,  door  de  onderftelling ,  A  B  A  C : 
A  DBC  =3  A  BAC:  A  BCE:  dat  gevolgelijk  A  DBC  oo 
A  ECB;  en  derhalve  [II.  13.  Aanm.  a]  BC  //  DE. 

I.      GEVOLG.  , 

De  geheele  zijden  zijn  in  de  zelfde  rede  als  bare  ftuk^ 
kén:  namelijk 

AD :  AB  =  AE :  AC 
AD  :  DB  =  AE  :  CE 
uit  dit  Yoorftel  en  III.  8. 

L»  G«  III.  15.  Corol  u 

II.      GEVOLG.     Fig.  45. 

Indien  twee  lijnen ,  die  met  elkander  eenen  hoek  ma* 
ken,  door  zoo  vele  aan  elkander  evenwijdige  lijnen  als 
men  wil  gefneden  worden:  zullen  de  deelen  die,  door  ge- 
melde fnqdingen ,  op  eene  der  lijnen  ontdaan ,  evenredig  zijn 
aan  de  deelen  op  de  andere  lijn ,  in  de  zelfde  orde  ge- 
nomen, 

L.  G.  IIL  1$.  Corol  &• 

AANMERKING.  Dit  Voorftel  ftelt  ons  in  (laat  om  uit 
het  L  Boek  der  Werkftukken  het  8.  [i.  oplosfiogjt  en 
het  9.  optelosfen. 

II.     VOORSTEL.     Fig.  89. 

Wanneer  de  drie  hoeken  [BAC, ABC, AC  B]  eens  drie. 
hoeks  [ABC]  gelijk  zijn  aan  de  drie  hoeken  [DAE^ 
AD  E,  AEÖJ  van  eenen  anderen  driehoek  [AD  E]  ieder 
aan  ieder;  zijn  die  zijden,  welke  in  beide  de  driehoeken 
gelijke  hoeken  Jpevatten,  en  over  gelijke  hoeken  daan»  in 
de  zelfde  rede. 

EüCL.  VL  4.  —  St.  VL  4*  ^  L.  'G.  IIL  Gev.  16» 

SBRBioiNG,  Men  onderftelt  dat  de  A  DAB  in  dén  hoek 
BAC  van  den  A  ABC  geplaats  is»  waaruit»  door  de 
ondf rftelling.  en  I.  Bep»  10,  volgt  dat  DE  //BC.  Men 
trekt  DP  //  EC:  waaruit  (I.  31.)  volgt  DE  =  FC. 

^  lEWjjSt    1^  Uit  Vootftd  L  Oev.  x»  rooor  AD»  AE, 

AE, 


/.  AfdceBng:  O'^er  driehoeken  en  parattekgrammn»  i($t 

AB,  AC:  en  dao;i«.voor  A  B,  BC,  AD,  PC(=DE;; 
eo  uit  1*.  en  a®.  vbot  AC,  BC,  AE,'DE. 

L     GBVOLO* 

Driehoeken  die  gelijke  hoeken  hebben ,  z^n  gelijkvormig* 

I.  AAMUEKKüfo*  Hec  h  OA  de  getykvoniigheid  te  belluicen 
genoeg  te  weeën  dat  de  driehoetEea  twee  gelQke  hdeken, 
(leder  aan  ieder)  bezitten :  want  das  is  {J.  !$•  Gev«  a.}  de 
derde  alqjd  gelijk  aan  den  derden. 

L.  G.  in.  i8.  Gev« 

II.  AANHERKiiiG.    Men  kan  thans  het  i,  s,  4,  5,  tf,  10  en 
ia  Werkftnk  van   het .  IIL    Boek   oplosren. 

IL    GEVOLG.    Fig*  91  en  93. 

Wanpeer  twee  driehoeken  gelijke  hoeken  hebben ,  en  dus 
gelijkvormig  zijn ;  zijn  de  hoogten  [B  G  ,  £  H]  in  de 
welfde  rede  als  de  eveneensifauHide  zijden ;  en  de  grond- 
Kjnen  (^xoo  noodig  verlengd)^  worden  door  de'loodlijiien 
[UG  ,  E  H]  uit  de  toppen  [B  ^  B]  op  dezelve  getrokken , 
in  evenredige  deelen  gefueden* 

St*  VI.  4.  Ger.  ^ 

Ilt.  AANMERKING.  De  gevolgirekkfog  en  dus  biykt  uit  hec 
I.  Gevolg.  De  woorden,  zoo  noodig  verlengd ^  gelden  wan- 
neer een  der  hoeken  op  de  grondlijn  (lomp  is  :  want  dan 
valt   de  loodlijn  boicen  den  driehoek  (I.  ié)« 

IIL    GEVOL^o*    Fig*  93* 

Indien  men  op  eene  lijn  DD  een, (tip  B  neemt,  én  uit  twee 
andere  (tippen  [D,  E],  (wee  lijnen  [DC,  £Gj  naAr  den 
zelfden  kant  zoodanig  trekt ,  dat  z^  en  evenwijdig  aan  eN 
kander,  en  in  de  zelfde  rede  zijn  als  hare  aflti^nden  van  hec 
ftip  B  [D  C:  £G  sr  DB:  EB],  zullen  hare  uiteinden  C» 
G,  met  het  ih'p  B  ia  éóne  regte  lijn  zQn.  ^ 

BEWIJS»    Het  volgt 9   'door  dit  Voordel,  uit  de  ongerijmdheid 
waarin  men  vervalt  met  het  tegendeel  ie  (lellen. 

Immers  indien  CG,  GB  twee,  verfchillende  IlSJnen  uitma- 
ken, zlJ  dan  CGL  ééne  lijn:  dan  is  door  dk  Voor(^l, 
CD  :  GE  s  DL  :  EL,  en  dus  DL:EL  =  DE:E»B, 
dat  onmogelijk  is,  om  dat  DL  >  DE  en  EL  <  EB* 

IV»   AAMUBRSING*     Dit   Gevolg,  of  dit  Voorftely  19  in  vele 

L  ge- 


1^?  W-  fiff^  •'  Oy^  ^  gi^W^mv^êh^d  ^  Më9rm . 

.  fcyfiUe?,  p9k  In  de  ^xmt^f^yan^  ^  wm  miy  meip  ▼fn<jkj^ 
'  by  R.  siMsoN^  Secfm  Couj  fl.  Lemnu^  f.  ad^iprof^^p.  p,  f^ 

V«  AANMERKING.  Hec  blOkc  uic  het  bewijs  van  dit  Voorflel 
dac  „  indien  de  eveDeèbi(laatide'zi>len  van  twee  driehoeken 

^  ADP,  Al^C  [Fijj.  «5>]  mnwjWfiT  W.  eAancfer  ^t)q, 

^  leder  aan  ledei^,  die  dNehoekè'n  gellJKfaöeki^,  én  dus  ge* 

.  ,,  iiikywnlg    cutfeii  lL^^r     EKe   Voortel  imixk  b^  w 

»  lomoiiE  <iil.  di«)  met  a»o.  vde  woonden  opge^ev^*    Die 

.  S^liry v^r  v.Qcigt  er  biy  idat «  ,,  iJKHeo  de  a^den  van  oetugên 

»,  driehoek  FË  D'  [Fig.  .po.]  ioodcegt.Aiuia  pp  die  van  eenen 

,,  anderen  driehoek   [13  A  Cj ,  iedere  op   iedeje »    die  twee 

„  driehoeken   gelijkvormig  zullen    zijn:^*  het   geen  op  het 

.  2jw  .4sr  ^gumr  (nicJi.ap:  en  h3^9p  de  vierhoekai  /GBI B^ 

DIAH,  GFHC  toagepaac)  g^makfctiijk  wos;dt  cfif emaakt. 

Die  eigenfchap   échter  kan  ook  aldus  uitgedrukt  worden* 

„  Indien  op  iedere  e^deieena  draehocks  utt  een  (tip, naar 

p  wlUekeiir  genomen^'  ee;)e  loodiya  wordt  Ojgserigt,  ziiUen 

9,  die   (oodligneil   of  zich  in  een   flip  veréénigen ,  of'  door 

'„  buiiRie   ónunoetingea  eenen  driehoek  normen   den  gege^ 

,t  venen  gel^kvormlg.**     Het   eerde  heeft  alcQd  ^«ata   altf 

de  flippen  in  bet  midden  der  a^fden  genonen  woeden  (zfa 

y.  ffoe^ ,  Ih  Vioprael ,  Gjevö  m  k^n  op  vele  ^Qdem  wQceil 

plaats  hebben* 

VL  aanmerking/  Op  dit  Voordel  fteunt  I^  ^fbrptk  der 
J'rans'ferfqU  Ujntn  die  men  op  alle  Pldfifchaien  9|intrefc^ 
pm  geringe  onderijeden  van  de   maat,  ly^Ike   de    plófn» 

,   if^^sku  opg/eeft,  te  kunnen  nenxen. 

lÜfen  behpefc- /leclita  het  oog  pp  %•  886.  (e  verpiBfiy 
om  te  zien,  dat  in  A  B  AC  ,  vermits  AC  in  lo  dee. 
]en  door  de  horizontale  lijnen  gedeeld  is  ,  de  Ign  ge. 
merkt  i  binnen  den  driehoek  j\  van  BC  zal  aan^u 
den:'f!e  li^  2,  ^1;  <}e  lijn  3,  ,|  enz/  ep  i^at  in  ^ 
^Qjióp  de  zelfde  de^elen,  in  oipgeJÈJeerde  orde^  van  bo* 
ye^  naar  beneden  yoprtgaan*     Indien  ik  dua  op   da  on« 

.  JierAe  lijn  4e  eeuoe  p^n;  des  pasfera  fteldc  op  fo»  de 
andere  op  5 ,  zoude  ik  hebben  es  deelen ;  maar  iodiea 

.  i|;  4^  eene  pup^  dea  pasfers  op  de  perpendiculaire  Kjn 
to  voortfcbuif  9  en  de  andere  op  de  fcbuinfcbe  of  trai^^ 
vafaU  lijn  S  t   1^  ^^  heiÓM  (^omen  pp  de  hortzonttle 

.  lije  6;   zal  ik  niet  e&eep  05  deeleo  hdbben ,  ma^  &$ 

,  en  Y$  of  05.6,  ee  zoe  voons  in  allegevaUen, 

VIL  AANMERKING.     Op  dit  Voorftel  fteunt  al  verder  bet  «^ 
'  g/tmétn  gefnii  vyn  dett  zopgeaoemdien  profoififimuiipfsfé^p 

of 


.4>f  y^^i4r,  feMJk  de  Eiigetfcbeii  dencélveii  oóemei,  diets  «an 
1^1  de  meeste  kekers  a.mec  mfchemacifelie  iollrviMntetvoorsiet» 
aaocrefc.  DU  werktuig,  dai(  <}oqr  veten  aaa  oalUmB^s .wofdc 
coegefchf even »  bedaac  uic  twee  bladen  die  )peC'  ee»  icbiÉr- 
nier  verbonden  zijn,  om  wiens  centrum  z\f  zich  bewegen* 
Op  ieder  blad  zQn  verfchlllende  l^nen  getrokken^  <ile  al^e 
in  bec  cemrum\  of '  middeldünr ,  vaiï  If^ï:.  fcharafer  famen* 
lopen,  en  op  ieder  blad  de  zelftfe  z^'n':  z'od  d^  zif  flcjfd 
bij  paren  g«an;  eene  lijn  vün  ieder  paar  öp  ieder  blüdè 
wy  zollen  ane  die  l^n  befcbr^ven ,  en  dercelvér  gebruik 
doen  kennen »  acbtec  die  Voorfteilen  nvoarop^  dei^zelVer  cén* 
üruccie  geve»cigd  is.  Nu  alleen  vtn  de  «iJzB  vnrop  ie 
ajle  gebruikt  worden,  van  bec  algemeen  gnoiMi^ginrel  des 
gebeelen  proportionaal  paifenu  Wanneer  df  /bk(det);*Ar  i>, 
AE  t^ï*  S^l  v^n  elkander  verwijderd  z]^^  .ms^ken  de 
twee  lifnen  AD,  A  È ,  die'  tot  liet  zelfde  p^r^pe^bre;nv^n 

.  8ec' middelpunt  A  van  bet  fchamier,  eeücn  lipe^'.  Jndien 
men  dan  de  eene  pent  eens  pat fl?rs' dié  eene" 7f^i^tf}^(?  óf^e* 
ning  beeft ,  op  een  ftip  D  van  de  lijn  A  D  fifit,  en  de  bladen 
AD,  A£,  opent  toe  dat  deafndëre'pnm  köMe  op  dat  ftip  E 
van  de  geiyiie  HJn  op  bet  ander  blad,  bet  welk  .op  den^zelfiten 
afritand  van  A  gelteld  fs' aTs'O»  zoo  dac  AB  ^  AP»  U;^ 

'  boek  iVA  £,  en  ook  de  1^0  A'E.  bepaalde  Indien  men  do 
punten  een^  païi^s  zee  óp^diit  fcfppen  O  en  C|  der  zelfde 
l^nen,.  die   ieder  op  gelijke  afftariden  van  A  Teaad,  Zöo  dat 

.  A^  SS.  AC:   Is  (L.  »?•  G«v.,  d.>de  V^Kk  ITC//  JJE  :  en- 
door dit  Gevolg,  ABsAD   ^   BC:DE;    zoo  dat  BC  de 
zelfde  rede  bebbe  tot  de  gegeven  l\{n  p  £  als  A  B  tot.  A  D» 
Dit  is  de  grondflag  Vfm  dën  gebeeléil  proportionadt-pasfer* 

▼ni«  AANMÊRKiNo*  Op  dit  Voorftel  fceum  lieffAeldel^b  faec 
gebruik  van  die  twee  lijiien  u^  den  proportl^nfaUpitofef t 
welke  op  dien  van  Ëngelsch  maakfél  met  deletter  If  (\eerCce 
letter  van  bet  woord  Unei)^  of  met  de  letters  £•  V.iEquat 

'  Battt)  eo  op  dien  van.  P^nsch  moaierer  mét' de  Mmordin 
hartlti  egalet  befteikipeld  z^m  Deze'  llj»#n  -MjA^  ib  geflil« 
Ise  deelea,    meestal    in    twee  bondérd,  D^tf>éeêffid';  eb  dte- 

'  neo,  voornrtieiyk,^  om   eene  gegeven^lijn  M  gël^këidee* 

.  kti  te 'verdaelan ;  want  «fc  her  gezegde  lil  ét  voórgaanfle 
Aanmerking,  blj^isr,  d«c  B'C  [Ffg*  SS.]:  b^  «elfde' deel 'il 
van  O  £  als  BA  van  A  D,  Iq^ien  men  dan  de  lijn  D  E  In 
8  deelen  wil  deelen,  zal  meft  dè  punten  dts  pasfers,  op 
.  deji  afDand  IXE  van  elkander,  fcyende ,  we4^9l4|4ll  Ml%P:  en 
E  brén^eir,  b^v,  op  192 :  en  dan '  naderhand  in  B  en-C  op 
24,  die  het  f  is  van  ipa« 

IX;  AAtfKERsaN9»    OpidiD  Vooi?aet  iS'OMt'  n0g'ée^«^Tgd-he: 
L   ..  La  ge* 


■ 


104    IV^  B^k  ;■  Oyer  de  geUjhférMghüd  der  Jigürcth 

4  gebruik  vmi  die  pasfers,  ter  wedei^ijde  van  het  fcbar- 
oier  met  tn^ee  punten,  en  dus  mee  vier  punten  voor« 
ziei»9  welke  de  Duitfchers  Thcil-paifers , .  de  Ëngelfchén 
Pröpor$tonaal'pasfers ,  de  Franfchen  compas  de  rtduction 
noemen.  Immers  zij  Fig.  88<7.  soodiinige  pasfer :  dan  is^ 
daar   AC  =r  AB«  AD  s=  AË;   ook  CB  //'OË,  en  de 

,AA  CA'B  en  DA£  zijn  gelijkvormig;  gevolgelijk  CA: 
ADsCBzDE:    derhalve    ia  CB    het   zelfde . gedeelte 

^vaif  DE  ais  AC  van  AO.  'Meestal  is  CA  de  helft  van 
A  D  9  of  de  korte  beenen  a»jn  de  helft  der  lange.  Maar 
meo  maakt  ze  ook  zoodanige  dat  men  het  middelpunt 
A  kan  verfchuiven  %  en  dus  de  lengte  der  beenen  zoo  in* 
rigten  dat  AC  zij  of  ^  ,  of  }>  of  i^  ,  enz.  van  AD»  waar 
door  dan  üB  ook  4,  of  | ,  of  4,  enz.  wordt  van  D£» 
Men  kan  de  befchrijving  dier  pasfers  vinden  bij  uon, 
IIL  Et  I   Kap.  Fig.  GH^  in  plaat  %. 

IIL    vooasT£L.    Fig.  94. 

Wamieer  de  drie  zijden  [AB  ,  AC,  BCj  eens  drie- 
boieks  [A  B  C]  de  zelfde  rede  tot  elkander  hebben ,  als 
de  drie  zijden  [DE,  D  F »  E  F]  van  eenen  anderen  drie. 
hoek  [OEF],  zullen  de  hoeken  die  tusfchen  de  even- 
redige  zijden  begrepen  zijn ,  in  beide  de  driehoeken.,  ge» 
lijk  zijn. 

SVCL.  VI.  5*  —  Sc  VI.  {•  —  L.  G.  in.  19. 

BKRSiDiNG»  Men  vooronderdelt  dat  er  op  D  F  een-  driehoek 
DFG,  geigkhoekfg  met  ABC  z\|  gefteld,  zoodanig  dac 
l  FDG  SS  /  A  en  ^  DFG  s  /  C;  waaruit  volgt  l  G 
=  Z  B. 

BEWIJ8»  Uk  het  gegevene,  de  evenredigheid  nameltfk  der 
zijden  in  de  drieboeken  DF E  en  ABC,  uit  de  gelijkheid 
der  hoeken  fo  de  AA  ABC  en  DGF,  en  uk  het  Xf.  van 
,.  b^t  IIL  B.  wordt  befloten  dat  de  ztfden  der  driehoeken  D;GP 
en  £  D  F  onderling  geiyk  z$a:  e»~diia  uit  I.  a&dat  de  boe* 
ken  het  ook  zQn :  wtarnit  het  Voorftel  volgt. 

OBVOLO. 

Twee  drieboeken,  v^ier  zijden  evenredig  zijn,  zijn  ge- 
lijkvornrig; 

L  AANMERKING*    Dos  wederom  *  wanneer  het  tweede  verefsch- 
,te   voor  de  gc^kTormigheid  in  driehoeken,  de  evenredig* 

beid 


L  T^déettng:  Ovef^  driehoeken  m  parallekgrammen.  i6i 

'  teK)  «mef^k  '4fer  zQUen  pltftts  'hééft,   heeft  het  eerfte  ook 
plaatst  ce  weten,  de  gelijkbeid  der  hoelceiu 

II.  AAMikEttKiNG.  Dfc  Voorftet  is  voor  de  gelijkvormigheid 
het  zelfde  tU  Voordel  só.  van  hec  I.  Boek  voor  de  ge- 
lijkheid der  driehoeken.  Die  zelfde  overeenkomst  zal  ia 
de  twee  volgende  Voorftellen  ook  biyken. 

.IV.      TOOR8TEL.     Fig«  8f. 


'*  i 


Indien  een  hoek  [ABC]  van  een*  driehoek  {[ABC] 
gelijk  is  aan  eeaen  hoek  [DBF]  van  een'  atrderen  drie^ 
boek  [DfiP]^  eh  de  ztjdeo  die  i\ezt  hèekeri  in  beide  be« 
vatten  evenredig  z^n  [A  B  en  BC,  B  D  en  B  F] ,  zallen  de 
driehoeken  geti)khoekig ,  en  dus  gelijkvormig '  zijn, 

'zucL.  VI.  4.  '^  %U  VU  6.  «-*'  L.  o»  IIL  lo« 

BE&EiDiMo;  Men  onderfielt  dat  de  A  DBF  met  den  hoek 
DBF  in  den  geleken  hoek  ABC  van  den  A  ABC  ge- 
fteld  &♦  . 

BEWIJS.  Dan  is  door  de  onder ftelUog. uk  Voorfi.  L  Q^yolg  i  ^ 
DF  //  AC: 'waaruit  het  bèlluit  volgt. 

GEVOLD    Fig.  95, 

fndtea  men  in  eenifen  driehoek  [A  BC]  ^  waarin  eene  lijn 
rDl]  eveAviifdiit  is  aan  de  ([^ondlljn  [AC],  uk  ^en  top 
|B3  ZOO  Vel6Tiinieto[BK,  BL,  BMj,  enz. als  men  wii  op 
de 'grondlij  trekt:  iuUen  deze  de  grondlijn  [aC^  en  de 
€vénw9^  [Dl]  in  evenredige  deelen  fnijden »  {AiC:  KL : 
LM,  enz*  as  QEz  EF:  FG»  eorz.].. 

•  •  «Il 

AANVsaiiivG»  Hier. door  kan  men  de  a*  Oiplos^Qng  van  I. 
Werk(luk  8.  verrigcen. 

Y.    VOORSTEL*    Fig.  89* 

Indien  twee  zijden  [A B ,  AC]  eens  drieboelcs  [A B C] 
evenredig  zijn  aan  twee  zijden  [UO,  £)P]  van  eenen  an- 
deren driehoek  [DBF],  en  er  ;boven  dien  een  hoek  [ABC] 
in  den  cecstgêrnelden ,  dedi  niet  tusfcben  de  gegeven  zii- 
den  [A*B«  AC]  begrepen,  maar,  tegen  over  eene  [AC] 
derzelve  ilaande,  geÜIk  is  iaan  den  hoek  [DBF},  die^ 
in  den »  anderen  driehoek  [DB F]  over  de  eveneens- 
feplaatfte     [DF]    dqr    twiee    gegeveu  zijden  [BD,   DF] 

L  3  ftaati 


1^  .^.  A»*//?W<ff.#«**«W!^f*#>fc  A 

en  dus  gelijkytirjiifg  zifQ  t^Lw^m  de  derde.  hflel(  ACB 

l^MAM'  -^^P,.i*f -i"^<>!NP..  *Ü>,.  of  beijje.^t ,  of 
t^de  fchfirp,;jjf>eifie  ftomp*    .,      ,  :•.  ,     „ 

•  »öct;jn; '^  —  8f.  vr.  7.        '■        .  •      •-  "    ■'■■ 

I.  BEWIJS.  Men  (lek  den  A  BDF  mee  zijn  hoek  DBF  in 
den  gelijken  hoek  ABC  vsn  den  A  AiBC^'i  L  Zoo  de  boe- 
ken  F  en  C  beide  regt,  en  dus  gelijk,  zijn,  is  DF  //AC: 
twfahijc  totf'bëfluic  ipolgc/    IL  Zoo  ie  toekenrrP  en  C  bei- 

..den  ftoofp,  of  btide».' (fëlt^pi^ijn,  jieg  ik  dut  A  O  ook  Jf 
DF:  3po.  fiQfOt  Jiü  ei^i^eaqd^r^  AL  //  D.F:  dtt>  lpf(Voorft« 
;flO  BDt  A.*  =5  DF:  A L : ,»aw  Xondcrlt^O  .B ^ ^ . A  ft  c; 
DF:  AC:  derhalve  AL  ==  AC;  En  (L  ^0  ^  ALC  s: 
^  C:  gevolgl^k  zoo  /  C  fcberp,  moet  2  A  LC  'ook  fcber^ 
zijnl,  en  dus  Z  ALB.Übdip^td»  gevbfgli^k-ott  -dac  OF  // 
AL,^QM.,,d%.bofk.aya  x)ok  (lomp  zijjf ,  dat  tegen  de 
oiKi.erttelltngjJrÖdt^.én  ^ui  y^Ucti  !s.  . YSö'.^.C 'rfomp  *a. 
te  ,  ïötidr  de'  Üoek  A^Ü C  öok  'llömp  móetett'zp^  'dat  ^pn« 
mogelijk  is.    AC  is  dan  1/  DF:  waaruit  het  befluitVblgt, 

II;  BEwrjs.  'ÏPrg;  94.  '  Me^  W  ^dé  zaak  ook.  regt sj(lfeeksl>e< 
wijzen,  -  '  •    ■      .       :'X 

'T 

BBRBiDiNG.    Men  *  tDake  2  FDt?  ±fZBAC:  Z  DFGs 

'  'Z  BCA:  darhalYè  höoA:  O  33  £  B«d  dusaZ  £;  dan  iB 

in  AAiLBC  en  pG;Fidoof  Voorft.  IIL  AB:  ACsDO^ 

DF:  maar  (onderftei>  A  a;  AC  «=$  ED:  UP)  d^haN^ 

.DG  S5  ]§Dt  e»  dan  zijn  iode^  4A  DEP  .w.FDQ, 

DE.??:  DCl   DF  3=  DF^  én   Z  G  ^t^fZrfl:  gWoJglyk 

daar  ZB(iA,  [of  DRG]  ^d  OFE  Cbjj oi|d^ellJi\g] . i^'d^ 

regt 9  of  beide  flomp,   of  beide  fcherp  zijn:   i$  Q.  3sO 

EF  =r  GF:  en   derhalve    door   (L    2ö.)  Ü  i BX>F  =2 

l  F  HG;  èr  Z  DFE  isc  Z  DFG;  wimruit  döbr  d«  be« 

reiding  het  befluit  volgt.  ' 

-     -  •»  , 

1.  AANMERKING.  *  Men  ziet^duidetijk  welke' overeenkomst  dit 
Vo<^rI^et  lieeft!  met  bet'  ^3.  né  hot  I.  Boek:  wttroni.  ik 
bet  ook, .  zoo«/^el 'iqpgelilk.9  in  dezelfije  b^woDcdiagj^n 
heb  nitgedrü)ct;  en  hèt  blUkt.  daaruit;  waarom  de  depd^hodk 
A  C  B  en  de  d^rde  hpek,  D.F  Ë '  belde  qf  (lomp ,!.  qf  regt , 
of  fclierp  moeten  ;&ijn;  want  da^r  men  (1, 11.  Ge.v,.  i? )  uit 
het  ufp  A  twee  gelijke  Üj'neti  'trekken  kan,  i^elke  dbs  tok 
AB  d1e  zelfde  rede  Imbbeó»  die  namel^k  van  'DF':  D^\ 
maar  waarvan  de  eene  mee.  BC  eenen  Hompen*,  dë  andefB 

.   t^mu  rptusrffen  hoek  «otlde  mAn ,  cerwijl  je  boek  F  4p 


'ƒ.  jifikóBttg.*  Over  iriêlMk» ,en përofklogrammn^  1^7 

•  jfclfd«^Mllde  biyyeii;  yiol^.bet  è^  4e  fow  der  boeken 
'C  en  .«jP  bepaald  mp^  zUn.  .  H9C;blgkc  verder  dttiJél\jk  dac 
ifnun^r  die.^erde  |iock,m  een*  der  drieboeken  fcberp  en  in 
dep  9n(ie«-cn  llpnip  is:  dè  ft^ne  boek  bet  aanvulfel  toe  twee 
rfgten  l|f  vaii  den  ^ndereii. 

II.  AANMEKKiN^»  ^  Hec  geffl  Irf}  is*  de  II  AtoAerfcteH  op  bee 
XXV*  VoorSel  van  b^c  L  Boek  gezegd  bebt>en ,  beeft  bier 
ook  plai^s:  zoo  dat  ibmiM'gen  dft  VooMei  (his  üftdrnkkén: 
„  drieióekién.  die  eenen  Itoek  gelijk  bebben,  eti  t«^e'i:U* 
,,  den  om  eenen  aiMerett  boek  baande  evenredijif,  docb  virakN 
n  van  die ,  welke  over  den*  jelQbeii  h.oek  Ouc,  gr.90tei^  ia 
M  dan  die  welke  daaraan  grepst,  zi^n  gelijkvormig.'* 

Iminè^^  dait  de  ^roótfte  boek  over  dé  gfoo^e  tlMt  flaal 
(I.  x8«)»  zal  de  gelQke  boek  de  grootfte  vÜvl^  én  dus  zul. 
ten  de  overj^an  voorzeker  fcberp  z^n. 

III«  AAiwiRKiNo,  £0  biernlc  volgt  dan,  de  gelQltvOfmigbefd 
van  regfboekige  drieboeicen ,  of  ftompboekige ,  waarin  de 
ftompe  boeken  gelijk  z^n,  zoo  er  twee  zQden  die  on  eenen 
anderen  boek  (lun.  evenredig  z^ni  dat  ook  een  omnid^eiyk 
eo  bijzonder  Gevolg  van  on^  f^gemeen  Vpórfiet  i^.  —  nüt^ 
axEN  $.  flo8« 

W.     VOORStBt.      PJg.  ^\ 

O^khoélcèo' [A  B  C  ^  KCD]  dié  de  zeMè  hoogte  beb** 
ben^  dodi  op  verfchillendo  grondlijnen  [BC^  CD]  (Isuin: 
bebben,  voor  spo  veel  de#zS ver  inhouden  betref l«  tot  el- 
kander de  zelfde  rede  ala  de  grondlijnen  zelve  \  en  omge- 
keerd :  b^t  geen  ook  voor  de  Parallèfdgr^dittteiï  plaats 
heeft.  ' 

m 

locL.  VI.  1.  —  St.  VI.  I.  Gcv.  I. 

BB^BipiNG.  Iflta  verlenge  wederzijda  de  gf óndli^  BCD» 
neme  daafop  ^  san  den  eenen  kant  Zoo  vele  deelen  B  E » 
Er»  PG  Czy  ^  IQ  getal]  als  men  wil  geKjfc  fan  Bc, 
ett  aan  den  anderen  k^qt  zoo  vele  dSéelen  D  H'^  H I  alt 
men  wil  {z\]  n  in  getal  J  gelijk  aan  D  C ;  men  trekke  de 
lijnen  Aa,  AP,  AE}  AD^  AH,  AI.  Dan  ftaan  de 
AA  ABC  en  KCO»  om  da»  sij  de  zelfde  hoogte  heb- 
beo 9  onder  de  zalfde  parallellen  A  K  en  B  D ;  en  derhal- 
ven \è  (IL  I3.>  4  CAD  00  A  KCD:  eoo  dat  men,  wat 
den  hihoed  betreft  ^  waarop  bec  hier  aankomtV  A  C  A  D 
Téot  deii  diiefaeek  K  G  O  neme»  kan* 

L  4  ÉMi» 


i69   /r.  Boek:  Over  de  ^tUjk^rmighAd dêr  figüreh.   \ 

BEWIJS.  Vio  het  L  A  GAB^k'  het^m  vouwd  vati  A  A B€« 

A  O  AI  is  bet  ft  vouffd  v«d  A  CAD* 

Grondlijn  B  G  is  hec  m  touwd  van  BC* 

Grondlijn  D I  is  het  n  vouwd  van  C  D. 

Maar  A  GAB  or>  of  =  or<  A  DAI:  naarmate  BG 

of  >  of  =  of  Dl  (If.  13*  Gev.  i.)»  derhalve  III»  S» 

A  ABC:  A  ACD  [of  KCD}  =  BC  :  CD^ . 

B&wijs  van  het  IL  of  omgeketrie*  Uit  hec  ongerijmde  waar* 
in  men  vervallen  zoude  Indien  men  ftelde  dat  A  fCCD,  niet 
onder  de  zelfde  evenwUdigè  I^nen  A  K  en  B  D  Hond.    ' 

BEWIJS  vi^r  het  HL    Ufc  L  31.  Gev.  i. 

L  AANMBBKiNO.  Vele  f  chrijverf  bewezen  dU  Voorf^el  aldus :  met  de 
eene  grondljjo  in  m  gelijke  dcelea  bij  y.  xe  ihüden ;  en  de  tndere 
in  n  deelen  van  de  zelfde  grootte :  dan  zal  de  eene  driehoek  119  en 
de  andere  n  gelQke  driehoeken  beviuiea,  en  dns'zoUen  de  drie- 
hoeken COC  elkander  (laan  als  m.  tot  n «  dat  is  als  de  grondlijnen : 
doch  hec  vale  In  het  oog  dat  men  dan ,  (Hlzwijgend «  onderflelt  dat 
de  grondlijnen  eene  gemeene  anaatliebbeü»  dac  niet  alptdr  waac  is: 
en  dus  is  dat  bewQs  onvoldoende* .      * 

II.  AANMZR1CINC,    Men  kan  tbans  de  tweede  oplosfmg  van  hec 
XXK  Werkauk  van  het  II.  Boek  verrlgten. 

VIL    vooasTBL.    Fig«  loo* 

Indien  driehoeken ,  of  parallelogreniiiien ,  [B  A  C »  F  G  H] 
op  gelijke  grondlynen  [BC,  F  ft]  (taan «  ziju  hunne  in- 
houden in  de  zelhle  rede  als  hunne  hoogten^ 

TACQUKt  op  BüCL,  VI.  I.  Cor,  —  St.  VI.  1.  Gev.  B. 

BfiR£ioiNG     Trek  de  jj.  AD  en  GI:  neem  DB  =:BC: 
IK  s  FH:  derhalve  DB  =  KI.    Trek  AE  en  GK. 

BRWTja*    DA  en  IG  als  grondlijnen  aannemende,  en  DE 
en  KI  als  hoogten^    is   (Voorft.  VI.)  A  DAB:  2^  KG I 
=  AD  :  GI:   waar  uit,  om   dat  A   OAE  x  A  BAC 
cnAKGïxAFGH  (Voorft.  VI.)  het  beauit  volgt. 
Voor  de  paraUelogrammen  volgt  het  uit  L  3c:  Gev.  u 

AANMERKING.    Meu  IS   than^  in  flaat  om  hec  L  Weftftok 
van  het  IV.  Boek  opcelotfen. 

VJU.    VOORSTEL.    Fig.  99. 

De  inhouden  van  parallelogrannnen ,  of  van  driehoeken, 
die    op   vcrfchillende    grondlijnen  ttaan    £CD,  CK]  en 

vec' 


Tericfailieade  hoogten  [DE»  KH]  hebben,  jrijn  cot  dktn- 
der  in  faraengeflelde  rede  van  de  grondlijnen  en  de  hoog* 
ten,  [«00  als  CD  X  DE  :  CK  X  KH> 

•  SU  VI   1. 

'  BeasiDmo»  Men  onderftett  dit  de  regthoeten  FEDC-en 
MHKC  ieder  op  de  zelfde  gr ondlQol  en  hoogte  als  dé 
gegeven  pani1)elogrMimen  gedeld  zijn ,  en  gevolgeiyk  mee 
deze  gelijken  inbond  hebben  :  vervolgens  dac  de  regchoek 
MK  ot>  de  zelfde  li)n  als  de.regthoek  EDf  zoodanig  ge- 
plaatst is,  dat  een  der  hoeken  aan  beide  gemeen  worde t 
men  verlengt  HK  tot  N. 

BKWfjs.  Uit  het  VI.  Voorftêlvsn  die  Boek  wordt  de  rede 
der  regthoeken  van  M  K  en  F  K :  dan  die  van  F  D  en  F  K 
opgenunkt;  >e&  daar  nft  (door  ilI.Mo.)  belh>ten  die  van 
de  regthoeken  F  D  en  M  K ,  te  zijn ,  de  famengeftelde  van 
CD  X  D£  en  CK  >e  HK;  waaruit  die  der  gegeven  pa« 
raUelogrammen  of  driehoeken  volgt. 

L  AAJNMBEUNG.  Zïe  daar  wederom  eeif  algemeen  Voorfte!  dac 
Diet  bewezen  kan  worden,  ten  zlj  eerst  een  bQzonder  ge« 
val  van  het  zelve  bewezen  zQ  :  4vant  de  twee  voorgaamfè 
Voordellen  z^  bUasondere  gevallen  van  die* 

L     OBVOLO* 

Gdqkhoektgè  PanllelogriniBien  9  of  Driehoeken^  aijii  in 
famengeftelde  rede  4er  zijden  4ki  gelijke  boeken  bevatten  > 
en  over  gdijke  hoeken  ftna. 

Immers  dan  Is  [Ffg.  91  en  92.I  in  de  gelQkhoekige  drie- 
hoeken ABC,  DEF;  BG:ËH  c  AB:D£,  en  dna 
A  ABC:  A  DEF  C3  AC  X  BG:DF  X  £U  s:  AC  X 
AB:  DF  X  DE. 

IL  aANMBazmOj  Die  Gevolg  Is  de  sa  Propolitie  vtn  bet  VI  Boek  bQ 
xrrcuDBi.    Die  Schrijver,    bQ   wien  men  oos  VooriTcel  niet  vindt* 

bewast  dit  zeer  vemnftig :  otme]))kk  [Fig.  $«.]  datr  de  C3CJ  A6 
cnGDgeiyichoekig  z^n ,  vooronderfUlt  MB  dat  dezelve  mee  de  gel^ke 
boeken  tegen  elktnder  fttan:  dan  suUen  PG  en  GI  ééne  rcgte 
mn,  en  U  G  eo  G£  ééne  regte  lyn  uitmaken:  (Voorft.  II  Cev«  jO 

vervolgens  I D  en  AH  verlengende ,  bekomt  men  a H I :  waar* 
mede  men  doof  het  voorgaande  Voorftel,  beide  de  gegeven,  paral* 
lelogrammen  AG  en  GD  vergelijkende 9  het  beflult  opmaakt. 

8t.  VU  14.  Gev.  a  en  19* 

IIT.  AANtfBRsmo*    De  waarheid,  in  die  I.   Gevolg  bewezen 
heeft  niec  aUeen  plaati  voor  geq|khoeklgtldriehoeken,  maar 

1-5  \  wlfs 


■    ia«,  gtlVk  Mttkinicdic 


f\      •  • 


II.     OBTOLG.     Fig*  96. 

.  Iiidieii  twee.  df iefccif kdfi  [jOA^  ea  BAC|  eenea  gaiykes 
hpek.l^'ibtt.ii^n^MttMn  4e  ii||HKid99  ^^zer  driej^ppkei}  toe 
€{fcfi^er  fiaiw  19  ramesgefteide  rede  4ec  zijdea-  [A^^  AC» 
fB /^0 »  A£].die  ae  geiyke  boekenr  beyaitem. 

FAPPOi  Örf/.  Mathm.  ^I;  14*.  —  't.  ^. 'llt.'  24. 

,BB&EiDi«o.    Trek  BE. 

'       BB^iji;     A  AftR:  A  ADE  SS<A9:  -^1)7  v^^ 
-AABCtAASBrsESACzAE^^^* 
d»l1üü««  A  ABCr  'AiVüE-  2S  AB  V  AO  :  AD  •  AB. 

IfsdienP^rallelogramixien,  ofDriebo^keii^,  gelijkhaltig  xijX* 
iÜpXi  é^  grondlijnen  iii  otógëkfeerde  rede'  det  boog^ ,  di 
.<Wbgpteerd  [Ij(L  5  en  (JJ. 

TACQOTT  op  BML.  Vï,  H*^  C«r,.  «fc^  ft.'  Vt»  jg  Oey<r  $fc 

IV,   «cTbvoi^o.    Fig.  99. 

litdfen  PartlMos^aèfmieQ ,  of  DriehéekeAf ',  gelifkMktg:  z}jn  , 
4l»6oveé  dien*  ééMn  fielijken  hoek  bezitten;  zijn  de  zi>« 
den ,  welke  dien  hoek  in  den  eenen  be^Kten ,  in  omgekee»* 
.^  rede  van  die ,  well^  den  gelijken  boek  in  den  anderen 
Mivatteq:  en  omgekeerdL 

Het  bqikt  öm  dat  ds  dlin  ED  en  H&  d*^  telfde  red^cot 
elkander  hebben  als  BD:  IK. 

ÊüCL.  Vi.  14, 15*  —  st.  yr.  IS»  13. 

1^  AiifiiaftKiiia^  EoebtOBS  bewifst  zqne  vttertieode  en  T^ftieade  pro- 
pofltien  op  de  zelfde  wjoze  die  wq  reeds  in  de  \h  AaamerkiDg 
hebben  Fooffedri^eD. 

^.  AANMBRKiNG.     Meil  h  thans*  in  (laat  dé  2.  Oplósfing;  van 
het  iaV,  XV.  en  XVr.  Wettftuk  .van  bet  II, Boek  ce^errlgtea. 

V.     GBVOLG* 

I 

'    Ib  alle    regthoekfii    wier   inhoiKl  gelijk  ia  9    ft^n  4e 
fioadlqjien  In  Qaydmrde  rede  va»  |e  hoo^tBn;  ea  f^m- 


tfkmA}  dat  Js»:jf09  vfer  ijj|neiii  tjmmdig  sijn.,  ui  ót 
fegdioek  uU  de  twee  .itttef&&  gelijk  zija  aan  dearegthoek 
Qit  *  de  t^ee .  .niddelfte» 

••eocuVT.  itf.  ' 

yU  hi^^^Wfh     CÓcLiDBS   letift  Aix  Voorftel  «it  t)fti  'ÏIV.  tf,  d|^c 

'Hg    Off   4e  '  WS^é    htef  böveii  (Ainm    11.)  vooi^ediiBai  betoi^ 

:^    Akcft.    W9  eaUtn.liier  •ndrrVoöi'A.  ftX.  Oer.  »  en  a  sitn,  lUrdic 

Y-  .  V^prlte^ ,  vtpUtrfkt  ^et  .celfde  U  alp  b^.t  V.  Tan  ons  Ilt.  Boek  ,  mee 

4«»zeJis   I   u^vólg:   ed  mén  aoudé  verwonderd  z)it)  dit  gewigUg 

J     Vo^rAüel    ih'het  V.  Bt>ek  VMtL  iKfcLiites  mlec  tancetraTen »  inétmi 

•  .  het  niet  «cf  Ym:  zeo  «vencemèldck.téjeai  ilMtbtc  17  iranhet  V|.BoHc 

.    .  oTer(S4]ikwan}(«  ^a   d^  •  $cbi^'vf 9   oïêc  de  evenrtdighefd  n>eer  b^* 

'  paaldeluk  in  betrekking  tot  de  lUetl^tittde  befehoawd  bad; 

•  "      '  -  # 

Wanneer  de  inhoud  van  een  vierkant  9  op  eeUfge  lijn 
geplaatst ,  gelijk  is  aan  den  in}|oud  eenf  r^hoeks ;  za|  de 
zijde  des  vierkants  middelevenrêaig  zfjh  tusfchen  de  zijden 
des  regthoeks:  en  omgéhterd;  .ézx\\s ,  wanneer  drie  lijnen 
gedurig  ev(^nredig  zijn  ,  zal  het  vierkant  op  de  middelfle 
'geBjkhnltig  zijh  aaq  den  regtbdèk  uk  ét  uterfte. 

'Til.  aanmbrbing;  '  I>it  volgt . omiddemk .  nic  kee  voorgaafi» 
' '  de  V.  Gevolg:  en  hier  mede  kooK  over^eA  betgepn  gezegd 
«tl.  WQfden  üi  VoArfttl  )X«  Gèv.  4., 


'T\\t.  AAmtËRintfo.  Dtt  v^fde  Gevófg  geeft  anleidiog  om 

"vei^eré  tiitbfeMflng"  cè  geven  ivn  hejr  Voordel  In  Gev*  «• 
^/''"fdotyedrag^n^  ettLdaatvan  te  makett  btt . 

.   '.'Vil..     GEVOLG.    Tïg.  ptf. 

.In^rea  ^«n^  B^^tkbcenif^  driehoek  F  AG  éénen  hoek  gemeen  hetft 

met  eenfCQ  aac^ereor^driehoek  B  A  C «  en  het  been  A  F  des  eerstgemelden 

'midM-evehredig  M  tusfdien  die  zijden  AB,  AC  des  laatstgemelden , 

'Wéllie  idtÉ«giem<eifea  lioBk  bevattcfn;  Uttiben  die  tw«e  driehoeken  ge* 

.  iü^ef  iolioud. 

L.  O,  IV.  15. 

'      'BBUVs' vopr  lierL  B«or  Ger»  •  i»  A  B  AC»  A  FAO  ;=AB.ACl 
*  AP.  A'G  (|L.  ii'Q  op  AF).    M«ar  om  dat  AF  middel- evenredig  Is 
tasftehen  AB  eb  Ac;  ^  (Gev.  60  D  op  Af  00  Rh.  ttit  AE.A  C| 
4erfaal<ire  A  ABC  00  A  FAO. 

'    Ct    voo&sTsu    Fig.  99» 

Indien  dé  gröndtQn  [CD]  eens  regthoeks,  [C FE D]» 

of 


iVa  ÏF.  Boei:  Óver  dé  püjk9&rmigkaé^ der figurefu  •'. 

bf  yan  een  F^rdllelogfam  TC  A  6  D]  4str  mede  gélijklial- 
ti^,  172 '  itialen' de  grondlijn  ICKJ*  van^n- aderen  regthoek 
[CMHK]  (of  van  een  ander  partllelograin  [CG1&1 
daar  mede  gelijkhaltig),  bevat:  en  indien  d^,  hoogte  DÉ 
^s  eerften  n  ..ipsilea  de  hoogte  [KHJ  , des  tweeden  1^ 
vat:  zal  de  inhoud  van  den  eerj[len  regtboek  (pt  van  liéc 
eerfle  paralielcygram}  tot  dien  van  den  tweeden  ^regtboek 
(of  van  het  tweede  parallelpgr^m)  flaan  als  bef  prddiict 
van  I»  door  n  tot  i:  en  "cle  eerl]^  Tegthpi^l:  [CFED] 
(of  het  cerfte  paralleio^ram  [CABD])  zal  zoo  vele  mti» 
^len  den  tweeden  regtljoèk  \C  M  H  K]  (of  den  tweeden-  pa« 
rallelogram  [CHIK])  bevatten,  als  er  eenheden  zijn  in 
het  getal  9  dat  het  pfMuet^  van  fn  door  n  gemulti- 
pliceerd. ,:  .       ^  3 

BEWIJS.    Uit  Voöfftd  VïJI.  '     • 


L      GKVOLG» 


'  r    »M 


De  regtboek  MKy.^eepmaal  afingeqomen  en  bepaald  zya- 
de,  kan  dan  als  de  maat  van  alle  regthoeken,  ^n  daarom 
(II.  40.)    als  die  van  alle  figuren  befchouwd , '  èn  daartoe 
gebruikt  worden.    Om.  on  zoodanige'  maat  der  inhoudenr» 
ruimten »  of  oppervhikten^^  van  alle  (blakke  figuren  te  heb» 
ben,  neemt  men  den- 'regtlioek  MR  «oodaUig,  dat  hoogte 
:eo   grondlijn    gelijk   zi)n:  -of,    dat  bet    e^   vierkant  la , 
•  waar  van  de  zijde  CK  die  iéfihüd-  is^welke  tot  het  be- 
palen der  lengte  van  de  zifden  CO 9  DR,  DE^  gebruikt 
wordt:    bij    voorb.    é4fi  duim^  één  vo^,  ééne  roede  en 
.zoo   voorts:    en  men  noemt  dien  regtboek   MK»   viVr- 
kantc  éénheid^  om    de    zelve   Iran  de  lengtc^nheid  ^  die 
ter  meeting  van  afllanden ,  of  lengten ,  dient ,  te  onderfchei- 
'tien :   en   dus  indien    bet  £C7  C  B  10  voeten  bevat,  duijt 
dit  aan  lo  vierkante  voeten ,  of  10  vierkanten ,  wier  id^ 
den  ieder  éénen  voet  bedragen. 

'l.  AANMERKING.  Het  blijkt  Hit  het  gezégde;  dat  enkele  en 
vierkante  eenheden' Wltl  verfchillende  benaming  tot  elkander 
ilian  ^  als  het  getal  deeleii  die  In  4i  eokele  éénheid  begre- 
pen zijn  tot  het  vierkant  van  d^l  .^(ai:/dua  bs^helst  één 
voet  12  duimen:  en  één  vierkante  voec  12  maal  ia  of  144 
vierkante  duimen:  bet  geen  ook  do6r  BOCLioti   in  de  XI* 

Propofitie  van  bet  VUI.  Bode  bewezen  wprdt« 

... 


/.  ^ktUfigt  (hér 'dfkhéèUh  mpafülkhgrümmtn.  173' 

IL  AANMfiitEiNG.  McD  dw  lilef  vic  4ioe  men  met  euclides 
(^VIL  Bep.  itf  )  een  produa  van  twee  getallen  een  vl^k 
getal  noemen  kan,  waarvan  de  getallen  die  het  ielre  voort- 
l>rengen  de    zifden  z^n :    dat  viakke  gitOOen  toc   elkander 

^  iUan  in  famengedelde  rede  hnnner  siJ4en:  (sucu  VII1«5> 
en  dat  gelijkvormige  vlakke  getallen  «oodanige  tyn  wier. 
zyden  evenredig  zijn  (VU.  Bep.  si). 

Deze  fs  ook  de  reden  waarom  de  Ouden  vlakke  plaat fen  » 
'  ijèci  plant)  en  vlakke  vraa^fiukken  i^problematd  plana^y  alle 
die  werkftukken  noemden,  waarin  producten  van  niet  nleer 
dan  iwee^ grootbeden,  of  lüleen  vlakke  getallen  gebvuikt. 
worden;  welke  bepaling  nader  in  het  V«  Boek»  Voorftel 
XlIL^Aanm.  5.  zal  ontwikkeld  worden. 

Hl.  AANMERKING.     Dit  eenmaal  gefteld    z^nde  ,  'knnnen  ver- 
*fcbeide  voorftdfen  op  eene  andere  w^ze,  dan  tot  hier  toe 
gedaan  la,  uitgedrukt,  en  tevens  de  uitdrukkingen  door  an- 
dere Schrijvers  gebezigd,  opgehelderd  worden.     Welke  ult« 
•  drukkingen    wij   onder  de  gedaante  van   gevolgen  uit    die 
Voorftel  zullen  opgeven. 

II.     CBV0L6. 

De  venneni^vuldiging  der  getallen  die  de  lengten  vati 
twee  lynen  aanduiden ,  drukt  den  inhoud  uit  des  regtboeks  vao 
dezelve  IQnen :  en  gtvolgeUjk  eene  rede  ,  uit  twee  reden 
famengefteld ,  wordt  door  déh  regthoek  der  lijneit ,  dié  de 
enkele  reden  uitdrukken,  en  eene  verdubbelde  rede  door 
het  vierkant  eener  lijn  aangewezen ,  en  komen  daar  mede 
overeen. 

III.     GEVOLG, 

\  Wanneet  vier  lijnen  evenredig  zijn ,  ia  de  regthoelc 
der  uiterfle  geliikbaltig  aan  den  regthoek  der  middeifte, 
200  dia  iix  bet  VIK.  Voordel ,  Gevolg  5 ,  uit  andere  gron^ 
deo  bewegen  is;  en  men  ziet  hoe  dit  overeenkomt  mee 
het  V.  Voorftel  van  hei  IlI,  Boek, 

IV.      G  B  V  o  L  o. 

W^inneer  drie  Jijden  evenredig  ziju ,  is  de  inhoud  van 
het  vierkant  op  de  n^dellle  gelqk  aan  den.  regthoek  der 
uiterfte;  zoo  als  reeR  in  bet  5,  Gevolg  van  het  VUL 
Voorftel  uit  andere  gronden  bewezen  is :  en  bet  blijkt  hoe 
dit  overeenkomt  met  bet  i.  Gevolg  van  bet  V*  Voorftel 
des  HL  Boeks» 


V.      OBVOL 


« t 


#  ff  •  # 


De  inhoud  vsm  een  parftllelograin  kan  worden  uitgcdrutf 
door  het  product  van  de  gronidlijn ,  v^meBigvuldigd  doOr 
de  boogie:  ber  geen  overeenkomt  tnec  het  i.  Gevolg- Vsin 
bet  XL  Voordel  uit  het  II.  Boek. 

Insgelijks  kan  de  inhoud  van  een  vietkant  uitgedrukt 
worden  door  de  tweede  magt  of  het  quadraat  van  dee» 
«elfs  zijde. 

IV.  AANMERRIttO*  Het  h  osi  die  reden,  dat  de  Ouden  <ge- 
UJk  reeds  in  her  II.  Boelc»  Bep*  V.  Gev.  2.  gezegd  li) 
de  uicdrulclcing  maet  van  eene  lijn  ,  eene-  1^  heeft  zoo 
veel  mi^$ ,  eene  i^n  kan  zoo  veel «  gebruikten  om  de  vie^ 
kanten  op  die  lijnen  gemaakt  aan  té  wjIJzen;  dus  by  voor- 
beeld ,  zoude  men ,  in  den  trant  der  Ouden  fprekende »  kun- 
nen zeggen  :CZie  hier  onder  Bep.  IV.  Gev.)  ,,  lodien.eepe 
p  Itfn  in  olterde  en  middeifte  rede  gefneden  is»  kém  het 
,,  grootfce  deel  den  regthoekvan  de  gd^Ie  lyn  en  het  kleni- 
,y  ue  deel.**  Zoo  dan  hec  getal  eenheden  waar  door  de  inbond 
vaneen  vierkant  uicgedmtat.  wofdi,  geen  quadraat  getal  is» 
is  de  zyde  van  hec  vierkant  onmeetbaar  met  betirekking  coc 
de  eenheid  die  de  lengte  meet  .*  en  dit  is  altijd  het  geval  van 
de  diagonaal  van  een  vierkant  met  betrekking  tot  de  zifde 
(Zie  III.  Bep.  8.  Aanm.  a.)  het  geen  ook  buclides  in  dé 

•  laatfte  Propofitie  van  zijn  x.  fioek  bewezen  heeft.; 

VI.  GBV01>G. 

De  inhoud  eens  drieboeks  kan  worden  uitgedrukt 
door  bet  product  van  de  grondlijn  vermenigvuldigd  door 
de  halve  hoogte:  of  door  dat  van  de  hoogte  vermenig- 
vtik%d  door  de  tialve  grondUfn :  in  één  woord  door  het 
bfthre  product  van  groaditjn  en  lioofte:  en  dit  komt 
overeen  met  bet  i.  Gevolg  van  het  XIII.  Vooritel  uit  het 
IL  Boek*  A 

VII.  CKVOLG. 

De  inhoud  eens  regelmatigen  veelhoeks  wordt  uitge- 
drukt door  bet  halve  product  van  den  omtrek  met  de 
bodlifn  vermenigvuldigd  :  en  dit  kf mr  overeen  met  heé 
XXXIX.  Voorflel  van  het  II.  BoeKT 

Vni."  aBTOirO. 

De  inhoud  van  een  regthoekig  trapeüim  wordt  uit^ 

diukt 


h 


1 


4ii4^(  4Qpr  Jl^  iv»lttct  v«n  ^  groiuiiijii  inpt  4^  helft 

van  fle  (öa)  d^i»  fcgihoeks^ijdenj  of^  wat  óp  het  l^v^t 
uii^oipt  JCIU.  *o^  <?evpfe)}  wet  pene  ^ritl^n^Ufpht  m\d- 
iilr  evenredige  «isfeheo  a^  fegthQi^ks;(j||deQ  »  ?erippn]gy|il. 
digd:  en  dit  kooit  pverQen  niet  h(Bt  .^V,  Vopfn^l  uit 
het  JJU  IJq0[, 

IX,     6BVOL6. 

Een  regthoek  op  eene  gegeven  l^n  u  /lellen  •  dii(  ii ».  op 
eene  gegeven  l^n  eenen  ffcgdioekie  nmken,  die  aan  een  gège- 
ven  riefflu>ek,  of  vl^rk^nt,  gei\)kbaic)g  U»  kom^  pvereea  mee 
te  >trl]DdeQ  hét  quotiënt  dat  er  vporkomt  ^  \)raDneer  qien  %tt 
product  van  twee  getiillen  door  een  gegeven  getal  divideerc ; 
immers  komt  het  gevraagde  hier  op  neer:  ^ene  l^n  te  vhi« 
^en,  dje  met  eepe  gegeven  lijn  eenén  regthoek,  aan  eenen  ge- 
geven regdioek  gdRfkhtltfg  ,  nicmake?  bet  geen  het  onder- 
werp van  ons  X^.  Werkftnk  In  bet  il.  Boek  opi«v«n, 

V.  AANifBR^iNG.  AUe  de  voofgaande  nicdrnkkfngen  zQn  naauiv^ 
keurig  als  men  ze  beboor^k  gebVuikt:  dpch  ztf  zyn  for 
zicb  zelf  geqomen  niet  geometriseb ,  en  men  boezemt  fStü 
tUeéB  oanatüwkeifri^e',  maar  telA  gebeel  vrffc^e  éenkbeeU 
den  in,  wanneer  aen  dezelve,  zoo  ale  v/Hea  doen  ,  in  den 
beginne    ^cbrnikt*      De    Opden  gebrolkttn  nimmer  dargftt 

.  y^\»  o^BptiHvk^urlg^  uUdrukkiagen ,  als  bU  voorb.r  de  in« 
houd  eens  regthoeks  ii  gelijk  aan  bet.  prpdqct  van  de  grond* 
^JDa  met  de  bpogce;  ook  hebben  wy*  ^9^  >J<  bebbprt,  de 
vooïé^n  uitgedrukt  doer^  of  komt  werden  met^  in  plaacf  vffi 
bet  onnaanwkeurige  en  valfcbe  /f  gelijk  0an  gebezigd.  Meil 
kan  in  den  eigenhyken  zin  geen  IQnen  door  elkander  mni- 

*  lipliceereii ,  matr  alléén  getallen;  en  dus  ook  die  getaile» 
welke  de  lengte  van  twee  lijnen ,  mee  èetrekking  éü$  eèn€ 
gemeene  amh^,  uitdrvkken;  ha  geen  eigenlek,  wanneer  men 
ip  akdrnkking  muliip'Hcaiie ,  of  preduet  van  twee  Hfnen  ge;> 
l^ikt,  bêdoel4  wordt*     De  moitiplicatie   van  twee  lUn^a 

.    maakt  nimmer  eenen  regthoek  pf  een  vierkant :  niAar  b^t  ge<- 

'  tal  van  vierkanten  eenheden  ,  dat  is ,  van  gelijke  vierkanten , 
wfer  zijden  men  als  betrekkelijke  éénheid^  oï  gempene  maat^ 
voor  de  lengte  gebruikt,  het  welk  dé  inhoud  van  een^  ge- 
geven regcboek  bevat,  is  gelijk  aan  het  product  der  zi^ 
ékn  van  dien  regthoek ,  dat  is ,  aan  het  product  der  getal- 
lep  ^elkf  de  leogie^n  di«  ztfden  ,met  betrekking  tot  de  gj6- 
melde  éénheid ,  of tofVe  gemeeoe  mfuil ,  uitdrukkeQ.  Wil  ieiRiiiHl 
echter  de  gemelde  uikdrnkkiQgen ,  na  dat  derze)ver  w«re  zin 
é^ps  p^gyw keurig  verklas^d  geweekt  is,  gebruiken,  |iij  do^ 
zulks,  doch  iiechts  als  verkorte  flaanferea  van  ();>rek^9y  of 
vérkorto  aanduidingen. 

VL 


tf6    IV.  Boei:  Over  de  gtlijkvormigMd  dct  figuren. 

VL  AANMKRKmc.  MoD  kan  dan ,  wanneer  men  die  nttdruk* 
kingen  en  die  manier  van  de  zaken  uittedrukkén  gebruikt, 
in  plaats  van  Regth.  uit  A  en  B,  iiet  teeken  A  x  B  , 
in  plaats  van  D  op   A ,  het  teeken  A^  [de  nagt »   even 

'  Als  voor  getallen  IK.  Bep,  4,3  gebruiken. 

Zie  hier  over  d*albwbirt.  Melanges  Tomé  V,  p.  aii.  fedq,  — 
TACQUBTiSeAo//o/f  op  de  94,  en  44Propo(Itle  vtn  het  I.  ea  op  de  ss 
Propoflcie  van  her  VI.  Boek  van  boclioes:  clavius  op  die  zelfde 
plattftiu 

'X.   cxvoLa. 

Indien    men  de  inhouden  van  twee  paraflelogrammen  9  of 
driehoeken,  door   I  en  f,  de  grondlijnen  door  B  en  ^,  de 
hoogten  door  H  en  A  uitdrukt ,  is  oos  Voordel  dit 
I  :  f'  =  B  X  H :  ^  X  A:  en  dus 

!••  Zoo  de  grondlijn  ^  onmeetbaar  is  tot  de  grondlijn  t  of 
de  hoogte  tot  de  hoogte,  doch  niet  beiden  te  gelijk,  zul« 
len  ook  [IK.  Bepaling^  ia.  Gev.  1.3  de  inhouden  I  en  ^  on- 
derling onmeetbaar  sijn:  dat  ïk  geen  ruimte  zal   derzelver 
gemeene  maat  kunnen  zijn. 

ft^.  Indien  en  hoogte  en  grondlijn*  van  beide  de  parallelo* 
grammen  onderling  onmeetbaar  zijn ,  kan  den  rede  van  de 
inhouden  [1:0  meetbaar  zijn :  ([fLBep.  10.  Aanm.  a)* 

Dit  is  het  geval ,  bij  voorbeeld ,  indien  men  op  de  diago- 
naal en  de  zijde  van  een  vierkant,  vierkanten  berchrijft. 

3*,  Indjen  vierkanten  op  lijnen  gemaakt  worden,  die  on* 
derling  onmeetbaar  zijn,  zullen  hunne  inhouden ,  dat  is  die 
vierkanten  zetf^  niet  tot  elkander  ftaan  als  een  quadraaU 
geial  tot  een  quadraat  getal ^  dat  ia  als  twee  getallen  ^  waai^ 
uit  men  de  wortels  trekicen  kan. 

4^.  Vierkanten  kunnen  onderling  onmeetbaar  zijn :  want 
[Pig.  114]  zij  AP  onmeetbaar  tot  PD:  bijv.  als  V  15: &• 
Men  ftelle  eene  middel  •evenredige  PB  tusrchen  beiden  : 
dan  is  FB*  =  a  1/  15  =5  1/  öof  en  dus  Jiet  D  op  FB:  Q 
op  F  D  =  V'  60  :  4  =  1/  15  :  ar  en  dus  onmeetbaar:  ea 
n  op  FB:  D  op  AF  =  »/  60:  V  15.  d,  i.  =  a  :  i  , 
•  onderling  meetbaar. 

Er  zijn  dan  vierkanten  die  onderling  onmeetbaar 
lijn ;  er  zijn  lijnen  die  onderling  gnmeetbaar  zijn ,  doch 
wier  vierkanten  meetbaar  worden  ;  en  er  zijn  er  die  on- 
derling onmeetbaar  zijn  ,  en  wier  vierkanten  het  ook 
«ijn;  EocLiDES  noemt  de  eerstgemelde  liinen  onmeetbaar  in 
kngte:   de  laatstgemelde  onmeetbaar  in  lengte  en  in  magt. 
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Ën  hier  ui^  volgt  bet  IX.  Voorild  van  zijn  X.  ftoek  ïii  deze 
woorden:  ,,  De  vierkanten  welke  op  lijnen,  dié  in  kngté 
9^  meetbaar  zijn  9  gemaakt  worden ,  ftaan  tot  elkander  als 
,^  een  qüairaat  •  getal  tot  een  quairaat .  getal ,  eir  órAgé* 
59  keerde  De  vierkanten  op  lijnen  gemaakt  die  in  lengte 
j9  cfnmèetbadr  ztjh  9  ftaao  niet  tot  elkander  aris  een  quadraat^ 
iH  ê^^f  tot  een  quadraaUgetal ^  en  omgekeerd:  £n,  (dit 
,9  18  het  Gevolg)  ifjnen  die  meetbaar  zijn  in  lengte^  sSijn  nét 
9,  ook  in  magt:  die»  we/ke  meetbaar  zijn  in  magt9  zijn  het 
99  niet  altijd  in  lengte:  die  9  welke  onmeetbaar  zijn  in  lengte  , 
9^  zt)o  bet  niet  altijd  iri  magt ;  doch  die » welke  onmeetbaar' 
^^  zijn  m  raagt  9  zijn  bet  ook  alujd  in   lengte. 

XI.     GEVOLGi 

Uit  de  voorgaande  Gevolgen  9  vooral  uit  het  IV.  Uijkf 
verder,  dat  men  alle  reden  9  boe  famengeftefd  zij  ook  zijii 
mogen,  altijd  door  de  rede  van- twee  regte  lijnen  kan 
uitdrukken. 

Want  zij  M:N  =  A  X  B  X  C:D  )<  Ë  X  F.  Dé  enkele 
«eden  A  tot  O^  B  tot  E  9  C  tot  F  kunnen  altijd  door  regtef 
lijnen  worden  uitgedrukt  9  het  zij  dezelve  meetbaar  of  oa« 
meetbaar  zijn* 

]k  flel  P  middel-evenredige  tüsrchen  A  en  B  9  Q  tuifbhétf 
D  en  E:  en  R  derde  evenredige  atin  P  en  Q :  dan  i8(Gev.4.)i 
D  op  P  00  Regth.  uit  A  en  B: 
D  op  Q  co  Regth.  uit  D  en  E 
dus  D  op  P  :  a  op  Q  =  A  X  B:  D  X  E:  maar 

P  :  Q  s±:  Q  :  R :  dus  C4»  Gev.  en  III.  15) 

d  op  P  8  p  op  Q  =  P  j  R:  gevolgelijk 

p  :  R  2=  A  X  B  i  D  X  E:  en 

M:N=PXC:RXF. 
Stel  S  nniddel*evenredige  tüsrchen  P  en  C  9  T  tusfch^n  R  eof 
F  9  en  U  derde  evenredige  aan  S  en  T :  dus 

Q  op  S:  p  op  T  =  P  X  C  rR  X  F. 
maar  Q  op  S :  Q  op  T  =  *S  :  U:  dus 

M:N  =  S:U:en   op  de   zelfde  wij^e  voor  alle 
mogelijke  gevallen*      ,  "  ^ 

X.    VOO R 8 1 EL.    Fig.  91  en  92» 

In  gelijkvormige  driehoeken  [A  B  C  9  D  É  F]  zijn  de 
le^tboekeo  der  evcneensgeplaatfle  zijden  [AC,  BC9  DF, 

M  EFJ 


iji    If^.  Boiki  Qnr  de  gelijkvormigheid  der  figuren^ 

E'F}  doch  weclerkerig   genomen  ,  Aiamelijk  van  A  C  eii 
El?5  BC  en  DF)  gelijk  aan  elkander. 

BE^irijs.  Uic  het' II.  Voorfcel  en  het  4.  Gevolg  van  bet 
VIII. 

AANMERKING.  Dic  zal  In  hct  V.  fioekv  in  de  I;  Aanmer- 
king van  hec  XIU  Voorfcel  op  ewe  «dcre  wijae  Ijewe^ea 
worden. 

^     Xr.    VOORSTEL.    Fig.  91  en  92. 

* 

GeHikvormige  driehoeken  ftaan ,  wat  huraie  inhouden  be- 
treft, tot  elkander  in  de'  zelfde  rede  ah  dé  vierkanten  hun- 
ner eveneensftaande  zijden:  of,  in  andere  woorden,  zij 
zijn  in  verdubbelde  rede  huniier   eveneensftaande  zijden. 

EüCL.  VI.  19.  —  St.  VI.  14.  —  L.  G.  ni.  ftS. 

BEREIDING.  Men  fcelte  dat  B  G  en  U  H  de  hoogte  der  drie- 
hoeken ABC  en  D  E  F  zijn. 

BEWIJS.  Uit  het  VIIT.  Voorftel,  en  het  a.  Gevolg  van  het 
I[;  of,  zonder  bereiding,  'nit  het  u  Gevolg  van  het  VIII. 
Voorfcel,  het  II.  Voorfcel  van  dit  Boek,  en  het  2.  Gevolg 
van  het  XI.  Voorfcel  van  het  III.  Boek. 

AANMBRKINO.     Fig.   pï.    Wij  hebben   in    het  IH.   Boek, 
Aanm.  op  de  18.  Bep.  gezegd,  dat  die  uitdrukking  Vtfr- 
dubbelde  rede^  in  den  .eerften  opflag ,  bij  eucudes  eene  an- 
dere beteekenis  fchijnt  te  heBben  dan  bij  ons:  en  wij  heb- 
ben (Aaï>m#  op  IIÏ.  is.Gev.i)  getoond,  hoe  beide  die  be- 
tedcenisfen  echter   in  de  daad  overeenkomen.  Volgens  de 
beteekenis  door  büclides  aan  het  woord  verdubbelde  rede 
gegeven,  móet  men  bewijzen,  dat  indien  BL  derde  even- 
redige is  aan    BA,  en   DE,   men    hebben  zal    A  BAC, 
A  DEF  s=:  AB  :  BL:     Men  ftelle  BA  :  DE  =  DBt 
BL:  en  trekke  CL.,  dan  gaat  dat  bewijs  aldus  voort:    , 
BC  :  BA  =  FE  :  DE, 
dus  BC  :  FE  =  BA  :  DE 
nmr  BA  :  DE  =  DB  :  BLt  (onderftellmg) . 
dus  BC  :  FE  =  DE  :  BL:  ^ 
waarom,  uit  het  4^  Gevolg  van  hetTlII.  Voorftel 
A  BLC  00  A  DEF: 
doch  A  BCA    :    A  BLC  =  AB  :  BL  (Voorft.  VI.) 
dusABCA    :    ADEF=:AB;BL. 

^  xir. 
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XII.      VCfORSTEL.     Fig.   97. 

Indien  eene  lyn  [BD]  eenen  hoek  [CQA]  van  eenen 
driehoek  [fiCA]  in  twee  geiyke  deelen  deelt  ^  en  toe  op 
de  overftaande  zijde  of  de  grondlijn  [CA]  veriengd  wordt , 
zullen  de  (lukken  [AD,  CD]  vsn  die  overftaande  zijde 9 
of  grondlijn ,  in  de  zelfde  re<te  Itaan  als  de  aangrenzende 
zijden  [AIK  BC]  des  driehoeks:  en  her  vierkant  van  die 
zelfde  lijn  [RD],  te  ikmea  met  den  rcgthoek  uit  de  ge» 
melde  ftukken  [AD,  DC]  van  de  grondlijn  ,  is  gelijk  aaa 
den  regthoek  van  de  twee  overige  zijden  [BA,  BC]. 

BUCU  VI.  3.  —  St.  VI,  3.  —  L.  G.  III.  17,  31. 

BERSiDiQïG.    Voor  het  i.  Men  verlenge  AB:  en  z^  CE//BD. 

BRwijs.    Men  becoogt   eerst   uit    den  aard  der  evenwijdige 
lijnen,  en  uic    I.  7.  dat   l   ECB   =  ii  CEb,  en  dus  ;!. 
fi8.)   EB   r=:  CB:    waaruit   het  bewijs   volgt  door  het  I. 
.   Voorllel  van  dit  Boek. 

BEREIDING.  Voor  hcc  IF.  Stel  i  DAF  =:ZABF:  ver- 
leng BD  tot  iü  F,  en  trek  C  F. 

BEWIJS.  Men  betoogt  uit  het  gegevene,  en  de  bereiding, 
dat  A  ABF  C^  A  DAF,  om  dat  l  ABF  =  l  CBD, 
en  dus  in  de  A  A  CDB  en  FDA  ook  ii  BCD  =s  iJ  AFD, 
of  i  AFB  in  den  A  ABF:  en  dus  in  de  AA  BFA  en 
C  B  D  wederom  /  B  A  F  =:  i^  C  D  B.  Waaruit  door  het  X, 
Voorftd  van  dit  Boek,  door  lï.  i.'  Gev.  2.  en  wederoni 
door  het  X.  van  dit  Boek,  de  zaak  bewezen  wordt« 

!•      GEVOLG* 

AD  +  DC  of  AC:AD  =  AB  +  BC:AB:  datis, 
de  grondlijn  tot  een  der  (hikken  van  dezdve,  zoo  als  de 
fom  der  zijden  tot  de  zijde  aan  b^t  gemelde  ftuk  gren- 
zende. En  insgelijks  het  verfchil  der  ftukken  tot  het  verfchil 
der  zijden  9  als  een  der  ftukken  tot  de  aangrenzende  zijde* 

I.  £t<r  GBwiGTiGE  AANMERKI2VG.  Fig.  loi ,  ioa«  Hel  cerfto 
.  gedeelte  van  dit  Voorflel  is  de  derde  Propoiitie  van  het 
VI.  Boek  van  buclioss;  doch  het  zelfde  geldt  ook  voor 
den  uitwendigen  hoek  C  B  E :  dan  valt  de  lijn  B  D  9  die 
den  gemelden  hoek  CBE  ia  toree  gelijke  deelen  [EBD, 
en  D  B  C]  deelt  >  buiten  de  grondlijn  C  A :  doch  niet  altijd 
aan  den  zelfden  kant :  wam  indien  l  £BC=:  aZ  BCA» 
en  dus  indien  de  A  CB A  gi^lijkbeenig  is,  zal  fi  D  //  AC 

M  a  zijn. 
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ito  IP^.  Mock:  O'ftr  de  gcUjkvormigheïd  der  figuren. 

sijn  I  en  gevotgelijk  zal  die  üji  de  grondlijn  A  C  niet  fliil- 
den.  Indien  Z  EBC  <  %  L  BCA^  zal  de  lijn  BD  naar 
CB  hellen  soo  als  in  Fig,  loi :  doch  naar  BA  zoo 
Z  EBC  >  ft  Z  BC  A,  zoo  als  in  Fig«  joa. 

Indien  men  dan  in  Pig.  loi*  CO  //  AB  ftelt,  ia  DA: 
DC  =s  AB  :  CO:  maar  Z  BOC  s=  £  OBB  (I.  7.) 
en  dus  =  l  OBC:  dus  (I,  28.)  OC  =  BC: 

en  dus  DA:DC  =  AB:BC. 
En  indien  men  in  Fig.  102.  AO  //  CB  ftelt»  is 
DA  :  DC  =  AO  :  BCt 
maar  L  AOB  =  l  CBQ  =  L  QBE  =r  Z  ABO:  en  dus 
(I.  28.)  AO  SS  BA:  dus  DA:DC  =  AB:13C« 

Verder  9  men  trekke  in  Fig«  10  u  Q  A  zoodanig 
dar  Z  QAB  s=  Z  BDCi  dan  is 
A  OCB  «^  A  BQA:  want  L  QBA  s=  Z  OBC; 
Z  QAB  =  Z  BDC;  dus  L  DCB  s=  Z  BQA: 
waaruit  volgt  (IV.  2.  ) 

DB  :  BC  SS  BA  :  BQ:  dus  (Voorft.  VIII.  Gev.  5.) 
Regth.  uit  BC,  BA  oo  Regth.  uic  DB»  BQ   co  Kegtb. 
uit  dB,  DQ  —  a  op  DB  (11.1.  Gev.  a,) 
maar  A  DCB  ^^  A  DQA :  dus 

DB  :  DC  =  DA  :  DQ  en 
Regth.  uit  DB,  DQ  00  Regth.  uit  DC,  DA: 

dus: 

I.  Regth.  uit  BC,  BA  co  Regth«  DC,  DA  —  Q  op  DB. 
Men  (lelie  in  Fig,  102,  QC  zoo  dat  Z  QCB  =  Z  BD A: 
dusisAQCB^i^ABAD:  waaruit  volgt 

DB  :  BA  =  BC  :  BQ  en 
Regth.  uit  B  A  ,  B  C  00  Regth.  uit  D  B ,  B  Q 

00  Regth.  uit  D  B ,  D  Q  —  Q  D  B  (II.  i.  Gev.  a.) 
Maar  A  DBA^c^  A  DQC:  en  dus 

DB  :  DA  =  DC  :  DQ  en 
Regth.  uit  DB,  DQ  00  Regth.   uit  DA,  DCt 

II.  En  dus  Regth.  uit  BA,  BC  co  Regth.  uit  DA,  DC 
—  a  op  DB. 

Uu  het  geen  hier  N^.  L  en  N^,  II.  bewezen  ts«  blijkt, 
du  het  tweede  lid  van  ons  Voorflel  in  dit  geval  het  vol- 
gende wordt. 

„  Het  verfchil  tusfchen  het  vierkant  van  die  lijn  en  den 
„  regthoek  der  (lukken  van  de  grondlijn ,  is  gelijk  aan 
^,  den  regthoek  der  overige  zijden. 

bns  geheel  voordel,   zoo  wel  op  den  inwendigen  als 

op 
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op  den  uhwendigen  hoek  toegepast ,  wordcsJD  den  alge» 
meeoften  zin  bet  volgende:  i 

,)  Indien  eene  lijn  eenigenhoek  eens  driehoeksy  het  zij 
^  eenen  inwendigen  het  zij  eenen  uitwendigen,  in  twee 
y,  gelijke  deelen  fnijdt,  en,  zoo  nqpdig  verlengd  zijnde 9 
,)  de  tegenovergeilelde  zijde,  of  grondlijn,,  ontmoet;  zul« 
9t  kn  de  fiukken  door  die  lijn  op  de  grondlijn  gemaakt  j 
yi  io  de  zelfde  rede  tot  elkander  (laan  als  de  aangrenzende 
M  zijden:  en  de  fom»  oT  het  verfchil,  van  het  vierkant 
99  van'  die  lijn  pn  van  den  regthoek  uit  de  gemelde  ftuk- 
^  ken  van  de  grondlijn,  zal  gelijk  zijn  «an  den  regthoek 
„  uit  de  overige  zijden :  de  Tom  namelijk  ,  zoo  de  in* 
„  wendige ,  het  verrcbil  zoo  ^de  uitwendige  hoek  ge* 
,9  deeld  is  geweest.*^ 

De  Heer  a.  simson   heeft  het  eerste  gedeelte  van  die 

eigenfcbap  voor  den  uitwendigen  hoek  als  een  belangrijk 

,  bijvoegfel  op  de  derde  Propoiitie  des  VL  Boeks  van  zv* 

CLiDBS  voorgefteldi  doch   hij  hee/t  niets  van  hec  tweede 

gemeld  (JSecti»  Conicae  Libr.  L  pr.  ii.  p.  36). 

n.  aammbkuMg*  J)e   Heer  rbbuel  lobatto  heeft  mQ  bet  vplgende,. 
naar  myn  inzien  trefibnd  »  bewijs  medegedeeld* 

BBaEimHO.  Fig.  i03tf*Z9  DB  de  l|]ii  die  den  inwendigen  boek  ABC 
in  twee  geiyice  deelen   deelt:  rigt  op  BD  in   B  de  j,  FBG«  die 
•    AC»  zoo  noodig  verlengd,  in  G  ontmoet*    Trek  AF  en  CL  JUL 
.op  FG  en  dus  //  BD. 

BEWijSt  Voor  bet  L  gedeelte.  Dan  it»  ora  dat  Z  FDD  :=r  L  =r 
ZDBLen  ZABD=:  ZDBC:   ook  ZFBArzZCDGen 

A  AFB  ^.^A  CLB.  Verder  om  datZEBG  =  L  FhA  J=z 
l  C  B  G  ;  worde  de  uitwendige  hoek  E  B  C  in  twee  gelQke 
deelen  gedeeld  door  de  l^n  BG  welke  loodregt  ftiat  op 
de    lijn    BD  die  den  inwendigen  boek    in    twee   gelQke    deelen 

verdeelt.  Nu  is  ,  om  dat  ^  AFB  ^^^t,  CLB,  AF  :  CL  s 
AB  :  BC:  maar  (Voorft.  L  Gev.  a.  en  Voorft.  1L>  AD  :  DC  = 
AF  :  CL:  en  AGr  CG  =  AF:CL:  derhalve 

Voor  den  inwendigen  boek  AD:DC  =  AB:BC  en  voor  des 
uitwendigen:  AG:CG  r=:  AB^t3C. 

BEWIJS.    Voor  bet  IL  gedeelte»    Men  trekke  BH  x  op  ACi  dan 

.itinde    AA   ABH  en  HBC   door  IL  itf.  Gev.  4.  D    op   AB 

—  D  op  BC  ^Q   op  AH   -.   Q  opHC:  derhalve  (U.  10.) 

Rh.  alt  [AB  +  BC]   en  [AB  —  BC]  00  Rh^uitCAH+HC] 

en  [A  H  —  H  C]  CX)  Rh.  nït  A  C  en  [A  C  —  9  H  Cl.  Zoo  dat  i% 
(Voorft.  VHL  Cev.sO  AC  :  AB  +  BC  =  AB  —  BC:  AC  — 
a  HC«  Tot  dus  verre  zoo  wel  Voor  den  inwendigen  ala  veof 
den  ui  twendlgen  boek  :  maar  nu 

M  3  nm 
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'  Voor  den  imvendigen  hoehz  AB:BC  =  AD:DC  en  dns  AD  + 
DC:  AB;+-  BC  =:pC:  BC:  d.  i.  ACïAB  4-BC  =  DC: 
BC:  en  derhalve  AB  —  BC:  AC  —  ft  HC  =  DC:CB!  gevoN 
gelijk  Rh.  uit  AB  en  B  C  -i-  Q  op  BC  30  Rh.  nii  AC  .  DC  — 
ft  Rh.  uit  DC  .  HC  :  of  Rh.  uit  AB  en  BC  ÖO  Q  op  BC  + 
Rh.  uït  [AD  +  D  C]  en  D  C  —  ft  Rh  uit  DC  .  CH  00  D  op 
BC   +  Rh.  uit  AD  .  DC  4-^D  op  DC  —  ft  Rh.  uft  J>C  .  CH. 

Maar  In  ApBC  isD  op  BC  +  D  op  DC  —  ft  Rh.  uit  DC  . 
CH  00  d  op  BD  (It.  xp):  derhalve  a*.  Rh.  uit  AB  en  BC  ^ 
□  op  BD  -f-  Rh.  uit  AD  en  DC. 

yoor  den  '  nitwendigen  koek  isAB:BC  =  AGtCC  derhalve 
AG—   GC:AB  —  BC=rGC:BC:    dus   AC:  AB— BC  ^ 

a  GC  :  BC  dus  uit  'i«.  AB  +  BC  :  AC  —  ft  HC  =;  GC 
X  BCt  en. Rh.  uit  AB  en  BC  +  O  op  B  C  CO  Rh,  uït  AC  .• 
G  C  —  ft  Rh.'  uit  H  C  .  C  Ö:  00  Rh.  uit  [AG  —  G  C]  en  G  C-  — 
ft  Rh.  uit  H  C  .  C  G  00  Rh.  uit  AG  en  G C  —  D  op  G  C  '- 
ft  Rh.  uit  H  C  .  C  C :  en  dus  Rli  uit  A  B  en  B  C  00  Rh.  uit 
AG  en  GC  ~  [D  op  B  C  +  ö  op  GC  +  a  Rh.  uit  HC  . 
CG].  Maar  (uit  II.  19  )  is  in  A  CBG,  D  op  HC  -j  D  op  C  C 
+  ft  Rh.  uit  HC  .  CG  00  D  op  DG:  derhalve  RU.  uit  AB  en 
BC  00  Rh.  uit  AC  en  CG  -f  □  op  B  G. 

*  III.  AANMERKING.  Fig.  97/7.  Indien  de  driehoek  BCA 
regthoekig  is  in  C :  en  tie  hoek  C  B  A  wordt  door  B  D 
in  twee  ^ehjke  deeJen  n  Z  GBl)  en  L  DBA,  pedeeld;  is 
AC  :  CD  =  BC  -}-  BA:  B/J:  ^n  daar  AB>  CB; 
Is  AD  >  CD;  óvs  AC  >  2  CD:  terwijl  L  CBA  3= 
a  Z  CBD:  derhalve  AC  :  CD  >  Z  ABC:  Z  CBD. 
Indien  nu  Z  A  B  E  =  Z  CB  A  ;  is  insgelijks  CE:  AC 
>  ZCBEi  ZCBA:  en  derhalve  CE:  CD  >  /CBE: 
Z  CBD.  De  lijnen  CD,  CA.  CE,  die  de  hoeken 
èB.D ,  C  B  A  ,  C  B  E  op  de  grondlijn  C  E  des  regthoeki- 
gen  driehocks  befiJannen,  groeijen  derhalven  \t\  grootere 
r^ie  aan  dan  de  hoekeri  zelve:  en  daar  uit  is  op  tema- 
ken, het  geen  trouwens  nader,  en  uit  geheel  andere  gron- 
den, in  VUL  '26.  zal  bewezen  worden,  dit 

II.      GBVOLG.  -  • 

Indien  oit  eenen  der  hoeken  eens   'regthoékigén  dt'iehoeks, 

.op    de   overlhande   regthoekszijde   ïijneh  getrokken    worden: 

^  2ulkn  de  Hukken  die   dezelve   daarvan,  van  den  regten  hoek 

tè  lïeginnen,  affnljden,  in  grootere  r^é^  aatigroeijeii  ^an  de 

hoeken  die  zy  zelve  mei  de  andere  regiboekszij  de  maken. 

•  IV* 
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IV.  AANMERKING*  Pappüs  vooronderftclc  dtc  Voorflel  i»  hec 
bew^s  van  het  I.  Voorftel  des  vijfden  Bpeks^^zöner  Cö//*c- 
tione%  Maiheniaticae  ^  cti  bec  {%  aldaar  Jn  den  Cemmeniarius 
van  coMMANDiNus  door  dezea  bewezen  geworden, 

•     -    Xin«    VOORSTIL.    Fig.  103. 

De  lynen  [CE,  AFl,  die.ult  twee  hoeken  [C  en  A]  van 
cenen  driehoek  [C  A  G J  op  de  tegenovergedelde  zijden  [A  G 
en  CG3  -geilrokken  worden,  en  dezelve  in  twee  gelijke  dee« 
ien  fnijden,  ontmoeten  elkander  in  een  Hip  [D]  dat  ep  tweb 
derde  gedeelten  is  van  iedere  lijn,  van  den  cop  af  ce  reke- 
nen: en  indien  men  uit  den  derden  hoek  [G]  door  dat  ftfp 
[D]  eene  lijn  [GB]  op  de  derde  zijde  [CAJ  trekt,  zal  zi] 
ook  dfe  zijde  in  twee  gelijke  deeten  fn\)den;  zoo  dat  de 
drie  lijnen,  welke,  uit  de  drie  hoeken  getrokken,  de.tegen- 
overftaande  zijden*  in  twee  gelijke  deelen  fnijden,  elkander  fn 
één  lltp ,  dat  op  twee  derde  gedeelten  van  iedere  lijn  geplaatst 
is,  ontmoeten. 

VOOR  HRT  I.  GEDEELTE!  BEREIDING.     Mcn   ftelle  F  Y  //  A  G. 

BEWIJS.  Men  bewijst  vit  het  IL  Voordel  van  dit ,  en  hec 
IV.  van  het  IIL  Boek  dat  FY  de  helft  is  van  £G,  dui 
ook  van  AE;  en  men  gaat  voort  nit  de  gelijkvormige  drie- 
hoeken A  DE  ,  YDP,  om  te  toonen  dat  A  D   =  2  DF. 

VOOR  HET  II*  GEDEELTE.      BERRIDlNG*     Men  fteüe    FR   //  CA. 

BEWIJS.  Men  bewijst,  even  als  in  het  voofgaande  ,  dat 
CB  -  §11F,  en  men  gaat  voort  nit  de  gelyk hoekige  drie- 
hoeken ADB  en  RDF,  waartilc  het  beiluit  volgt.    , 

AANMERKING.  Dit  Voorftel  is  van  veel  nnt  in  de  Natuurkun- 
de, daar  het  dient  om  het  zwaarte  -  middelpunt  eens  driehoebs 
te  bepalen,  het  welk  !n  het  (lip  D  zelf  valt. 

XIV,    VOORSTEL.    Fig.  104.  ^ 

Indien  men  uit  twee  hoeken  (G,  C)  eens  driehoeks  [CAG] 
loodregte  lijnen  [GB,  C  E],  op  de  tegenoveffttande  zijden 
?C  A ,  AG]  trekt ,  zulleli  zij  zfdi  ♦  binnen  of  bniten  den  drie- 
hoek ,  in  eénig  flip  D  ontmoeten ,  naar  mate  de  boeken  des 
driehoeks  alle  fcherp  zijn ,  of  niet ;  indien  men  verder  uit  den 
derden  hoek  [A]  door  dat  flip  [D]  eene  lijn  AF  op  de 
derde- zijde  [CG]  trekt,  ztfl  deze  ook  loodre^  op  die  2i]- 
de  Üaan. 

BEWIJS.    A  CBD  C^  A  CAE  co  A  GBA:  dus 
CB  :  BD   c=  BG  :  BA. 
of»     CB  :  BG   e  BD  :  BA# 

M  4  eft 


i86    ir.  Soek:  Over  de  gcUJkvormighcU^dir  figuren. 

,   I\^     GEVOLG.    Fig.    los. 

Indien  men  in  den  regtho^ekigen  driehoek,  ACB  dü  lood* 
lijn  CO  uit  den  regtén  hoeK  neergeWteii  verlengt,  tot  dac 
de  zelve  de  lijn  AF,  uit  A  loodregt  op  CA  getrokken  fn  F 
ommo^f ,  zullen  A O  en  CD  middel-evenredige  zijn,  tusfchen 
DF  eii  DB:  )  "      :  ." 

'  '  wanc  DF  :  AD  =2   AD  :  DC  ' 

en  AD  :  DC  =    DC  i  B Dr  dus* 
H-  DFi  AD,  DC,  BD. 

V.  AANMERKING.  Indien  er  dsn  eei^. middel  wns ,  om,  wan- 
neer DF  en  DB  regrhoekig  op  elk«*ndcr  geplaatst  zijn,  de 
lijnen  A.F9  AC;,  CB  zoodanig  te  trekken,  dac  AF  en  AC 
o:n  A   in  de  verlenging  van  de   l^n  BD,  en  AC.  en  BC 

••lom 'C  in  de  verlenging'  van  'DF  regtë  hoeken' zouden  ma- 
ken, zóüdè  het  beroemd  vraagftuk  om  twee  fui^dél^^yétt' 
redigen  tu.sfchen  twee  gegeven  lij rfen  te  '  vinden,  geome- 
trisch opgelost  zija^doch  dit  U  on  Aiógel  ijk.' PLATo(i?)  heeft 
echter  een  middel  uitgedacht,  om  zulks  door  twee  vvipkel- 
haken   werktuigelijk  te  doen;  en  dit  middel  is  flechts'eene 

'  loepHsling  van  dit 'gevolg:  zie  onze.üL  Aamnerklng  op  hec 

'   rXi.Wa:küuk  van  het  UI.  Boek. 


I 

V.      GEVOLG. 


•^'ftidfefl  men   uit-  B,   BI  toodregt  op    AB  ftelr,   en  uit  I, 
m;  k)odregt  op    ACI,  zullen  A  B  ,  AI,  twee  middel  even- 
redige  zijn   tusfchen*  AC  en  AL:  waoc  uit  hec  tweede  Ge- 
.  volg  is 

AC  :  AB  s  AB  :*  AI 
AB  :  AI   ?:   AI  :  AL  . 
en  dus   Si.  A  C  ,  A  B ,  A I ,  A  L. 

VI.  AANMERKING.  Hiefop  Tceunt  een  fnftrument  door  carte- 
sius  C^")  uitgedacht ,  om  twee  of  meerdere  middel-evenredige 
tiisfcben  twee  gegeven  lijnen  te  trekken:  ik  zeg  twee  of  meer' 
derei  want  men 'kan  met  het  trekken,  van  loodlönen  op  A  L 
oni  AI9  op  de  zelfde  wijze  voortgaan  zoo  ver  men  .wil, 
en  er  zullen,  altijd  gelijkvormige  driehoeken  ontdaan* 

iVi^Mt  koYoctus :  Oommk  ^  prop.  a  Lth.  IL  Aroiimbdis  dê  Spliaere 
W^f^niirxa  UK  il  in  'iailh  ei  Lih.  Itï.  W  ihitlo. 


1 4^ 


è  •  .  I     •' 


I 
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V, 


■    I!.     A  F^D  E  E.L  ÏN  G. 

OVER.      LIJNEI9     IN    UITSaSTI^    SN    MfDDELSTS 

.REDE    .0£|SNB;D9N. 

•  '  '  . 

IV.      BEPALING.      Fig.    107. 

{  ...  .     .  • , 

Eene  \^n  C^-B]  woftlt '  gezegd  In  -  irf/^r/?^  en  mddcl/lü 
rede •  gefncdeh  te^Jjfl,  ate  de  gehee^elljn  [AB]  tot  Iwt 
^i'ootfte  deel  ^A  C]  de  zelfde  rede  tieeft  als  het  gvoötlte 
deel  [AC]  tot" het  kkitifte  [CB]* 

RüCL.  VI.  Bcp.  s.  —  St.  VI.  Bep.  3. 

r;  v^Ai^MERkWG.  IndieiT  men '  het  6,  Gevolg  van  h«  VHI. 
VoorfceP  op  4e^- Bepaling  toepast  zal  h^  blijken,  dac 
eeee  Ujn  in  uimflè)  en  middêiliB  r^de»  geftiedeu,  die  is  iwifer- 

.  ili  het  vierfcjmt  op-  bét  grootfte  Auk  van  gelijken  inhoud 
is  rf^  de  regihock'^uft  de*  beide  fcukketi:  en  hiernic  wordt 
afgeleid  dit       .        -.  ..  .,. 

^  .:     -       .    .      GEVOLG,     '• 

1  •  .  '  ■ 

:  Ëeoe  lijn-  ió  -uUetfle  en  middelfte  rede  te  fnijden  ,  Is 
hfit;  zelfde  9  .ais.  .eene  liin  zoodanig,  te  fnijden,  dat  bet 
vierkftnt  van  het  -  grootfte  ftuk  [AC]  gelijk  is  aali  den 
Ttsjtfioek  uit  de'  g^hcele  lijn  [AB]  en  het'  kleinfte  ftuk 
fBC].-      ' 

il»  AANiviERKiXG.  Wg. hebben  reeds  In  de  XXV.eö  XXVI.  . 
.  VoorfceUen  «to  rhec  l(.  Boek  van  Modanfge  lijn  gewsrg.ge- 
maakt;  en  verder  in  de  Aanmerking  op  het  XXV.  tot  het 
X.  Werkfcnk  van  het  cerfce  Boek,  der  •  Werkfcukken  verwe- 
zen, om  eene  itfn,  zoodailig  (en  dus  fn  uicerfte  en  middel- 
fcé  rede)  te  fnijden/. 

lilii  AANMi^RKT^ai    4)oT  Ouden    hadden  veel  op  mee  het  fn^- 

.  den  eener  lijn  In .  uiterfte  en  middelfte  rede:  zij  noetnden 
-die  fne«te  :dö  ^goddelijke  fnède;  of  ook   wel,  bij  titflïlltlag , 

.  'de  fnedB.     £n   in  de  daad  de    eigen l^happen.   daarvati  Éijn 

M-opéiérkelijk..   Evt:iaxxs  heefc  In  de.  zei  eerfte  VobtfceHen 

van. zijn  KfiL:Beek  over  dezelve  fehafideldr  wQ. zullen , 

oud' den  leergietige  lezers  diensD  te  doen,  én  zie  aan. den 

.  xraioc  der  ÖUdeore  gewennen,  die  Voordellen  opgeven', 
met  de  eigpn  tpootden  van  euclidbs,  dezelve  bawüjzen,  en 
dat  geen  bijvoegen  wat  wi)  zullen  oordeeien  te  behoren. 
Wij  moeteli   etikfel  Mer  herrnnêreh ,    bet   geen  wy    reeds 

CU* 


x88    IV.  Boek:  X>W  de  gelijkvortnighüd dèr  figuren. 

(II-  Boek,  Bep.  5<  Gey.  d«  hxtm.  5»)  fezegd  hebben:  dac 
,,  de  i»i7g/  van  eène  lijh:*'  of  ,»  eene  lijn  te  Hinien  mee  eene 
„  andere  kan*^  wil  zeggen  ,  bec  vierkanc  op  die  lijn^  of 
op  de  fom  dier  twee  liüneo »~  gemaakt. , 

XVL>  Voorstel.    Fig.  io5. 

Indien/ eene  lijn  [BAj  in  uiterdc  en  middelfte  rede  ge-T" 
fiieden  is  ^  en  men  voegt  aan  dezelve  een  ftuk  [ A  D] 
gelijk  aan  bet  greotde  iluk  fA  C] ;  a^l  de  geheele  aldus 
verlengde  lijn  [BD]  ook  in  uiten  te  en  middelde  rede  ge^ 
fiieden  zijn,  en  de  gegeven  lijn  [BA]  zal  er  bet  grootfte 
Ituk  van  zijn. 

EUCL.  XlIL  5«  .  >  .  .    .' 

BE^ijfr;  Zij  L  de  gegeven  lijn»  G  het  grootde,  K  hec 
kleinfte  fluk;  zoo  dat  G  +  K  :::  L'  eo  L  +  G  de  ver- 
lengde l^n.  Dan  is  L  :  G  s  G  :  K  (Bep.  4)  eo  derhalve 
^  componendoy  L  +  G:  L  :=  G  +  K  :  G :  dat  is  L  +  ^  • 
L   s  L  :  G;  of  [Fig.  106O  BD  :  BA'  c  BA  :.AD. 

L  AANMERKING.  Indien  men  uit  L  :  G  ::=  G  :  K,  dMdeHéo 
befloit,  heeft  men  L  —  G:  G  s  G  -—  K  :  K:  dat  is 
K  :  G  c=  G  --  IC  :  K:  of  G  :  K  :=  K :  G  —  K.  •  Dat  is 
[Fig.   107]  indien   BE   =   AC;   AC:  EA- =  ÊA:  CE: 

bet  geen  dit  Voordel  geeft.  ,»  Indien  men  van  eenó  lljn^^^ 
„  in  uiterfte  en  middelde  rede  gefneden,  uit  het  uiteinde 
,,  dat  aan  het  klelnfle  (luk  grenst,  een  Huk  affnljdt  gelijk 
»,  aan  het  grootfte  ff  uk;  zal  het  aldus  afgefneden,  of  het 
„  grootfte,  ftuk  [BE]  daardoor  in  uiterfte  en  middelffe 
„  rede  gefueden  zijn :  en  het  kleitifte  ftuk  [B  G]  van  dè 
^,  gegeven  lijn,  zal  het  grootfte  zijn  van  de  aldus  vermia- 
„  derde  lijn  [B  E].*'      y 

IL  AAI4MEUK1NG.  Men  hadt  ook  aldus  kunnen  redeneerén: 
te  weten,  na  den  laat  den.  regel  van  het  bew^s  in  de  voor- 
gaande Aanmerking,  ofnaG-«.K:K=:  K:G  zoude  inen 
voor  G  hebben  kunnen  ftellen  ,  L  —  K,  en  dan  hadt 
men  G  —  K:  K  ss  K:  L  •-  K:  dat  is,  in  Fig.  io8« 
zoo  AF  Ks  BC  ;  is  CF  :  BC  s  BC:  BF:  waaruit  dit 
Voorftel :  „  Indien  eene  l^fn  in  uiterfte  en  middelde  rede 
^  gefneden  is,  en  men  van  het  grootfte  deel  ^wa  het  nit- 
„  einde  van  de  I^o  te  beginnen)  een  ftnk  affnigdt  tgeltik 
„  aan  het  kleinfte  flok ,  zal  bet  overfcbot  ook  in  uiterfte 

.  „  en  middelfte  rede  gefneden  zijn;  en  het  kleinfte  ftuk  van 
99  de  gegeven  lijn ,  zal  nu  het  grootfte  ftnk  zQn.** 

III.  AANMBUKiNG.    Het  ^lykt  d&n  dat,  wanneer  zpen  eens  eene 
Vo.'-..  »  lyu 


IL  Afd. :  O^ct  üjnen  in  uitèrfie  en  püddcïflê  rede  gejhtdcn.  1 89 

UJn  heeft ,  die  !n  ilkeHle  en  middelfte  rede  gefdeden  is » 
men  er  altijd  zoo  wel  grootere  en  grootere»  als  Ueinere  en 
lüeineref»  zoo  veel  men  wil  <  vjndeo  kan :  men  heefc  flechcs 
aan  de  gegeven  IQn  een  (lak  te  voegen  gelijk  aan  hec 
grootfee  fcttkt  of  er  een  fcuk  van  aftetrekken  gelijk  aan  bec 
kleinfte:  en  gedurig  aldns  met  iedere  der  l\)nen  die  als  dan 
geboren  worden  voort  te  gaan. 

IV.  AANM£RJtiNa.  Om  dat  men  (volgens  de  II.  Aanmerking) 
heefc  G  —  K:  K  s  K:  G;  en  uit  de  bepaling  K:G  ^G: 
L:  is  G  --  K:  K  s::  G:  L^  of  s  G:  G  -f  K:  en  dus 
[G.—  K],  [G  +  K]  =  K.G  of  G^  —  K*  a  K.G:  hec 
geen  dit  Voorftei  geeft.  „  Indien  eene  lijn  in  uiterfte  en 
^  middelfce  rede  gefneden  is,  is  hec  verfchil  der  vierkan- 
»,  een  op  de  fiukken ,  gel\jk  aan  den  regthoek  uic  dezelve/' 

XVII.     VOORSTEL. 

Indien  twee  lijnen ,  beide,  in  uiterfte  en  mlddelfte  rede 
gefneden  zijn ,  zijn  zij  in  de  zelfde  rede  gefneden  x  dat  is 
bare  deelen  zijn  onderling  evenredig. 

svcu  XIV.  »:  of  volgens  andere,  XIV.7.enFAPPDsCo/.Aftf/A.  V.44. 

BKWfjs»  Laat  ons  de  lijnen  door  L  en  /,  de  grootde 
ftukken  door  G  en  ^  en  de  Ueiofte  door  K  en  ib ,  kort* 
heidsbalve,  uitdrukken. 

Dan  is  Q  op  G  00  Refi;th.  uit  L  en  Kt  en  □  op  ^ 
CX>  Regth.  uit  /  en  il  r  derhalve  Dop  Gs  Regtb*  uit  L 
en  K  =D  op  g  :  Regth.  uit  /en  ki  en  D  op  G:  4  Regth. 
uit  L  en  K  =  D  op  g:  4  Regth.  uit  /  en  i  en  com* 
penendo  Q  op  G  «^  4  Regth.  uit  L  en  K:  D  op  G 
=  D   op  ^  -4"  4  Reght.  uit  /  en  ^:  Q  op  gi    maar 

f  IL  7-j  D  op  6  «|-  4  Regth.  uit  L  en  K  co  Q  ^P 
L  -f-  K];  en  □  op  ^  +  4  Regth.  uit  /en  k  00  Q  op 
{l  +  ky.  gevolselijfc  Q  op  [L  +  K]:  Q  op  G  =  a 
op  [/  +  *]:  □  op  g:  en  derhalve  L  -t^:  G  =  /  «+• 
*;  gi  en  dividendo  Ct  —  G]  +  K:  G  H  [/  —  5]  +■ 
k:  g;  of  ft  K:  G  =  3  k:  g  of  K:  G  =  ki  g:  en 
K  +  G:  K  of  G  =  *  +  tf  •  *  of  g:  dat  is  L:  G,of 
K  =  /.*  ^  of  *. 

I.  AANMBftKiNG.  Dit  bowijs  is  van  sucLiDBs:  doch  het  Voorftei 
kan  korter  bewezen  worden  uit  de  wijze  waarop  soodaniga 
%  gefneden  wordt,  d.  u  uit  IL  25.  Dat  Pig.  óSa. 
Ab  en  EB  twee  lijnen  ziji  in  uiterfte  en  middelfte  rede 

10 


ipo    JF.  Boéh:  Onr  i(^  gthjkvormi^dé Mr  peuren.   - 

in  M  en  C  gefnjedWa^r  dan  is  uit  de  bereiding  AG: 
BG  =  ED:  BD  of  AG:  GH  =  ÊD:  DP  en  AG  — 
GH:  AG  =  ËD  —  ÖF:  ED:  d.  u  AH:  AG  =  £F: 

ED;of  AC:  AB  =  EM:  EB. 

• 

II.  AANMEHKiNG.  De  rede  der  geheele  lijn  tot  de  fcukken  v&  dan 
voor  alle  de  lijnen  befcjêndig  /de  zelfde.  Het  ^deelen  van 
cene  lijn  in  uiterfte  en  middelfce  rede  worde  tot  het  op- 
losfen  van  verfcheide  Werkdukken  gevorderd:  uien  zoude 
dus  verwagten  eene  zoodanige  lijn  op  de  propottïoffaal* 
fasfsrs  te  vinden,  en  echter  zijn  er  maar  zeer  weinige  waar- 
op er  eene  onder  dien  naam  gefneden'  h  i  op '  de  meeste ' 
ftaat  zij  niet:  maar  die  gemis  is  flechrs  fchljnbaar:  «j  is 
er  in  de  daad;  want  wij  zullea  in  het  VL  Boek ,  Voorfcel 
XXI.  zien,  dat  als  men  den  radius  vnn  den  cirkel  !n  uüer* 
fte  en  middelde  rede.fiiydt,  het  grootfee  ftuk  de  zijde  Is 
van  den  tienhoek  in  den  cirkel  befchreven.  Men  neme  dus 
op  den  proportionaal'pasfer  de  zijde  van  den  zeshoek ,  (d, 
i.  den  radius^  voor  de  geheele  lijnj  de  zijde  van  den  tien- 
hoek  geefc  het  grootfte  ftuk. 

XVIII.      VOORSTEL. 

Indien  eene  lijn  in.  uiterfte  en  middelfte  rede  gefneden  \s\ 
kan  het  grootfee  feuk  tè  famen  met  de  helfc  van  de  geheele 
lïjn,  het  vijfvoud  van  het  vierkadt  der  halve  lijn, 

£UGL.  XIII.   I. 

UITLEGGING.  '   Fig.    I07.     t)at   IS    □    Op    (A  C  +  i  A  B)  00  5   Q 
op  }  AB. 

I.  BEWIJS.    Uit  de  ondcrfteTling  O  op  AC  00  Regth.  uit  AB  en  BC» 
dat  is   00  Regth.    i^t   AB  (en  AB  ««  AC)   00  □  cp  AB  «— 
Regth.  uit  AB  .  AC  (IL  5). 
derhalve  D  op  AC  +  Regth,  uit  AB  •  A  C  00  D  op  AB  3 

en  D  op   AC   +  Reith  uit  AB  .  AC  +  O  op   (i  AB) 

00  D  op  AB  +  D  op  i  AB. 
OOsDopCiAB). 
of:  D  op  AC  +  a  Regt.  uit  AC  en  é  AB  +  D   op  (§  AB) 

00  5   O   op  Cf  A  B) ! 
d.  l.  door  ir.  5.  D  op  CAC  +  4  AB)  00  s  0  op  (i  AB)^ 

IL  BEWIJS.    Uit  de  conCnictie  (Fig.  68«0  en  II.  aj.  X 

D  op  AG  00  □  op  AB  +  ia  op  BO. 
00  5  D  op  i  AB, 
Maar  □  op  AG  00  Q  op  (AH  +  HG)   00  ö  fop  A  C  +  i 
AB)5  dus  P  op  (AC  +  i  AB)  00  :=  $  D  op  J  A^J. 


//.  Afd. :  Of  er  Bftim  In  mitrfte  en  middel/Ie  rede  gefn^den.  tj^ 

I.  AANiSB&KiMQ.  Indien  meiviclk  Uaifte  op  de  nieuwfce  wjjze  uitdrukt  is 

AC  -i-  J  AB     — •  ■ 

4 

cndasAC  +  fABrr~^r5:- 

AB 

en  dus  AC  !=  ~  Y %  -^  i  AB:  het  geen  juiit  de  wSze  op- 
levert om  ecne  IJjn  in  uiterfie  en  middelde  rede  te  fugdca 
(I.  Bock,  Wcrkttuk  io> 

II.  AANMERKiNO.    Dit  gecft  öofc  AC  =  i  AB  (Ys  —  i): 

en  dus  BC    S  AB  —  i  AB  (V s  ^  i)  «  ^  C?  -  *^5  +  O 

AB  .  '  » 

3  T  Cs  -  ^5). 

Waaruit  volgt  AC  :  BC  ts  V %  —  123—  I/5:  het  geen  ook 
bewQSt  dat  die  facdc   beftendig  voor  «lle  Ijjnen  de  zelfde  is. 

XIX.     VOORSTEL. 

Indien  eene  lijn  in  ititerfce  en  middelde  rede  gefneden  is^ 
is  ieder  fcuk  onmeetbaar^  en  ;^vordc  apotome  genaamd. 

sucT..  XlIL  6. 

BBWijs..  Uit  Aanm.  a.  op  VoorlU  XVUU  {sQsiL(1^5^0 
enKs  iL(3«*  ^$j»  dus  beide  onmeetbaar  ten  opzigre  der 
geheele  l|jn  ^  en  onderliog. 

Doch  EUCLiDES  noemt  apotome  (X.  74*}  het  Tecfditl  van  tsree 
grootheden  die  onmeetbaar  zijn  In  lengte ,  doch  ipeetbaar  in  roagt ; 
£00  als  hier  Y  5  het  is  ten  opzigte  van  i  en  3  »  wan:  de  vler- 
kanten 5  9  1 9  9  zijQ  meetbaar» 

XX*     VOORST  El,.     Fig.   10^ 

Indien  eene  lijn  KI  het  vyfvouwd  kan  van  haar  deel  BK, 
en  bec  dubbeld'BD  van  dac  deel  in  nlcerfce  en  middelfce  rede 
gefneden  worde,  zal  hec  grootfce  ftuk  daarvan  gelyk  zijn  aan 
het  overfchoc  BI  van  de  eerstgemelde  lyn  KI,  '  • 

EUCL.  Xfl(  o* 

BEWIJS.    Uit   de  onderftelling  is  KT  c:  B  K  1^  5 :  dus 
BI  =  KI  -  BK  s  BK  V^  5  —  BK  s   BK   (Vs  —  l). 

Maar  zoo  BD  =:  a  BK  in  ukerfte  en  middel(\è  rede  gefncdea 
.wordt,  is  het  grootfte  deel  a  |  BD  (^V ^  —  ó  r=  BK  C^S  — O- 
Zie  het  voorgaande  Voorftel.  Dus  Is  dat  grootfte  deel  gelijk 
aan  BI, 

XXI. 


ip2    It^é  Boek:  Ov^/*  de  geÜJkvormighsld  der  figurcH. 

3QU.     VOORSTEL* 

Ifidlen  eene  I^n  L  fn  nicerfce  en  middelfce  rede  gefnedeii 
Is,  kan  hec  kleinrce  deel  [K]  met  de  helfc  van  hec  groocftö 
[G]  hec  vyfvood  van  het  vier&anc  op  de  helft  van  hec  groot- 
fte  deel  G. 

xucL.  xni.  !• 

BEWIJS.  D»tr  K:  G  a  i  L  (3  -  ^5)1  i  L  tY  %  -O  (Voorft- 
XVin.  Aanm.  *>•  ,         , 

it  K  :  G  s  s  -r  r  5  :  1^5  —  i  en  dus  (III.  5.) 

K+|Ga  jGCi  +  '-%=-^\ 

y  5  —  I  y 

-*H — TTn — ;= 

1^5  —  1 

De£ludve  D  op  (K  +  §  G)  00  5  Q  op  (|  G). 

XXII.     VOORSTEL. 

Indien  eene  lijn  [LI  in  niterfte  en  middeirce  rede  gefHedeii 
is,  is  de  fom  der  beide  yierkanten  op  bec  kleinfte  deel  [K^ 
en  op  de  geheele  lijn  [L]  hec  drievoud  van  het  vierkant  op^ 
hec  groocfce  deel  [G]. 

Eücu  XIIL  4« 

jiBwijs.    Uit  Voorft.  XVITL  Asnm.  a*  is 

K  elLCs- V'sj) 
en  dns  K^  =  |  l*  ö  -  6  V 5  +  5)  «  4I-*  O4  ••  6  V"  s) 
en  K*  +  L*  ö  *  L*  (18  -  6  Vi) 
BSaar  nic  VooriV.  XVIII.  Aanm.  a.  is 
-  aG        ,     ,a  4  G* ^         4G 

en  dos  K*  +  L*  a  G*  X  ^'^  ""  ^  ^^^  a  3  C** 

6  —  a  r  5 
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in.      A  F  D  E  E  L  I  N  a 

OVBR     D&     GELIJK  VORMICB    VRELHOEKEN^ 
XXIIL      VOORSTEL.      Pig.   87. 

^  Indien  veelhoeken  [M  en  N]  die  uit  een  gelijk  getal 
bijden  beftaan,  door  diagonalen  [AC,-  AD  en  FH,  Fl]^ 
Dit  eenen  der  hoeken  [A  en  F] ,  nnnr  de  andere  hoeken  ge^ 
trokken,  In  driehoeken  [ftACJ,  CAO,  DAE  en  GFH, 
HFI,  IFK]  gedeeld  worden;  zullen  dè  veelhoeken  gelijk- 
vormig  zijn,  zoo  de  driehoeken  twee  aan  twee  en  in  hun- 
nen rang  genomen  gelijkvonnig  zijn  [namelijk  2^  BAC 
u-^  A  GFH,  A  CAD  co  A  HFi;  A  DAE  ^^  A 
IFK. 

St.  VI.  15   en  Gevolg,  ^  L.  Ó.  til.  tó*  SchoUé. 

'BEWIJS.  Uic  de  gelijkheid  der  boeken  in  de  driehoeken^ 
worde  de  gelijkheid  der  eveneens  geplaatfce  hoeken  in  def 
beide  veelhoeken  bewezen:  dat  bec  eerfte  Is. 

Uit  de  evenredigheid  der  Zijdenin  de  driehoeken^  wotdc 
de  evenredigheid  der  evenéensÜcaande  zijden  in  de  veelhoe^ 

'   ken  afgeleid,  dat  bet  tweede  is. 

AANMERKING.    Dit  moet  bewezen  worden  om  aantetooneh* 
•    dat  er  gelijkvormige  veelhoeken   zyn  kunnen,   en  hoe  merf 
dezelve  befcbrijven   kan*     Zie  bet    II.  Werkfluk    van  het; 
IV.  Boek. 

I.     öfiVóLC.  • 

Wanneer  twee  driehoeken  gelijkvormig  zijn  ,  zuiïen  de 
parallelogrammen  welke  voor  diagonalen  eene  der  zijdea 
van  die  driehoeken  hch'beu,  en  dus  het  dubbeld  van  dief 
drfehoeken  zijn,  ook  gelijkvormig  zijn:  en  derhalve  heeft 
alles  wat  van  de  gelijkvormige,  of  gelijkhoekige ^  driehoek 
ken  b^we^e'1  is,  ook  voor  de  gelijkvormige  panUelograoH 
men  p'aats. 

IL     GBVOLG.     Fig.   52# 

De  pirallelogrammen  die  om  de  diagonaal   vnri   eert   paf^ 

rallelogram  (laan  ,   zvn  onderling  en  aah  het  geheel  paral^ 

telegram  waanoe  zij  behoren  gelijkvormig* 
aucL.  VI.  24  -•  st.  VI.  30. 

N  xxiv* 
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m 

XXIV,     VOORSTBL.     Fig.  87, 

Gelijkvormige  veelhoeken  [M  en  N]  worden  door  dia- 
gonalen«,  als  deze  op  eene  gelijkvormige  wijze  getrokken 
zijn ,'  in  gelijkvormige  driehoeken  gedeeld  :  en  de  inhou* 
den  dier  veelhoeken  (laan  tot  elkander  als  de  vierkantea 
op  huune  eveneensdaande  zijden,  of  in  de  verdubbelde 
jrede  van  die  zijden. 

EUCL,  VI,  ao.  --  St.  VI.  i6*  — 'L.  C.  III.  a<5,  17. 

BRWijs.    Voor  het  I.    Uit  het  IV*  Voorftel. 

Voor  het  II.  Uic  de  befchouwing  dat  de  veelhoeken 
tot  elkander  (laan  als  de  fommen  hunner  driehoeken:  dat 
deze  driehoeken  tot  elkander  (laan  als  de  vierkanten  hunner 
eveneensftaande  z^den»  en  dus  als  die  der  eveneensdaande 
zijden  van  de  veelhoeken:  waaruit  het  Voorftel  volgt  door 
bet  XIII.  Voorftel  van  het  III.  fio«k. 

I. AANMERKING.  Men  kan  thans  het  2,  3,  4,  5,  6  en  ^  Wetkr 
fcuk  van  het  IV.  Boek  oplosfen. 

I.     GEVOLG, 

Zoo  v^er  l^nen  evenredig  zijn ,  fcaan  de  vierkanten  op  de* 
zelve  befchreven  in  verdubbelde  rede  dier  lijnen:  en  gevolge* 
lijk  komt  het  geometrisch  vierkant  overeen  met  de  verdubbel* 
de  rede ,  en  men  kan  de  arithmetifcke  quadraten ,  of  twetde 
magten  der  getallen,  welke  de  lengte  van  eenige  lijnen  uitdruk- 
ken, in  plaats  der  geometrifche  vierkanten  gebruiken  Zi^ 
III.  Boek  XVIII.  B^aling:   en  hier  boven  IX.  Voorftel,  het 

5.  Gevolg. 

XOENIG  Op  EVCL.  VI.  20. 

II.     GEVOLG* 

Uit  die  Voorftel,  op  parallelogrammen  toegepast,  en  verge- 
leken met  de  s*  Aanmerking  op  het  IX.  Voorftel,  bUjkt,  ia 
"urelken  zin  euclides  gezegd  heeft,  in  de  XVI il.  propofitle 
van  zijn  Vllf.  Boek,  dat  „  gelijkvormige  vlakke  getallen  toe 
„  elkander  fcaan  in  verdubbelde  rede  van  de  eveneensftaande 
„  zijden,  en  (pr.  XXVI.)  dat  zij  tot  elkander  (buin  als  een 
,,  quadraat-getal  tot  een  quadraat-getaL'* 

III.     GEVOLG* 

Zoo  drie  lijnen  gedurig  evenredig  zijn ,  (laat  de  Figuur 
pp  de  eerfte ,  tot  de  genjkvormige  Figuur  op  de  tvreede , 

zoo 
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zx^Or  all  de.  eerile  lijo  lot  de  der  Je  lijp  ,  (XV.  Voorftel  vaU 
Het  IIL  Boek> 

TACQUST  op  tUCLZDES  VI,  flO,  COF.  d« 

IL  AANMERKING.  Op  dit  Voofftel  Iteunen ,  op  de  proportionaal-pas« 
fers  van  Fransch  maakfei ,  de  lijnen  welke,  den  naam  dragen 
van  let  Plans*  Zij  (laan  niec  op  de  pasfers  van  Engelsch 
maakfei:  i&en  vindt  ze  op  eenige  andere,  ook  wel  ondei*  den 
tytel  van  Geometrla.  Zij  dienen  om,  wanneer  men  eene  ge« 
gevene  figuur  moet  vergrooten  of  verkleinen,  de  zijde  te 
vinden  van  de  fignur ,  die  aan  de  gegevene  gei\]kvormig  ence- 
vens  daarvan  het  gevraagde  veelvoud ,  of  deel,  ziJuzaL  Daarom 
gaan  de  deelen  op  die  lijnen  in  eene  geometrifcbe  rede:  dt«r 
bijv.  de  aflland  van  o  toe  po  bet  drievouwd ,  die  van  o  tot  40 
het  dubbeld  is  van  dien  van  o  tot  lo:  zQn  die  getallen  90 , 
40,  10,  of  9,  4,  I  in  dé  verdubberde  rede  van  3,  a,  i  s 
dat  is  in  die  rede  welke  de  gelijkvormige  figuren  onderling 
hebben ,  als  z\|  op  lijnen  geplaatst  worden  die  onderling  zijn 
als  3 ,  2 ,  I  Indien  men  dan  eene  figuur  maken  wil  die  hec 
negenvoud  is  van  eene  andere,  ftelle  men  de  punten  des 
pasfers,  welke  eene  zQde  van  die  figuur  bevatten,  op  de 
zelfde  getallen  op  de  twee  bladen;  bijv*  van  xo  toe  zo:  dan 
zal  de  afftand  van  90  tot  90  de  eveneeosftaande  zijde  ge- 
ven voor  de  te  vervaardigen  figuur.  Indien  men  eene  figuur 
maken  moet  die  het  ^  gedeelte  van. eene  gegevene  is;  fteU 

^  Ie  mende  punten  des  pasfers  op  de  zelfde  getallen  op  beide 
de  bladen:  bijv.  van  g6  tot  95 ;  neme  het  ^  vnn  dat  getal, 
of  i5;  en  plaatfe  de  punten  des  pasfers  van  16  tot  ï6: 
men  heeft  de  eveneensllaande  zijde  voor  de  figuur  die  hec 
^  h  van  de  gegevene  :  en  welke  zijde  zal  fiaan  tot  de  zijde 

der  gegevene  als  V'^i  1   s:  i  :  V  6. 

XXV.     VOORSTBL* 

Zoo  vier  lijnen  evenredig  zijn,  zullen  de  gelijkvormige 
en  eveneens  geplaatde  figuren  op  de  e^rfle  en  tweede 
lijn,  in  de  zelfde  rede  (laan  als*  de  gelijkvormige  en  even- 
eens geplaatfl:e  figuren  op  de  derde  en  vierde ;  •»  en  om- 
gekeerd: —  Zoo  twee  gelijkvormige  figuren  in  de  zelfde 
rede  zijn  als  twee  andere  gelijkvormige  figuren »  zullen  de 
eveneens  geplaatde  lijnen  waar  op  deze  figuren  gefield  zgn» 
evenredig  zijn. 

sucL.  VL  SI.  —  Si»  VI.  1 8. 

L  BEWIJS.  Volgens  eucudes  :  A,  B,  C»  D'»  zQn  de  vier 
liyoen. 
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VOOR  UBT  I.  GEDEBLTB.    BEREIDING.    Scel  b  derde  evenredige 
aan  A  en  B:  en  j/ derde  evenredige  aan  C  en  D.  ^ 

BEWIJS.    A  :   B    =  B  ^*  -^7  nereidinir 
•     C  :  D   =:  D  j.^  Bereiding. 

A  :  B   =  C  :  D 
dus  B  'S   b   s  D  :  J 

en  A  :  C   ï=    *  :  4f 
ofA:3s=q:i/ 
Maar  Fig.  op  A:  pig.  op  B  =  A  ':  ^j.XXJV.  Voprft. 
Fig.  op  C:  FJg.  op  D  =  C  :  <s?i      öev.  3. 
dus  Fig.  op  A2  fig.  op  B  t=  Fig.  op  C;  Fig.  op  D. 

VOOR  BET  II.  BEREIDING.     Sel  A  :  Ö    =  C  :  ^. 

aswijs.  D  op  A :  Q  op  B  :=r  D  op  C:  O  op  ^;  door  het 
en  Q  op  A  at  a  op  B  *=  D  op  C :  Qop  D ,  XXIV  Voorft. 
dus  Q  op  J  s=>  n  op  D  en  1/  =  D« 

dus  A  :  B  =  C  :  O* 

AANMERKING  DU  BewiJs  vaH-  EUCLXDEs  ,'  dac  wy  voor  bec 
tweede  gedeelte  wat  eenvoudiger  voorgemeld  h9))beD,  is  zeer 
fraai,  en  ten  vollen  geometriscb. 

II.  BEWIJS.    VOOR  HET    ï.    Uit  het  XXÏV.  Voorftel,  deszelfs 
I.  Gevolg,  en  het  i.  Gev.  van  be:  X.  Voorftél  van  het  lil.  B* 

Voor  bet  II.    Uit  het  i  Gevolg  van  het  X.  Voorflel  van 
het.  UI.  Boek:  i.  Gevolg  van  hei  XXiV..  vau  dit  Boek. 

XXVI.    VOO  as  TEL.    Fig.  iio, 

In  alle  regthoekige  driehoeken  is  de  figuur  op  de  fchuin- 
fche  zijde  gelijk  aan  de ;fpn>  der  beide  gelijkvormige  en 
eveneensgepiaatfle  figuren  die  op  de  regthoekszijden  (laan. 

EU  CL.  VU  31.  —  St»  VI.  pr.  30.  Gcv. 

BEWIJS.    Uit  het  XXV.  Voorfcel  \  III ,  8  :  het  XXV.  Voorftel : 

III,  11:  II,  ld:  en  LIU  Axioma  3. 

1.  AANMERKING.  Het  Voorftel  van  pythagoras  {II.  Boek 
XVI.  Voorfrelj  i^  Hechts  een  byzotïder  geval  van  dit  Voor- 
Acl:  ook  hangen  zij  beide  van  eene  meer  algemeene  eigen- 
fchap  der  driehoeken  af,  zoo  als  wij  dit  reeds  in  de  II*  Aan- 
merking op  het  XVI.  en  in  het  XX.  VoorQel  met  deszelfs 
Gevolgen  van  het  II.  Boek  gezegd  hebben. 

IL  aanmerking.    Men  kan  thans   het   8.  Werkftuk   van   het. 

IV.  Boek  oplosfen. 

xxvn. 
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UI.  AfduUng:  Over  de  gelijkvormige  veelhoeken,  xgj 

XXVIL      VOORSTEL. 

Alle  regeltnalige  veelhoeken,  die  uk  een  evengroot  ge* 
tal  £i|den  beRann,  zijn  gelijkvormig  aan  elkander;  en  hunne 
inhoudeu  zijn  als  de  vierkaot^n  der  eveReensdaande  zijden, 
of  der  dralen ,  of  der  loodlijnen ;  dat  is  ,*  iu  verdubbelde 
rede  dier  zijden,  dralen,  of  loodlijnen» 

L.  G.  IV.  8. 

BBWijs.  VOOR  BET  L  Uit  bec  XXUI.  Voordel;  en  den  aard 
der  gelijkvormige  veelhoeken, 

VOOR  HST  ir.    Uic  bec  XXIV.  en  XI.  Voorfcel. 

GEVOLG.    FIg.  Bo,  8i  en  82. 

Dus  zijn  de  veelhoeken ,  waarvan  wij  in  het  XXXV ,  XXXVT , 
XXXVIi  en  XXXVIII.  Voorfiel  van  het  IL  Boek  gewag  gemaakt 

'hebben,  gelijk vormig  aan  de  veelhoeken  in  welke  zij  daau:  en 
in  het  geval  van  het  XXXVIII.  Voordel  fPig.  82.] ,  zal  de  veel- 
hoek EFGIL,  in  omtrek  en  in  inhoud,  de  kleinde  zijn  dte 
hij.  zijn  kan,  wanneer  de  dippen  E,  F,  G,  I,  L,  op  bet 
midden  der  zijden  AO,  DC,  CB»  BQ,  QA  daan:  w«nc  dan 

^  Is  de  draal  0£  loodregt  op  AD»  en. dus  de  kortde  lijn. 

XXVllI.    VOORSTEL.    Fig.  81  en  8a. 

De  omtrekken  der  regelmatige  veelhoeken,  cUe  uit  een 
gelijk  getal  zijden  beftaan,  maar  op  ongelijke  lijnen  bc- 
fchreVen  zijn ,  ftaan  tot  elkander  zoo  als  hunne  dralen ,  of 
loodlijnen. 

BEWIJS.  Uit  den  aard  der  veelhoeken;  namelijk  nit  het  2 
Gevolg  van  de  11  Bepaling  van  het  IL  Boek ,  en  het  II.  Voor* 
Cte^  9  Gev.  3/  van  dit  Qoek. 

GEVOLG. 

in  alle  regelmatige  veelhoeken,  die  uit  het  zelfde  getal 
z'iden  bedaan,  is  de  rede  van  den  omtrek  tot  de  lood- 
lijn,  of  lot  den  draal,  l)edendrg  de  zelfde, 

XXIX.      VOOR  STB  L. 

Verfchillende  regelmatige  veelhoeken  daan  tot  elkander  in 
famengedelde  rede  hunner  omtrekken  en  loodlijnen.  k 

BBwijB*  Uit  het  XXXIX*  Voorftel  van  het  II.  B.  en  uit  hec 
^  VII.  Voordfil  van  dit  Boek. 
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'         GEVOLG» 

i 

Dos ,  Itidien  de  omtrekken  gelijk  zijn ,  zijn  de  Inhouden 
ite  de  loodlijnen :  en  indien  de  inhouden  gelijk  zijn ,  (laan 
de  omtrekken  in  omgekeerde  rede  der  loodlijnen,  (lllé 
AxioiM  4 :  en  III ,  5> 

XXX."   VOORSTEL.      Fig.   111. 

Van  twee  regelmatige  veelhoeken  [ABDEF  en  GOKLMN] 
wier  omtrekken  gelijk  tljn ,  heeft  die  [G  O  K  L  M  N]  de  gróot- 
Tce  loodlün  [PQ]  welke  de  meeste  zyden  heeft* 

BBREroiNO.  Men  ftelle  de  omcrekken  van  belde  » die  toch  ttVgk  iqn  , 

uitgedrukt  te  worden  doorO:  hetfetal  derzgden  door  m  en  ff,zoo 

O  O 

dftt  m^iirrTrek  CIenPQax;dan  IsFE  =  ;^,  GN  Z=:  ;;  :    en 

derhalve  FE  >  GN  en  PI  >  GQ.  Neem  RI  =  GQ.  Trek 
RC.  Cl  en  PQ  zUn  de  lood!|jneD.  Z  PCE  is  >  Z  GPN  en 
dus  ook  Z  FCI  >Z  GPQ. 

o     o     ^4L     4L  , 

BEWIJS.    FI  :  GQ  ^  5  :  ^^  "JJ  t"^!  maar  L  FCI:  l  GPQ  s 

4L     4L 

~t  -^.  derhalve  FI  :  GQ   of  RI  S  Z  FCI:   l  GPQ.     Maar 

(Xn.  Gev.  a.)  FI  :  RI  >  i  FCI:  l  RCI:  en  dus  l  FCI; 
l  GPQ  >  Z  FCI:  Z  RCI:  derhalve  Z  GPQ  ^  Z  RCI:  en  om 
dat  Z  RICs  L  s  Z  GQP  is  de  derde  Z  PGQ  ^ZCRL  Gevol- 
gel^k  indien  men  in  R  maakt  Z  IRS  :3  Z  QGP,  zal  het  been 
R  S  boven  het  been  C  R  vallen :  en  dus  zal  het  ftip  S  de  Iqn 
IC,  verlengd ,  boven  C  fn^dent  zoo  dat  SI  ^  C  I:  maar  %l  ^ 
PQ:  derhalve  PQ  >  Cl. 

XXXI.     VOORSTEL.     Fig»  III. 

Van  twee  regelmatige  veelhoeken  die  gelijke  omtrekken 
hebben  heeft  die  den  grootflen  inhoud  die  de  meeste  zyden 
heeft. 

PAPPUS  Col  Matheoh  V.  s.  —  L,  O.  IV*  Jppendix^  pr.  7. 
BEWIJS.    Uit  Voord.  XXIX.  Gev.  en  Voorft.  XXX. 

GEVOLG. 

Indien  dns  een  gelijkzijdige  driehoek,  een  vierkant,  en  een 
regelmatige  zeshoek  gelijken  omtrek  hebben,  is  de  inhoud  van 
den  zeshoek  grooter  dan  die  van    her  vierkant,  en  die  van 
^  hec  vierkant  grooter  dan  die  van  den  driehoek. 
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MtBKBmwo*    Fig.  8a>    De  loodlgn  C  X  in  den  leshoek  PQR  S  T  ü 
a    V^CR»  —  RX»  =    Krs»  —  4  RSa  =   V\  Rs»  = 

indien  O  den  omtrek  aanduidt.  % 

De  loodlijn^iA  het  vierkant  is  de  helft  van  de  z$de^  dus  hier 

r«  =:  O  K   ^\  dus  kleiner  dan  voor  den  zethock* 
%  64 

In     den     gelqkzödigen     driehoek     DA?  ,     is     de  ~ loodlgn 
CX  3  J  AX  CXIV.  Voorftel,  Gev.  3  )  5=  J  V'aP*  -  FX»  = 

I  VaF»  -4  af*  =  J  af  1^?=  A¥/^-4 


9  X  .^ 


'^    ia       '      ^    ia  '^     9  X  ia  '^     io8 

dus  kleiner  dan  voor  het  vierkant,  ^ 

AANMERKING*  Dc  Beijcn ,  dfe  uu  hare  celletjes  eene  zes- 
kantige  gedaame  geven,  gebraiken  dus  eene  van  die  figuren,  in 
welke  geen  cusrcbenruimte  verloren  wordt  (II.  ap.  Gev.  a); 
en  wel  die ,  welke  d^n  ^oocMn  fbhoud  onder  den  zelf- 
den omtrek  bezit*  ^ 

Zie  PATPOS  Collee,  Matth.  V.  Boek  Voorrede ,  dié  faiet  «ver  zeer 
lezenswaardig  is :  en  bQ  de  nieuwere  SchrQvers  y  onder  andu«n  »  Lik 
cfükPBLLE  Inftiiutions  dc  Geometrie  T*  IL  p*  ti7<-&33* 

XXXII.     VOORSTEL.     Flg.  '^9. 

Indien  men  in  eenen  regelmattgen  vijfhoek,  nic  de  twee 
einden  [H,  K]  van  eene  der  zyden  [KH],  regte  lijnen  [HC, 
KE]  naar  de  uiteinden  der  aangrenzende  ztjden  [K  C ,  H  £]  crekc  i 
zullen  1».  deze  den  veelhoek  verdeden  !n  eene  ruit  [C  öEjp], 
in  twee  gelijkbeen'ige  driehoeken  [Kji^'C,  ^:cE],  wier  beenen 
gelijk  zijn  aan  de  zijden  van  den  vtlfhoek»  en  in  eenen  der- 
d'en  geiykbeehfgen  driehoek  [KjipH],  wiens  ^ondlijn  de  ge« 
bruikte  z^de  des  vijfhoeks  is :  verder  s<>.  ztillén  de  cw^  ge- 
melde li)nen  [C  H ,  K  E]  elkander  in  ntterfte  en  middelfle  rede 
fnijden ,  en  Imr  grootlte  ftuk  \%  g^Uk  aan  de  z^de  van  den 
y^fhoek.  3*.  Indien  men  ült  lederen  hoek  li>nen  naar  alle 
de  overige  hoeken  trekt ,  zal  leder  dier  diagonalen  zoodanig 
door  twee  undere  gefpeden  worden,  dat  het  grootftè  (lak 
door  de  eerfte  dezer  afgefneden,  weder  door  de.  tweede  in 
«Iterfte  en  middelfte  rede  gefneden  wordt,  zullende  het  klein- 
Re  flnk  het  middelftnk  dér  twee  fnijdingen  zijn:  en  4^*  zul  • 
len  deze  ÜJnen  door  hare  ontmoeting  binnen  den  vijfhoek,  en 

N  4  om 


too     11^.  Bock;  Over  de  gelijkvormigheid  der  figuren. 

om  faec' zelfde  middolpulit  eenen  nieuwen  vijfhoek  maken, 
die  den  gegevenen  gelijkvormig,  doch  ten  z^nen  opzigre  om* 
gekeerd  geplaatst  iSy  en  wiens  zijde  tot  die  van  den  gegeven* 
vijfhoek  Haat,  a)s  het  kleinde  Huk  van  de  gi^fneden  geheelc 
Jiju  tot  die  geheele  lijn. 

VUCL.  ;^n,  8.  voor  het  Ffvepde  ge4e<:lte» 

BEWIJS.      VOO|L    HET   I. 

l  KHK  s;   -^  (II.  a9,  het  i.  Gpv) 

a  4 

dus  Z  K  H  C  s  5*  R  ï  dus  2  C  H  E  =5   ^  R : 

IQ  R 
cn^CHE+ZBEHS    "J-  s   »  R; 

gcvolgelyk  (1.  7  )  C  H  //  B  E 

op  de  zelfde  wijze  K  E  //  C  B : 

dus  is  C  BE  V  cene  mie  (\.  Bep.  17.)  en  de  zgden  CB  ,  BE  ,  Zx ^ 

xC  ,  zgn  geijjk  aaa  elkander; 

dus  ZÜQ  de  ^^  Cx&i  eji  Exil  geigkbeenig  en  onderling  gelgk; 

4us  ook  K^  :;;  H^^:  Qn  dus  is  ook  A  H^K  gelgkbeenig. 

VOOR  HKT  II.    in  de  A  A  KjtH  en  KEH  is  de  Z  HKE  gemeen: 
4  KHx  =3   i  KEH  ,  z  KxH  3  Z  KHB;   en   dus  (il.   Voorft.) 
KE  !  EH  s   KH  :   Hx  ot 
HE  t  Ejtr  s   E^ir:  Kxi  en  insgelijks 
H  C  :  jr  C  s  Ji-  C  :  H  4:. 

Dns^fnQdcn  de   Igncn  HC  en  EK  elkander  in    aiccrfte  en  miei-' 
delde  rede  (Bep.  4). 

VOOR    HBT   ifl. 
HC  ;  jrC  3   j?C  :  Hx  dus  (ill.  8) 
HC  -  xC  :  jtC  =  xC  —  Hx  :  H  .v 
of 

Hx  }  xC  :s  xC  '^  yC  :  H.V 
of 

HA-:;irCa   xy  i  Hx 

dus 
Hx  1  xy  zi  xC:  Hxa    HC  i  xC 

of 
HC  :  jrc  =  x  C  :   H jp  of  Cy;  en  dus,  daar  HC  in  uiterfte 
^n  roiddeifce  rede  gefneden  is  in  x^  \s  xQ  hec  ook  in  y  (door 
•Tporft.  XVli). 

VOOR  HST  IV,  Dat  de  vjifhoek  ONvx^  regelmatig  is,  blijkt^nic 
de  gelijkheid  der  driehoeken  CBN,  NEv,  vHx,  xKy^yCo^ 
en  du$  is  dezelve  aaq  den  gegeven*  vgHioek  gelijkvormig  (3^XVIU 
Voorftel). 

Dat  h^t  middelpunt  bet  zelfde  is  voor  beiden  blQkt  hier  uit,  dat 
de  lijnen  die  uit  B  en  C  loodregt  op  H  R  en  E  H  zouden  getrok- 
ken worden  ,  door   bet  middelpunt   van    den   gegeven  veelhoek 
gaan:  en  dat    dezelve    ook  loodregc  op  ON,  ^r O,  en  door  x  en 
.  V'gaiin  zonden }  fn  dus  dQor  h^t  middelpunt  yan  4^^  tiiei^wen 


///•  Afdeding:  Over  d^  geUjhormig$  veelhoekau  ao^ 

Verder:  A  ODN  COA  KBH:  dat 
ON  t  RU  s   OB  :  BR. 

I.  AANMERKING.  Alle  de  eigeorcbappen  in  die  Voorflel  ver- 
meld, 2ljn  den  vyfhoek  alléén  eigen,  uitgezonderd  deze, 
dat  de  diagonalen  door  hare  onderlinge  ontmoeting  eenen 
nieuwen  gelijkvormigen  veélboek  zullen  maken;  dit  is  aan 
alle  de  regelmatige  veelhoeken,  van  den  v^fhoek  te  begin- 
nen, eigen,  doch  met  eenige  bil  zonderheden,  waarvan  wy 
in  het  XXXL  Voordel  van  het  VU  Boek,  handelen  gullen. 

II.  AANMERKING»  Indien  men  den  nieuijirtn  v^fhoek '  op  ót 
zelfde  wyze  verdeelt,  zal  er  wederom  een  nieuwe  Vyfboek 
ontdaan,  op  wien  alle  de  gemelde  eigenfcluppen  toepai- 
feiyk  zUn. 


'I 


Ns 


vyF- 


VIJFDE      BOEK. 

OVER    DEN    CIR'KBIV    (*). 

« 

INLEIDING. 

L      IBPALINO.      Fig.    112. 

Men  noemt  Choordc^  SpanUjn ,  of  Pus  eens  cïrkelboogs 
fBAE]  eftie  lijtt-fBRJj  die,  in  den  Cirkel  getrokken, 
de  tiitelnden  [B  èn  E]  diens  boogs  veréénigt ,  en  denzel- 
^en  boog  bel panr«  "Indien  éene  dergelijke ' cftoorde  [D C F] 
door  het  middelpunt  [CJ  gaat,  draagt  zij  den  naam  vau 
middclUjn ,  of  diameter ,  befpant  wederzijds  den  halven 
omtrek  [DAF,  LGF],  en  deelt  dus  zoo  wel  den  cirkel 
[D^FGD]  als  den  omtrek  deszelven  in  twee  gelijke  deelen« 

ECCL.  I.  d   17.  — *  St«  in.  d*  I.  «-  L.  G.  II.  Bep.  3. 

I.  AANMERKING,  Dat  de  middellijo  den  cirkel  in  twee  gelijke 
deelen  deelt,  is,  dunkt  mij,  een  Axioma x  Men  kan  het 
echter  bewijzen,  mee  door  de  verbeelding  den  halven  cir» 
kei  D  G  F ,  aan  den  anderen  kanc  des  diameters  ,  ce  (lellen , 
en  opéemerken  dac  dan  de  geheele  boog  D  GF  ,  op  den 
geheelen  boog  D  6  A  Ë  F  vallen  moet ,  of  de  tadii  des  cir- 
kels zonden  niet  geiyk  zijn»  zoo  als  de  bepaling  des  cir- 
kels vordert. 

L  G.  II.  I.  •    — '      - 

IL  AANMBRKiNG.  Ecne  choorde  worde  ook  wel  eene  in  den 
cirkel  ingefchreven  lijn  genoemd. 

L.  G«  II.  Bep.  6. 

GEVOLG. 

Eene  Choorde^  SpanUjn^  of  P^«/,  befpint  altijd,  of  we- 
derzijde den  halven  omtrek  zoo  zij  door  het  middelpunt 
gaat ,  en  dus  middellijn  is ;  of  aan  den  eenen  kant  eenen 
boog  [BAE]  die  kleiner,  en  aan  den  anderen  kanteenen 
boog  [BGFE]  die  grooter  is  dan  de  halve  omtrek:  zoo 
dat  de  beide  bogen  te  famen  den  geheelen  omtrek  uitmaken* 

IIL 

O  Zie  de  bepaling  van   den  clrkily  en  Ttn  cirkelbogenf  in  het  I, 
Boek^  Bep.  5.  bl.  4. 


thMUng.  aoj 

fil«  .^NMBRSiNG.  Het  gebnrtk  wQ  dtt  ^  wanneer  men  zege 
dat  «ene  lJi)n  de  choorde  is  van  een'  boog,  men  daar  door 
verdaat  den  kleinfFen  der  twee  bög^n  die  den  omtrek  des 
cirkels  nicmaken. 

IT«     BEPALING.     Fig.  lis. 

Wanneer  twee  bogen  [D HG,  GIF]  te  Tarnen  den 
halven  omtrek  [DHGIF]  uitmaken,  wordt  de  ecne 
[bijv.  DHG]  het  aanvuird  ^  of  htt /uppUmen f  \vfaï  den  an» 
deren   [GIF]  genoemd  :   dat    !a  het     aattvulfel    tot  den 

halven  omtrek. 

AANMERKING.    WIJ  zullen  In  het  VUL  Boek  nader  over  dé 
fuppUmenten  fpreken. ' 

IIL      BSPALINO.     Fig«   lift. 

Men  noemt  fectar  van  den  cirkel  een  (luk  [OCG]  dat 
tQ^flhfen  twee  ttraten  (r^^//)  [DC  ,  CG,]  en  eenen  boog 
[DHG]  ,  tot  wiena  uirerlten  de  ftralen  komeo,  begre» 
pen  is. 

•  < 

'  lucL.  III.  d.  ia  •»  St.  Ilt.  d.  9»  ^  L,  G.  IL  Bep»  5« 

AANM£RKiNG.    Een  fectof    bevat  dus   alt^d   eene  bepaalde 
ruimte» 

IV.      BBPALINÖ.     Fig.    lift. 

Mên  noemt  Grkdfiuk ,  of  Segment ,  [B  A  E]  dat  gedeelte 
vnn  den  inhoud  eens  cirkels ,  het  welk  binnen  den  om- 
mek  van  een*  boog  [B  A  £]  en  de  choorde  [B  È] ,  die  den* 
zelven  berpant ,  begrei>en  is. 

xucL»  L  d«  i8»  19.  «—  Sc.  IIL  d.  5»  8.  «•  L.  G.  II.  Bep.  4. 

I.  AANMERKING.  Een  fegmenc  bevat  derhalve ,  even  als  de  ficm 
tor  9  eene  bepaalde  nüimce.* 

IL  AANMERKING.  Er  is  dus  dit  verfcbn  tusfchen  een  fegmenf 
of  eirkeljlukytn  eeuenfector^dÊt  htt  fegment  Aoor  eenen  boog 
en  eene  lijn »  de  choorde  namety k  >  doch  de  fector  door 
eenen  boog  en  twee  lijnen,  maar  die  door  het  middelpunc 
gaan ,  gevorind  worde.  Gevofgel^k ,  behoort  de  halve  cirkel 
tt  gelijk  00c  de  fegmennn  en  tot  de  feetonn. 

V.     BtPALlNTG.     Fig.    113.  > 

Ee«  hêtk  wordt  geMgd  ia  een  Qrkelftuk  [BDEI  ge.' 

plaatik 


Ö04  V.  Bock:Oyer  den  cirkel 

plaatst  ^.fe  Vyn  Vül»  ï§n  tóp  [D]  in  den  boog  is ,  tnzmt 
bijenen  [DB^  DÉI  tot  de  uitériten  [B^^E]  van  de  choor- 
dè  [6  E]"3b  het  mik  beperkt , ''komen. 

BUCL.  UI.  d.  7.  ^^t.  I[I.  d«  6,7. 


•  I 


VI.      BEPALING.      Fjff.    lil. 


*      .  .  r. 


•  Een .  fegmónt  worilt  gezegd  tot  (ttr^n  gegeven  boek  bc^ 
hifaam  te  jsO'ffi  a*s  .men  in  hetzelve  den  gegeven  hoek 
«00  plaatfen  ka»,,  dat  zijn  top  den  booi<  raakt,  en 'zijne 
beenen  door  de  uiteinden  [B,  EJ  der  choorde  van  het 
figmcnt  gaan. 

VIL      BEPALING.      Fig.    lig. 

Een  hoek  [FIG,  of  FCG]  'wordt  gezegd  op  eenen 
boog  [FG]  te  (laan,  wanneer  zijne  beenen  [(F  en  IG; 
of  CF  en  CG]  de  uiteinden  van  dien  boog  raken:  en 
hij  wordt  hoek  in  het  middelpttm  n  of  hoek  in  den  omirek 
genoemd,  na^r  mate  de  rop  [C  of  I]  van  den  hoek  [FCG, 
of  FIG]  in  het  middeJpunt  [CJ  of  in  den  omtrek  [in 
I]  ftaat. 

EüCL.  IIL  d.  9.  —  St.  III.  d.  6.  —  L.  C.  II.  Bep.  6.  ' . 

I.      GEVOLG. 

'     Een  hoekl.  [BDE]  in  den  omtrek,  en  die  dus  in  ^n 
"cirkelfluk   [BIJ E]   g«pbatst  is  (Bep.  V.),   rust. op    den 
boog  [C I F  G  E]  die  met  den  boog  van  het  cirkelftuk  waair 
in  de.  hoek  ftaat  den  gehecien  omtrek  uitmaakt. 

IL     GEVOLG. 

Die  boog  [BIFGE]  waarop  de  beenen  des  hoeks  rusten 
IS  dan ,  kleiner,  even  groot ,  of  grooter  dan  de  halve 
omtrek,  naar  mate  hét -^cirkelttuk  waarin  de  hoek  fta^t 
grooter,  even,  grgot,  of  kleiner  is  dan  de  halve  cirkeL 


>  I 


•  ♦il  • 

/  VUL      BB^l'ALING.      Figf'.lSlI. 

Men  noemt  r aaklijn  van'déri  cfrkel ,.  eene  lijn  [ATZ] 
die  den  cirkel  raakt  ^  doch  ,.^  verlengd  zijnde ,  niec 
fnijdt.  Ëene  fni/lijn  [ASH]  die,  v^eHce  tor  den  omtrek 
pn  S]  gekomen  ,  en  v^riengct,  den  omtrek  fntfdt^  en  bin- 

'/  ,  nen 


^ï 


* 


Inkiding*  S05 

nen   den  cirkel  vatfK  Raaklijo  en  rnglijn  zijn  derhalve  twee 
onbepaalde  lijnen. 

.  JKVCL.  IIL.é.  »•  —  St.  ni.  d.  4.  —  L.  Gé  Il.d.  8. 

AANMERKING.  Zoiide  ef  uic  dezo  bepaling  niet  regtdreeks 
volgen,  dat  eene  raaklijn  den  cirkel  maar  in  één  (lip  raakt? 
doch  er  moet  bewesen  worden,  dat  er  lijnen  kunnen  zijn, 
die  den  cirkel  in  één  ftip  raken,  en  denzelven,  hoe  zij  ook 
verlengd  worden,  niec  fnljden,  het  geen  w^  in  ons  Ijl. 
Voorilel»  Gev.  u  doen  zuilen. 

IX.    BR  PAL  ING.    Fig.  134  en  135* 

Men  zegt  dat  twee  cirkels  elkander  raken ,  wanneer  zij 
elkander  rakende  zich  niet  fnljden.  De  aanraking  gefcliieJ 
of  uitwendige  zoo  de  eene  cirkel  geheel  buiten  den  an» 
deren  valt,  of  inwendige  zoo  de  eene  geheel  binnen  den 
anderen  valt. 

EucL.  III.  d.  $•  •-  St.  in.  d.  a.  «*  L.  G.  n.  def.  9. 


A    X    I    o    M    A    T    A 

o     F 

ALGE  ME  ENE     KUNDIGHEDEN. 

I. 

Cirkels,  die  met  gelijke  fbalen  getrokken  zijn,  zijn 
gelijk. 

EUCL«  ni.  def^  I.  «i*  Sc.  III.  jÉxhma  18. 

II- 

« 

De  iniddellijn  is  het  dubbeld  van  den  draal  of  ^radius» 

IIL 

Indien  uit  het  middelpunt  naar  eenig  (lip  eene  regte 
lijn  getrotcken  wordt ,  die  korter  is  dan  de  r^/^/^of  ftraal, 
valt  dat  ftip  binnen  den  cirkel ,  zoo  als  ook  de  geheele 
lijn:  bijv*  CM  fig-  na* 


»o6 

I..     AFDEBLING; 

« 
OVER     DIEt     XJJNBN     DIS     llff  ^     OF.     XOT     DdtN 
€I|IKJ(.L     GS.TROK.KRN     WOUOJ^N^ 

I.     VOORSTBIr*     Figi    iia. 

Indien  jnen  in  den  omtrel^  van  den  cirkel  twee  (lippen 
neemt  [E,  B],  en  dezelve  door  eene  regte  lijn  [KB]  ver« 
eenigc,  zal  die  lijn  geheel  binnen  den  cirkel  valen. 

KUCL.  III.  2. 

BEREIDING.  Trek  op  die  lijn  uic  het  middelpunt  eenige  l^a 
C  M  en  vervolgens  de  flralen  CE,  C  B. 

BEWIJS.  Uit  I.  15.  Gev.  I ;  27,  17»  en  hec  III.  jtxiêmama 
dic  Boek. 

AANMERKING.  Dic  l^n  IS  dus  ïn  de  daad  eene  choorde,  of 
fpanlijn  (Bep.  i.);  en,  verlengd  zijnde,  fnijdc  zij  den  om* 
trek  in  cwee  (tippen,  £  en  B*  Zij  kan  den  omtrek  niet  in 
ifteer  dan  in  twee  fcippen  fnijden:  anders  immers  zouden  de 
lynen  CD,  CB,  CM  uit  bet  middelpunt  naar  drie  fcippen 
van  fnQding  getrokken,  gelijk  moeten  z^n:  d.  i.  er  zouden 
uit  een  fcip  op  eene  regte  lijn  meer  dan  twee  gelijke  ly* 
nen, getrokken  kunnen  worden;  dat  onmogelijk  is. 

L.  G.  IL  a* 

« 

II.     VOORSTBL.     Fig.   114. 

Wanneer  drie  ftippen  [A,  B,  D]  niet  in  ééne  regte 
lijn  zijn ,  (taan  dezelve  in  den  omtrek  vari  eenen  cirkel ; 
ofy  in  andere  woorden,  men  kan  altijd  eenen  cirkel  trek* 
ken  wiens  omtrek  door  die  (lippen  gaan  zaU 

L.  G.  IL  7. 

BiRBiDiNG.  Trdt  BD,  BA,  AD:  ftel  dat  BD,  en  AP  in 
twee  gelijke  deelen  gedeeld  zijn  in  K  en  L:  en  dat  KC^ 
en  L  C  die  loodregt  op  B  D  en  A  D  fcaan ,  elkander  in  C 
ontmoeten :  trek  C  B ,  CD,  CA:  men  moet  bewijzen ,  dat 
CB,  CD,  CA  onderling  gelijk,  en  dus  ftralen  zijn  van 
den  cirkel,  wiens  middelpunt  C  Is. 

BEWIJS.  Dat  BC  s  CD  en  CD  s3  CA  Is,  volgt  nit 
I.  fli. 

AAffiORKiNo,    Het  (preekt  van  zelf,  uit  de  bereiding,  dat 

er 


ƒ.  Afd, : Over  dcUjticnin^^m  d^n  cirl^l getrokken.  %qj 

er  door  die  zelfde  drie  fiippen  A ,  B ,  D  geen  mder«  oirket 
daa  de  reeds  gecrokkene  gaan  kan* 

osyoi.o. 

De  Toorgaande  bereiding  en  het  bewtjs  leveren  deze  etgen* 
fchap  der  driehoeken  op: 

99  De  loodlUnen,  welke  uit  het  midden  der  zUden  eens 
,,  driehoeks  op  dezelve  getrokken  kunnen  worden »  komen 
„  alle  in  één  fdp ,  het  zij  binnen  her  zU  buiten  den  drie« 
,,  hoek,  ce  famen:  en  de  lijnen,  uit  het  zelve  naar  de  hoe- 
„  ken  van  den  driehoek  getogen ,  zijn  gelijk/* 

Hieruit  volgt  wederom,  dat,  zoo  de  driehoek  geiykzydig 
Is,  die  loodlijnen  door  de  toppen  van  de  overfcaande  hoeken 
gaan ,  en  die  hoeken  in  twee  gelijke  deelen  fnijden  (I.  37» 
het  4*  Gev,^  zullen,  en  daardoor  wordt  het  (lip  vanfnijding, 
of  verééniging ,  in  dat  geval ,  het  middelpunt  van  den  driehoek 
genoemd  ,•  en  het  fcaat  van  den  top  af  op  twee  derde  gedeelten 
van  iedere  loodiyn.    Zie  IV«  14.  kec  derde  Gevolg,  en  IV.  13. 

!•  AANMERKING.  Men  zle  in  het  Z  MTerkftnk  van  her  V« 
Boek  de  manier  om  eenen  cirkel  door  drie  gegeven  ftip» 
pen  te  trekken. 

-  IL  AANMERKING*  De  bereiding  en  het  bewijs  leveren  ook  een 
der  middelen  op  om  het  1.  en  het  II.  Werkftuk  van  hec 
V.  en  het  5.  van  het  VI.  Boek  optelosfen. 

IIL     VOORSTBL*     Fig.  Xl6. 

Eene  regte  lijn  [B  D]  die  foodregt  (hat  op  het  einde 
van  de  middellijn,  valt  geheel  buiten  den  cirkel,  en  raakt 
den  cirkel  in  dat  eenig  (lip,  het  uiteinde  namelijk  [U] 
van  de  niiddellijn. 

EucL»  III.  16.  —  st.  III.  9.  —  L.  G.  11.  9. 

BEWirs.  Uit  het  ongerijmde.  Men  trekt  namelijk  uit  het 
middelpunt  de  l^n  CD  tot  het  (Ifp  D,  waarin  men  ftelc 
(dat  de  lijn  BD  ook  den  omtrek  zoude  raken,  en  dat  dus  toe 
den  omtrek  zoude  behooren,  zoo  dat  C  D  een  Araai  zoude 
zijn :  de  ongerijmdheid  volgt  uit  L  17 

GBVOLG* 

Eene  lijn ,  die  den  cirkel  raakt  9  raakt  denzdreq  in 
Hn  éénig  fiip.^ 

tu  ni»  9*  Oev.  I. 


aa8  V.  Bock :  Over  den  cirkeK 

AANMERKING.  Men  kan  thtos  het  ir,  is  (2.  Oplósf.)  14, 
15  en  16  Werkftuk  van  faec  V.  Boek  oplosfen. 

IV.     VOORSTELt     Fig.   Il5. 

Eene  lijn  [CBj  die  Van  het  middelpunt  [C]  naar  het 
ftip  [B]  van  aanraking  ttisrchen  den  cirkel  en  eene  regte 
lijn  [Bl>]  getrokken  wordt «  (laat  loodregt  op  die  raak-^ 
lijn :  en  omgekeerd ;  eene  lijn  in*  den  cirkel ,  die  Joodregc 
op  de  raaklijn  in  het  ftip  van  aanraking  (laat,  gaat  door 
het  middelpunt. 

EOCL.  ni.  16 ,  18  en  19.  —  St.  III.  9.  Gev.  3* 

BEWIJS  VOOR  HET  I.  Door  de  ongerijmdheid  waarin  men 
vervalt  als  men  (lelt  dat  eenige  andere  lijn  CO  loodregc 
is:  die  ongerijmdheid  bl^kt  uit  I.   17. 

Voor  hct  II.  Uit  de  ongerijmdheid  waarin  men  vervalt 
indien  men  .(lelt  dat  eenige  andere  lijn,  BG,  door  het 
middelpunt  G  gaac^  die  ongeremdheid  blijkt  uit  het  eerde 
gedeelte. 

GEVOLG. 

« 

Er  kan  uit  liet  raakpunt  [B] ,  tusfchen  den  omtrek  de» 
cirkels  en  de  raaklijn  [BA]  geen  liin  [BH]  getrokken 
worden,  die  den  omtrek  des  cirkels  niet  Inijdt. 

BEWIJS.  Immers  die  lijn  BH  moet  den  cirkel  of  raken, 
of  fnyden:  zoo  zij  den  cirkel  raakt,  moet  zij  (door  dit 
Voordel)  loodregt  (laan  op  de  middellijn :  en  derhalve 
zouden  er  uit  het  (lip  B,  op  AB,  twee  loodregte  l^nen 
BD  en  BH  opgerigt  kunnen  worden:  dat  (door  l.  9* 
Gev.  3*)  onmogeiyk  is:  de  lijn  BH  kan  derhalve  den  om« 
trek  niet  raken:  maar  moet  deozelven  fnijden. 

I.  AANMERKING.  Zoodra  de  lijn  BH  fchuins  valt  op  AB« 
maakt  zij  met  BD  eenen  hoek  HBD,  waarvan  hec  eene 
been  B  D  de  raaklijn  is ,  en  het  ander  ,  de  choorde  B  H 
van  den  Boog  BIH:  zoo  dat,  hoe  klein  ook  de  regtlijnige 
hoek  HBD  z^n  moge,  de  omtrek  BIH  des  cirkels,  nog 
altijd  tusfchen  denzelven  en  de  raaklijn  B  D  invalt. 

IL  AANMERKING.  Flg.  II 6»  De  boog  BIH  heefc  eene 
helling  op  de  raakl^n  DB,  en  men  kan  die  hel- 
ling van  den  boog  BI  TI  op  DB  ook  eenen  hoek  noe- 
men, waarvan  het  eene  been  eene  regte  lijn,  het  ander  een 
cirkeiboog  Is :  doch  de  helling  eens  cirkelboogs  op 
eene  regte  IQn  is  geheel  anders  dan  die  van  eene  regte  lijn 

op> 


ti  4fd. :  0'^tr  de  üjnen  in ,  of  tot  dtn  cirkel  getrokkiH. 

oï^  eene  fegte  lyti;  ^n  Axxt  konn^ji  die  twee  boeken ,  indien 
jnen  zich  bij  bet  eróvoudig  éir  oórfi^onkèlljlc  denkbeeld 
Van  eene  belling  boudt,  niet  met '  elkander  vergeleken  wor- 
tien*  Wanneer  men  segt  dac  ^e  boek  tusfcbeii  den  boo^ 
Bi  ft  en  de  lijn  BD  kleiner  is  dan  eenige  regti()nigé  Koek 
tusfchén  BP  en  eene  tweede  lyn  uit  het  (lip  B  ^ètrok* 
keni  vergeHfkc  men  niet  de  enkele  fielling,  mfaar  wel  ftil- 
-  zwijgend  de  ruimte  die  dergelUke  boeketa  bevatten'^  zöd  i^ 
het  bijv.  waar^  en  klaarblijkeiyk,  dat  in  Fig.  143.  de  krom- 
lijnige driehoeken  GI£,  C1EL«  kleiner  zijn.  dan  éé  regt- 
lynige  GI£,  GIL:  doch  wij  nebben  reeds  te  vöréh  ge*' 
zegd  dat  het  denkbeetd  van  ruimte  tot  dat  van  een*  hoek 
Èiet  behoort.:  zie  i.  Aanm.  op  de  8  Bepaling  van  beteer* 
fle  BoiËki  Mén  beeft  zeer  veel  geiwfst  over  den  i^rd  van 
den  hoek  door  eene  regce  lijn  met  een^n  cirkel-boog  ge« 
yormd;  waarover  men  kan  nazien  clavius  en  tacquet  op 
EucLiDES  III.  \6.  en  wallis  Opera  Mathematica  »  T.  II< 
p.  605. 

IIL  AANBiERKiNG*  Fig.  138.  Hct  fs  mifTchléh  met  niet  nièér- 
der  naauwkeurigheid  dat  men  regtlijnige  boeken  met  hoe- 
ken oit  twee  cirkel  «bogen  bcüaande  vergelijkt:  men  zege 
bi^v.  d«c  indien  twee  gelijke  cirkels  J^AFD,  tt  BKDEG 
elkander  fnyden,  en  men  uit  één  der  (bydings  flippen  B.dft 
rgaklijn  B  F  aan  eenen  der  cirkels  trekt ,  -vervolgens  liï  den» 
zei  ven  de?n  boo^  BR  DEO  gelijk  neemél^denbóó^BAP 
dien  de  itemelde  raaklijn  van  den  anderen  cirkel  aHn^dt  ,- 
en  eindeiyk  de  choofde  BD  trekt;  dat  darf  de  krómlilnigé 
koek  FABKD  gelijk  is  aan  den  regtlijnigen  hoek  FBG: 
wanc^  zegt  men «  de  gemelde  kromll^idge ,  boek  FABKO* 
r:  FAB  +.  l  FBKD.  Maar  FAB  =  BKDEQ.*  duskron». 
41i)nigé  ^oek  FABKD  c  BKDËG+  FBKD  d  /FBG: 
docb  het  blijké , ,  naar  ons  inzien  i  duidelijk ,  dat  men  dan! 
i^iet,  zoo  als  behoorde,  de  enkele  helling  .van  den  omtrek ,' 
ÓF  van  (ïeo*  boog  F  A  B,  op  den  booe-B  R  D  vergelijkt  mtc 
dé  belling  van  den  lijn  FB  op  ide  lijn  GB:  maar  ftil^wV- 
gend  de  ruimte  door  de  bogen  FAB. en  BKD  betat»  me£ 
de  ruimte  tusfchén  de  regte  lijnen  B  G , .  B  F  en  de  b^geif 
FD,   DEG  begrepen*     Wel   Is  waar  dat    iadlea  men  tfc 

Ïdé  raaklijn  BI  'óp  deu    bo'o^  BA   trekt,   de  .regtl^al^af 
tfA  IBF  door  de  twee  tangenten  gevormd  t^ordt:  ihi'af  dtf 
belliikg  vaii  1 B  op   B  F  is  niet  vtrgeiykbaar  net  ê\% 

M>og  F  A  B  op  den  boog  B  K  D.   \ 

•  • 

vntiA  Opct.  p.  sW. 


Ö  tv  Mi 


It    A  F  ï)  E  E  L  1  N  G. 

OVER   Ü%    ftOlBR^II  INf    DEN  CIRKEL. 

V.    voo&S7«u    Fig«  115  4sr,  ^. 

Een  hoek  fGCPj  jn  het  tniMelpnnt  is  bet  dubbeld  vtii 
den  hoek  [Glfl  ia  den  xnfOtA,  cUe  <^p  den  zdfden  booff 
IGF}  ftaat. 

EücL.  in.  SO.  —»  St.  Hl.  lÖ* 

9BBsmixa.   M^n  tséki  olc  den  top  I,  de  middeliya  J€I#. 

Mwij8«  Vit  I.  is  en  ^r»  op  den  driehoek  ICO  en  dan 
ivederom  op  den  drieboék  !  C  F  toeg:epasc.  Men  neemt  ver» 
volgens  de  iom  of  het  verfchil  der  hoeken  L  C  F  ^n  L  C  G , 
LI  F  en  LIG  ,  naar  mate  de  lijn  IL  binnen  of  bulten  den 
lioek  FC€t  vatc 

I.     CBVOLO# 

« 

Alle  boeten  in  den  omtrek,  die  op  den  zelfden  boog 
forsten,  kqn  |^?jk» 

«Uau  UI.  M,  •-«  êuMU  U.  -^  t.  o»  n.  i8,  Cor.  i. 

IL     GEVOLG. 

De  fom  of  ket  verfchil  vin  twee  hoeken  in  den  om* 
tfèk  Is  de  liéKk  wn  de  (bm  of  het  verfcbll  van  twee  boe» 
ten  h  bet  *fQidde^nnt«  die  qp  de  zelfde  bogen  rusteq. 

iilf      GBVO>LG«      Fig.JtC'5^. 

De  ibm  der  boaken  [PlG  txji  FiLGr],  die^  in  den  om* 
4nrek,  op'  bogen  ixiBien  w^lke  te  ünpoè  den  gebeelan  4Kn- 
trek  uitmaken ,  zifn  jpel^'k  aan  tinree  '«gte  boekan :  ea  de 
<ba  'der  boeken ,  vuente  i9p  bogen  rosten  die  te  fiiaen  éea 
iialven  omtrek  tïftmtften »  z^  geHjk  aan  lééami  fegien 
Iroek;  en  omgekeerd.  ' 

IV.   ^nBVOie. 

Op  dat  de  omtrek  eens  cirkels  door  v\ev  ftlppen  zoude 
kunnen  gaan ,  moeten  dezelve  zoo  gelegen  aAjn  ,  dat 
wanneer  men  ze  met  lijnen  vereenigt,  dè  fom  der  twee 
Roeken  [FIG  en  FLG,  IFL  en  IGL]  die  over  dkan- 
.  "  der 


ih  ApiecUH^  i  Over  de  ho^fi^  in  4en  cirkèt.      .  ^ii 

deih  ftftan ,   gelijk  zQ   aan  twee  re^té  hoékeiJL    Zie  verder 
hier  onder  Voorft.  XIL  Aanm.  4. 

VI.    voo&sTp^i,.    j^ig.  n7* 

In  den  elfden  cirkel^  df  in  gelijke  cirkelit,  n»teri  ^ 
lijke  hoeken,  het  zij  alle  in  hét  middelpunt  [ÖCB» 
Ë  C  A j  het  Zij  alle  in  d^a  ontrek  »  op  gelijke  boge j 
AHB»  BID:  en  omgekeerd* 

EVCL.  tiL  stf /-a?'  -^  L*  G.  IL  |I* 

toREiDiNo.    Men  tcekke  de  cboorden  D  B ,  B  A^ 

MWIJS.     ¥00&    HET    I.      Uit   L   2I«    VOigT    If  D     Sf    BAï  éti 

das,  vermits  A  op  p  valt,  Itvdien  B  op  B dH  AB  laog^ 
BD  geplaatst  wordt,  znUen  ook,  wegens  de  gelijkheid  der 
ftralen ,  de  bogen  DIB  en  B  H  A  op  elkander  vallen  ea  ge- 
ï^k  aijQ. 

VOOR  HST  IL    Uit  het  ongeremde ,  door  het  L 

L    obVolo. 

Een  boek,  of  in  den  omtrek,  of  in  fa^  niiddei|pttni j 
^ie  op  eenen  dubbelden,  drievöudigen  boog  enz.  ftaat» 
is  dubbeld ,  drievoudig  enz.  van  den  hoek  die  ixi  ded 
zelfden ,  of  in  eenen  gdi}ke\  cirkel ,  het  zij  in  den  om- 
trek^ bo4  «ij  in  heit  middelpunt,  Qp  den  lonkèlcn  boog 
fiaatj  en  oing£ke^i(dt 

ll.     «O^V'QLO» 

tn  den  zelfden  cirkel  ftaat  de  grootfie  hoek,  heft  t% 
in  bet  middelpunt,  het  zij  in  dan  omtrek,  op  den  groot- 
4^  boog.  .  .     ' 

lïl.    Gitvotd. 

Ce  tioek  ^  dje  i^  het  middelpunt  regt  is ,  rtist  op  eeöéil 
boog  ^ié  b^  vierde  gedekte  ia  v^n  den  ömtrak  desr 
drkels. 


Oi?  \tO^  t  ^e  tusfcben   evenwijdige  cfaootden  tjLtii 
en  dit  XQQTÖqlii 


mm  '  V.  Bock  :  0^9 tr  den  cirkcL      -      * 

¥•      OÉVOLO* 

•  •  '  « 

Uit  het  bewijs  van  ons  voorflel  Wijlt,,  dat,  wanncfer 
in  éénen  en  den  zeïfdfen  cirkel  twee  chootden  gelijk  zijn  ^ 
de  bogen  wdke  zij  beTpannen  ook  gelijk  sijn;  en-hec 
omgekeerde  volgt  even  gemakkelijk.  ; 

XVCL.  IITt  ftp.  —  St.  IIT.  I6.  «—  l  •  G.  TT.  4w 

I.  AANMERKING.  Op  dit  Gcvolg  en  op  het  3.  rtist  het  bew^» 
der  oplosfiBg  van  het  8  en  %  WerkHuk  in  het  V;  fioek« 

VL      OBVOLO» 

Ook  volgt  hieruit ,  dtft  de  choorde  eens  grooteren  boog» 
'grooter  is  dan  die  van  «en*  kleineren  boog. 

lucu  )II.  a8.  —  Lr  G.  II.  5» 

IL  AANMERKING*  Men  kao  het  io«  Werkünk  van  het  II.  Boek' 
eplosfen.. 

VIL     VOORSTEL.     Fig.   Il8. 

Een  Jiüek  [ A  B  D]  in  den  halven  cirkel  geplaatst  is  regt  r 
een  hoek  [ABG].  die  in. een  kleiner  cirkelftiik  ilaat  is 
grooter  dan  regt:  een  hoek  [ABLJ  die  in  een  grootei 
cirkelftuk  fiaat  is  kleiner  dan  regt. 

sucu  III.  M*  ^  Sc.  }IL  pr.  i8.  ••  L#  G,  II.  i8.  Cof.  a »  s  •  4^ 

VBREIDTNG.    Z^  BCF  eene  middellijn;  trek  AG,  AU 

BEwij».    I*.  Uit  Voorft.  V.  en  I.  3. 
a^.  Om  dat  ^  AB  G  >  Z  A  B  D. 
.3^  Omdat  ZABL  <  i  ABD. 

L  AANMERKING.  Het  blijkt  Uit  het  2.  gevolg  van  de  TIL  be^ 
paling,  dat  men  dit  Voordel  aldus  zoude  kannen  uit' 
drukken. 

„  Een  hoek  in  den  omtrek  is  regt,  of  kleiner,  of  grpo- 
„  ter  .dan  r^gt,  naar  mace  hij  (laat  op  den  halyen  omtrek  i 
„  of  óp  eenèn  boog  die  kleiner,  of  op  eenen  boog  die  groa- 
„  ter  is  dan  de  halve  omtrek  *' 

IL  AANMERKING^  Hét  bewijs  Vdn  her  eer(!e  lid  wordt  gemak« 
lol^kery  met  de  middeliyu  AD  te  befcbouwea  al»  beCpan- 
nende  den  balven  omtrek  ;  en  dus  den  hoek  d  B  O  als  dft 
hdfr  'vait  den  boek  die  de  l^nen  A  C  en  C  D  maken,  of 
de  helft  van  twee  regten;  en  dus  gelijk  eenen  regten. 

IlL  AA^iiKRiuNo,    Door  bet  L  gedeelte  bewerkt  men  ^e  a. 

Op* 
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Oplosfing  van  bet  4.  Werkfiuk  in  het  I.  Boek.  Men  kan 
tiians  ook  oplosTeu;  het  tf ,  7,  ^,  oó,  2(7.  Werkftuk  van  het 
II.  Boek:  het  i  (2.  Oplosfingj  en  12  en  13.  yan  het  V.Boek: 
die  alle  vooronderflellen  dat  men  weet  dat  de  hoek  in  dea 
luUven  drkel  regc  is. 

IV/ AANMERKING.  Dit  Voofftel »  dat  de  hoek  !n  dentalven 
cirkel  regt  is,  wordt  door  diogenes  LAêRTiui  aan  tuales 
toegefchreven ;  en  daarop  rast  een  gemakkel^k  middel,  om 
eenen  winkelhoMk  te  beproeven:  men  (lelie  den  top  in  den 
oQitrek  eens  cirkels,  en  keere  een  van  deszelfs  beenen 
zöo  dat  het  valle  op  het  (lip  waarin  de  middellijn  den 
omtrek  Aiijdt:  zoo  dan  bet  ander  been  jnist  door  het  an« 
der  m'ceinde  der  middellijn  gaat,  d.  1.  door  het  dip  waar 
die  middellijn  den  omtrek  fnydt.  Is  de  winkelhaak  naanw« 
keurig:  anders  niet.  Dit  middel  is  gemakkeiyker  dan  bec 
.  feeo  i^t  wU  in  H*  16.  Aania.  3*  opgegeven  hebben* 

VIII.  •  vooRSTBL.    Fig.  119. 

De  hoek  [DAB  of  DA  F]  welke  de 'raaklljn  TAB  of 
AF]  met  de  choorde  \_hïy]  maakt  die  uit  het  nip  vati 
aanraking  [A]  getrokken  wordt,  is  gelijk  aan  den  boelc 
fAlDy  ot  AHO]  die  geplaatst  is  in  Ii^t  overhandrcbe 
cirkcirtuk  [D£IA  of  DHA]  door  die  choorde  gemasdi^t» 

Eucz..  lÜ.  sa.  —  Su  lU.  pr.  «o.  — -  L»  G.  U.  19. 

9EREIDING  'Zij  KCA  eeoe middellijn,  dos  x  op  FA B;  tr^ 
£D,  AH,  DH. 

sEwijs.  Uit  de  befchouwing  dat  /  EDA  rcgt  is  Cdoor  hec 
VII.  Voorftel):  dus  dat  ook  Z  DEA,  en  ^  BAD. te  famen 
regt  zUn ,  zoo  wel  als  ^  E  A  D  en  i^  D  A  B  te  famen  Waar- 
uit bet  bevalt  voor  i  AED  waar  aan  (Voorft.  VIA 
i  A  I D  gelijk  is »  volgt. 

Voor  den  boek  FAD,  uit  de  befchouwing 'dat  (Voord.  Y« 
Gev.3)  l  AID  +  l  AHD  s=  2  L  s  /  FAD  +  i  DAB. 

MNMERKiNG.  Hierop  (leunt  de  bewerking  van  het  5  en  & 
W^rkltuk  van  bet  V.  en  het  i.  van  het  VL  Boek* 


O  3  m 


r         <       • 


tlit     A  F  iö  Ë  É  L  I  N  Ö» 


OVER     DE    LIJNEN     DIE    ZICH   IN    DEN    GIRKEff 
8X1IIJDEN9    OP     DOOR     DEN     OMTREE     PESNB« 

DEN    WPRDBN« 

ilL     VOOKSTBhé     Ffg*    ISfté 

Indien  eehé  fniddeUifn  fPR]  ecge  choorde  [LHJ  in 
twee  .^lijke  deelen  Aiijdt^.  Êrii}dt  zij  dezelve  Wdregt;  en 
pmgekeerd;  zoo  eeite  tniddeliifa  loodfegt  op  eetfe  cbo^de 
fmst,  fiiijdt  Inj  dexelfe  en  deri  bctpandrii  bot^  in  twe^ 
^lijka  deden*  Bwh  twfeé  cTlo^rden  [B  E^  A  Dl  kunnen 
elkander  nfmmëi-  Modmii^  iWfdéfti »  dat  siij  diar  êböï  Die^ 
de  in  twee  gelijke  deelen  verdeeld  zijn. 

gucL,  in*  3 1  4-  '**  Sc.  in.  pr«  I.  en  %  Qcv,  *  L.  O-  H.  ^ 

BEkÉtt>!NG  VOOR  HET  I.  GE0E£tTe :  trek  L  C ,  KC : 

TöoR  &ET  IL  trek  CF. 

^   9EWIJ8  TOOR  BET  I.  tiic  L  26.     Fbof  ket  omgekeerde  uic  L 
^7.  en  d2. 

VOOR  HET  IL  obDeèlte  v\t  tié   oh^ei^^ifliSbéfd  WaaHli  men 

Ïervalt  met  het  tegendeel  te  (lellen.*  want  dan  mpest,door 
ee  eerfle  gedeelte,  to6  wel  ^  AFC  als  ii  BFC  regt  zijn, 
dat  onmogelijk  is* 

Zeo  eene  choerde  dp  eene  andere  cboorde  loodregt  valt » 
(n  haar  tevens  in  twee  ^IiJI^  deeli^n  fnijdt,  gaar  zij  dëor. 
jjiet  middelpunt  9  en  is  eepe  middelHjti. 

.    AANMEkkiNO.    Door  dit  Voordel  lost  men   het  i»  Cfi  Op- 
Ipsfing)  het  2  en  10  Werkftuk  van  het  V.  Boek  op. 

X«      VOORSTEL*     Fig.    II20. 

Indien  men  binnen  den  cirkel  eenig  ftip  [A]  buiten  het 
iniddelpunt  [C]  neemt,  en  daaruit  verfcheide  lijnen  [AB, 
AG»  AD 9  A£,  AH]  naar  den  omtrek  trekt,  zal  bet 
volgende  plaats  hebben. 

\9.  De  grootfte  van  allen  is  die  [A  D] ,  welke  door  bet 
^liddelpunt  gaat. 


UI.  Afd. :  Oyerékfmi^&mgdv  »inakUkef4fiordenHrhl  tif 

ft*.  De  kleinfte  i«  het  fmi\i  ge^te  [AF]  vaa  de 
middellijn. 

3«.  Oe  lijnen  [A  G  ^  A  B  »  enzO  «vU«ft  *  ^99  te  Uefaer 
zijn,  naar  mate  zij  verde^  .van  de  na|dd^|^  «f»  of  iwt 
bet  middelpunt  verwijderd,  zijn» 

4^,  Uit  het  zelfde  (lip  [Aj  kunonQ  tifee  lijoeil  [AG, 
AH^]  getrokken  worden,  en  niet  meer  dan  twee,  welhe 
gelijk  aan  elkander  zijn :  de  eene  zal  aan  den  eeaen ,  dt 
andere  aan  den  anderen  kant  van  de  middellijn  valkii, 
en  ZIJ  zullen  met  dezelve  gelijke  hoeken  [PAG  en  DA  E} 
maken ,  of  even  ver  van  het  middelpunt  af  mfié. 

50.  Eindelijk ,  al  hec  zelfde  zal  insgelijks  fiüia  heb* 
ben  (uitgiezonderd  N?«  a.^t  indien  hec  ftip  A  qpden  oa% 
trek  zetven  valt. 

X9CL.  JU.  7«  "•  St.  IIL  pr,  3. 

VOOR  I  £N  IL  bereiding:  Men  trékc  de  ftralen  GG»  Cfi» 
CE,CH: 

HBwim.  Uit  de  V.  Bfpaling  en  het  XXIU.  VMrM  vw 

bec  !•  Boek, 

VOOR  BBT  IIT.  BBftiiDiNGt    Men  trekt  CL  x  op  AO  etr 
CO  X  op  AB: 

BEWIJS,  1^.  Voor  de  AA  ABC^  en  AC6  nlt  L  33  volgt 
A9  >  AB:  en  dan  a^.  Uit  L  17.  om  ce  coooen  dal  CN 
en  dos  CO  >  CL* 

vooa  HET  .IV*  BERBiDiNGf  Stel  G I E  X  pp  KJ>x  trek  AS» 
en  dan  CM  x  op  A£: 

BEWijft.  In  AA  GAI  en  IA£  i^  l  ChX^  Ui  DAE: 
liic  onderft.,  hec  IX.  Voorflel,  bereid*  ep  L  si*  en  in 
AA  GAM  en  CAL  19  CM  b  CL. 

Dat  er  geen  ainlère  lifn  diin  AE.  getrokken  kan  worden « 
die  gelijk  \%  ftftn  AG,  bl^W  tïlt  N*^.  3. 
N*».  5«  volg;  van  zelf. 

GEVOLG* 

Ihdten  er  uit  êem'g  flip  ,  binnen  d^n  citke)  ^  tot  aan  d<n 
omtrek  meer  dan  twee  lijnen  getrokken  tunnén  Worden » 
die  gelijk  zi|a  aan  elkaader»  »  dat  Sip  bet  midde^niflt 
vao  de«  cirkel, 

Bucu  III«  9*  «-  St.  UL  $•  Gcv.  t* 

o  4  xt 


tf!5  ^»  Beek:  Chfer  den  pirhph 

XI.    yoo&sTBU    Fig»  xsi. 

I 

Indien  men  uit  eenig  (tip  [A]  buiten  den  cirkel  eenigie 
lijnen  naar  den  pmtrek  tfekc ,  zal  het  yplgeode  plaat^ 
hgbben: 

l^.'  De  langde  van  allen  9  dfe  deu  cirkel  fnijden,  eq 
binnen  in  den  omtrek  komen,  is  die  [AD]  welke  doov 
het  middelpunt  gaat:  de  overige  zullen  des  te  korteer 
zijn^  naar  mate  zij  grootere  boeken  met  de  midd^llijn  ma? 
I^en,  of  verder  van  het  middelpunt  af  zijn. 
* "  a^.  De  konfte  van  allen  die  flechts  tot  aan  den  om* 
trek  komen,  i3  die  [AF]  welke,  verlengd  zijnde,  door 
het  middelpunt  gaar :  en  de  overige  zuilen  des  te  langer 
zijn ,  naar  mate  zij  groöterjs  hoeken  met  de  midd$lhji| 
fnaken ,  of  verder  van  het  mid4elpunt  af  zijn« 
'  39.  Men  kan  ,  het  zij  tot  binifpq,  het  zij  tpt  buiteif 
den  omtrek,  flechts  tweie  lijnen  uit  het  zelfde  fiip  ^Aj, 
trekken,  die  aan  elkander  gejijk  zijn,  en  deze  zullen,  de 
oene  aan  den  eenen  >  de'  andere  aan  den  anderen  kant  van 
bet  middelpunt  vallen,  en  even  ver  van  het  zelve  af  zijn  ^ 
9f  g$lijkQ  boekep  m^(  de  middellijn  mk^u* 

SUCL.  III.  8.  —  Su  IL  pr.  4. 

P8RBIDINC.    Voor  I  en  lU  Trek  de  flralen  CG,  CQ»  GB| 
P^  en  verder  CO  j,  op  BA,  CL  x  op  GA. 

m    Uit  I«  Bep.  5.  en  Voord.  XIX»  op  A  GCA  tpe? 
gepast,  is  AD  ^  GA. 
Uit  r.  '23.   op  AA  GCA.  en  BCA  toegepast ^. 
'  is  GA  5>  BA.        ^ 

yit  I.  19.'  op  4  CQ  A  toegepast ,  is  AQ  ;j>  AF# 
Uit  I;  flo.  op  AA  CQA  en  C P 4' toegepast ,  ^ 

BA  >  AQ.  ^ 
Uit  I.  I7.  is  CN  >  CL:  dus  CO  >  CL. 


r-    ^ 


fiRBii>ii]G  voor  het  III.    Zij  GI E  X  op  AP :  ^el^  EA^ 

f^%^  en  CM  J(i  op  ^èu 

IKWIJS-  Door  Voorft.  IX.  EI  =  IG:  en  in  AA  ÈIA 
en  lAG  is  I.  il.  AE  ae  AG:  L  E  AD  ac  Z  DAO^ 
{Q  SM  =5. CL. 


•»       *■ 


ƒ/ƒ.  Jlfii. :  Qver  dêfiiijding  icrUjntnin  eféoer  dpn  drUU  %iy 

'  Van  alle  de  choorden  die  io  deti  orkel  get|X)kke)Q  kim^ 
mi  worden ,  is  de  middellijn  de  grootde. 

cucL.  III.  15.  —  St.  III.  pr.  9.  «p  ^.  G.  It.  2, 

|.  AANMERKING.  Dit  ^an  ook  onmid4elijk  bewez4ei;i  niror^eii 
uit  de  V.  Bep.  eo  het'XVIL  Voorftel  u)c  het  I.  Boek. 

^.  AANMERKING.  Men  kAB  cbfliis  bec  3  en  ^  Werkft^k  iil(  bep 
y.  B9^k  oplosfen^ 

IL     OBVOLGf 

De  choorden»  dip  even  ver,  vun  het  middelpinit  ^SBmbbl^ 

^iju  gelijk.  *  •    • 

f 

fVCL.  UI.  14.  — 'Sr.  lA.  pn  ?•  *—  L.  G.  I{.  8. 
\  lUt     OSVOLGk 

Vaq  alle  de  Ijjnen  die  tot  den  bollen  pnytrek  komen ,  is 
de  raaklijii  de  grootlle  x  d&ch  zij  is  de  kleinft;  va^i  nJle  f 
die  toe  den  hollen  omtrpk  koipen* 

IV.     GEVQLGt 

« 

V^n  eepig  (lip  bulten  den  cirkel  kunnen  tot  denzelven 
twee  raaklijnen  [AT,  AU]  getrokken  worden:  ^leze  zul- 
len onderling  gelijk  zijn ;  en  de  grootfte  zijn  van  alle  de 
lijnen  die  tot  het  holle ,  doch  de  kleiofte  van  allen  die  tot 
het  bolle  van  den  omtrek  getrokken  knnnen  worden. 

II  r.  AANMERKING*  ffec  zelfde  zal  in  het  a.  Gevolg  van  bec 
XX«  Voordel  op  eene  andere  wijze  bewezen  worden.  Men 
kap  bec  ook  onmiddel))k  b^w^zen  uic  hec  IV.  Voorftel  van 
px,^  en  bet  Gevolg  van  he^  XXV.  Voordel  ip  bec  I.  Boek, 

V.     GBVOLO. 

Uit  een  (lip  buiten  den  cirkel  kan  men  maar  twee  lij* 
nen  naar  den  omtrek  trekken  ,  die  gelijk  aan  elkander  zul- 
len zijn. 

|V.  AANMBRKiNO.    Indien  men  die  Voordel  met  het  voorgaand 
vergelekt,   zal  men  zien,  dac    zy    in  de  daad    flechcs    ééi| 
éénig  Voordel  uicmaken;  en   dac  bec  v^rf^b.il  ldl(^en  lo  dQ 
itfiog  i^n  he(  dip  A  bed^at. 


jftiS  ;  *     V^  Baek ;  Ovér  den  j^Ul. . 

XII.    V00.RST9L*    Fig.  123. 


fTw^Cbciardeii  &ADt  BEj^  die  2icb  naar  welgeval* 
fén  Ihljden  [in  FJ.^  Imjdeo  zich  zoo  9  dat  de  regthoek  oit 
de  deeJen  [/^F»  F  Dl  van  de  eene,  gelijk  is  aau  den  regc- 
hoek  uit  de  deeletl  [liF,  FËJ  van  de  andere. 

^'-  WüA.  ht.  a>6*  —  Sr.  In.  pr.  29.  —  L*'G.  lil.  ft8.  Cori 

EERSTE  BEWIJS.    Uic  ^6  e{gei2rcha|yp^a,4er  regthoekige  drie» 

BCREiDiNG.    Trek  door  F  en  bec  middelpunt   C   de  middeU 
lijn  NCFG:  vervol gött*  C  D ;' en  CH  i  op  AD- 

.  3Kvbï;s/  U/t  hét  IV.  V^öfftdl  vail  ^  Ro^k,  en  II.  i6»  het 
4,  Gevolg»  is  in  de  AA  CDH^  en  CPH« 

□  op  CD  —  D  OQ  CF  OO-Q  op  H  D  —  □  op  H  F! 
waaruit,  door  de  gelijkheid  der  flralen  CD»  CN«  CG  en 
door   het    X.  Voorfblb  •  van  'het  Mi  Boek ,   regxhoek    uit 
NP  en  F G    oo  regthoek    uit  AF  en  FD.    Men  bewijst 

^Ihet  ttëHcle  voor  ééii  regthoek  uit  BF  en  FE:  waaruit  het 

tVÖörftel  volgt. '    •     : 

TWEEDE  B£wij5«    Uit  de  gelijkvormige  driehoeken, 
BEREIDING.    Men  trekt  A  B  en  ï)  E. 

'  Bfewijs.    Uit  het  I.  'Gévólg  yih  het  V.  Voofllel,  is  A  ABP 

^^  A  FÖË:  en  dtis  uit  ïV;  i.     -    • 
AFs  BF   tt:  FE:FD: 
.  eti^dus  ttit  IV/9;  iMt  9*  Gevolg  : 

regthoek  nlt  AB  en  FD  90  regthoek  uit  BF  en  FE. 

I;  i»AXiBitRKlE«««    Dfc  votrfibl ,  aldus  bewezen ,  levert  ook  een 
betvijs  op  van  het  X.  Voorftel  uit  het  IV.  Boek. 

li,  AANMERKir^ó.    Kèt  vboröel  is  algemeen:  doch  wanneer  er 
VcTor  de  choofden   dfé  zifch  fnydeö,  bijzondere  ömftaudtg- 
heden  bijkomen,  zullen  er  ook  uit  het  Voorftel  eenfge  bij- 
zondere gevolgen   getrokken  .kunnen  worden:  zoo  als  byy. 
•  wafineer  de  choordett  elkander  regthoekig  fnljden:  en  in 
'4at  geval  is  of  cene  dertelve  de  mfddeiiyo,  het  geen  de 
ftof  van  het  Xlll.   Voorflel  en  zijn  Gevolg  oplevert  j  ofBÖ 
,zijn   beide   choorden,   maar  die  regthoekig  gefneden   wor- 
den :  en  dit  is  hét  geval  van  het  XIV.  Voorftel. 

^    De  deelen  van  eene  chóorde  zijn  altijd  wederkerig,  als 

de 


ƒƒ A  Afd. :  Over  defiifitffg  ^Ufrkn  M  ifdóèr  ékn  cirkel  ai^i 

(ft   deëteii  vun  tMt  Ifocfere  efaoortle  y  die  dt  eetstgeinelde 
Aldt:  d»  i.      . 

AFj  BF*ï  FB:  FD. 

}tt.  AANMËB^iNG.  Inciién  metl  tiet  eerde  bewijs  vImI  hec 
Vborftel  gebi*üikc ,  volgt  dit  gevolg  uit  het  VoorSel ,  door 
iVv  9*bet  3«  G^ydig.         ^ 

Maar  indien  men  hec  tweede  bewys  gebruikt,  is  dit  ge*, 
volg  minder  een  gevolg  vtohoc  Voordel,  als  de  uitdruk- 
king in  woorden  van  dat  gedeelte  van  het  bewijs  zelf,  waar* 
VÊX  bet  Vodrftel  wonK:  «fjeleid) 

'  .  lï,      ÖETÓtÖ. 

^  Op  dal  er  eea  dMM  -dooi  vidr  gegeifen  (lippen  A, 
B ,  D ,  E  gdtrdkl^ii  soudo  kilniiell  wöideo  ,  moeren.  de« 
zelve  zoodanig 'gepb^t  sljn,.  dat  de  lijfien  die  se* ver* 
eiBllt|co  zich  in  wederkerige  rede  fnijden,  of  dat 

AFs  fiF  =4  FE:  FD« 

I^.  AAi^A^Ritvo.  Meh  kan  dus  tiet  ritQd  eenen  cirkel  door 
vier  gegeven  ftippen  trekken,  daar  zulks  voor  drie  (lip« 
pen ,  mits  zij  niet  in  ééAe  regte  l^n  liggen ,  altijd  moge- 
lijk is,  zoo  als  wij  dat  in  het  H.  Voordel  bewezen  heb- 
)>ei&<r    »e  übk  hier  bov€n  V*  Voórdll  ^  Gevi  4. ' 

5Ö[ir.-  VooR^fiL.    A'g.  f24. 

*  IHdfen  ér  uit  'eenig  ftip  [B]  vifli  dtfn  omtrek  eene  l$ii 
[CF]  McWlrugiop  ét  middemjii  gthrokked  wordt  ^  zal  her 
Vferk«m  vdn  die  idn  gdlijk  «ju  aao  ded  itgthebk  ttit  dtf 
déelen  [AF,  FD]  van  de  middellijn)  en  dUii  sal  ook. 
die  lijn  middel- evenredig  zija  tu&fchen  de  gemelde  dee- 
len,  d.  i, 

Q  (9p  BP  t»  fègthvefc  ttft  AFj  FDt  en  (IV«  9*  OeViS.^ 
Af:  iP  A  BFc  FO. 

"  BBRBlblNG.     *ïféfe  '  6  /(  ,  fe  ï)« 
.èEWijft.    uit  iiet  VQ.  Vd^fffccl ,  U-  i8« 

L  iTJiNMfcRKAfi^.    né^  «eifdë  kift  bit  h«l  VII.  Voorftél  van  die 
'  0dek|  eft  IMt  XV%  n&  h^  IV.  jtoek  mmidd^k  bewezen 
>l^otMo. 

n.  AA^IMRktifvöé    HtefOi^    rUstéli  de  oplosfingea  vfn  het  g, 
7f  8<  9t  WèrMkak  vaft  h|K  lilt  de  3«  optoifihg  van  het  it$, 
:ifn  Ht  «9  van  het  Ilé 

nti  AftlMtttUtkdt    BHDm    <b)i   hel  diM  AJP^  m  itaalea  het 

deel 


tfo  V.  Boek:  Over  den  drkeL 

•  •  •  • 

deel  PD  b^vat,  o/  AF  ix:  f»  X  F.D.:  is  □  op  BP 
^  m  X  D  op  FD»  en  D  op  BO  =  Q  op  F3  r|*  D 

op  FD  co  f»  D  <^  FD  -f"  t^  op'FD  =  m  -^  x 
X  Q  op  FO:  dat  is:  het  vierkant  pp  de  choorde  fiD 
bevat  zoo  vele  malen  het  vierl|Eant  van  F  D  ^  als  er  in  iJe 
middelliJQ    AD   de^Ifsn  gelijk  aan  FD  genomen  wordep. 

!•     GBVOLC. 

Die  zelfde   lijn   [BF],  eene  loodBjn  namelijk  op  eeoe 

middel!  ijn ,  is  altijd  zoodanig '  gefield   dat  het   vierkant  op 

dezelve    gelijk   is  aan  het   verfchil'  der  vierkanten  op  den 

ndius,  en  op  bet  deel  van  de  middellijn  dat  tusfchenbeir 

iniddfipunt  en  die  loodlijn  begrepen  is ,  d.  i. 

Q  op  BF  00  a  op  CD  —  n  op  CF. 

Uit   het  voorgaand   Gevolg,  en  K.  14.    in  aanmerking^. 

Domende  dat  FD  =:.CD  +  PC,  en  AF  =  CDr-FC» 

)ic.t  zelfde  kan  onmiddelijk  uit  lU  Gev«  u  worden  afgi^eid* 

II.     (^CVOLCt 

Dit  Voorftel  en  het  L  Gevolg,  namelijk  dat  Q  op  BF  a> 
regihoek  uit  AF  en  F D,  00  Q  op  CD  -  D  op  CF,  zija- 
ook  omgekeerd  waar :  namelijk ,  200  eenige  kromme  lijn  ABD 
soodanig  gefield  is,  dat  men  voor  ieder  (lip  van  diePlijn  Kebbe 
D  op  BF  00  regthoek  uit  AF,  PD,  of  co  p  opGD  ^  Q 
op  CP,  dan  is  die  iijn  de  omtrek  eenS  cirkels  waarvaa 
AB  de  middellijn  is. 

VAifipi  j  ColU  Mathtm,  VII.  i6S»  * 

• 

IV.  AANMERKiNQ.  Het.  voorgasnde  gèvoTg  levert  op  het  gtftk 
de  bedendaagiche  Wiskonflenaars  noemen  de  Vergelijking 
(^Mquatio^  van  den  cirkel .  of  in  het  algemeen  van  eene 
jcromme  lijn.  De/lijn  [AD];  wier  rigting  gegeven  is» 
wordt  as ,  of  niiddeilijH\  genoemd :  •  men  noemt  het  ftip 
A  of  C,  uit  het  welk  men  de  ilukken  AF,  of  CF 
der  middeilijnen  of  asfet) »  afgefnedenen  of  edfscisfen  (absm 
eisfae)  geheten ,  begint  te  nemen ,  den  oorfprcng  der  af^ 
'gcfnedenen^  af  aiscis/en;  en  de  lijnen  BF  qoen^t  o^^n  ioc^ 
*gepaiten ,  of  ordinateti ,  (j^rdinatae ,  appUcatae  \, 

De  kromme  lijn  is   dan   bepaald  zoodra  de  betrekkin|;  . 
^^  »r  beftendig  tusfchen  de  ffgefm/detie  ep  toegepast^  \\\^ 


ƒƒƒ.  Afd. :  Over  dcfiüj^ng  ékr  Ujnenih  of  door  den  cirkel  asW 

nen  plaats  heeft,  bekend  is^  Voor  den  cirkel  wordt  die 
berreldËing  uitgedrukt  door 

D  op  B  F  00  regihoek  uil  AP,  PD,  of  OD 

repthoek  uit  AD,  PD  —  D  op  FD. 

noemende  dan  BF,  jr;  FD,  x;  AD,  a  a; 
en  in  adit  nemende  het  geen  wij  IV^.  9.  hec  5.  Gevolg  tti 
5.  Aanm.  gezegd  hebben,  is 

5»  =  (2  a  -^  x)  X  -rznax  —  ^*  de  vergelijking:  dtedeit 
aard  der  cirkels  aanduidt :  of  ook ,  (lellende  C  F  it:  jt  , 
dat  is y  de  ahscisfen^  niet  uit  het  uiteinde  der  middelhjn^ 
maar  uit  het  middelpunt  nemende,  is  j^  =  «^  —  a;^  =s 
{a  'A^  x)(a  ^  X)  de  vergeK)king  van  den  cirkel» 

V.  AAiNMBRKiN«.  Wij  hebben  in  de  t.  Aanmerking  op  bet 
I  Gev.  IX.  Voorftel  van  het  IV.  Boek  gezegd ,  wat  éo  Ouden 
door  vlakke  plaatjen  of  vlakke  'wer k/lukken  verfliaan:  z\ji 
2A]vk  namelijk  die ,  waarin  het  gevraagde  getal  zoo  wel  in 
het  vierkant  als  do'oreen  ander,  doch  gegeven^  getal  ge« 
multipiiceerd  voorkomt:  en  het  fs  door  dit  Voorfter  dat  zij 
dezelve  geometrisch  oplosfen  :  immers  kan  men  alle  die 
Vraagftukken ,  of,  zoo  al»  men  het  nu  noemt,  alle  die 
vergelijkingen  van  den  tweeden  graad   tot  deze   twee- 

.  herleiden. 
I.  X»  +  a:t  =  **.  ir.  ;c»  +  tf  X  =t  —  **. 

TOOR  HBT  I.  Stel  [Ftg.  ZS5.]  GCs5^4,TG=s^  regtboe^ 
kigpp  OC:  befchrijf  uit  G»  als  middelpunt  met  den  ra« 
dius  Cl  den  cirkel  DIP,  die  de  verlengde  lijn  CO  in 
D  en  F  fmjdt»  Dan  i»  do  lijn  DG  het  getal  x  dat  de 
vergelijking  ;c*  +  a  *  ss  ^* ;  en  de  lijn  G  F  het  getal  x 
dat  de  vergelijking  x^  '^^  ax  =  6^  oplost» 

Verder  zij  HF  =  DG:  dan  is  DG  =£:  HF  =3  QP  ^ 
GH  =  GF  -—  a. 

Wanti  DC=r  ^a4-DG;DF3:tf  +  !i  DG; 
OF  SS-  tf  .[.  DO. 

Indien  men  dan  voor  de  vierkanten  de  tweede  magten  ^ 
N  en  voor  de  regthoeken  het  roultiplicatie- teeken  gebruikt « 
het   geen  gefchieden   kaa,  zoo  als   wij  zulks  in  IV.  9» 
Gev.  5»  getoond  hebben :  is 

iG*=*»  =  DGxGF=DGx(tf  +  DG)  =  DG^+ 

^XDG, 


«ast  y.  Muck:  (y*£r  d$A  ckhU 

en 

lG^=a»=:DGXGF  =GF  K  (OP*-  tf)södp* 

•»  <7  X  GP: 

Alt  is  x^  ^  ax  rsi  b^. 

urOOR  Hinp  IL    Stel  (Fig.   ifiö-)  AC  ?r  J  ^:   befchjijf  uft 

C  met  A C  den  cirkel  ADB:ftelAE  ^   b  loodregt  op 

.    A8:  zij  PD  //  AB:  enJJF  xop  AB:  dps  CB  s;;:  —  \ai 

DF=gEAg=»:daDisFC''=:>DC''  —  DF*  =  ii3*^*»  J 
co  PC  =  t^  i^  —  ^ ;  dus  BF  =  CB  +  CF  =3 

waaruit  volgt : 

i«.  V  4:  d*  —  **  -=  BF  +  4  «,  en  dos 
i  ö*  -^*»  =  ^  0*4.  rtr  X  BF  +  BP* 

ofBF*  +  41X  BP  ~  ~  *^ 
en  dus  voldoet  BF  aan  het  ^xal  ^  <]^t  de  verget^fciog 
«*  +  04?  =  —  **  qplpst 

a^  AF  =  AC  —  FCs3|  lï---  V  4  tf^  —  **  cn.dus 

y^a^^b^zzs^m^  AP:  en  dus 

4  ö»  —  **  TsiJK^  —  tfxAF+<ö* 

en  dus  AF*  -^^  x  AP.—  —  ** 
dus  voldoet  AF  aan  het  getal  x  dat  de  vergelijking  ófi 
•^  ax  :=:  ^  6^  oplost. 

Men  siet  dun  dat  er  ,  om  die  vergelijkingen  door  de 
Meetkunst  optelosfen ,  niets  anders  vereisobt  wofdt ,  dan 
'dat  eene  Kin  een  getal  i  a  vitdrukke^  en  eene  andere 
de.  woitel  t  uit  een  gend  ^9  dat  men  als  een  vterlmnt 
getal  t  meetbaar  of  onmeelbaer  ,  befchouvrt ;  bet  aerfta 
valt  in  het  oog:  het  tweede  insgelijks,  zoo  A^  een  vier- 
kant getal  is;  zoo  niet»  kan  men  ^  behandelen  als  een 
product  van  twee  getallen  -^  êê  f^  voor  een  dercelve^ 
zoo  dit  noodig  is,  de  eenheid  (lellende:  |}fe  getallen  m 
,  en  /  kunnen  door  lijnen  worden  uitgedrag,  en  de  lijn 
middel  eeenredig  tusf^ben  deftelve  is  de  gezocbte  lijn  èm 

De  Heer  KOemo  herleidt  bet  geen  wij  nu  geiogd  heb^« 
ben  tot  de  aS  en  ap  prq)ofitie  van  -het  *^  Boek  van 
BVGf.iQjBs;  ep  i|i  de  4aad ,  d»ar  ntfgi  hi^r  s  vinden  lyoet» 
asoekt  men,  volgens  de  lijn  a^  eenen  regthoek  (a  +.^}  ^ 
te  plaatfen»   gelijk  aan  eenen  j^eten*  irgihoek  ;i^»  en 

wienÉ 


ƒƒ/.  Afi^ :  Over  ckfm^diogder  lijnenin  tf  d^or  den  cirkel.  %%^ 

wieos  1^  (tf  +;  x)  gropter  of  Ueiner  4iui  d^  g'S^^vm 
lijn  ^  is:  waarop  de  geipelde  (copofitieii  van  edolipbs 
a«^du>oi«n9 

XIV.    vooR$T»tm    Fig#.  1527- 

TiiSeti .  twee  choorden  élkaiidcr  regthoefcig^-  fnijden.,  >zal 
de  lom  van  de  viericaoten  der  deeien  ^Ó  op  AF  «{*  ÏD  op 
BF  +DopPD  +  g  op.Ff]  jgeüjk  cijn  aan  het  tier- 
kant  van  de  middelJijn. 

AANMBRKiNG.     Djc  k%9  Op    forfeheid^    ^iryseii  hm^^if^ 
worden. 

BERBiDiNo.  Trek  B  D «  D  E  t  vervolgens  door  het  middelpunt 
C,  BCI,  en  eindelijk  BA^  AI,  10. 

# 

I.  BEwrja.  Uit  dit  Voorftel  is  AF:  BF  3  FE:  PD:   ^evo^ 
gelijk  is   uit  III.   lo.   Gev.  l.  ^n  Vpofftél  XIV,  <3ev.  |. 

□  op  AP:  Q  op  BF  =  a  op  FE:  '□  op  FD. 
waaruit  ^  door  famenteilijig  ^  verwiafiflUng'  en  frederom  door 
famentelliog  der  redea  volgt 

Q  op  AP  +  Q  op  BF  4-  D  op  FE  +  Q  op  FD: 
DopFE  +0  opFD=:Qop«F  +  DopFD:  QopFD: 

of  (iU  i<fO  -j 

□  op  AP  +  n  op  B  F  +  p  op  FE  +  □  op  .F  P : 
D  op  ED  =  a  op  BD:  Q  op  FD, 

Maar  A  FDE  %<%  A  JBD;  w«nt  [ 

l  FED  =  Z  3ID  fVoarft.  V^  Gw  «.) 
En  l  EFD  =  L  =  Z  B  D 1  (Voorft.  V.irO  dus (IV,  05.) 
D  op  FD:  D  op  BD  =  Q  op  EDj  Q  op  BI:  en  dus 
(JkïU  Axioma  40  0^  BI=QopAF  +  nop«P 
4-  a  op  F£  +  □  op  FD. 

II.  BBWijs*  Men  kan  ook  dit  gevolg  bewijzen  door  hec 
vooiftël  van  pmiAGoaAs  CII*  \6.\  Men  .trekt,  ais  im 
CB«  CD,  CE.,  CA  ei)  de  loodlijnen  CL,  CM.  MoA 
^eemt  .door  II.  16^  in  d«  AA  BCL,  ECl4<»  ^CM)» 
ep  MCD,  de  waarde  der  vierkanten  op  £9,  CÓ^ 
CE,  CA:  de  fom  van  die  vier  vierkanten  is  geip:  tian 
'Ad  op  CB,  :=5  D  op  BI:  en  de  Tom  der  gevonden 
waaiden  door  Ir«  i5.  en  II.  4*  ontwfkketende  vtodt  mea 
dezelve  gelijk  aan  Q  op    AP  +  □  op   BF  4*  D  ^P 


FE  +  Q  op  FD. 


m. 


éi4  /^.  BM';  ÓV^r  den  cifktU 

ni.  iBWijs.  Men  kan  het  ook  "be^'jzén  uit  de  feefcHoüw?iT{f 
dat  (V.  Voorftel^  Gievofe  3.)  daar  L  ABEHh  ZBAF  = 
L,  de  bogen  AE  -f^  6  0  den  halven  omtrek  uitmaken t 
insgelijks  ook  de  bogen  A  B  *f-  £  O :  dat  dus  boog  A I 
=  boog  ED;  maai-  Z  ÈAÏ  =  L  (VII,  Voórftel)  dus 
CII.  16)  Dop  BI  X  n.op  AB  +  DopAIpoDop? 
AB  -f-  D  op  EO:  waaruit, door  IL  ló,  het  Voorhel  volgtf 

/A^vMERitmc.    Het  derde  bew^s  is  bet    kortfle,   etf  éeif* 
voudigfte* 

n.  AANMsaKiNö.    Dit  Voorftel  ia  hel  XI.  van  de  Ltmn^td 

van  ARCHIMBDBS* 

XV.     VOORSTEL.     Fig.   Ii4. 

De  vierkanten  der  choorden   [AB»  AE]   uit  de  uitemden 
eener  middellijn  getrokken ,  flaan  tot  elkander  als  de  ftukken 

[AF»  AP]   op  de  middellUn  afgefneden  door  de   loodiynen 
BF»  EPjuit  de  uiteinden  der  clioorden  daar  op  leergelaeen^ 

vmANi  Dhingtio  de-locU  fblidU^  pr«  g.  . 
BEWIJS*   Uit  Voorftel  VII*  en  U.  iff« 

CBVOLe. 

n  op  ABt  d  op  BD  a  AF:  FD* 

AANifERdiiNG.    Deze  eigénfchjap  geefc  eéii  gema^kel^'k  ifii(l» 

del    om,  twee  lijnen  gegeven  zijnde,  (wee  vierkanteiï  te' 

.  maken  welke  de  zelfde  rede  toe  elkander  hebben  als  die  lijnen  f 

zU  bijv.  AF  ö  j  FD:  dan  is  n  op  AB  t=  J  ü  op  BD^ 

Zie  PAPFUS  Coü.  Maihem»  V.  5*  en  VIIL  6. 

AANMERtiNGw    Hier  door  kan  men  ook  het  Gevolg  vin  het 
I.  Werkltuk  des  IV.  Boeks  oplosfcn. 

XVI.    vb^oRSTEL.    Flg.  132» 

Indien  méü  van  de  uiteinden  A,  en  B  van  de  lAiddelUJi)^ 
mar  twee  of  meerder  ftfppen  [D  en  E]  in  den  omtrek  lifnenf 

tADenDB,AEen  EB]  trekt,  zullen  de  fottünen  der  vier- 
mten  op  de  l^nen  naar  bet  zelfde  ftip  getogen  onderling  ge- 
lijk zUn. 

Het  zelfde  heeft  plaats  al  worden  de-  l^nen  niet  van  de  tiic« 
einden  der  middelltJn»  maar  uit  twee  ftippen  [[,  K].  op  ge^ 
liyke  affcanden  van  het  middelpunt,  getrokken. 

sniPSON  Eim.  ^Qêom.  III.  B.  pr.  ao^ 


//ƒ.  jifd^ ;  Over  de /hij  ding  der  HJmh  in  óf  door  den  cirkeL  2%$ 

Bswijf.'  Voor  h^c  I.    Uit  II.  \6i  vermUf  door  Voorftel  Vit.  yaii 
dit  Bo«k  tl.  ADB  en  AEB  regt  tjja. 

Voor  bet  I(.    Men  laat  de  U.  BO  en  EP.  op  de  mlddell^n  tal* 
Um    flah  U  IL  19. 

-  •  Q-op*  ID  oOD^^^"^[3^P^^^^  ^^*  uit  A 1  •  I O 

□  op-lfD  00  D  <>P  BD  —  □  op  KB  —  ft  Rh.  uit  KB  •  KO 
derhalye    ti  ö|<  ID  +  Q  op  KD  qq  Q   op  AD  +  O  op  DB  -^ 
□  op  Al  —  t-  op  KB  —  a  Rh.  üic  Al.  10  --  i  Rh.üttKB.KO 
dat  it,  om  dat  A I  :=  KB ,  en  uit  II.  16. 

b  op  ib  +  Cl  op  KD  CO  P   op  AB  —    ft    Rh.  uit    AI    èii 

[AI  +  IO  +  KÖ] 

CO  □  <^  <^B  •-  ft  Rh.  uit  AI  en  AK. 

losgeigks  Q  op  AB  -{•  Q  op  EB   x   D  op   AB  —  a  Rh.  uit 

Ki  en  BI: 
derhalve»  om  dat  AI  =  KB  en  AK  =  BI 
ia  Q  op  ID  +  Q  op  KD  QÓ   Q  op  AE  +  □  op  EB.' 

» 

.     XyÜ»     VPORS'TBL.     F/g.    128. 

..Lijnen  [FA,  FÈ,,énz,]  uit  een  ftip  [F]  buiten  dcrt 
cirkel »  tot  aan  dei>  optr^t^  van  den  cirkel  getrokken ,  en 
verlengd,  fnijden  dien  omtrek  zoo,  dat  de  regtiioeken  uit 
elke  geheele  lijn  en  haar  (luk  dat  buiten  den  cirkel  valt 
[uk  .F  A  ea  F  D ,  uit  F  £  en  F  B]  gelijk  aan  elkander  zijn» 

'Sc*  ni  04*  Ger.  i.  —  L.  G.  ÏII.  29. 

"  EEkSTe  BEWijsé    Ük  de  eigenfchappen  der  regthoekige  drie«' 
hoekerf.' 

BEkÉiDiNa,  'Men  trekke  dé  (haléii  GA,  CE,  en  dan  ClVf 
1.  <op  AD  es  CQ  X  op  FB:  vervolgens  door  F  en  C^ 
demiddéliijD  FCN. 

tewijB.  "Ib  d«  regthoekige  driehoeken  CFQ  en  CEQ^ 
CFM  en  CaM  is  (door  II.  16.  het  4»  Gev.)  Q  op' 
FÓ  —  O  op  Q E  co  □  op  FM  —  D  op  MA:  waar- 
uit, door  li.  lö.  en  het  IX.  Voordel  van  dit  Boek,  het 
beflnit  opgemaakt  v^ordt, 

twEKDB  BEWIJS.    Uit  de  geiykvQr.9iige  driehoeken^ 

ftBRBiDiNo.    Trek  £  A  en  B  D. 

'BEWIJS*    Men  toont   i**^  dar  ii  AFE  c^  A  BDF  Vermitl 
/£FA  in  beiden  geineen,  i  EAO  -^  ^  EBD   a  2  L/ 

-  CV#  VoorO»  %4  GevO   ^  ^  £BD   4-  i{  DBF:  en  dutf 

P  iEAI> 


laö  V.  Boek:  Over  den  cirkeU 

jf  EAD  ê  4  DBF;  derhalve  door  IV«  a*  FA  :  FE  ss 
F  B :  F  b :  waaruic  door  IV.  8«  hec  5.  Gey.  bet  Voorftel 
volgt.  , 

I.  AANBdfeRKiNo.  Het  blQkt  duldelUky  dat  dit  VoorAd  en  het 
XI [.  m  de  daad  één  en.  hee  zelfde  Voordel  zi^o,  dat  meo 
algemeener  op  deze  w^ze  zoude  kunnen  uitdnückeo. 

»,  Indien  men  twee  lijtien  trekt,  die  elkander  binnen  t>f 
5,  buiten  den  cirkel  fmJden:'zUn  de  regthoeken  der  fiuk- 
„  ken  van  iedere  lijn  die  tusfcben  h'et  flip  daar  it  l^neii 
jy  elkander  fnijden  en  de  b^lde  flippen  daar  eiké  I^n .  den 
9,  omtrek  fhijdt»  onderling  geiyk*/  < 

L      GAVOLG. 

pe  fnylijnen  worden  door  den  cirkel  In  omgekeerde 
rede  gefneden:  dat  is 

AF  :  EF.rs  FB  :  FD. 

II.  AANMERKING.  lodien  men  het  eerde  bew^s  gebmikt  volgt 
dit  uit  het  Voorftel  door  IV.  8  ,  het  5.  Gevolg:  en  zoo 
men  het.  2.  Bewijs  gebruikt,  is  het  minder. een  Gevolg» 
dan  de  uitdrukking  in  woorden  van  dat  gedeelte  det  be« 
wijs  waaruit  het  beOuit  wordt  opgemaakt. 

U»     GEVOLG.     Fig,  138» 

Indien  het  buitenfte  deel  [BF]  van  eene  der  IQnen  [BFJ 
middel- evenredig  \$  tusfcben  de  beide  deelen  vut  tene .an- 
dere. [FA]:  zal  ook  het  buitenlte  deel  [FD]  van  deze  mid* 
del-evenredig  z^jn  tusfcben  de  beide  deelen  ^n  dfn  «erit* 
gemelde : 

?^aot  zóo  DF  :  BF  s  BF  ?  A D doorde onderfttWfig 
en  DF  t  BF  s  FE  :  FA  door  die  Voorftel 
is  ook  BF  :  AD  !=f  FE  :  FA 
of  BF  :  FE,s=  AP  x,Th 
en  dns  FE  —  BF  :  BF  t='F  A  i-  AD  t  AD 
of  EB  :  BF   s=  DF  1  AD 

EB  :  DF  =:  BF  tDA      .     7* 
en  dus  EB  :  DF  r:  DF  x  BF# 

viETA  Operum  141. 

III.     G  E  V  O  L  G.     Fig,  129./ ' 

Indien  de  beide  l^nen  zoodanig  getrokken  worden,  dat  bec 
büioenfté  ded  van  de  eerfte '(laat  toe  derzelver:l»iinnenAB4ied» 
als  hec  binneifte  d^I  van  de  tweede,  tot  derzèhret  buiten- 
fte deel  i  zuUea  de  buitentte  deelen  «v«l  de  eetAc^eo  vftn,  de 

twee* 


i/A  Afd.  :  Over  dcfnijding  der  lijnen  in  of  door  den  cirJah  %if 

tweede»    twee  middel -evenredige  zijn  ttisfchen  de  blnnetifié 

deeien  van  de  tweede  en  eérQe:  wapi» 

indien  DK  :  AK  :s  itP  :  HP  is  c$mpimendo» 

DK  :  DK  +  AK   K  AP  :  AP  -f  HP,  öf 
DK  :  AD  s  AP  :  AH;  maar  uic.dit  Voorael 
AD  :  AH  :=:  AP  :  AK  è\x% 
DK  :  AP  s  AP  :  AK   =:  AK  i  HP. 
Of  r.   DK,  AP,  AK,  HP. 

iiL  AANMERKING.  Indien  men  dan  twee  lijnen  fn  déti  cirkel 
geometrisch  zoodanig  trekken  kon,  dac  KD:  AK  c:AP:HP^ 
zonde  liec  vraagdak  om  twee  middel -evenredige  te  vinden 
geometrisch  opgelost  zijn,  en  het  If  hiertoe  d^t  viztA 
het  vraagfhik  gebragt  heeft:  doch  dit  is  geometrisch  niet 
mogelijk.  Men  kan  wel  de  zaak  toe  eéne  meer  eenvdn- 
dige  oplosfing  brengen :  nameitfk  aldus;  FIg.  i ap.  men  bé^ 
fchrQve  eenen  cirkel  Waarvan  de  mlddell^n  eene  der  gege- 
ven lijnen  is:  men  trekke  de  andere,  (de  kleinfte)»  HP  id 
den  cirkel:  men  verlenge  dezelve  zoo  dat  HL  :=  HPs 
men  trekke  vervolgens  LC,  en  PI // LC,  en  eindeiyk 
door  het  middelpunt  C,  de  IQn  DCKA  zoodanig  dit  AQ 
si   KC  worde:  dan  Is 

AG:  AP   s=  GCi  PL: 

maar  AG  =  i  K D  zoo  als  P H  c  f  PL^ 

dus  AG:  KD  =  PH:  PL  en  dus 

KD:  AP  =  GC:PH, 

maar  AG  :s  KC:  dua  GC  s  AK:  dfis 

KD,  AP  =  AK:  PH,  of 

KD,  AK  :s  AP:  PH:  en  derhalve 

•S  KD,  AP,  AK,  PH:  maar  men  kan  dellÜd 
DCKA  geometrisch mti  trekken  zoo  dat  AG  ^  KC  z^. 

ViBtA  Operum  p«  143* 

IV.     OSVOLO.     Flg.  IJ6. 

Indien  de  hoek  ABC  regt  is ,  en  men  den  regttioek  A  D^d  A 
toltooic;  verder  door  D  en  A,  en  door  D  en  C,  de  lljnéii 
DCG  en  DAF;  en  eindeigk  uit  D  ,  de  fnijlijn  GBOFj 
zoodanig  trek  dat  B  G  ==  .0  F :  zuilen  A  F  en  G  C  ^Wee  inl<£ 
dei-evenredige  tnsfchen  AB  èn  BC  zf)n: 

Want  daar  OF  =BG,isOG  s  BF: 

,  en  dus 
Üegdi.  FD,  AF  x  Regth.  BF,  FO  qD  Regth.OG^BQ: 
t)0  Reg*,  DG  GC:  en  dus : 
I^  G  O :  F  D  s  AF:  G  C  :  maar  (IV.  fO 

GD:  FD.?=.AB:  FA:  dM 
f*^  AB:  FA  »If  A:  GC, 

Pi  '^4 


aaS  ^  Boek:  Over  den  cirkeL 

3^  Qiy  _  AB:  GD   s=  PD  —  FA:  FD 
ofGC:GD=BC:FD 
4«:  of  GC:  BC   k  Gp:  FD   =  FA:  GC; 

derhalve  uit  2®«  en  4* 
AB:  FA   SS  FA:  GC   ff  GC:  BC:  en  das 
-H  AB,  FA,  GC,  BC. 

Indien  men  dan,  AB  regt hoekig  op  BC  gefield,  en  een 
cirkel  die  door  de  (tippen  A,  B,  C  gaac,  getrokken  zijnde» 
den  regchoek  ABCD  voltooit,  en  DA  en  DC  verlengd  zeil- 
de, door  bet  (lip  B,  de  lijn  GBF  zoodanig  trekken  kon» 
dat  BG  ï=  FO,  zoude  het  vraagfluk  van  twee  middel-evenre* 
dige  liijnen  opgelost  zijn,  en  het  is  tot  die  vraag  dat  philo  van 
Byzantium  het  gemelde  vraagtluk  gebragt  beeft*  Zie  tao» 
quET  op  EüCL*  VI.  13. 

XVIII.    VOORSTEL.    Fig.  131. 

Indien  eene  fnijiyn  [ABD]  door  eene  middellijn  [GCD] 
zoodanig  ontmoet  wordt  [in  D],  dat  het  (luk  [BDJ  buiten 
den  cirkel  gelijk  is  aan  den  raeiius  des  cirkels;  zal  de  eene 
boog  [AG]  weiken  de  lijnen  vap  den  omtrek  aflnijden  hec 
drievoud  zijn  van  den  anderen  boog  [BF]  insgeiyks  door 
"dezelve  lijnen- in  den  omtrek  bepaald. 

ARCHiMEOXS  Lemma  8. 

BEWIJS.  Men  trekke  CE  //  AB:  en  de  dralen  CE,  en  CB.  Daa 
is  in  AA  DBC  en  ECG,  l  BDC  =  l  DCB  z=:  l  CGE  = 
■l  C«G:  maar  l  DCE  rr  a  Z  CGE:  derhalve  l  BCE  == 
l  BCD  -h  L  DCE  =  S  ^  BCD:  <l.  i.  /-n  BE  r=  s  ^  BF'. 
maar  r\  AG  =  /^  BE:  derhalve  r>  AG  =^  s  /^  BD. 

AANMERKING*  Indien  men  dan,  de  boog  AG  gegeven  zQn- 
de,  de  middeüijn  GCD  en  eene  choorde  aD  ce  gelijk  zoo- 
danig kon  trekken  dat  de  omtrek  de  choorde  A  D ,  door  de 
ontmoeting  der  middell^n  bepaald,  zoodanig  fneedt  in  B 
dat  BD  ^  CB,  zoude  het  beroemd  vraagftuk  om  eenen 
gegeven  boog,  of  hoek,  in  drie  gelijke  deelen  te  (Inydeii 
opgelost  z^n 

XIX.     VOORSTEL*     Flg.   155. 

Indien  men  op  den  radius  [CH]  van  eenigen  cirkel  een  fflp 
[I]  neemt,  en  op  den  zei  ven  verlengd,  een  ander  ftip  [Ai 
buiten  den  cirkel,  zoodanig  gedeld ,  dat  de  radius  des  cirkeU 
middel-evenredig  z^  tusfcheh  de  afïlanden  [Cl,  CA]  des 
middelpunts  van  het  eerde  en  van  het  tweede  ftip;  indien 
men  verder  uit  het  laatstgemelde  eene  fnijlijn  trekt,  zal  men 
liebben 

GI  [of  ^I]2  GA  t^f  f  A]   SS  Hl:  HA* 

L.  G.  lU,  ft4» 


II* 


III.  Afd. :  Ovcrdefnijding der  Ujmnin  ofdifordtncirkcL  aap 

BBRnDiRG.    Men  trekke  de  ilralen  C  G  >  C  ^. 

BEWIJS.    Om  dtt  1*.  C I :  C  H  ==  C  H  :  qpA :  i$ 
ft°«  Cl:  CG  =  CG:  CA:  en  derhalve 
A  CGI  «'-^  A  GCA:  en  dui     ,         • 

S^  Qlj  GA  =::  Cl:  CG  of  CH. 
Uit  N*.  I.  diyidendo. 
4».  Cl:  CH  =  CU  —  Cl:  CA  —  CHi 

d.  i.  Cl:  CH  :=:  IH:  AH:  en  dus  uit  ^\ 
5««C2:^A  =  IH:  AH. 

XX.      VOORSTAL.      Fjg.   138. 

Indfen  men  uit  een  flip  F  buiten  den  cirkel  eene  raak- 
lijn  [PI]  en  eene' fnijUjn  [FAJ  naar  welgevallen  trekt;  is 
bet  vierkant  op  de  raaklijn  [PI]  gelijk  aan  den  regthoek 
uit  de  fnijlijn  [FA]  en  haar  gedeelte  [PD]  dat  buiten 
den  cirkel  valt:  en  omgekeerd. 

BUCL.  III.  s<^»  37'  —  St.  HL  pr,  ^4.  •*  L.  O.  IH.  30.' 

I.  AANMERKING.  Wij  befcbouwen  dit  Voorftel  als  een  on- 
middelijk gevolg  van  het  XVII:  want  wanneer  FE 
eene  raaklijn  wordt ,  vallen  de  flippen  E  en  B  op  elkan- 
der en  beide  op  het  (lip  T:  zoo  dat  FB  =:  FË  =. 
F T ,  en  regthoek  uit  F A ,  F D  =  O  op  FT.  Anderen ^ 
zoo  als  EucLiDES  ^  makcD  van  dit  Gevolg  het  hoofd* 
voorftel 9  en  van  ons  XVlI.  Voorftel  een  Gevolg:  en  dan 
wordt  her  bewezen,  of  uit  de  eigenfchappen  der  regt« 
hoekige  driehoeken ,  of  ulr  de  gelijkvormige  driehoeken, 
in  het  ecrfte  geval  is  door  II,  16.  Gevolg  i.  O  op  FT 
00  D  op  FC  —  O  op  TC  00  n  op  FC  —  D  op  CN 
00  Regth.  uit  FN,  PS  (IL  7.;  en  dan  volgt  het  be- 
fluit  uit  Voorftel  XVII,  — ^  In  het  tweede  geval  volgt 
het  door  IV.  a,  en  IV.  8,  Gevolg  5.  uit  de  gelijkvormig- 
heid der  driehoeken  TFB  en  TFE:  want  L  TFE  is  ge- 
meen in  beiden :  en  door  betllX.  Voorftel  van  dit  Boek 
is  L  FTB  =  L  TEB. 

II.  AANkERKiNG.  Hierop  rust  de  oplosfing  van  het  1 1  Werk^ 
ftuk  van  het  I.  Boek,  en  ook  het  BewUs  van  de  ^«  Op<' 
losfing  van  het  ii«  in  het  ]I.  Boek. 

I.     OKVOLO. 

De  raaklijn  Is  middel«evenredig  tusfchen  de  fnijlijn  en 
haar  gedeelte  dat  buiten  den  cirkel  valt, 

nwqi.   Uh  IV.  8.  Cev.  6. 

P  3  •■' 


P";  Mêth' Over 'den  cirie/^  ^ 

IL    Gftvoto/ 

De  twee  naklljnAi,  die  men  uk  een  (lip  naar  den  ooiv 
trek  eens  cirkels  trekken  kan,  zijn  onderling  gelijk. 

)IL  AANMERRiNo.    Dic  hadden  vQ  reeds  in  ket  XI.  Voordel, 
4»  Gevolg,  bewezen* 

XXI.    vooRstELr   Flg.  isS;  i 

Indien  de  raakpunten  [Tv  I]  van' twee-  geiyke  raaklQnen 
[FT,  FI]  door  eene  choorde  [TI]  vereenigd  worden»  en 
men  uic  het  ftip  [F]  waar  de  beide  raakiijneii  elkander  ont« 
moeten,  eene  fnijlljn  [FXI  naar  welgevallen  trekt,  die  den 
cirkel  [in  B]  en  de  gemalde  choorde  [in  O]  foydc,  zal  die 
fiiijlijn  in  harmonifche  evenredigheid  gefneden  worden  door 
^en  cirkel  [in  B]  en  de  gemelde  phoorde  [in:  O]. 

ILaAFFT  Geom  ^Mim,  S«  77* 

BE  wijt.    zy  FN  X  op  TI:  en  derhalve  sstnde  door  bet  midd«l« 

punt,  dan  is 

P  op  FI  00  n  op  FO  +  □  op.OI  — aRh.u!t  0I,0P(ILi9.) 

0C>  n  ^P  ^*^  +  ^^'  ««»*^<  ^°  CIO  —  »  OP) 
00  D  op  F  O  +  Rh.  uit  O I  en  (I P  —  OP) 
00  p  op  FO  -i-  Rh.  uit. 01  en  (TP,—  OP) 
00  D  op  FO  +  Rh.  uit  10  en  T O.  , 

.     Maar  Q  op  FI  qO  I^^'  '^^^  ^^  •  ^^^  (Voorft.  XX,> 
^n  Rh.  uit  I O  en  T  O  oo  Rh.  uit  B  Oen  EO  ( Voorft.  XIL);  derhal  vet 
Q  op  FO  +  Rh.  uit  BO  en  EO  oO  I^*  °'^^  FE  .  BF» 
Maar  Q  op  FO  +  Rh.  uit  BO>  EO  oo  □  op  FB  +  a  Rh.  uit 
BF,  BO  +  □  op  BO  +  Rh.  uit  BO,  EO  (II.  4.) 

^RJu  uit  BF,  Fü  00  a  ^P^^  +   ^^*  .¥^<  V^9  BK 

<1I.  $.  Gev.  a  ). 
(ïevolpolök  O  <*P  ^^  +  *  ^^  uil  BF,  BO  +  Q.op  BO  + 
JCh.  ^It  BO,  OE  00  □  op  BF  +  Rh.  uit  BF,  BE 

en  Rh.  uit  BF,  BO  +  Rh,  uit  B  O  en  (BF  +  BE)  = 

Rh.  uit  F  B ,  B  E  t 
4.  i.  Rh.  uit  BF.  BO  +  Rh.  uit  BO,   FE  x  ^*  «ï«  FB,BB 
ftt  Rh.  uit  BO,  F1E  00  Rl»f  »1«  l^fi»  OE: 
derhalve  B  F :  FE  =  i  O  :  O  E 
pf  Bf;  FE  =:  FO  -JBFt  EF  —  FO: 
^ihalve  III.  Bep.  as. 

Hf ,  FQ,  EF  in  harmonifihe  evenredigheid. 


IV. 


«3« 

IV.      A  F  D  E  E  L  I  N  G. 

OVSR     DS    CIRKELS*]>IB    ELKANDER    RAKEN 

OF     SNIJDEN.     , 

XXII.     VOORSTEL. 

•GirlBeti  die  zich   fnijdea  of  raken  hebi)en    bet    zelfde 
iiiiddïipatit  nier. 

ULOftMttBN»  AAioiEEKiNo.  Dft  Voorllel  en  de  drie  volf^ende 
«osten  Qp  die  grondbegiorel ,  dat  twee  cirkels ,  die  elkander 
raken  of  filmden,  juist  zoo  vele  Hippen  gemeen  hebben » 
als  er  ftippen  zilJn  in  welke  zU  zich  raken «  of  fnijden  ; 
gevblge1|)k  dat  de  lijnen  uit  die  Hippen  naar  ieder  middel- 
punt getrokken,  geiyk  zullen  z|fn. 

BEWIJS.  Voor  de  cirkels  die  dkander  fbyden  Flg.  ids;  veor 
die  welke  elkander  inwendig  raken  Fig.  134;  yoor  die  wel« 
de  elkander  uitwendig  raken»  Fig.  135;  voor  deze  hatlte 
fpreekt  de  zaak  xan  zelf»  daar  de  beide  cirkels  geheel  bui- 
ten elkander  fcaan:  voor  de  twee  eerfte  gevallen  wordt  het 
bewijs  opgemaakt  uit  de  ongerijmdheid  die  voortvToeit -mee 
het  tegendeel  te  fteHen ;  en  die  ongerijmdheid  worde  uit  de 
getgkheid  der  fcralen  opgemaakt  1  want  dan  zonde  moeten 
zQn  CA  s  BC  s:  CE: 

'XXIII.      VOORSTEL. 

Zoo  twee  cirkels  elkander  inwendig  9  of  uitwendig  ra» 
ken  9  gaat  de  liin ,  die  de  beide  middelpunten  verecnigt , 
pok  door  bet  ftip  van  aanraking. 

XUCL.    Illr    II,     t%, 

BEWIJS.  Voor  beiden  uit  het  ongerijmde.  Zoo  de  eir* 
.  keTs  elkander  inwendig' rAen  ^  F'ig,  134,  en  het  gefteldo 

.  geen  plaats  heeft:  laat  dan  I  buiten  de  liin  FA  het  middel- 
punt  zijn  van  den  cirkel  AD  E:  'trek  Al:  dan  moest  (L 

.  I94>  AI  +  Fl  >  AF  of  >  FR:  d.  i.  ID  +  FI,  of 
DF  >;FB.zijo:  dat  onmogelijk  ia.  Zoo  de  apnraking 
uitwendig,  is,  (Fig,  135.)  iaat  de  lijn  Cf  9  die  de  mid- 
ddpunten  yereenigt  buiten  A  vallen :  dan  moet  (I.  1g»} 
^D  +  B/>  (yzÜPf  4*^.<>Dq6gelijk  is. 

P  4  AAN* 


*3*  ^.  Bock:  (her  den  cirkel^ 

AANMRRKiNq.  Meo  ktn  chaos  de  f7»  t8,  i^  Werkfcakkeu 
van  het  V.  Boek  oplosfen.  '     ^ 

}pC[Vr.      VOORSTEL, 

Een  cirkel  raakt  eenen  anderen  cirkel  flcchts  in  een  (lip. 

VPCL.  III.  13.  —  St«  III.  pr.  5,  tfy  . 

BBwijs.  Uit  het  oQgeriJmde.  Zoo  de  aanraking  Inweoi 
dig  gefchiedt ,  Fig.  134,  laten  B  en  A  de  twee  ftippen 
X|n  aanraking  zijn :  en  (Voordel  XXdL)  F  en  C  de  twee 
middelpunten:  dan  moest  Fnc:FA==FC  +.CB  z^q 
dat  (L  19.)  onmogelijk  1$.  Zoo  de  aanraking  uitwendig  is, 
Fig.  1359  laten  A  en  O  de  twee  ftippen  van  aanraking  zUn: 
dan  moest  ^A  +  A/^ss  cD  +  Df:d^  (1.  lp.)  onmo- 
gelijk is. 

AANitfBRKiNG.  Het 'blijkt  dat  zoo  de  a^cand  der  middelpun- 
ten gelijk  is  aan  de  fom  der  fcralen»  de  cirkels  zich  uit- 
wendig raken:  en  zoo  dezelve  geiyk  is  lian  het  verfchll  dep 
ftralen,  raken  xij  zich  inwendig.  • 

L.  G.  II.  13  y  IJ. 

XXV.     VOORSTEL. 

Iwee  cirkels  die  elkander  fuijden,  fuijdcn  zich  in  twee 
ftippen»  welke  zoodanig  geplaatst  zijn  dat  de  lijn  die  de- 
zelve vereenigt  loodregt  ftaat  op  de  lijn  die  door  de 
middelpunten  van  heide  de  cirkels  g.iat  ,  eri  door  deze 
in  twee  gelijke  deelen  gedeeld  wordt;  t^n  zij  kunnen  el- 
kander in  niet  meer  dan  in  twee  (lippen  fnijden. 

Epa..  III.  16.  —  Sc  III.  4.  Gev*  2.  «•  L.  G.  I{.  ii. 

L  GftDBELTE.  Fig.  137*  Indien  de  beide  cirkels  maar  een  ftip 
gemeen  hadden  zouden  z^f  zich  flechts  raken:  dus,  daar  zy 
zich  fuljden,  fnijden  zij  zfch  ten  minden  in  twee  ftippen. 

Oe  ftippen  kunnen  niet  fiaan  aan  den  zelftien  kant  van 
de  l^n,  die  de  beide  middelpunten  vereenigt :  want  dan  zou» 
de  men  aan  éénen  kant  uit  een  ander  fcip  dan  het  middel- 
pi^nt  twee  ge)i}ke  lijnen  kunnen  trekken  dat  onmogeiyk 
ia  (door  X.  Voorftel). 

De  (lippen  A »  F  zullen  dan  aan  ver&hillende  kanten  val* 
len»  en  dan  volgt  het  Voorftelult  I.  s/-  Gevolg  4. 

|U  GEDEELTZa    Fig.  136.    Uip  het  ongeremde:  want  dan  moes« 
teni  de  beide  cirkels  een  en  het  zelfde  middelpunt,  hebben  ^  ^ 
^c  onmogeigk  is :  door  het  X.  Voorftel. 


JF^  Afd. :  Over  de  cirkels  die  elkander  raken  ef/nijden.  ^33 

AANMERKING.  Ha  bl^kc  ulc  de  figuur  i<^.  dat  de  afTcand 
C  D  der  twee  middelpunten  kleiner  is  dan  de  fom  der  twee 
Aralen  C  H ,  D  G :  a***  dat  de  grootde  fcraal  C  H  kleiner  is 
dan  de  »fltaiid  C  D  der  twee  middelpuiiten*  en  de  kleinfte 
fcraal  D  G  re  famen  genomen.  En  dit  heeft  by  bet  fnijden 
van  twee  cirkels  altijd  plaats. 

L.  G.  IL  II. 

XXVI.    VOORSTEL.    Ffg.  134,  135* 

Indien  twee  cirkels  elkander,  bet  zij  inwendig,  bet  zij  uit- 
wendig, raken,  en  er  uit  bet  ftip  van  aanraking  [A]  eene  lijn 
[ALM}  getrokken  wqrdt  die  ze  beide  fn|}dt:  zullen  de  boe* 
Jten  [ACL  en  AFM]  m  bet  middelpunt  [C  en  F]  van  lederen 
cirkel  gevormd  door  de  l^nen  [AC»  CL  en  AF»  FM] 
welke  uit  bet  middelpunt  naar  bet  Aip  van  aanraking  [A]  en 
naar  de  (lippen  van  fn\jdi9g  [L  en  M]  getrokken  worden, 
aan  elkander  gelijk  z^n. 

PAPPUf  ColUcu  Mêthem,  JV.  Lemms  üdprop*  9. 

BBfLEioiiro.  Men  vereenige  de  middelpunten  door  de  Vin  FC,  die, 
zoo  noodig  yerlengd,  door  het  ftip  van  tanrtking  A  gaatCVoorft«XXIIIX 

BEWIJS.  Om  dat  in  AA  AFM,  CAL,  l  CAL  s  i  FAM  en 
CA  C  CL,  FA  SS  FM:  en  dos  AC:  CL  s=  AF:  PM,  is 
CIV.  9.)  CL  //  FM:  «n  derhalve  l  ACL  =  l  AFM. 

AAivKrERKiNG.  W^  zullen  in  VII.  10.  Gev.  s  toonen  dat, 
wanneer  l  ACL  c:  l  AFM,  de  bogen  ADL  en  ABM 
de  zelfde  rede  bebben  tpt  de  gebeete  omtrekken  waarvan 
zij  deélen  zijn,  dat  is  dat  zij  onderling  gelijkvormig  z^n. 
Ook  luidt  dit  VoorlVel  aldus  bQ  fappus.  „  Als  twee  cir-* 
„  kels  elkander  inwendig  of  uitwendig  raken ,  fn^dt  de  tyu 
,,  die  uit  bet  raakpunt  genomen  wordt ,  van  de  zelve  geiyi^r 
;j,  yormip  bogj^n  af.'* 


/ 


P  5  ZES- 


*34 

ZESDE      B  O  Ë  IC. 

■  • 

OVER  DB    VBBLHOSRBN    Ilf    BN    OM    DBI9   CIRKEI» 

BESCHRBVEN. 

INLEIDING. 

L      BBPALINO.  r 

1  .        . 

Eene  figuur  jvordt  geiegd  in  eene  andere  iguur  te  (Itaot 
of  in  dezelve  befcbmven  te  zijn  ,  tis-  dé  toppen  van  haie 
•Jioekdn  op  de  zijden-  van  die  andett  figuur  'rusten. 

En  dus  wordt  eene  figuur  gezégd  ih  cenen  cirkel  te 
'ftaan,  of  in  dentclven  befchreven  te  zijn,  als  de  toppen 
van  hare  hoeken  op  den  omtrek  rusten:  en  de  cirkel 
worJt  gezegd  in  'eene  figuur  befchreven  te  zijn,  als  zijn 
omtrek  alle  de  zijden  raakt* 

ïucu  IV.  Bep,  1 9  3  9  5.  —  St«  IV,  dcf.  u 

AANiffsninNG.  Volgens  het  geen  wij  in  hec  XXXVHI.  Voor- 
ftel  van  her  H.  Bóefc  beweisen  hebben ,  kan  men  (Fig. 
4{2)^  in  lederen  regelmatfgen  veelhoek  zoo  vele  andere  ge- 
lijkvormige veelhoeken  befchrijven  als  men  wil»  doch  die 
alle  van  verfctiillende  grootte  z^n  zullen.  Wanneer  men 
ecbcer  van  veelhoeken  in  veelhoeken  befchreven,  In  hec 
alg^^meen,  'fpreekc,  behoort  men  van  veelhoeken  te  fpre- 
kco,  die  eene  bepaalde  grdotce  hebben:  in  het  gevolg 
.  Dl/ van  hei'  iJCXVII.  Voorftel  yail  het  IV.  Boek  hebben  wfl 
gezien  dM  dit  plaats  hecfc  als  dè' toppen  E,  F»  G,  I,  L 
op  het  midden  der  zijden  AD,  DC,  CB,  BQ,  QAnw- 
ten:  waarom  men  dan  ook  dien  veelhoek,  als  bü  uttdek, 
den  veelhoek  in  den  veelhoek  befchreven  noemen  kan.  Zie 
Voorfc.  XIII. 

II*      BEPALING. 

Eene  figuur  wordt  gezegd 'om  eene  andere  figuur  te 
ftnan,  of,  om  dezelve  berdireven  te  zijn,  als  alle  hare 
zijden  de  toppen  van  alle  de  hoeken  van  die  andere  fi- 
guur raken. 

En  dus,  wordt  een  cirkel  gezegd  om  eene  figuur  be- 
fchreven te  zijn,  of  om  dezelve  te  Haan,  als  de  omtrek 
van   den   cirkel   de  toppen  van  alle  de  hoeken  raakt:  en 

.  ''  eene 
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^ne   figmir  wórdt  gefeegd    om   den  cirkel  befchrfven  te 
rija  9  als  alle  bare  zijden  den  omtrek  van  den  cirkel  raken* 

EucL,  IV.  Bep.  s,  4,  6.  —  St«  IV.  Bep.  ft, 

I.  AANMERKING.    Wij  zutfen  in  het  IL  Gevolg  van  het  XIV. 
r  Voorftd  sten  hoe  een  regelmatige  veelhoek  om  eenen  ore* 
gelmatigen  veelhoek  befchreveia  wordt. 

IL  AANMenKiNo.  Wi}  snllen  Tomtljds»  korttheidihtlve  de  veel* 
hoeken  in  of  om  den  cirkel  befchreven  noemen,  den  eerden 
deu  veelhoek  in  f  den  anderen  éen  veelhoek  om. 

IIL     BEPALING. 

•  •   •  . 

Wanneer  een  regelmatige  veelhoek  in  of  om^  eenen  cir- 
kel befcfareven  is ,  en  insgelijks  een  ander  die  /een  dab? 
beid  getal  zijden  beeft;  noemen  wij  den  eerstgemelden 
den  voorgaandeny  den  anderen  den  volgenden 'veelhoek. 

AXIOMA. 

Eén^  veeYhoek  kan  noch  in  eenen  veelbodCyf  noch' om 
eenen  veelhoek,  befchreven  worden,  ten  zij  deze  evenveel 
zijden  bebbet 


I.      AFDEELING- 

-  \ 

ALOBMEENB.    EIGENSCHAPPEN     DER    VBBL- 
U0£K£I«     IN     EN     OM     OEN    CIRKEL 

BESCHREVEN. 

I.     VOORSTEL.     Fig«    141,   139. 

Geen  figuur  kan'  ra  eenen-  cirkel  befchreven  worden, 
ten  zi]  er ,  in  of  bniten  dezelve »  eenig  ftip  {C]  zoodanig 
geftdd  zij  9  dat  alle  de  lijnen  van  het  zelve  naar  de  hoe- 
ken van  de  figuur  getrokken  [CB,  CD,  CA  enz.],  on- 
derling  gelijk  zijn. 

£n  geen  figuur  kan  om  eenen  cirkel,  befchreven  wor- 
den* ten  f  ij  in  dezelve  eeoig  ftip  [C  Fjg.  139.]  7ooda« 
jwg.grfl^dzij,  dat.de.  loodlijnen  [Cl,  CK,  CL]  uit 
het  zelve  op  alle  de  zijden  van  de  figuur  getogen ,  on- 
derling gelijk  .Eijn.       . 


BS- 
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BEWIJS  voor  het  L     Uic   den  nrd  van  den  cirkel  en  Be* 
•   paHng  I« 

Voor  hec  II.    Uit  de  II.  Bepaling  en  V.  4. 

IL      VOORSTEL. 

Geen  figuur  kan  om  eenen  cirkel  befchreven  worden , 
ten  zij ,  indien  hnre  zijden  er^en  in  getal  zijn  ^  de  fpm 
van  de  eerde,  derde,  vijfde,  zevende,  enz.  gelijk  zij  aan 
de  fom  der  tweede ,  vierde «  zesde ,  achtfte ,  enz. ;  en ,  in* 
dien  zij  oneven  in  getal  ^jn,  ten  zij  de  fom  der  eerde » 
derde  j  vijfde,  zeven  Je ,  enz.  gelijk  zij  aan  de  fom  van 
de  tweede,  vierde,  zesde,  achtfte,  enz.  en  daarenboven 
van  tweemaal  dat  ftuk  der  laatde  zijde  dat  tusfcfaen  de 
jperfle  en  het  ftip  van  aanraking  begrepen  is» 

FiTOT.  Menu  dê  VAcad*  de  Paris.  A.  I7a5»  p.  4S* 

BEWIJS.    Uit  de  II*  Bepaling,  en  V.  11.  Gevolg  4. 

GEVOLG. 

Er  kan  dus  nooit  een  parallelogram  of  een  regtboek» 
maar  wel  eene  ruit  of  een  vierkant  om  eenen  cirkel  be- 
fchreven worden. 

/  III.      VOORSTEL* 

Er  is  geen  driehoek,  of  dezelve  kan  in  of  om  eenen 
cirkel  belchreven  worden  :  en  dus  ook  geen,  of  er  kan 
een  cirkel   om  of  in  denzelven  (laan. 

BEWIJS.  L  Gedeelte*  De  infchryving  des  drieboeks  in  den 
cirkef,  en  dus  de  befchr][)viDg  van  dezen  om  denzelven, 
blijkt  uit  V.  a. 

II.  Gedeelte.     De  befchrijving    des   drieboeks    om  den 
cirkel. 

BEREIDING.  Fig.  139-  Stel  dat  de  lijnen  BC,  en  CD, 
welke  de  hoeken  A  B  D  en  A  D  B  in  twee  gelijke  deelen 
fnijden,  in  C  famen  komen:  trek  CA;  en  de  ioodl^nen 
Cl,  CK,  CL:  men  moet  bewezen  QI,  Voorden  dat  Cl 
3   CK  :=  CL. 

BEWIJS.    Uit  I.  2a. 

I.  AANMKRKiNG.  De  Bereldhig  en  bet  Bewijs  van  het  II.  ge<* 
deelce  van  dit  Voorftei  leveren  de  volgende  eigenrchapipen 
der  driehoeken  op. 

K 
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L     GBVOLO. 

De  l^Den,  welke  de  hoeken  van  eehen  driehoek  !n  i:elijke 
deeleu  verdeelen ,.  komen  in  één  (lip  binnen  den  driehoek  cé 
famen:  en  de  loodi^nen,  die  uit  hetzelve  op  de  zijden  des 
driehoeks  getrokken  worden ,  z^a  «Iten  gei^k  aan  elkander» 

1I«  AANMBRKiNG.  De  driehoek  Is  de  eenlge  fignör  die  altQd  in 
of  om  den  cirkel  befchreven  kan  worden :  en  In  of  om  weU 
ke  men  altijd  eenen  cirkel  befchreven  kan; 

IIL  AANMERKING.  Men  kan  thans  het  d  en  4  Werlcftnk  van 
het  VI*  Boek  oplosfen. 

IL     GEVOLG. 

De  inhoud  eens  driehoeks  worde  oitgedrakt  doordeszelfs 
omtrek  gemultipliceerd  door  den  halyen  radius  van  den  cirkel 
daarin  befchreven.  ' 

L.  G.  UI.  %%.  SchotU» 

sswijs.  aABDoo  A  ABC+^BCD  +  AACDqo 
(IV.  9.  Gev;  6.)'AB  X  i  Cl  +  Bd'x  I  CK  +  AD  x 
J  CL  oö  £AB  +  BD  +  D  A]    K   |  CL  oo  ««''"'*  X  i  radius. 

III.     «BVOLG. 

Wanneer  eene  lijn  [A€]  *  eeaiged  hoek  [B  A  D]  in  twee 
gelUke  deelen  deelt ,  zal  ieder  (lip  [C]  op  die  l^n  waaruit 
men  loodlijnen  [Cl,  CL}  op  de  beenen  des  hoeks  laat  val- 
len, het  middelpunt  zUn  eens  cirkels  die  de  beide  beenen 
zal  raken,  en  van  denzeivpn,  gelijke  deelen,  van  den  top  te 
beginnen,  zal  afTüiiiden. 

IV.     VOORSTEL.     Flg.   1^7  m 

"Wailneer  een  driehoek  [ABD]  in  eenen  cirkel  befchreveft 
is,  is' de  regthoek  uit  twee  zijden  [AB,  BD]  van  gelijken  in- 
hond  als  de  regthoek  uit  de  loodiyn  [B  F]  op  de  derde  zijde 
[AD]  neergelaten  en 'de  middellijn  van  den  cirkel. 

L.  G.  Iir.  zru 

m 

iiwijf.  Trek  AI,  dan  is  ^  ABÏ  «^  ^.  BPD,  om  dat  L  BAI 
=  L=  i  BFD  en  Z.  AlC  =Z  BDFt  en  dus  l  A.BI  == 
1  EBD:  derhalve  CIV.  a.)  AB:  B  I  =  B"?!  BD:  en  gevoIgel|{k 
(CIV.'8..Gev.  -5.)  j^e^th.  nic  AB  •  BD  go  Refth.  uit  BI  •  3:^^ 

I. 
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^  • 

,  De; . inhoud,  ecof ,  drlehpelcs  .  worde  ui^gedrokV  door  hec  |iro«' 
ducc  der  zijden,  gedivideerd  door  de  dut>belde  middetlija  ;vai 
den  ornHweven  cirkel.'.  !  , 

»&wij|.  Een  drieUoQk  imvers  kan  nltSjd  .gjfSufiüieU  worden  «If  t» 
eenen  cirkel  befchrëven  te  zjjn  (^Voorft.  IIIO :  en  uit  dit  Voorftel 
is  AB    X    BD    X    AD=BI  X  BF  X   AÏXt  4ec)ial^e 

AB.BD..AD      ,  AD,BP 

AD .  BF  =  — g-j '^.  'Maar  A  A  B  D  qT)         :  '  0^.9.  Ge v,6>f 

derhalve  A  AIXi>  OQ^'-  "  '  '«  r     "">" 

ft  BI 

UGéUL  s**  Cor.  ^  .        « 

II.     OÊVOLG» 

Indien  verfchillende  driebqeken  in  den  zelfden  cirkel ,  of  in 
gelijke  cirkels,  befchrëven  zijn:  flaan  hanne  inhouden  toe  ei- 
'kander  a1»>  de  producten  hunner  zQdeÉ* 


/   I 


AAifMCRKiNO.  Dcze  twée  nicdrukicingen  van  den  inboucl 
eens  driehoeks :  die  namelijk  van  het  eerfte  Gevolg  van  éXt 
en  van  het  s.  des  voorgaanden  Voorlléts ,  hoé  verfchillende 
ook  in  fch^n  van  de  ufcdrokking  in  IV.^p..Gev^  6f  en  In 
II.  13.  Gev.  X.  tiegregcn,  zyn,  echter  op  deze  gevestigd  < 
wij  zullen  in  IX.  8  en  ^. .  nog  twee  ^ndere  uitdrukkingen 
voor  den  inhoud  eens  drièhoeks  opgeven.  'Alle  die  uitdruk** 
kingen  komen  dikwerf,  t^  paa^ 

Niet  alle  'onregelmatige,  maar  wel  alle  regelmatige  vee^-* 
hoeken  kunnen  ia  of  om  .den  .drki;l  befchrëven  worden. 

BEWIJS.  Voor  het  I.  uit  het  i.  en  s^  Voorftel:  en  voor  fiét 
IL  uit  het  I.  en  a.  Voorftel,  en  II.  3a.       .       ;        . 

I.  AANMERKING.  Het  eerfte  en  tweede.  Voorftel  van  dit  Boeky 
gepaard  met,  het  32.  van  het  II.  toonen  genoeg  aan  hoe 
men  in  en  om  eenen  gegeven  regelmatigen  veelhoek  eenen 
cirkel  befchryven  moet:  dus  kan  men.  het  ^.  en  14.  Werk" 
ftut  van  het 'VI.  Boek  pplotfen.    .  '  _,       .         '. 

IL  AANMERKING.  WU  fprekcu  hier,  en  in  de.  volgende  Voór<» 
ftelleu,  van.  het  VIII.  af;  van  regelmatige  veelhoeken  in  eü 
om  den*  cirkel  befchrëven  :  rfoCh '  clavius  merkt  te  regc 
aan  Cbp"  ÉüCi.'lV;i&),  dat  een'  gelijkzijdige  veelhoek  im 
den  cirkel  befchTeven  'aftifd  geiykl>öekfg,  éA'  duir  'tegëlmatig: 
is:  doch  dat  een  gelijkzijdige  veelhoek  pm.  den  .cirkel  be^ 
fchreven,  niet  altijd  daarqm  ook  geliQkhoekig  ia,  ten  i9 

hes 


bet  gepd  der  xjHden  oneven  zQ :  of ,  zoo  het  even  is ,  cwee 
ÖMStUgg^bdfi  bóe^eo  celJUlL  zQn,  of  we^  twee  Jioeken^  waar- 
van, <le.  eene  voorden  f^j2r»  (enomen.  zijcde^  de  andere 
1  eene  even  plaacs  be|iomct  b^v*  de  4-,  6  enz.  Verder ,  dac 
een  gelljkhoekige  veelhoek,  om  den  cirkel  befcAreven,  al- 
tijd gelijkzydig  is,  doch  dac  een  gel^khoekige  veelhoek 'in 
den  cirkel  befchreven  fiec  liiec  «ItQd  Is^  ten  z(|  het  getal 
der  zyden.  o^vea  zQ ,  of,  todieij  bec  even  is ,  ten  zij 
twee  naastliggende  zijden  gelijk  z^n,  of  twee  zQden  bec 
z^n,  \y|iarya9,.  de  eene  voor  de  ttrft^  gegoten  /ZiJnde,  de 
andere  eenè  .even  plaats  bekome:  byv.  4e  4,  5,  enz, 

VI.    vooftSTSU    Fig.  140* 

Tn  alle  vierhoeken  [ABCD],  in  den  cirkel  befchre* 
ven  9  zijn  de  overftaande*  hoeken  tefamen  genomen  [ABC 
iBin  ADC ;  BAD  en  BC D]  gelijk  aan  mee  regten. 

xucu  UI.  fta.  «—  %u  III.  Il 

.    MWi|8.    Ui^  V.  S.  Gev.  3» 

AANMERKING.  Er  kan  dtfs  geen  vierhoek  In  den  cirkel  be» 
fcbreven  worden,  of  h])  moet.  deane  elgenfcbap  bezitten:  en 
dns  kunnen  er  nooic  eene  rnic,  of  een  jiarallelogram  in  den 
'cirkel  befchre<ren' worden^  maar  wd  een  vierkant,  of  een 
vephoek. 

Vn.    vooa8T£L.    Fig.  140. 

.  In  allfi  vierhoekea^EABCD],. in  den  cirkel  ber^bre ven, 
ift  de.  fom  van  de  regthoeken  .uit  d^  tegenoverliaande  zij- 
den [B  A  en  D  C ,  A  O  en  C  B]  gelijk  aan  den  regtboek 
der  diagonalen  [A  C  en  B  D]. 

L.  cm  %%.  —  TACQusT  in  zjfn  fcholiam  pp  cvclidks  VL  itf. 

izaEiotNG.  Men  trekt  B G  zoodanfg•dac^^  ABG  sZSlBC: 
,  iwaruit,  en  nit  V^  5.  Gev.  ï.  volgt »  lo.  A  ABG  c-^ 
^    A  DBC.  en  A  G.BC  JL^  A  ABD:    want  ^"BCG  = 

l  ADJBi  V.  5*  Gev.  u:  Z  ABG  =  /  DBC:  dua,  we- 
.    derzijds  aftrekkende /  G B P ,  is  2  ABD  ;=r  Z  GBC. 

BEWIJS.  Uit  de  gelijkvormigheid  der  AA  ABG  en  DBC  s 
vervolgens  »vaa 'A  X>  C  B  en  Ar  ABD,  en  IV«  8.  GeVolg  S; 
is  Regth«  D€ :;  ABwoOO  Reifth.  AG.B  D  en  Regtb.  BC  • 
AD  coRegtb.  CG:«  B>D:  watrak,  en  nlc  IL 5»  liet  befluic 

.  ;«flr4t  opgc^mataw  . 

If  AAiOBftiiNd.   Dfc  Voorftel  woodc  bec  Voorftel  van  rroLs- 
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MAEus  genoemd,  om  dac  ptolemaeüs*  hetzelve,'  he^ff  t]ic« 
gevonden,  of  immers  de  eerde  is  dié  het  voorgedragen  eti 
gebruikt  heefc,  om  de  choorden  van  bogen  te  berekenen) 
welke  berekening  wij  in  het  VIII.  Boek,  XIL  Voorftel  ztil- 
len  s&ntoonen* 

Zie  PTOLEMAVUS  Jlniageftum  L  Cap*  9» 

ft 

IL  AANMERKING.  Indien  men  dit  Voorftel  itiet  het  voorgaan- 
de Voorftel,  en  met  het  4.  Gev.  van  het  V.  AJporfieF  en  de 
4.  Aanm.  op  het  XIl.  Voorftel  in  het  V.  Boek,  Vergelijkt, 
^  zal  men  zien  dat  er  in  eenen  vierhoek  ^opdtt  dezelve  in  den 
'  cirkel  befchreven  zoude  kunnen  worden,  drfe  dingen  plaats 
moeten  hebben:  doch  zij  zijn  zoodanig,  dat  zoodra  eene 
van  drieën  plaats  beeft ,  de  twee  andere  ook  plaats  hebben* 

h     OEV0LG« 

■ 

Een  vierkant  kan  in  en  \öm  den  cirkel  befchreven 
worden.  ^  .      .     ,       . 

III*  AANMERKING.    Men  lost  thaüs  hée  6 ,  7 ,  8 ,  9  en  xo 

Werkftuk  van  het  VI.  Boek  op.       .         . 

Il;     GEVOLG. 

De  diagonalen  [BD,  AC]  eens  vierhoeks.  io  defi  cirkel 
befchreven  (laan  tot  elkander ,  als  de  fommen  van  de  regthoe*' 
ken  der  xijden  die  aan,  derzelver  uiteinden  famen  komen. 

.     L.  G.  ni.  35.  SehotU. 

HKREiDiNo.  De  zelfde '  als  voor  bet  Voorftel ;  mits  É  G'  vèrlen- 
gtnde  tot  in  O,  waar  door  --s  OC  s:  ^  AD:  trekkende  O C» 
nemende  verder  ^BPa;/-NAD,en  trekkeildé  CP.  * 

BEWIJS.  A  ABD  ^-^  A  BGC:  derhalve  BD:  BC  S  AB:  BGt 
en  Rh.  uU'BG  .  'BD  oo  ^b.  nit  BCAb.  Matr^  tJCÖ  C-^ 
^  DBC:  derhalve  B p :  C  O  s  D  C:.  QQ  ea  Rh.  «it  OO  ..BD" 
QQ  Rh  uit  CO  :  DC:  dat  is  Rh.  uit  OG  /bD  :±  RJi;  uic 
AD  .  DC:  en  ge  Volgel  ^k^  Rft.  uitBG  .  B  D  -^  Rh.  uu  OG  .%D^ 
dat  is  Rh.  uU  B  O  .  B D.  op  Rb.  A B  .  BC  -f  Uh.  jiiit  A  D  ,  DC. 

Op  gelijke  wifte  is  Rh,  uit  PC  .  C  A  x  -  Rh.  uit  AB  .  AD^ 
+  Rh.  uit  BC  .  CD*  •    ,       .     . 

Maar  /^  PB  -f  ^  BC  ts  ^^C  +  ^  COi  d.  h  r\  pijC  s 
«^  BCO:  en  dtts  PC  0  BO  :  gevolgeiyk  Rh.  uit  BO  •  BDi 
Rh.  uit  PC..  CA  ts  BD:  CA:  en  derhalve  "BD:  C-A  c^'Rh. 
uit  AB  .BCH»  Rh.  uit  AD  .DC:  Rh.  «it  AB-  .  Ajy  ^  BIu 
BltBC»GD% 
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III.  GEVOLG. 

De  oppervlakte,  of  inhoud  eeos  vierhoeTcs,  in  den  cirkel 
befchreven ,  worde  uitgedrukt  door  hec  product  van  eene  der 
diagonalen  en  de  fom  des  regtlioeks  van  de  zijden  die  aan 
den  eenen  kanc ,  en  des  regchoeks  der  zijden  die  a^n  den  an« 
deren  kanc  vah  die  diagonaal  (laan,  te  famen  genomen:  ge« 
divideerd  door  de  dubbelde  middeüijn. 

BEWIJS.    Trapezium  ABCDCO  iiABC  +  ^ACD  CO  (Voorlig 

IV.  Gev.  I.) 

AB.BC.AC  +  AD.DC.AC          AC  CaB»B  C  + AD  .DC) 
^.——^ 00 j^j < 

IV.  GEVOLG. 

De  vier  zifden  des  vierhoeks  gegeven  z^nde,  kan  men  de 
Aeide  diagonalen  vinden. 

BEWIJS.  Dat  men,  om  te  verkenen,  de  ziyden  door  a^  h^ 
Ct^^^de  diagonalen  door  «  en  j  uitdrukke ;  dan  is  i^« 
door  die  Voordel  xy  :x  ac  '^  id. 

X         ad  +  ie 
2^1  Door  Gevolg  a ,  -  ss  ^^   »   ^^  s  uit  welke  twee  ver- 
goelijkingen men  door  de  (telkunde  opmaakt 
(tfc  —  Bd)  (,ab  +  bc) 

**  ==     r^^+17  ^«^ 

Cac  +  bd)  ijab+cd)  ^        : 

^     ^  ad  +  be 

!V.  AANMBEKTNC.  CAtTi&LOlf  heeft  doeo  zieü  (^dfem.  ds  VAcad,  dê 
BerVm  1766.  p.  357  )  dat  hec  Theorema  Pythagoricum  ^  of  het  XVI. 
Voorftei  van  ons  II.  Boek,  geJQk  ook  het  XIX,  uit  dit  Vooiflel 
van  PTOLKMAiüt  afgeleid  kunnen  Worden. 

Men  ftelie  immers  dat  ABC  de  driehoek  zQs  men  befchrQvtt 
om  denzeiven  eenen  cirkel, neme  BD  s  AC,  en  trekkeAO,  DCs 
dan  Is  door  dit  Voorftel     • 

X«.]lh.  uit   AB  .  DC  +  Rh.  uit  AD  .  BC  X  Rh.  ult  AC  •  BD  90 
(in  dit  geval)  Q  op  AC. 
Indien  nn  ^  ABC  regthoekig  Ia  in  B,  wordt  AC  eene  middel* 

Jl)n  (V.  7«)  s  BD  s  AC  wordt  het  ook,  en  daar  door  AB  ^^C^ 
AD'  s  Bc  :'en  hec  vooHlel  van  ftotjlmabus  wordt  in  dit  geval 

ij  op  AC  00  G  ®P  ^®  +  Cl  «P  öc, 
dat  is  9  worde  het  Theorema  Pythagortcum^  of  II.  i4« 

IL    Indien  nu  a  ABC   niet  regifaoekig  is;  zal  echter  om  dat  (V.  5»^ 

Gev.  i>  l  BDC  s  ZABD»DC//ABzgn:  men  trekke  verdct 
Afi  //  B  C  i  dan  il  £C  s  AB  9  B  C  s  AS  p  AD  $  derhalve  Rk 

Q  uU 
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uit  BC  •  AD  X  Q  op  BC:  waar  door  het  Voordel  yaa  »tolk* 
M^EDS  voor  dit  geval  wordt 

Rh.  uU  AB  .  DC  H-  □  op  BC  ot>  □  op  AC.   , 

ill.    Men  crekke  verder  AH  x  op  DC:   dan  is,  om  dat  AD  a  AE: 
DË  =:  a  H£.    Men  trekke  AF  x  FB*     Maar  l  AED  :=  L  BCD 
,    S  ZFBA;  en  derhalve  A  AHE  O*  ^  AFB:  en  (IV*  lo  )< 

Rh.  uit  HE  •  AB  00  ^^*  u^^  BF  .  AE  qq  Rh.  uit  FB  .  BC  OO 
.     Rh.  uit  FB  .  AD. 

Maar,  Rh»  uit  AB'.  DC  oq  ^^'  *"*  AB  en  CDE  +  E  C)  qq 
Rh.  nit  AB  .  DE  +  Rh.  uit  AB  .  ECqo  a  RH.  mtXB  .  HKH- 
Q  op  AB  00  *  ^^^  ^^^  FB  •  BC  +  Q  op  AB:  waar  door 
N".  lï.  wordt 
ÏV.  ft  Rh.  uit  FB  .BC  +  Dop  AB  +  Dop  BCX  Q  op  ACt  het 
geen  het  XIX.  Voorftel  van  her  II.  Bock  oplevert.  Indien  A  ABC 
itomphoekig  is. 

Maar  200  ^  A  B  C  fcherp  is ,  vah  A  F  binnen  deii  A  ABC:  ea 
dan  wordt  het  facU 
Q  op  AB  +  Q  opBC  —  a  Rh.  ukFB  •  FC  X  O  ^?  AC. 

V.  AANMBRRiNC.  Het  bljjkt  dafi  wederom  hoe  men  eene  en  de  zelfde 
waarheid  uit  verfchiliénde  grondbeginfels  kan  afleiden,  W^sgerig^ 
echter  gefprokcn,is  het  bew9s,uithec  Voorftel  van  pappus  ((I. ao.) 
ontleend ,  beter  dan  dat  het  welk  uit  bet  Voorftel  van  ptolbmaBus 
afgeleid  wordt:  voor  dit  laatstgemelde,  immers  ,  moet  men  nog  de 
eigenfchappen  des  cirkels  kennen :  en  ,  wederom  wgsgeriggefproken» 
is  het  bewQs  van  het  Voordel  van  pTTnAconAs  afzonderlijk,  en 
van  II.  19.  'insgelijks  afzonderl^'k  ,  en  in  den  trant  van  eucltdes» 
Dog  beter;  vermits  men  in  het  Euclideaansch  bew^  iller gemak* 
keiijk  en  duidelijk  uit  de  eerlle  jsrondbcgttirels  afleidt..  Het  beeff 
echter  grootelJiks  zjjn  nut  om  b|}  alle  gelegenheden,  te  doen  op* 
merken  «hoe  naauw  alle  die  verrchillende  grondbeginiels  met  olkan* 
der  verbonden  zgn ,  ea  tot  de  zelfde  waarbeden  leiden» 


IL    A  F  D  E  E  L  I  N  G, 

OVSR     DE     RBGELMATIGB      VEBLHOBK£N 
IN    SN    OM   DEN   CIRKEL    BESCHREVEN. 

« 

VIII.    VOORSTEL.    Fig.  141  en  140. 

Waimcer  een  regelmaiijp  vedhoek  in  den  cirkel  be- 
.fchreven  is,  i*.  verdeden  de  «qden  den  omtrek  in  200 
*wle  gelSke  bogen  ,  ds  ec  zijden  in  den  veelhoek   sijn : 


.ƒƒ,  Jfd. :  Over  de  risel'»»'in-9fam/chrcvenvulhaok.,  «ij 

40  die  «aden  aijn  de  choordeu  van  dia  bocfen:  9-.  h*.* 
iBuddelpuni  van  den  cirkel  is  dat  van  den  welhoek  •  a" 
de  radius  va»  deo  cirkel  is  die  van  den  veelhoek'  adl 
ven:  ea  5°.  de  c hoorde ,  die  twee  zijdeo  van  eenen  eé. 
geven  veelhoek  faefpaia  ,  is  de  zijde  van  e«i»  »«ellioek  did 
de  helft  van  het  getal  rijden  des  gegewn  veclhocfcs  be! 
,2it,  mdien  het  getal  zijden  in  dezen  «w/j  is. 

BEWIJS.    Is  uit  de  Bepalingen  en  It.  32.  klaarbljjkeljjjc. 
I.  A4»«.BRBNs,    Ik  zeg  in  N\  5.  dat  het  getal  der  zifdeii  Jd 
den  gegev«  veelboelt  even  moet  MJn.  op  dat  de  SoSè 
dte  twee  zUden  van  denze  veo  befpaut,  de  zijde  «oude^a 
Ttn  eenen  wenweD  veelhoek.    Jmmer».  een  *»m«  SIS 
zich  met  door  a  dee^en:  maar  in  Fi«.  u»    al^2,r^l^' 
lijnen  of  cho«de«,  FP,  DA.  A F\*di;*ide? t?ee%td 
van.  den  regelmatigen  zeshoek  befpannen   eenen    reffAN;«ri 
gen,  d*i.geHJkziJdigen,  driehoek  uit.  regelmaU- 

De  zijde  E  F  eens  rcRelmatigen  vceïhoeks,  in  dentirtei 
befchrcven  ,    is   de   choorde    van    den  <  middelpuntshoeK 

[FCEJ  ,  of  vau  eenen  hoek  dje  gelijk  is  aan  —  (ri.Beê. 
14.  het   I.  Gevolg). 

ll.    csvolg^ 
i.'^^i-?*  '*",  ^  «shoek,  in  den  cirtel  befchrwtW-/ 

l  jSSgV  '*"  ^'°  ^'  *^"-  '^^'4 

'VnnSbe?Vl.t;k  oplosrjn'''"  '''  ^.en  he.  ,5.  Werl^. 

IX.     VOORftTSL. 

De  ^den  eö  dé  omtrekken  van  gettjkvonnlce  fèaeinw 
tige  veelhoeken,  in,  of  om ,  cirkels  5an  veSuUdf^i^ 
dd^ijnen  befchrcven ,  Ihan  in  de  zelfde  rede  als  &  SS- 
delhjoen  van  die  cirkels.:  doch  hunne  inboodea  zH»  W 
twdubbelde  rede  der  middellijiien.  ""«w*»  «9»  ■« 

EttCL.  ZII.  I. 

lEwiji.    Uit  het^.  Voordel :  en  nft  II.  32.  en  IV.  27:     ' 
I.AANMEtómG.    Hierop,   en  op  IV.  a,  ftenni  het  mbrtit 
r    >VM  die  (OtW  op  den  propprti<«i»l^»«^  V«tt»  ^^t 

Q  a  wóófi 


I 
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144  ^7.  ioei:  Over  de  i'ctthotktn^  tn  en  om  den  cirkd. 

-woord  Pol.  of  Poljgbnen^  beftempéld  zifh»  en  dienen  otfaf 
gemakkel^k  alle  Polygonen  ^  of  Veelhoeken  ,  fn  gegeven  dr« 
keh ,  óf  ook  op  gegeven  lijnen ,  te  befchrijven. . 

Wanneer  de  cirkel  gegeven  is,  is  de  radiut  gegeven:  de 
radius  ntt  van  den  cfrkel^  coc  welken  de  l^nen  der  P^/f* 
gonen  op  den  proportionaal-pasfer  bcboren,  is  de  z^de  vas' 
üen  zeshoek  op  denzelven  CVIII*  Voorïler  Gev.  i). 

Wanneer   de   IlJn    gegeven    is   waarop    de  veel&oek  g&« 
plaatse  moet  worden ;  moet  de  radius  van  den  ciilLel  t^arin 
We  veelhoek  zal  flaao,  d.   I.  de  radius  van  den  veelhoek 
;zelven ,  gevonden  worden ;  en  dte  wordt  het  door  de  li{a 
van  den  zeshoek  op  den  proportionaal  •  pasfer ;  deze  bepaald 
z^nde,  befchrj^ft  meit  op  de  gegeven  zijde  eenen  gelijkbee- 
nigen  driehoek ^  waarvan  de  gevonden  radius  het  been  tsi  het 
toppunt  is  het  middelpunt  des  te  befcfarifven  cirkels. 

n.  AANMERKING.    Het  befchrlJven  van   veelhoeken  op  6ene  1V^~ 
hangt  af  van  derzelver  befchr^vlng  in  den  cirkeT.    2le  V£ 
Soek,  Werkftnk  18 

X»     VOORSTEL*     Fig.    Ifl. 

'  lAdieii  meti  uit  de  uiteinden  [F  en  E]  der  zijden 
eens  regelmatigea  veelhoeks  in  den  cirkel  beicbreven ,  doclr 
tvaarvan  bet  getal  dèr  zijden  oneven  is ,  lijnen  [F  B ,  E  B^ 
naar  den  top  des  tegenoverdaanden  hoeks  [ABO]  trekt» 
zullen  dezelve  met  de  gemelde  zijde  eenen  gelijkbeenigen 
"^driehoek  [F BE]  uitmnken,  waarin  een  der  hoeken  [BFE 
•f  BEF]  op^  de  gtondlijii  tot  dea  hoek  [F BE}  in  dan  wy 

ftaat,  als  ^-j-  i  u  ^ 

TACQniT  Op  lucu  IV.  n.  Sehbl,  r« 

BEWIJS.    DAt  A  FBE   geliJkbeenJg   ii  volgt  üit  V.  5;  Seir 
I.  Gev.**  het  overige  uit  de  befchouwing  dat.  ^2  FBE  s: 

i/FCE  x:^  i  X  t=:eii  zoodra  de  boek  FBE  hekend 

8 
Uf  zvfn  de  hoeken  BFE,  F  E  B  het  ook  ,^uit  I.  15.  Gev.  2. 

Ir  AANMERKiNOk  Het  Zelfde  heeft  ook  plaats  al  is  At  veelhoek 
niet  in  den  cirkel  befchreven  ,  en  is  dos  eene  algemeeoe 
eigenfchap  van  alle  de  regelmatige  veelhoeken  wier  zijden 
oneven  in  geial  zyn. 

GEVOLG. 

De  hoeke»  op  de  grondUlQ  zya  dus*  ve^voodra  van  de» 

hoek 


/A  Afd. :  Over  de  rcgtlm.  in»  qf  omCchrtven  vulhock.  t45 

lioek  in  den  cop;  en  z^n  sevolgeltJk  coc  dien  hoek  In  den 

(gelijkzijdigen)  drielioek  •         ,,            •          :=  i  :  l*. 

v^fhoek            j,  ,.           p            .           d  :  !• 

zevenhoek             >  •          •           .•             Z  •  ^ 

negenhoek           •  •           •             •          4  '  i 

IL  AANMERKING.    Mco  kan  tfatns  hec  li  en  12  Werküuk  van  bol 
yi.  Bpek  o|>losren. 

XL    VjqoitsTBi^    Ftg.  143» 

Ipdien  men  uit  het  xnfddelpunt  .eens   cirkels   eene  loodüjn 

|[CK]  Itiac  vallen  op  de  z^de  [BF]  van  eenen  regelmatigen  veeU 

hoek  in   denzelven   befchreven,    doch   wiens   zijden   even  ia 

gectl  [g]  zijn,  en  men  vervolgens  die  loodlijn  wederzijds  coc 

aan  den  omtrek  [in  H  en  l]  verlengt,  om  er  eene  .middeliUn  van 

ce  maken;  zal  die  middelhjn  de  zijde  [E F]  op  welke  zij  vale 

In  twee  gelijke  deelen  [FK,  KË}  verdeden:   en  de  lynen 

^rPHy  £H]  die  men  nic    de   uiteinden  van  de  gemelde  z\|d« 

ffiF]  naar  het  eind  [H]  van  die  middellijn  trekt,  zuilen  mee 

die  zlyde  eenen  gelijkbeenigen  driehoek  uitmaken ,  waarin  de  hoe* 

ken  [H£F  of  HF£]  op  de  grondlijn  tot  den  hoek  {EUF^ 

g — I 
lp  den  top  zijn  zullen  ^  zoo  als  -—  :  i* 

TACQVZT  Op  BUCt,  IV.  II.  SchoUi  I. 

BEWIJS»    Het  welfde  als  voor  het  voorgaande  Voorftel, 

GEVOLG. 

^  De^  hoeken  op  de  grondlijn  zijn  dan  hier  vedvojaden  vaa 
^ieo  in  den  top,  op  deze  wijze: 
De  eerstgemelden  ftaan  tot  de  iaatstgemelden 
voor  het  vierkant    als  |  :  i. 
—    den  zeshoek    als  |  :  i. 
-r-    i —    achthoek  als  |  :  i. 
•-•    T-    tienhpek   als  |  :  i. 

en  zoo  yoorts« 

AAMMBRiUNG.  Het  bl^kc  uit  dit,  en  uit  hec  voorgaandt 
Voorftel,  dat  indien  iqen  door  de  Meetkunde  dit  algemeea 
Traagfiuk  kon  pplosren ,  namelijk ,  eenen  gelijkbeenigen  drie- 
hoek te  maken,  lyaarvan  de  hoeken  Qp  de  grondlijn  to( 
dien  in  den  top  ftaan,  als  i,  li,  3»  si,  3,  3i»  4  en  zoo 
voorts ,  tot  I  ,  men  ook  alle  regelmatige  veelhoeken  op  eeno 
geometrifche  wQze  in  den  cirkel  zoude  kunnen  befchrijvens 
en  die  vraagftuk  hangt  wederom,  zoo  als  van  zelf  blijkt , 
«9  re^df  zcfv  w«i  door  pAPros  iq  jS^x^  CoHectimt  U^th^^ 

93  «^' 
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iftaiicae  h  opgemerkt ,  van  tJit  atitïer  ^f ,  eenen  cirkelboog 
'  hl  twee  deden ,  die-  eene  bepaalde  rede  tot  elkander  heb^ 
*    ben,  te    ^ecdeelen.    Dan,  dit  vraagfluk  fs,  in  bet  algemeen, 

in  «enen  geometrifchen  zin,  dat  is   door  bebulp  vtn  regte 

lijiien  en  cirkels  alleen ,  niet  optelosfen. 
Men  kas  op-  de  gezegde  wijze  in  den  cirkel  befcfary  vea 

den  driehoek,   den  vierhoek,  den  vijfhoek,  den  zeshoek, 

^n    die  veelhoeken   welke   uit   dezen   door  eene   herhaalde 

verdeeling  van  de  bojren  in  twee  gelijke  deelen,    of  wel 

4P0r  het  volgende  Voordel,  gevormd  kunnen  worden. 
Men   gebruikt  het   middel    van  den   gelljkbeenigen  drie* 

hoek,  in  dit  en  in  het  voorgaande  VoorÜel  vermeld,  niet 
-  voorden  driehoek,  het  vierkant,  of  den  zeshoek,  die  men 

pp  eenvoudiger  wijzen  befchrijven  kan;  doch  wei  voor  den 

vijfhoek.    Zie  'Werkftuk  ii.  Boek  VI. 

XH.    VOORSTEL.    Fig.  141. 

Indien  men  uit  het  ftip  F  va<!  den  onnrek  de  dioorde 
f"  E  trekt  die  <te  j^ij-te  is  van  eenen  vedboek  vanGztiden: 
Cn  de  choonie  F  M  die  ^  z§de  is  van  eenen  veelhoek  van 
g  zijden  :  zal  de  hntk  [E C M J,  die  het  verrchil  is  der 
middelpuntshoeken  [F  CM  en  F  CE]  van  de  gegeven  veel- 

{G— ^\ 

BEWIJS.    Uit  II.  Bep.  14.  Gev.'  i.  is  l  E  CM  s  /  FCM  — 

G  £  V>0  L  G. 

D&  choorde  van  den  boog  E  M  zal  de  zijde  kunnen 

G  X  g    , 
?ija  van  eenen  veelhoek  van  q zijden :  en  is  het  in  de 

^ad  zoodra  G^  door  G —  g  deell^aar  is. 

Insgelijks,  indien  G  Kg  geen  veelvoud  is  van  G  —  ^» 
maar  O  —  g  gelijk  is  aan  2 ,  of  eenige .  magt  van  a ,  «al 
de  veelhoek  befcbreven  'ktranen  worden:  want  de  boog 
£14  zal  zoo  vde  zijden  van  den  veelhoek  bevatten  als 
die  magt  van  &  bedraagt ;  en  d  us  kan  men  door  eene 
liorhaalde  verdeling  in  twee  deekn  ,  welke  geometrisch  ge* 
fohiedt ,  den  boog  voor  iedere  zij  de  bepalen :  dat  niet  ge« 
fchieden  Itan  zoo  <?  —  ^  =  3  9  of  5 ,  of  6  enz.  is. 
1^  Tooibeeld  ,  i  zoo  M  F  de  de  zijde  was  eens  drie- 
hoeks. 
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hoeks,  en  FE  die  van  eenen  vijf  hoek,  zoude  de  boog  EM 
twee  zijden  van  een  vijftienhoek  bevatten.  Men  kan  dus 
DU  het  i6.  Werkftuk  van  het  VI.  Boek  oplosfen. 

Xni.      VOORSTEL*     Fig.    143. 

Indien  men  de  naasth'ggende  zijden  [D£^  FE]  van  eenen 
regelfliatigen  veelhoek  in  twee  gelijke  deelen  verdeelt,  en 
de  (lippen  [K  en  R]  dier  verdceling  met  lijnen  [KR] 
vereenigt ;  zal  er  i^.  een  nieuwe  veelhoek  ontilaan ,  die 
den  eq^stgemelden  gelijkvormig,  en  in  denzelven  berchre« 
ven  15 :  &^.  dcszelfs  zijde  zal  tot  de  zijde  van  den  ge* 
geven  veelhoek  fiaan  als  de  loodlijn  [CK]  van  den  ge« 
geven  veelhoek  tot  deszelfs  radius,  of  tot  dien  v;ui  den 
cirkel  waarin  hij  befchreven  is  :  3^.  de  omtrekken  zijn 
in  die  zelfde  rede  j  en  4^.  de  inhouden  in  de  verdubbelde 
rede;  of  ook  5^.  als  de  loodlijn  [CQ]  van  den  nieuwen 
veelhoek  tot  den  radius  [CE]  van  den  gegeven. 

BEWJjs.    Voor  het  I.    Uit  het  XXXVIII.  van  het  IL  B.  en 
zie  de  i.  Bepaling  van  dit  Bd^k. 

Voor  het  II  en  III.  Uit  de  gelijkvormigheid  der  driehoeken 
KQE,  CKE  en  CKQ. 

Voor  bet  IV.    Uit  het  XXVII.  VoorRel  van  het  JV.  fioek. 

Voor  het  V.  Uit  de  befehouwing  dat  die  veelhoeken  on- 
derliug  zUn  s  A  CKQ:  A  CK£  en  dus  (IV.  6.)  als 
CQ:CE. 

GEVOLG. 

.  Het  blijict  dat.  Indien  men  met  de  loodlifn  CK  des  l^ege» 
ven  veelboeks  F  £  DBA  9  uit  het  zelfde  middelpont  C  eeneo 
drkel  befchreef;  de  veelhoek,  waarvan  de  zijde  is  KR,  niet 
aljeen  in  den  gegeven  veelhoek,  maar  ook  in  dien  ckkel,  be^ 
fchreven  sponde  zijn ,  om  welken  de  eegeven  veelhoek  als  dan 
bfcfchreveli  ilaat.  Het  blijkt  insgelps,  dat  men,  alt^d  zog 
voortgaande  met  cirkels  te  befchrijven,  eene  reeks  van  regel* 
matige  veelhoeken  zonde  verkregen,  alle  van  het  zelfde  getal 
zijden,  en  die  onderling  in  eene  bepaalde  rede  tot  elkander 
2anden  liaan:  200  voor  de  z^den,  als  voor  de  inbonden. 

AANUERKiNG.    Men  zoude  die  veelhoeken  met  den  gt^v^» 
'nen  te  beginnen,  den  I ,  den  II,  den  III.  enz.  kunnen  noemen. 

Q4  XIV. 


i" 
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« 
XIV.    VOORSTEL.    Fig.  143. 

« 

lodien  men  de  jlralen  [CF,  CE]  van  eenep  in  den  cifv. 
kel  befcbreven  veelhoek  [FEDBAF]  verlengt,  tot  c^at 
Z\]  de  raaklijn  [NG],  getrokken  uit  tiet' (lip  [I],  alwaar 
de  verlengde  loodlijn  [Cl]  den  omtrek  fnijdt,  ontmoeten 
pn  N  en  G] ;  zal  het  ftuk  [NG],  dat  men  op  die  wij- 
xe  van  de  gèmetde  raaklijn  afinijdt ,  de  zijde  zijn  van  eeneq 
'regeln^atigen  en  gelijkvormigén  veelhoek  öm^  den  cirkel  be- 
fcbreven S  öf.  Indien  men  de  aangrenzende  zijden  [DE,  en 
EFJ  van  den  veelhoek  iti  den  cirkel  befchre ven,  in  twee 
geli)fce  deelèn  deelt,  en  uit  het  middelpunt  [C],  door  dé 
fuijdings  flippen  [R,  en  K]  lijnen  [CRU,  en  CKVJ 
trekt  tot  dat  zij  de  raaklijn  [VU]  ontmoeten  die  op  het 
flip  [E],  daar  de  gemelde  zijden  [FE  en  DE]  famenko- 
men^  getrokken  is;  zal  bet  gedeelte  [VU]  vab  die  raak- 
lijn, tüsfchen  de  gefiielde  lijden  begrepen  ,  ook  dé  zijde 
zijn  van  penen  gelijkvormigén  veelhoek,  om  den  eerstgemel- 
den  veelhoek  befchreyen.  . 

Verder,  de /zijde  [NG  of  VU]  van  den  veelhoek  om 
den  cirkel  Haat  tot  de  zijde  [FE  of  IL]  van  den  veeK 
hoek  in  den  cirkel,  als  de  radius  [Cl]  van  dein  cirkel,* 
tot  de  loodlijn  [CR]  van  den  veelhoek  in  den  cirkelt 
de  omtrekken  (laan  in  de  zelfde  rede :  eii  de  inhouden  in 
de  zelfde  reden  doch  verdubbeld ;  of  wel ,  als  4^  ^radius 
van  d^n  cirkel  tot  de  loodlijn  [CQ]  van  den  veelhoek 
die  in  den  gegeven  veelhoek  [FEDBAF],  befcbreven  is. 

Biwiji.  Vooa  HET  I  en  IL  Uit  de  gelijkheid  der  drie^ 
hoeken  NCI  en  VC£>  door  hec  22.  Voordel  van  hec 
1;  Boek.  '  ^ 

.VpoR  BBT  IIL     Uit  de  gelijkvortn\ge  driehoeken  CKB   en 

*  '^IG:  —  vervolgens    uit    IV.   a8  en  271  eipdeiyk  uit  de 

iDeCchouwing  'dat  de  gelijkvormige  veelhoeken  om  en  in  deft 

cirkel  tot  elkander  liaan  als  A  GIG:  ACKE   ;=:IG:K(Ï 

ÏIV.60  TPI?CQ-  -  '  /      ^"^ 

X     QEVOLG. 

Het  blijkt  dat  de  veelhoek  N  G  L  ^  w;>  N ,  of  die  welke  op  V  ü 
Qin  den  cirkel  F  1 E  L  B  A  F  befchreven  is ,  insgelijks  befcbreven 
Is  om  de^  veelhoel^  F  £  P  B  A  F  welke  )n  den  cirkel  ftaat ,  ^n 
dflC ,  indien  men  uit  C  mee  den  radius  C  G  eenen  cirkel  be- 
fcbre«f  >  de  veelhoek  om  dQU  gegeven  cirkel  zoude  z^n  do 


//.  Afd. :  Övtr  de  regthn.  in^ofomfchreven  yeelk^ók,  249 

veelhoek  in  dien  nieuwen  cirkel;  en  derhalve  i^.  dat  de  om« 
fchreveh  veelhoek,  ten  opzigte  van  den  ingefchreven ,  en  van 
aile»  die  wederom  daarin  befchrev^n  liaan,  in  de  klasfd  vale 
der  veelhoeken  waarvan  in  Voordel  XI  IL  Gev.  gefproken  isi 
s^.  dac  hec  befchr^Jven  van  eenen  veelhoek  om  eenen  veell 
boek  bec  zelfde  Voordel  Is  als  hec  befchrijven  van  eenen  veel« 
hoek  om  eenen  cirkel. 

i 

IL     GEVOLG. 

Het  blijkt  uit  dit  Voordel ,  hoe  men  eenen  regelmatigen 
en  gelijkvormigen  veelhoek  om  eenen  gegeven  regelmafi^ 
gen  veelhoek  ,  of  om  eènen  cirkel,  befchrijven  kan  :  eq 
dat  er  gépn  regelmatige  veelhoeken  om  veelhoeken,  of  oni 
cirkels,  befchreven  kunnen  worden  dan  die,  welke  men  ii| 
den  cirkel  befchrijven  kan:  waardoor  men  het  12  Werk^' 
fiuk  van  het  VL  Boek  der  Werkftukkeii  kan  oplosfen, 

IIL      GEVOLG« 

Zoodri  de  zijde  eens  yeelboeks ,  In  den  cirkel  befchrp? 
yen,  gegeven  is,  ken(  n^en  dé  zijde  van  den  gelijkvoj- 
inigen  veelhoek  ^\t  oni  den  cirkel  befchreven  kan  word^p^ 

ly.      OBVpLG. 

> 

De  zijde  van  den  veelhoek  om  den  cirkel,  of  om  eenen 
yeèibqek,  befchreven,  heeft  tot  dQ  ^ijde  van  dien  vf^elhoek 
de  zelfde  rede  als  deze  zijde  tot  de  zijde  van  den  veelhoeiÉ 
fn  den  laatstgemelden ,  of  in  dei  gegeven  veelhoek',  be^ 
fchrevent  dat  is  (door  he;  voorgaand  en  door  dit  VoorftelV 

VU:  IL  [of  FE]  =  IL  [of  FE]:  RK;  en  dus 

„  Is  de  zijde  vad  dien  gegeven  veelho«»k  middel <^v^nreu 
„  Üig  tusfchen  'de  zijde  van  den  v^lhoek  in  denzelvqn ,  en 
,^  de  zijde  van  den  veelhoek  om  denzelven  befchreven;  enj 
I9  insgelijks  is  het  met  de  inhouden  gelegen." 

Want  Dop  VU:  Q  op  P£~  Qop  FE:  Q  op  &K: 

en  dus  (IV.  27). 

veelhoek   op    VU;    veelh.  op  FE  =  yeelh.   op  FE: 

veelh«  op  RK. 
* 

V.     GEVOLG^ 

Indien  inen  de  HJn  FD  trekt,  z^n  de  AA  RKE  f(n  ]^DB 
gelijkvormig  en  dus  is,  KE:  RK  :=  FE:  ?£>;  . 
^aap  KE  1^  i  FE:  dn«  RK  ^  i  Fü   .  ^ 


^5^    f^I*  Boek :  Ovtr  de  veelhoeken  in  en  om  den  cirkel. 

waaruit  het  voorgainde  Gevolg  die  worde» 

VU:  FE  =  FEs  i  FD:  dat  h  in  woorden:  „  de  ajijde  vm 
^  eenea  •  in  den  cirkel  befchreven »  veelhoek  is  niiddel-evesro- 
^  dig  tusfchen  de  z^de  van  den  gel^jkvormigen  veelhoek  om 
„  dien  cirkel  befchreven ,  en  de  halve  z^jde  van  eenen  veelhoek  , 
„  insgelijks  in  dien  cirkel  befbhreven ,  doch  die  flecfats  de 
,j  helft  van  het  getal  zyden  des  gegeven  veelhoek*  bezie/' 

HUYCSHS  de  de  Circuit  magnitudinc^  prQp»  13* 

V.     GEVOLG. 

Uit  het  IV.  Gevolg  blijke  al  verder ,  dat  het  verfchil  der 
inhouden  van  den  regelmatigen  veelhoek  om  deq,  cirkel ,  en 
\^n  den  gelijkvormigen  in  den  cirkel  befchreven  ♦  tot  den 
iphoud  van  den  eerstgemelden  veelhoek  ftaat,  in  verdubbel- 
de rede  van  de  zijde  des  veelhoek^  in  den  cirkel  tot  de 
middellijn. 

Want  daar  veelh  op  VU:  veelh.  op  FE  =  veelh.  op 
FE:  veelh.  op  RK  is  (III.  8.> 

veelh.  op  VU  —  veelh.  op  FE:  veelh.  op  VU  = 

veelh.  op  FE  —  veelh.  op  RK:  veelh.  op  FE  = 

A  RQE:  A  RCE  =  QE:  CE  (IV.  6.) 

maar  Q E:  RE  =  RE;  CE  (IV.  :>0 
en  RE:  CE^  REjJ:E 

dus  QE:  CE  =  RE*:  CE*  :  (lU.  io)c«  dus: 

veelh.  op  VÜ  —  veelh.  op  FE:  veelh.  op  VU  =  RE 

CÊ""  =  FÊ*  :  TE*: 

VI*     GEVOLG» 

Derhalve  is  het  gemelde  verfchil  geiyk  aan  eenen  gelijkvor- 
mtgen  veelhoek ,  die  befchreven  zoude  wferden  om  eenen  cir- 
kel, waarvan  de  zijde  F  E  des  gegeven  veelhoeks  de  middel- 
lijn'zoude  zijn  (iX.  Voorftel). 

DU  »AY  ilfe«.  ic  VAcai.  I7a9.  p.  297* 

VII.     GEVOLG. 

Dus  is  het  gemelde  verfchil  ook  gelijk  aan  den  veelhoek  die 
gevormd  wordt  door  de  ontmoeting  der  lijnen  welke,  of  de 
uiteinden  der  evenwijdice  zijdei  van  den  gegeven  veelhoek, 
200  deszelfs  zijden  tyen  zijn,  veréénigen,  of  loodregt  op  de 
ziiden  getrokken  worden,  indien  het  getal  der  eyden  wm»  is 
(Vooroude  Gevolg  en  XXXV.  en  XXXVIL  Voorftel  i«ui  het 
II.  Boek).    Want,  in  die  veelhoeken,  is  de  loodlön  d»  li«i« 


a  •- 


IL  j^fil.:  Owf  dé  rêgdm.  üu  ^amjièrcvea  ntlhoeK  ast 

van  de  zijde  des  gegvreD  veelboehs,  en«ddB  radius  van  den 
cirkel  in  die  veelhoeken  befchreven.  « 

DU  rAY  ibfd  p,  299« 

XV.    vooasTBU  .Fig.  144. 

Indien  men  in  den  cirkel  eeiien  regelinatigen  veelhoelc 
befchrijTt,  waarvan  het  getal  der  zijden  even  ?«;  de  tnid* 
dclHjn  [AE]  door  iwee  tegen  elkander  overftaande  hoeken 
trekt,  zoo  ais  ook  uit  het  uiteinde  [E]  van  die  muldeU 
H|n  de  choorde  [EB]  naaf  het  einde  der  «ijde  C^B]  ani 
die  raitidellijn  grenzende;  en  zoo  men  eindel^k  de  zijden 
[AB  en  AH,  BC  en  HG  enz.j  dte  op  gelijken  afftani 
van  de  middellijn  zijn,  door  regte  lijnen  [U  H,.CO,  DF], 
die  alic  de  middellijn  regthod^ig  ihijdeii,  vereenigt;  zal 
de  regthoek  uit  de  miJdell/ju  [AE]  en  de  gemelde  choor- 
de [BE]  gelijk  zijn  aan  den  regthoek  uit  de  zijde  [ABj 
van  étn  veelhoek ,  en  de  fom  mn  alle  de  lijnen  [o  H , 
CG ,  DF]  die  de  zijden  veréénigen. 

« 

ARCiiiMEDES ,  dc  Sphacru  et  Cyündro ,  pr.  22. 

BEafiiDiNG.  Men  trekt  CH,  DH,  DG  enz.  die  de  middel. 
lijn  in  L,  M,  N  fnQden.  ^ 

BEWIJS.  Uic  de  gelijkvormfglieid  der  driehoeken,  ABK» 
LKH,  LCM,  MGN,  Ni)0,  OFE,  volgt  de  gedurige 
emireélgtieid  van  BK  c  KA  a  HK  :  KL  =  CM  :  ML 
=  GM  :  MN  =:  DO  J  ON  K  FO  :  OE;ea  uit  IIL  18. 
die  van  B  K  :  K  A  zoo  als  de  fom  der  voorgaanden  cpt  d\Q 
der  volgende:  en  daarnk  (door  IV.  8.  Gev.  5.)  de  gelijk^ 
heid  der  gemelde  regchoeken« 

L  lANMBRKiNG.  Dc  v^lkoek  moet  een  getal  zijden  l>eziccen 
ésoi  even  Is;  want  anders  is  de  14in  A  Ë  geen  middellUD, 
en  de  lijnen  J)H,  CG,  DF«  z^n  niet  evenw^ig  aan  el- 
kander, waarop  de  gelijkvormigheid  der  driehoeken  rust. 

IL  AANMERKING.  Hf^eft  dit  Voorltel  plaats  in  het  algmneeo, 
dan  heeft  het  ook  plaats  in  die  regelmatige  veelhoeken,  waar- 
van het  getal  zijden  niet  alleen  even ,  maar  ook  eene  ver- 
menigvuldiging van  vier  is:  en  het  is  in  dien  zin,  dat  tac« 
QUET  die  Voordel  van  archimedss  opgeeft,  in  zijne  Theore» 
tnata  felccta  ex  ArchimetU  ''^.  t5:  om  dat  bet  alleen  dat 
geval  is,  het  welk  door  archiuedes  zei  ven,  ter  hepaling  van 
den  inhoud  eens  kloots,  gehruikt  wordt,  geiyk  nader  in 
ons  XIL  Boek,  zal  getoond  worden. 

XVL 


^S%    Jn.  B9ek:  Ovêf  de  vedkoekcn  in  mwndcn  drkt. 

ZVL   «VOORSTEL.     Fjg.  144* 

Indien  men  in  een  cirkelftuk  [D  AF] ,  waarvan  die  gronde 
lijn  [D  F]  regthoekig  (hat  op  de  middellijn  ,  eenen  règ^ImatiT 
gen  veelhoek  befchrijft ,  waarvan  het  getal  der  zijden  e  ven  is; 
PBL  men  jtrekc  de  choorde  \BE\  van  het  einde  eener  zijde 
£AB]  die  aan  de  middeljijn  grenst  naar  het  einde  der  mid« 
dellijh  9  zal  de  re^hoek  yit  die  choorde  ^  en  hec  gedeelte 

{AQlder  middellijn  tot  aan  de  ontmoeting  vap  de  groijd? 
ijn  [DOF]  begrepen ,  gelijk  zijn  aan  den  regthoek  uit 
cene  ^ijde  [BA]  de^  vedhoeks  ,  en  de  fom  van  alle  de 
lijnen  [BK,  CM,  DO]  die  de  zijden  des  veelhoeks  op 
de  z^icle  wijze  als  in  het  voQrgaand  Voorftel  veréénigen» 

AiLCHnODSt,  de  Spkasra  êt  Cyüadro^  pr.  a}. 

psRzmiNc.   Pe  zalfde  als  m  het  voorgaand  Voordel» 

SBwijs.  yit  die  geiykvormfghefd  der  driehoeken  ABE, 
ABK»  HKL»  LCM,  MGN,  NDO,  wordt  afgeleid; 
AB.:  B£  :=  AK  :  BK  s=  LK  :  HK  c=  LM  :  CM  s 
tun  :  MG  s  NO  :  OD: 

Waaruit  door  III.  i8.  AB  ;  BE  zoo  als  de  fom  van  alle 
de  voorgaande  tot  die  der  volgende:  en  daaruit  volgt 
(door  IV*  8«  Gevote  $•)  de.  geiykheid  der  bewuste  regu 
boèlcen» 

AANMBiixxNo*  D^  beide  aaniperkiogen »  op  bet  voprgaapd 
YQorftel  gemaakt  j  gelden  ook  hier, 

OBVOLGf 

Jn  hec  bewijs  heeft  men  gezien  dat 

AB  :  BE  :::  AK  +  KL  +  LM  +  MN  +  NO  +  OS 
<zoo  men  den  geheelen  cirkel  neemt):  BK-fHK-fCK| 
?i-  MG  +  DO  +  OF: 

of, 
AB  :BE  ^  AE:d  [BK  +  CM  +  DO], 
pit  Vforltel  is  dopr  vuta  opgegeven* 


in. 


'«54 


IIL     AFDEELING. 


OVER      0E      EIGENSCHAPPElf     VAN     EËNIG» 

iBPAALOE  Veelhoeken  IN  den  cirkel 

BESCHREVEN. 

c  s 

XVn.     VOORSTEL.     Fig.   I4ft« 

De  loodlljn  [CX]  eens  gdqkEtjdigeo  driehoeks  ,  in  den  cbrld 
berchteven,  is  de  helft  van  den  radius  i  de  loodUjn,  uit 
eenen  van  deszdfs  hoeken  op  de  overftaande  adjde  soder* 
gelaten  ,  is  anderhalfmaal  de  radius. 

sudL*  XIV.  I.  Cor.  voor  het  eerfte  gedeelte. 

BBwijs*    Voor  hec  L  ntc  de  berchonwiog  der  gelUkz|fd!gi8f 
driehoeken  FCD  en  FED. 

Voor  het  II.    Uit  hec  I. 

XVIIL    VOORSTEL*    Fig«  14a. 

Het  vierkant  van  de  24jde  des  gel^kz^digen  driehoeks  in 
den  cirkel  befcfareven  is  het  drievoud  van  het  vierkant  op 
den  radiuix  of  ook»  is  gel^k  aan  den  regthoek  uit  de  middel* 
l^n  en  de  loodlQn  uit  den  top  des  driehoeks  op  de  grondiyn 
sedergelacen. 

sucL.  XIU.  I».  —  L.  G.  IV.  4*  ScMU. 

BBWijs«    I  D  op  D  F  00  P  x)p  DX  X  Q  op  CD  —  Q 
op  CX  (H.  16.  Gev.  2).    . 
maar  D  op  CX  O)  |  Q  op  CE  of  CD 
fndas|a  op  DF  a>  |  □  op  CD^  of\, 

D  op  DP  X  3  a  op  CD.  D.T^g^W^Ü 

of  D  op  DF  00  Regth.  uit  CD  en  3  CD 
00  Regth.  uit  2  CD  en  I  CD 
naar  |  CD  =  AX  (XVIL  Voorft.) 
dus  a  op  DF  X  regth«  uit  a  CD  en  AX»  D.T.  B*  W*  s« 

ASNMERKINO.     ZtO   STBDMAN  PUL  l^Onf.  VOl.  LXVI«  p.  Spp: 

waarop  horslbt  zeer  wel  aanmerkt  dat  dit  flechts  een  ge- 
volg Is  van  het  geen  in  het  algemeen  voor  aJie  driehoeken 
plaats  heeft:  dat  is  van  het  geen  hfer  boven  in  Voorft  IV« 
bewezen  is :  want  in  den  gelijkz^digen  driehoek  is  d# 
regthoek  uit  cwee  zijden  bet  viericant  zelf  pp  eene  zlJde. 


5154    ^^«  B^^ '  ^^^''  ^^  veelhoeken  in  en  om  den  cirkel. 

De  zijde  des  driehoeks   is  dus  met  betrekking  cot  den  ra- 

dius  onmeetbaar.    / 

»  • 

XJX.     VOORSTEL, 

Het  vierkant  in  de»  cirkel  befchreven  is  liet  dubbeld 
van  het  vierkant  van  den  radius^  en  de  helft  van  dat  op 
de  middelliJD.  -  *    . 

Dos  ftaat  de  £tjde  va»  hot-  vierl^nt  in  den  cirkel  tot  den 
radius  als  Va:  i.\ 

AANMERKING.    Die. jrede  ifi.  d^  rede  v^;i ,,d^  diagonaal  cot  de 

,     zigdf  in   e^n  v^ierkant:  jook  is  de  zïjdk  van  bet  vierkant  in 

den  cirkel  befchreven,  dé  diagonaal  van  dat  op  den  radius* 

L.  G.  IV.  3.  Scholie. 

IL      GEVOLG. 

HeP  vierkant  op  de  middellijn  is  het  vierkant  om  den  cir- 
kel, en  dus  ook.  om  Jiet  Injefchreveh  vierkant ,  befchfeven* 

II[.     G  E  VOL  G. 

m 

Indien  men  dan  in  een   gegeven  vierkant  een  vierkant  be- 
fchrijfc ,    en    daarin    wederom    een  vierkant ,   en  alt^d   zoo 
voorts:  zullen  die   vierkatiren  eene   af^mende   geofflecrifche 
'teeka  t^  i^  i  enz.  uitmakisai 

XX.    VOORSTEL»    Fig.  140. 

Het  vierkant  van  ^le  loodlijn  [CK^  in  den  zeshoek,  (laat 
.>ot  dat  vtn  den  radius  ^  x>ï  van  de  zijde  van  den    zeshoelty 
als  3  tot  4* 

BFW1JS.    Om  dat  □  op  CK  CO  O  op  CF  «»  D  op  i  Cf  00 
.  4  D  op  CF. 

< 

GEVOLG» 

• 

De  loodlijn  van  den  zeshoek  Ican  uitgedrukt  worden  (in* 
:  dien    r   de    radius ,    óf  de  zijde    des   zeshoeks    is)    door 
i^  •  y  3 1  en  is  onmeetbaar  met  betrekking^  tot  den  radius. 

XXI.    VOORSTEL,    Fig.'i43, 

Indien  men  den  radius  [Cl]  van  den  cirkel  in  ulterffe  en 

midt 


IIL  j^d.:  Oftr  tetdffch&paaU6ingefcir:.V9clhocién.  ^%% 

taiddelde   rede  deelc  in   Z«  is  het  groocfte  ftak  CZ  de  cijde 
van  den  tienhoek  in  den  Cirkel  befchreven. 

Pappus  Coïl.  Math.  V.  47.  —  L.  G.  IV.  5- 

MHE»iNO     Meltftette   Ifi  =zr  CZ:  men  tttXkM  CE«  EZ» 
Uil  IT.  ftó.  is 

ZCIE  =  ZCEir=aZICE 
mtar  z  ciE-h  Z  CEI  +  ICE  =  a  L«  (1.  15,) 
4us  s  Z  ICE  =  a-L 

•     fi'L  4I. 

en  Z  ICE=:  -y  =  lö 

dus  IE  =:  CZ  de  zgde  van  den  tfenhoek«      ** 

L     OEVOLG. 

Das  is  de  zijJe'  van  den  tienhoek   onmeetbaar  met  betrek- 
iLing  COC  den  radiuu 

f.  AANMBsicfNO*     Indien   men   den  radius  door  r  aanduidt ; 
kan    de  afijdeVan   den    tienhoek  uitgedrukt  worden   dóór 

r  (V'S-O,  gelijk  büjkt  uit  IV.  '18.  Aanni.  »• 

3 

ft 

.   II.   cevoLa* 

De  loodlffn  [CK]  van  den  vijfhoek  is  de  helft  der  fom  van 
den  radius  (of  zijde  des  zeshoeks)  en  van  de  zyde  des  tien- 
Aoeks  te  famen  genomen. 

fcEwijf.    Zoo  tF.a;  lEs  CZ  de  zSJde  des  tienhoek»  Is,  is  FE 
*      de  tjde  c^rs  ir^fboeka ,  en  C  K  de  loodJgn. 

Nu  is  CK  K  CZ -4-  ZK:   maar  lEs  CX   =  ZE  /Tr.  a?);  ZK 
a  KI  Cl.  ft7.  Gev.  4.)  dos  CK   !=  C  Z  4-  *  Z  I  Sï    CZ  +  *  CCI 

.  I£-t-  Cl 
-  CZ)z=f  CZ  +  J  CI=  1 — . 

IL  AANMERKING.  De  gTOocto  dier.  loodHjn  CK  wordt  uit- 
gedrukt  door  ^  "^^(^5  ■""  O  —  ar  +  rCl/5-0 

4  '4 

III.  AANlymftKTNG.  De  geheele  loodli jn  BK,  van  den  top 
des  vijfhoeks  op  de  overftaande  zijdfe  nedergelaten  ,  if  ge* 
lijk  aan   BC    +    CK,    en  worde  uitgedrukt  door  r  + 

4  44 

IIL 


%S6    VI.  Bock :  Over  de  vedhoeicn  in  en  m  Jen  cirieU 

III.     GEVOLG. 

Indien  men  de  fom  vmi  den  radius,  of  zijde  des  zeshoeks  i 
en  van  de  zijde  des  tfenhoeks  neemt,  is  de  gebêele  l^n  in 
vicerfte  en  middelfte  rede  gefneden ,  en  het  grootfte  deel  is 
de  radius. 

W9m  nit  dit  Voorftel  is  C  Z  de  z^de  des  ticnhoek» ,  en 

Cl:  CZ   :=  CZ:  Zl:  dus 
,   CliCZ-fCla   CZ:CZ+ZIof 
Cl:  BZ   ^  cZ:  Cl  of  BC 
dat  is  Q«,i  DC  S  BC:  OZ. 

BUCL.  Xlll.  9« 

IV.  AANMEKKiNO.    Dit  kan  korter  bewezen  worden  uit  IV.  i^* 

I 

XXII.    vooRST&L.    Fig.  143. 

Het  vierkant  van  de  z^de  des  vijfnoeks  ïs  gelijk  aan  djB 
torn  der  vierkanten  van  de  zijde  van  den  tienlioek»  en  van  de 
z^de  van  den  zeshoek «  of  van  den  radius. 

£ÜCL.  XI:U  10. 

BERsmiiiG.  Zg  C3  loodregt  op  IE»  of  op  de  zjjde  des  tienhoeks, 
en  dus  I^  =  ^£t  Men  trekke,  uit  1 ,  10,  naar  het  ftip  O  daar 
C^de  liJB  FE,  z$de  des  vSHioeka,  fnqdt:  dus  is  10  E=  OB. 

I 
BEWIJS,    l  ECO  s  ^Z  ICÉ;  l  IFE   xi\  L  ICE  (y.  5.)  d«a 

ZECO  t=  Z  IFE:  Maar  L  IFC  s  ft  Z  FCU  (om  dat  PI  de 
de  zijde  is  van  den  tienhoek)  =  Z  FC  E:  dus  Z  PCE  —  Z  ECO 
t:  L  IFC  —  l  IFE:  of  Z  OCF  ^L  CFO:  en  dus  i^.  OCcFQ} 
ft",  de  derde  Z  COF  s  Z  FCE,  en  ^  FCO  «O  APCE 

derhalve  FE:  PC  c  FC:  FO 

Insgel^ks  A  EIO  Oo  ^  FIE:  en  dua 

FE:  ^£  s  IE:  OE: 

gevolgeJök  (IV.  8.  Gev.  g.) 

Q  op  IE  +  Q    op  FC  00  regth.  uit  OE,  FE  +  regth.  uit 

FO,  FE  00  regth.  uit  FE,  FE  00  Q  op  F  E. 

AANMEEKiita.  Hct  voorgaande  bcwqs  is  dat  van  evclides:  CAt» 
TiLLON  heeft  er  een  veel  korter  gegeven  :  {Mem.  d$  PAead.  iê 
Berlin  I7<56.  p.  3S8)  te  weten  (IV.  aa.) 

Q  opZI+  □  op  Cl  00  3  D  op  CZ  00  3  Q  op  IE 

en  dus 

O  opZI+  12  op  CU-  nop  IE  00  4  D<>P  IE  00  4  □  op 
KB  +  4  Q  op  IK  00  Q  op  FE  +  Q  op  Z\\  en  4erbalvft 
Q  cp  Cl  4- Q  op  lË  oö  Q  op  FE. 


UI.  Jt/a.':  Over  menige  bepaatdsinge/ekr,  vtélhoè]c$n,\s7 

I.     ÖBVOLC; 

■  • 

.  De   zgdei-'Vftii.den  vijfhoefc  is  onmeetbaar    met  betrêkkine 
tot  den  radius^   en  insgelijks   tot  de  zijde  des  Ueohoeks :    zy 

^rdt  uitgedrukt  door  r.  \  ƒ  ?  "^  ^  5 

•EWijs.    Uu  dji  Voorflel  en  XXf   Aanm.  ï.  2rj  diè£ijd« 
V:    Aid   is  V*  =  /•  +  J(|/5-  0"=  ^   (4   + 

[K  5  -  I?)  =  -  (5  -  K  5)  =  ^Xr(5-l/s): 

«1  dus  V  =  r.  ^uLZlJLl,    Eene  grootheid  gelijk 

5 —  Vs  «s  Het  geen  tucLiou  (X^  185.)  noemt  vierde  apotOm 
me\  te  weten  het  verfchii  (5  —  V  5)  van  twee  grootheden 
C5  en  V  5)  dfe  alleen  in  magt  <a*  en  5)  en  niet  in  iengw 
te  meetbaar,  en  verder  zoodanig  gefield  zijn,  dat  hefver- 
fchil  (20)  huomcr  vierjcmten  (;a5  en  5)  alléén  in  magt  en 
niet  in  lengte  (dat  is  niet  V  20)  meetbaar  ra  *  met  de 
grooifte  grootheid  (s).    Eeno^  Jijn  nu  wier  vierkant  gelijk 

.    is  aan  den  regthoek,  uit  eene  meetbare  IJn  ^r*  )    ea  eene 

vierde  apotóme  (r  £5  —    |/   5]),  is  het  geen  fii/cuDES 
(X,  74,)  noemt  kleine  irrationele  ^oi  kleine  onmeetbare. 

IL     GEVOLG* 

Het  vierkant  van  de  zjjde  [FE]  van  den  vijf  hoek,  te  fa- 
men  met  het  vicfkant  van;  de  cboorde'  [F  D]  die  twee  zijden 
van  den  vijf  hoek  befpant,  is  gelijk  aan  vijf  malen  het  vier^ 
kant  van  de  zijde  des  zeshoeks ,  of  yao  den  radius. 

Bswijs.     a  op  FB  +  D  op  FI  s  D    op  BI  s  4  □  op  C  r^ 
maar  G  op  FE  =3  Q  op  FI  +  D  op  Cl:  dus  D  op  FB  +   Q 
.     op  FE  +  n  op  FI   c  4  O  op  Cl  -^  D  op  f  I  +  Q  op  CIl 
of  Q  op  FB  +   n   op  F  E  s:  5  Q  op  C  !• 
sucL.  XIV.  a.  Lemma. 

III.     GKVOLG.     FIg>  IJ^. 

Indien  men  op  de  middelign  AB,  u!c  het  middelpunt  C,  de 
xpOïüÖn  CD  trekt;  vervolgens  den  radiui  Cfi  la  twee  celij- 

R  te 


/ 


n&i    Vh  Böfik:  Over  dt  vuJhodten  in  en  om  d^n  cirltU 

ke  deelen  deek  in  E}  DE  ixekc,  en  oic  E  met  den  radiut 
£  D  den  boog  D  F  befcbrijfc ;  zal  de  choorde  F  D  de  zijde 
mh  óen  vU«f  hoek ,  en  het  (lok  FC  die  van  den  tienhoek  zija 
(a  dta  dfkci  befchrevenw 

BSWIJ9.    Rcgth.  uit  BF»  FC,  +  □  op  CS  00  Q  op  FE  Cp 

a  op  DE  (11.^) 
Buso:  □  op,  DE  00   D  op  DC  +  Q  op  C  E  ((h  i6  } 
dus  regtb.  uitBF^FC   CX)  QopDC   00   DopBC 
dlus:3]Fï  BO  s=  Bpi  FC  ICIV;   S.  Gev.  6.)  en 
BF— BC:  BC  S   BC  —  FC:  FC  (III,  8.  N».  3.) 
oCFCï  BC  of  AC  s  A^?  FC 
Cf  AC:  FC  =  Pfc:  AF; 

on  dut  is  de  Todtus  A  C  ia  uherfte  en  niddelfre  rede  gefneden : 
ECvolgeiyiE  is  F  ede  zijde  Van  den  tienhoek  (XXL  Voorftel):  en 
dns^daarD  op  FC  +  O  op-CD  00  Dop  FD,  is  FD  de  zQde 
Van  den  v^jfhoek  (door  dit  Voorftel). 

If«  AANMBEKiifo.  Dit  GevoIg  levert  die  gemakkd^ke  wijze 
op.  otn  eeuen  v^f  hoek  en  eenen  tienhoek  in  den  cirkel  te 
befchrilj ven,  weikQ ,  ftolbmabus  heeft  voorgoflèld.  Almageftum 
JJt^  l.  Jpap»  9é    Zie  Werkllukken  VL  ii*  Oplosfing  2. 

XXIII.    VOORSTEL.    Fig.  143. 

Dé  Tnhoiid  van  eenen  vöfhöek  in  den  cirkel  befcbreven  , 
!^  geiyk  aan  den  regthoek  begrepen  onder  vijf  zesde  gedeel* 
ten  van  de  choorde  die  twee  zyden  van  dea  vijfhoek  befpanc» 
€tt  anderhalf  maal  den  raditts. 

EücL.  XIV.  4.  Lemmet ;  en  zit  bQ  clavius  in  het  XIV.  Boek  >  het 
Sb  VoImAiL 

•  ■ 

BEWIJS.    Daar  A  FEO  grlfJkBecnig  ii;  is  A  FC  E  00  Regtli.  uit 
I  CE  en  FS  00  Regtb.  mt  $  CE  en  |  FS  CO  Regth.  uit  |  CE  es 
i  FD:  en  das  is  5  A  FCE  00  vqfhoek  FEDBAF  X  5  Regtk. 
'     Ui»  s"  CS  en  §  FB  OD  Regtk.  oit  li  CE  en  i  FD. 


IV. 


*59 


IV-    A  F  D  E  E  L  I  Na 


0V£R     DA    EISENSCHAPPSN    DBR.   VOLGBlfDS 
VSBLHOBKBN    MET    BBTBBKKINO   'TOT    * 
DB  VOOR0AANDB  (^}« 

XXIV.     VOORSTEL.     Fjg.   143. 

Wanneer  men  de  bogen  ^  welke  de  zijden  eèns  regel* 
matigen  veelhoeks»  in  den  cirkel  berchreven^  befpannen, 
in  cwee  gelijke  deelen  deelt;  zullen  de  choorden  van  die 
bogen  eenen  nieuwen  regelmatigeo  veelhoek  uitmaken  die 
tweemaal  zoo  veel  zijden  zal  hebben  als  de  gegeven  veel- 
hoek: ft^.  ledere  zijde  [IB]  van  dien  nienwen,  of  volgen* 
dcn^  veelhoek  (Uat  tot  de  helft  [CE]  van  die  zijde  des 
eerden ,  of  yoorgaanden ,  veelhoeks  ^  in  ond^irdubbclde  rede 
van  de  middellijii  [B(]  tot  het  gedeelte  [BKI  van  dezelve 
door  de  zijde  des  voorgaanden  veelhoeks  afgefnedeti:  3«« 
De  omtrekken  der  beide  veelhoeken  (laan  tót  '4ilkander  in 
de  zelfde  rede :  4*».  De  inhoud  van  den  nieüwem »  of  voA 
genden  9  veelhoek  (laat  tot  dien  van  den  eerden  4  of  voor^ 
gaanden ^  als  de  radius  [Cl]  V9Xi  den  citkd-tot  de  lood* 
lijn  [C  K]  van  den  eerften  veelhoek ;  of  5"^.  zoo  als  de 
zijde  FE  van  dien  voorgaanden  veelhoek  tot  de  loodlija 
[FS]  uit  bet  uiteinde  [F]  van  dete  zijde  |T  E]  op  den  ra^ 
diiis  [C  E]  getrokken ;  of  eindelijk  6^.  in  onderdubbelde 
rede  van  de  middellijn  [TE]  tot  het  (luk  TS  van  dezdVO 
iniddeilijn. 

BEWIJS.    Het  eerde  gedeelte  fpreekt  van  zelf*  « 

Voorwet  II.  en  HL  Indien  dê  aijde  FE  in  twéé  gelijke 
deelen  in  K  verdeeld  ,  en  de  middeliyn  I K  B  uit  K  op 
dezelve  regcboekig  getrokken  Is»  nit  V.  6.  en  uit  de  g«« 
lUkvormigh^  der  AA  IKE  en  IBE  en  KBE  (Vf.  aO* 

Voor  hët  IV.  Uic  de  befchouwlng ,  dat  zoo  g  het  zetal  van 
zyden  In  den  eerften  veelhoek  is,  die  veelhoek  gelyk  is  aan 
2gXAilC£,  ende  volgende  veelhoek  aan  a  g  X  A 
IC£:  welke  driehoeken  toe  elkander  ftaan  a  CK:  CIs*en 

dttf 


C}  2it  é%  tll«  ««paltlii,  M.  tgf. 


t6o    VU  Bock:  Over  de  veelhoeken  in^  en  êm  den  cirkel. 

en  dos  (tuc  de  vBlgende  veelhoek  tot   den  voorgaandtn  als 
Cl:  CK.         ' 

Voor  hbt  V.  en  VI.  Uit  de  gelijkvormigheid  der  driehoe- 
ken PSE  «n_C  BK,  IS  CK:   CE  of  Cl  =  FS:  EP  s=i 

y  STVTfi:  (IV.  15.  het  3,  Gev.);  e«  du»  de  voU 
gendt  veelhoek   tot    den    Vêor gaanden  als  FE:  FS  =5 

V  teT  y  Ts. 

i^ANMERRiNG? '  Het  laaftfte  gedeelte  is  het  fchoon  Theorema 
door  den  H^er  hbnnert  in  het  V.  deel  der  VtrltandeHfigen 
van  de  Haarlemfche  Maatfchtfpfij  bl.  250.  gegeven ;  wy  heb- 

-  ben  het  hier  op  eene  eehvoudlger  wijxe  bewezen.  De 
Heef  HCNNBtiT  gebruikt  andere  woorden;  namelijk  voor  FS 
hoekmaat,  of  yf »tii,  van  den  ^  FC  E  of  middelpuntshoek ; 
voor  F  h:  ,  of  dubbelde  K.E  ,. dubbelde hoekmaat  van  den  haf- 

.  ven  mijddelpumsboek :  voor  ST  verkeerde  hoekmaac  (^jinui 
verfui^  van  L  TC  F»  of  fupplement  van  den  mfddelpunts. 
boek  F  C  £ :  welke  benamingen  w\|  in  het  VIII.  Doek  zuU 
len  niileggën. 

I.  GE  VOLG* 

De  omtrek   eens  regelmatigen   veelhoeks    in   den  cirkel 
.  befchre^ea  is  kleiner  dan  de  omtrek  des  regelmatigen  veel* 
.  hoeks ,  insgelijks  in   den   cirkel  befchreven ,  doch  die  een 
dubbeld  getal  2ijden  hep&« 

« 

II.  CEVOLÖ. 

De  inhoqd  eens  regelmatigen  veelhoeks  in  den  cirkel 
befchreven  is  kleiner  dan  die  van  den  regelmatigen  veel- 
hoek»  insgelijks  in  den  zelfden  cirkel  befchreven ,  doch 
die  een  dubbeld  getal  zijden  heeft. 

•  IIL    G8V0LG. 

Daar  de  veelhoek  op  FE:  veelhoek  op  IE  sCfc:  Cl; 
.  en  CK;  Cl  ss  CK:  CE  s=  FT;  TE;  zoo  is  een  veelhoek 
in  den  cirkel  befchreven,  toe  den  veelhoek,  insgelijks  in  dea 
cirkel  befchreven,  doch  die  een  dubbeld  getal  zijden  heefc» 
als  de  choorde  van  bet  fnpplemenc  des  boogs  door  de  ^j» 
de  des  eerstgemelden  .  veelhoeks  befpannen.i  toe  de  mid« 
delIUn.  .;  .       . 

VISTA,  Oper.  p.  398. 

é  IV#      OBVOLG. 

Waaruit  wederom  volgt,  dat  zoo  men  eesen  veelhoek  keeft 

.        *  im 


IF.  Afd^  \  Over  volgende  vuHmk^  ma  betrl  tpt  yoorgaande.i6i 

Jo  den  cirkel  bcfchreven,  ea  men  door  verdeelhig  dêr  bogen 
io.twee  gelijke  deelen  eenen tweeden  veelhoek  beTclitijfr,  die 
dus  een  dubbeld  getal  zijden  heeft,  vervolgens  eenen  derden^ 
die  wederom  een  dubbeld  getal  z^den  beeft,  en  dan  eenen 
vierden  enz.,  de  eerde  veelhoek  zal  liaan  toe  den  laat- 
Hen  V  Hel  den  «iden)  als  de  fainengedelde  rede  v^o  alle  de 
choordefi  der  fnpplement  >  bogen ,  tot  de  magt  'n— i  van  de 
middellfln. 

Dit  is  een  Voordel  van  Viêta  (^Operi  p.  39?^,  het  welk 
tot  het  vinden  van  den  inhoud  des  cirkels  ieer  nuttig  kan, 

V.     GEVOLG.  .     ^  . 

Door  het  vierde  gedeelte  van  die  Voorftel  kan^  nèn  den 
rinhoud  eens  veelfaoeks,  door  middel  van  eene»  veelhoek ,  die 
Biaar  de  helft  v«n  bec  getal  zijden  heeft,  dat  is,  den  Inhoud 
.imn  teuetyeJgffiden  door  middel  van  eenen  i^orgaanden  veelhoek» 
berekenen:  en  daar  men  als  dan  getallen  moet  gebruiken, 
xai  men  op  het  geea  wQ  in  het  9.  Voordel  van  bec  IV. 
Boek^  de  S*  Aanm*  dairop  gezegd  hebben,  moeten  letten.  Die 
iiitdrukkingen  dan  gebruikende,  is  het  getal  waar  door  dein* 
boud  van  den  voorgaanden  veelhoek  uitgedrukt  wordt  s 
s^X   ACKB   =  ^  X  Ck    X  K£:  en  dus  is 

Volgende  veelhoek  tcf  g  X    CK  x  KË  s.  CJ:  CK.^  ea 

•  X   CK  X    K£    X   CU    .  : 
volgende  veelhoek  X  .  ^  |^ ; .^    : 

#  V  FE  X  Cl                                      g  X  FE 
1 90  (zoo  Cl  KI)  CO  7— 

watruic  dit  uitmuntend  voordel  van  ludolf  van  geulen  (Ia 
z^n  Boek  over  den  cirkel»  en  ook  te  vinden  blJ  snkluus 
prop.  3.)  volgt; 

„  Indien  men  de  zijde  eens  veeihoeks  in  den  cirkel  be- 
„  fchreven,  wiens  radius  geiyk  aan  de  eenheid  gedetd 'Wordt, 
,^  door  het  halve  ^etal  der  zijden  mnltiplicécrc,  verkr\]gt  men 
P9  den  inhoud  van  den  veelhoek  die  een  dubbeld  getal  zyden 
9,  heefL,  en  in  den  zelfden  cickel  befchrevep  is/* 

Zie  bier  over  L.  O.  IV.  19. 

VI.    gsvojCg. 

^   X    FE  X  Cl . 

Daar  de  volgende  veelhoel;  00  jj — ;• — -^  M.n  M  ^^^ 

veelhoek,  gelijk   aan  eenen  driehoek  wieov  hoogte  dé  radiut 
en  wrens  grondlijn  de  omtrek  is  eens  veelhoeki  die  Vttr  bfllf 
-zoo-  veel  zijden  be^ft  aU  de  gegeven  veelhoek* 
•       i  R  3  D^^ 


^62    VL  Boek:  Ovef  de  veelAeeien  in  en  om  d&nctrkel. 

Dk  is  een  seer  gewfgtig  Voordel,  door  HurGBi<rs,  in  het 
bew^s  van  zyne  7  propofitie  de  vera  CircuH  magnitudine^ 
gegeven. 

VIL      O£V0LO« 

Dos  is  'dé  inhoud  vin  den  zeshoek  tot  die  van  den  drie- 
boek  CFig-  142.)  als  CF:  CX  «  2  :  i  (VIll.  Voorftel, 
Gevolg  2.)  r  dat  is  de  zeshoek  is  het  dubbeld  van  dffn  driehoek» 
Deze  is  de  5.  propoGcie  van  snellius^ 

VlII.      GEVOLG. 

Das  is  de  inhond  van  den  twaalfhoek  gelijk  aan  de  helft 
^n  zesmaal'  de  zijid^  van  den  zeshoek  gemultipUcèerd  door 
den  radius  \  of,  gel^k  aan  drie  malen  het  vierkant  van  den 
radius  (ViU..  Voorftel  bet  s.  GevO  r  of  ook  gelijk  aan  hec 
vierkant  van  de  z^de  des  gelijkz^digen  driehoeks  (XVf IL 
Voorftd)« 

Het  eerfte  is  de  6.  propofitie  bij  snellius,  waarover  men 
BBNNBRT  tef  aangehaalde  plaatfe  kan  nazien :  en  bet  tweede  is 
ziyne  4.  propofitie. 

IX.      GBVOLO* 

« 

'Waamit,  'erf  uit  het  XIX.  Voorftel,  wederom  rolgt :•  dat 
de  inhoud,  van  den  twaalfhoek  cot  bet  vierkaat  in  den  cir- 
kel befchreven ,  (laat  aU  J  s  a  en  toe  het  vierkant  op  den 
diameter  als  3:  4. 

XXV.    voOftSTEL.    Fig*  141. 

Het  vierkaüt  van  de  z^de  [FE]  eens  veelhoeks  in  den 
cirkel  befchreven,  ftaat  tot  den  middelpunts- driehoek  [FC  11 
van  den  veelhoek  in  den  zelfden  cirkel  befchreven,  doch 
die  een  dubbeld  getal  zijden  heeft,  als  de  halve  zijde  [KE] 
des  eergcgemelden  veelhoeks ,  tot  hec  ach:(le  gedeeke  vat 
^en  radius* 

BEWIJS.     A  ciE!  A  CEK  sr  CIi  CK  CIV.  6.)  dos 

A  CIE:  é  regth.  mit  CK,  KE  :::  Clt  CK  of 

A  CIH:  é  KE  =:  Cl:  I 

en  dus  A  CIEs  D  op  KE  a    Cl:  1  KE  (IIL  10  bet  a.  QcvJ 

'  gevolgelQk 
D  6p  FE:  A  CIS  =:  KE:  ^  CL 

AANMftRKtNo*     Dtc  is    de  fraaie   propofitie  van    den  Heer 

'   neMt^ar  ter  aangehaalde   plaatft  bU  S45,  doch  hier  ved 

korter  bewezen*    Gemelde  Heer  gébrolkt  voor  KE  de  nh- 

druk- 


tV:Jlfd. :  Ofcr  volgende  valhofilu  mef  hiu  f^t  veorfdafMf^.  %t% 

drokkiog  finus   van  den  kalven  widdelfwits^ioeii  welke  i^iu 
drukking  wij  in  hec  VlII.  Boek  verklaren  zuUen, 

GEVOLG* 

A  CIB:  D  op  Cl  s  i  KE:  Cl: 

datjs: 
De  middelpunts  driehoek  van  eeoeo  veelhoek  ftaat  tiot  htt 
vierkant  van  den  radius  y  a)s  het  vierde  gedeelte  van  'de  zijde 
«ens   veelhoeka  die  maar  hec  halve  getal  tijdeo   bezit ,  tot 
deii  radius. 

niMNBRT  p:  SS5* 

XXVI.    vooRSTftu    Fig.  143. 

Indien  een  regelmatige  veelhoek  [EFABDE]  In  eeoea 
cirkd  befchreven  Is;  zal  de  aijde  flE]  eens  fegelmacfgeia 
veelhoeks  [EIF/A,  enz.]  die  insgelijks  in  den  cirkel  befckre- 
ven  is,  doch  een  dtibbeld  getal  zQdeft  heeft,  mi^deveore* 
dig*  z^n  tnsfchen  den  radius  en  het  verfckü  [Q  £]  van  de 
middelUjn  [TE]  met  de  choorde  [FT]  van  het  fuppleaenc 
[TA/Fj  des  bopgs  [FlE]  die  de  z^de  van  den  eerscgemeU 
den  veelhoek  befpant. 

zniBtDim».    s^.  Men  trekt  uit  C»  Ch  «  op  Zfi:  firalke  4e  l^a 

K  £  in  o  (taüët. 

ft^  Door  1  en  O  de  l^n  IP  op  CE: 

a^.  Uit  T  met  den  rMus  T  P  étn  boog  PQ  •  too  dftt 

TQ  :=  TFx  en  das  Q£  S  Tfi  ^  TQ  si  7£  —  TF* 

BKWijt.  Uit  de  bereiding,  en  nie  I.  ar*  Gev.  s»  volgt  i^  10^ 
Ofi:  a\  in  A  CIO  en  in  ^  C£ O,  ^  C 10  r=  i  CEO:  wtaiuft 
S^  in  AA  KOI  en  0P£,  KO  A  OP,eni  OPË  «:£  p£I=:  Lt 
dns  is  IPx  op  C£:  en  dus  4^  ia  A  CKO  en  A  COP,  CK  ts 
CP:  gevolgelqk  ei&deiykt  %K  uit  A  TF£  Oi  A  K€E»  CK 
tl  ITF:  en  dus  CP  a  |  TP. 

Dit  geftetd  zonde   11»  nit    A  TBI  t^  A  l>Et  TC:  IB  a  ' 
IE:  PE:  en  dus  QV.  8»  Gev.  $.) 

□  op  I£  X  R'CKïl»'  "1^  TE  en  PE 

00  Regth   uit  TE  en  [CE  -»  CP] 
00  Regth.  uit  TE  en  [CE  —  i  tFJ 
00  Regth,  uit  XE  en  [a  CE  —  TFj 

00  Rcgih.  uit  i  TE  en  [TÊ  —  Tï] 
00  Regth»  uit  C  £  en  Q  £• 

!•  AANBfa&KiNo*    Mea  tittdt  dit  Voorftet  btf   iif^iUtJi  vtcp. 

R  4  IS 
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104    f^t*  Boek:  Oysr  de  veelhoeken  in  en  om  den  drkeh 

'■^:  en  reêdf  bfl  ptolemaeus  (^/fimage^um  Lt%   h  Cap^.  9.) 
doch  op  d«ze  wijze  uitgedrukt ,  • 
TE:  IÊ*IE:  PE:   mzv   PE   s:  *  [TE    —  TFl   s= 

GEVOLO. 

,^  Daar  dan  ö.op  IE  00  Regth.  uit  TE  en  [TE  —  TF^J 

.  '  CD  □  op  n  c»  '□  op  TE  —  n  op  I  E  Cir.  \6.  Gev.  i.) 
isDopTI  00  Rh.uitTE,TE  — Rh.uitTEen[TË-TF] 

00  Regth.  uit  TE  en  [a  T£  —  TE  +  TFJ 

a  * 

.   00  RegA*  uit  T£en  [TE  +  TP] 

^  Dit  is  het  vermaard  Voordel  door  snellius  gevonden, 
en  waarvan  bet  nut  -  to^  het  vinden  van  den  inhoud  'der 
veelhoeken  zoo  aanmerkelijk  is:  namelijk 
'  9«  Het  vierkant  op  de  choorde  van  hec  fupplefnönt  des 
jf  hoogs  door  de  zijde  van  eenen  veelhoek  befpannen ,  is 
99' gelijk- aan  den  regthoek  uit  den  radius  en  de  fom  van 
99  de  middellijn  met  de  choorde  van  het  fupplement  des 
9^  boogs,  die  befpannen  wordt  door  de  zijde  des  veelhoeks 
99  welke  flechts  het  halve  getal  zijden  heeft/' 

II.  AANMERtiNo.  Dit  Voorflel  brengt  zeer  veel  toe  om  ge- 
makkelijk fden  omtrek  van  veelkoeken  te  vinden ,  waarvan 
het  getat  der  zijden  beftendig  dubbeld  genomen  wordt  : 
wam  een  veelhoek  ,  b^v.  een  zeshoek,  of  een  vierkant* 
gegeven  zQnde,  berekent  men  eerst  door  die  Voorllel  de 
z]jde  van  den  veelhoek  die  eeni  zoo  veel  zijdeo  be^: 
.  dan  y  door  dit  Cevolg  ,  de  :boorde  vau  den  fuppleme^«  - 
boog,  dün  wederom  door  het  Voordel  de  zijde  van  den 
volgenden  veelhoek  ,  en  zoo  voorts :  welke  berekeningen 
alle  in  eene  bedendige  orde  volgen;  zoo  als  bij  snellius 
te  zien  is,  en  insgelijks  bU  mqntucla  ffijl,  de  UQuadra^ 
ture  du  Cercle  p.  52.  ' 

XXVIL     VOORSTEL.     Figt   143* 

Indien  men  uit   het  middelpunt  [C]  des   cirkels  lood- 
lijnen  [CI^  CL]  ncderlaat»  op  de  aan  elkaoder  Uggenda 


IV^Afji^^  Ovcrf^lgfndc  veelhoek,  mei  hir.  m  yporgaaflA.  ^6$ 

zijden  [NG ,  Ga]  van  e^jnea  regelraatigen  veelhoek  [JÜGa  enz.) 
om  den  cirkel  befchreven , en  men  trekt  eenen  rtfrf/w[C  EG] 
naar  den  hoek  {G]  welke  de  gemelde  zijden  onderling 
ii^<n  ;  zoonen- ehidelijk  dó  >  hoeken  [iCG,  GCLJ 
welke  die  Ilraal  met  de  gemelde  loodlijnen  wetJerzijds 
maakt,  in  twee  gelijke  ^celen  deelt,  door  lijnen  CX, 
CY,  die  tot  de  zijden-  [NG,  G  ^  ]  des  veelhoeks  ^in  X 
en  Yj  verlengd'  'worue^ ,  f^l  bet  volgende  plaats  hebben : 
.  1^.  De  lijn  XY,  ^ie  jle  gemelde  fnijdings- ülppen  vep* 
éénigt ,  zal  de  zijdeT  zgn  ^van  reenen  nieuwen  veelhoek  om 
^en  cirkel  beichfeven  9  doch  waar van^  de  zijden  hec  dub- 
beld  in  getal  zullen  zlin.-  •' 

a^.  ledere  zijdje  XX  van  dj^n  nieuwen  veelhoek  (laaf 
tot  de 'zijde  vali  (iep.  gegei^en  veelhoek^  als  dt' radius 
f  CE]  van  d^n  cirkér  tot  de^  fom  van  den  radius  des 
cirkels,  én  den  radiu^  [CGj'des  gegeven  veelhoetks: 

3^.  De  omtrekken   der  beide  veelhoeken,  van   den  nieu«  ^ 
wen  en  van  den  gegeven,  (laan  tot  elkander,   als  de  mid* 
dellijn  van  den   cirkel  tot  de  (om  .van  den  radius  des  cir- 
kels  en  van  den  radius  des  eerften  veelhoeks: 

4%  De  inhouden  liaan  in  de  zelfde  rede. 

BEWIJS.    VOOR  'HET  I.     V\i  de  gelijkbefd  der  A  A  C I X  en 
CYL,  vdlgt  CX   =  CY,  IX  5=  LY,  en  dus  XG  t=  OY-: 
waaruit  (I.  27.  het  5.  Gevolg)   volgt   CE  x  op  XY:  en 
dan  uit   A    !CX   =    A   XCE,   CE    c:   Cl:  dus  'raakt  het  - 
(lip  E  den  cirkel,  en  is  IX  ir  XE;  Insgelijks  EY   =  LY. 

Voor  het  II.    Uit  IV.  ia:    o|^  den  A  VCE   toegepast  en 
dan  uit  de  ftméntelling  der  reden,  door  lIL  8.  N^.   i. 

Voor  het  IlL  Uit  de  befchouwiDg  dat,  zoo  de  omtrek  van 
den  gegeven  veelhoek  is  ^  >^  IG:  die  van  den  nieuwen 
zUn  zal  s  g   X   IX  of  3  ^  X  X  E. 

.  V60R   HET   IV.     Uit  de  befchopwitig  dat  de  inhoodcn   zijn 
'    in  famengedelde  '^ï^^.q   van  de  ^  omtrekken   en  de  loodlijnen 
nv.  99.)  en  dat  hier  de  loodlijn  voor  beide  de  veelhoeken 
de  zelfde  is,  namelijk  de  radius  van  den  cirkel. 

!•     G  fi  V  o  L  G» 

De  zijde  eens  veelhoeks,  om  den  cirkel  bcfchreven,  is 
kleiner  dan  de  zijde  van  ecnen  veelhoek  insgelijks  om 
den  zelfden  cirkel  befchrevcu,  doch  die  flechts  half  zoo 
-ved  zijden  beeft, 

R  5  IL 


^66  yi.  Boek:  Ovir  de  veelhoeken  in  en  cm  den  driel.  . 

IL      GEVOLG. 

De  omtrek  of  de  iahoud  vaa  den  eemgemelden ,  is  ook 
klaner  dan  de  omtrek,  of  de  inbeud  vaa  den  laatsge- 
xneldeo. 

IIL     GEVOLG. 

De  z^de  van  eenen  veelhoek  om  den  cirkel  befcbrevent  (ttac 
COC  de  zijde  van  den  veelhoek  in  den  cirkel  befchreven,  doch 
waarvan  het  getal  zijden  maar  half  zoS  groot  h ,  als  de  rom 
éius  van  den  cirkel  loi;  jde  fom  vao  den  rêtUus  éez  cirkels  ea 
de  loodlijn  des  laatscgemetden  veelhoeks» 

BBwijs*    Door  ons  Voorltel  is 
IX:  IG  5=  Cl :   Cl  +  CG  s:  CK;:  CK  +  CE:    maar 

IG:  KE  =  Cl:   CK 

— — — — — -—    dus  OII.    ia) 

IX:  KE  =  Cl:  CK  +  CE  =:   XY:  FE 

Zie  ook  hier  over  L^  G.  IV.  14» 

IV«     GEVOLG* 

Dns  !s  de  zijde  van  den  zeshoek  om  den  cirkel  tot  de  zyde 
des  driehocks  in  den  cirkel,  als  r:  ir  +  r  =0:3-  (XVII. 
Voordel  )• 

SNBtLxpS  prop.  7*     * 

XXVllI.    VOORSTEL,    Fig.  143* 

Een  veelhoek  In  den  cirkel  befchreven  is  middel -evenredig 
tnsfchen  eenen  veelhoek  in  den  cirkel,  en  eenen  veelhoek  om 
den  cirkel ,  doch  die  beiden  flechts  het  halve  getal  zijden  van 
den  gegeven  veelhoek  bezitten :  en  de  veelhoek  om  den  cirkel  is 
harmonisch  middel -evenredig  tnsfchen  den  gelijk  vormigen  veel- 
hoek tn  den  zelfden  cirkel  befchreven,  en  den  veelhoek  om 
den  cirkel  befchreven,  doch  die  flechts  het  halve  getal  zij- 
den bezit. 

sMEixius  prop.  9.  voor  het  I.  gedeelte. 

SAURiN ,  Mitn,  de  PAead.  niik  V*  »<>•  voor  het  II.  gedeelte. 

Voor  hst  L  gedeelte,    bbseidino.     Zoo    IE   de  zSjde  is  v*n  den 
veelhoek  in  den  cirkel,  zfln  F  E  en  NG  de  zoden  van  de  veelhaei» 
hoekcp  in  en  om  den  cirkel ,  die  ftcchts  hec  halve  getal  «uden  heb* 
ben ,  en  das  zijn  die  drie  veelhoeken  als 
9.    A  ICE;   A    FCE:   ^  NCG  a  A  ICE:  A  KCE:  A  ICG* 

at* 


IV:^jffd.:  Over  yolgcnOc  VUlhotK  me^jbé^.m  yoorsa^nic  467 

«fcWIj^i     A  KCB.:   AlCE,a  KQ:,IP   .     .  ... 

^  CKi  Cl 
a  CE:  CO 
£^  ICE:  A  ICG  a  K£:  IG  ;4  CE:  CG: 

dus 
^  KCE:  A  ÏCE  =i    A  ICE  ;    A   ICJOóf      ♦ 
Tcelh.  öp  FE:  vcclH.  ^  IE  a  vcèKi.'^pIB!  ▼célh.  09  NO. 

Voor  het  II  osdsbltb;  BfiRKiDimy.  1  Zoo  N^C-en  FE  de  sQdea  z9a 
vtn  gelQkvormiS*  V«ellioet(«t)  oti  fn  in  deii  cirkel »  xalj  L  s  F  O 
de  zijdc  z^n  van  genen  veelhoek  in  dea  cirkel ,  die  het  halve  ge* 
ttl  zgden  heeft:  en  dut  indien  men  C  L'  töc-can  de  raakljjn  NIH 
trekt,  it  tH  de  hahne  zQdOtn^dttn  fQcIhock  om  den  cirkel,  wel- 
Ice  het  halve  getal  zqden.Jbesin>  e«  dua  ^ijn  de  veelhoeken  of 
N  G  ,  FE ,  en  het  dubbeld  van  L^  9^^-  dc^AA  NCCj  FCE, 

en  ICH;  ofaU  **        ^  - 

liet  ftuk  TCrc,   dat'tJO  ANdClsjtotA  ICL,  di»00  A  FOK 
is  >  en  A  I C  H» 

Daar  nu  volgens  de  fts  B^allog  vali  het  IH.  Boek  drie   groot- 
heden   bmrmoniscM  '^evenredig  zVn  , .  wanneer  de  eerfte   ftaat  toe 
de  derde  als  het  verfchil  tusfcbcn  de  twee   eerice   tot  het  ver- 
fchil  tuafcheo  ,de  twee  laatfte  ,  moet  men  be wQzen  dat  • 
^    ICL:    A  ICH  a  fcok  ICLO  —  A  lOL:    A  ICH   —  fcuk 

,  ICLC. 

"     öf         ... 

A   ICL:  4   ICH  »  A  ILG:   A  OLH» 

Bzwijs.     A  fCLr  A-    ICH  s   CL:  CH  ie  CU  CH: 

\     A  ILC»   A  OtHa  lOr  0Ha  Cl:  CH  (IV.  IS.)   - 

dus 
/^  ICLt  A  ICH  sj  ^   ILG:    A  GLHt   éo  dos  vei^Rmek  op 

'  NG  harm$nUch  ihlddel-èveifredig  tusfthen veelhoek  op^Eyeil  veel^ 
hoek  op  het  dubbeld  van  I H*  ' 

■ 

AANMEBKmG*  Dus  !s  ,  blJ  voorbeÊld »  i^olgeos  hcc  t.  ge- 
deelte vaD  dk  Vogfdcl »  d«  zeshoek  ii|  den  cirkel  middel^ 
evenredig  tusfchen  den  driehoek  in,  en  den  drieltoek  om 
den  cirkel:  en  de  zeshoek  om  den  cirkel  ii  iarmonisck  m\d* 
del  evenredig  tusn:beB  den  zesboek  in  den  cfrkel  f  en  den 
driehoek  om  den  cii'keh 

XXIX,      VOORSTEL.     Fig,   143* 

ïidlen  men  19  een  cirkelhok  {PIBLD]  eenen  gelljkbeenl- 
gen  driehoek  [F  Ë  O]  befchriJfc ,  eK' wederom  eenen  gelijk- 
beenigen  driehoek  [FlE,  ELD]  <5  ieder  der  cirkelftukken 
die  door  de  z^den  [FE »  £0]  rza  den  cersteemelden  driehoek 

[FED3 


I 


t69  FI.  Boek  :  Over  dó  veelkaeken  in  en  om  den  /drkd^  \\ 

[FED]  gemaakt  worden;  zal  deze  driehoek  [P E  D]  kleiner 
2ijn  dan  bet  viervoud^  Vier '  beide  andere  driehoeken  [Fl£, 
'E.LD'\  te  fameu  genoifttffi*      -  "^ 

HUTCENt  de  CtTculi  Ma^ii.  jJr/i.  A 

VEHEiDiNG.  Men  trekkf.  IL ,  en  dan^EC  loodrcgtop  1]L:  waaruit  yolgt^ 
F£    tS'£D.  s  \M\  en  a    1^/^    ^  ^  ELD    x  A  Fl£«  *^ 

4 

BBWljs.     Q   op  PEf  □  ^pp  l£  £=  ES:  EP  (V.  15,  Cev.) 
^-      Maar  F I  =j  IE-,  en  FI  «f-  IE  >  FE  (I.  »P) 
;    ,  dus  FE  <:*  ft  IE:     '  •       • 

dns  Q  op  FE:  Q  ppIE  ^  4:  .1:  dus-  , 

'• .  £8t  üF-^-4:  !•'    : 

'      Insgfcijki  FÖ:  tL-Öf  FB'<  a:  li 

dus  ES  X  FD:    EP  X   IL  ^  «s  i.  * 

,   ,     W^J»  A  FED?  A  IEL  ti  ES  ,  FJ>:  BP  •  IL  (IV.  8.) 
dus  A  FED:  A    lEX  <  8:  1.  of  .         ' 

^   PED,<  3  A  IE1-:  ca  dui 
A  FED  <  4  (A  FIE  +  A  ELD). 


I  ►       « 
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.    .  JKXX.    VOORSTEL*    Rg.  145.   .  ,'       ^' 

Indien  men  in  een  cirkelduk  [IEL]  dat  kleiner  is  dan  een 
halve  cirkel,  een^n  gel^kbeeoigen  driehoek  £j[^^L]  befchrijft, 
en  voorts  op  de  zelfde  grondlijn  [iL]  eenen"  gelijkbeenigea 
driehoek;  [1 G  L]  wiens  bcenen  [£G»  LG]  rasikl^nen  «üa  vau 
gelijke  drkeibogen.  [IE,  LE]:  zal  de  raaklijn.  [XEY]  die 
door  den  top  £  des  eerstgemelden  driehoeks  [IEL]  getrok* 
Jben  wordt »  yaa  den  iaatstgemelden  driehoek  ^£1  C\  L]  qenen 
driehoek  [X  G  Y]  afTnUden,'  die  groóter  i$  dan  de  helfV  van 
^en  eerstgemelden  [I E  L7« 

1H7TGENS  de  ytra  Circvli  Afagn,  pr.  3. 

BEaBiDTNG.    Men  trekke   door  G  en  E  ée -Ign  GEC»(iie  dus<op 
IL  loodrcgtvtlt  <1.  a?»  hac  s.  Gevolg).  :    'O 

■ 

MWIJS.J    A  ICLx    A  IEL  CS  GP»  EPOV,?,).  *   .  u,\ 

s  iGj  ix_(iv.  a.>'.    ,1 

A  XGY:  A    IGL  ^  ^X*:  IG*  (lY.  Ii.) 

dut  A  XGY!  A    IEL  n  GX* :  IX;  lO'    - 
Maar  C  X  >  I X ,  en  >  i  I G :  (XXVII.  yoorfc.  C(jv.  i.) 

dus  gTc*  >  t  IX  .  10. •  en  dus 
AxGY>iAlEL. 


V. 
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V.      A  F  D  E  E  L  I  Nd 

>  • 

OVBit      DB     VBELHOBKitN      BIB       »OOR     HBT    ^ 

TREKKBN'    VAN       DIAGONALEN      IN      £N 

.   .      .  UIT      AND&RB      V£ELHOBX£N      GE* 

VORMD     WORDEiy. 
I 
XXXL     VOORSTEL.     Fig.  tóU   i 

In  alle  veelhoeken  kan  men  zoo  vele  diagonalen  ^  ^oï  lijoeii 
die  van   eene&  boek  naar  de  andere  hoeken  gaan ,  trekken » 

^  X  (^  —  3) 

als  er  eenheden  zijn  in  het  getal  ^  ;  indien  g  het 

getal  der  zijden  uitdrukt* 

LBXBL ,  Noyi  Commcntarii  PetropoL  T.  XI. ^.  p.  asi. 

• 

BE^vijs.  Er  zQn  g  hoeken  in  de  figuur:  dos,  indien  men  A  niet 
mede  rekent,  ^  -  i:  gevolgelqlc  ktn  men  uit  A»  natr  de  tndere 
hoeken  g  -^  l  lijnen  AB,  Al),  AE,  AP  enz.  trekken:  ui c  den 
tweeden  hoek  «B  9  kunnen  jr  '  ^  dergeljjke  en  van  de  yorhtever^ 
fchillêtide  li}nJk  getrokken  worden  :  namelqk  B  D ,  BE,  i)  P  enz.  s 
*  want  men  telt  nu'  de  IQn  B  A ,  reeds  uit  A  naar  B  getrokken ,  niet 
mede. 

r  Uit  den  derden  hoek  zullen  tr  g  ^  z  dergelijke  IQnen  DE,  DF 
enz.  getrokken  worden :  en  zöo  voorts ,  tot  dat  men  aan  den  hoek , 
die  op  éénen  na  de  laatfte  is ,  komt ,  waarbuit  er  maar  ééne  getfok* 

^cn  zal  worden;  du»  is  de  fom  v;in  alle  de  ignen %  g^i  -^  g  •  % 

-f  ^ — S  +  ^— *4   *-'  —  •-   I»  dat  is  de  fom  van    eene  arith- 
mecifche  reeks,  die  g  —  i  leden  heeft,  en  daarom  (Jiil.  as.)  ge- 

VM  (f  —  i  +  I)X£'-i         g  X  S  '^l 

-  ze  lijnen  zjjn  de  g  zijden  van  de  figuur  begrepen :  de  overige  al- 
leen ,  en  niet  deze ,  i^n  diagonalen :  dus  is  het  getal  der  diagonalen 

r  X  ^  -- 1     ^ g(gjzJ> 

L      GEVOLC» 

Efen  kan  dns  etrflii  tweede ^  derde  diagonalen  enz»  noemen, 
.  de   diagonalen   die   van   lederen   hoek  [A]  naar  den   tweeden 
[D],  of  naar  den  derden  [E],   of  naar  den  vierden  [F]  vol- 
genden hoek  gaan, 

IL     GEVOLG. 

lodien  dta  de  veelhoek  regelmatig  is^  en  dot  in  eenen  cirkel 

.  be- 


tLjo  VL  Bock:  Over  de  veelhoeken  in  en  om  den  cirkeL 

befchreven  Is,  of.xijn  kan;  2d  de  boek  welke  iedere  zijde 
AB  van  den  veelhoek^ mee  de  terfie y  tweeide y  derde ^  enz. 
diagonaal,  die  uit  hec  uiterfte  van  die  zijde  gecrokken  worde  ^ 
een  boek  z^n  in  den  omtrek,  die  op.  den  ^ boog  ru^c^  jRielke 
door  de  zijde  des^veelboeks  als  choorde  befpannen  wordt ,  of 
op  eenen  dubbelden,  drievoudigen,  vfervouoigen  boog,  enz« 
rust:  en  dus  zal  die  hoek  gel^k  z\)n  aan  een ,  of  aan  twee^ 
of  aan  drie  enz.  halve  middeipunts  boeken;  dat  is*  de  «« 
diagonaal  zal    met  de   z^de  uit    wier  uïterden  zij  getrokken 

in   X   %L  ^ 
wordt,  eenen  hoek  anken  = r —  0^  Bep.  14»  het  i. 

Gevolg). 

Die  hoek  zal  gevolgdijk  regt  zijn  wanneer  -j-  =  <  :  of 


g 


UI.     GEVOLG. 


Doch  de  hoeken,  welke  twee  achtereenvolgende  diagona- 
len [A  D  en  A  £  by  voorbeeld]   onderling  maken ,  zijn  altijd 

jt  L 
halve  middelpuntS-hoeken ,  en  dus  ieder  s  ^ — :  gevolgelijk, 

o 

daar  de  hoek  dien  cweé  zyden  onderling  maken  =  CZliJLLr 

g 
is,  CIlBep.  I4.heti.  Gev.)  zal  dc  hoek ,  dien  de  m^  diagonaal  uit 
eenen  hoek  getrokken ,  maakt  mee  de  «c  diagonaal  uit  den  zelfden 
hoek  getrokken,  doch  alt^d  van  den  anderen  kant   afgerekend , 

g^m  zlln  aan  r7=^-(i>  +  i»»)3  aL  ^  [g ->«+.//> +  a]aL 

g  g 

en  dus  zullen  die  hoeken  regc  zijn,  wanneer  a^  -*-  a»  —  21» 

^  -*  4 
—  4  =5  ^f  of  — ^  :zn  +  m. 

IV.      GEVOLG. 

Indien  men  door  de  letter  n  uitdrukt  de  'hoevetlfte  diago* 
naai  eene  diagonaal  is ;  zal  die  nt  diajg'onaal  met  de  zijde  van 
den  veelhoek  uft  welke  men  begint  te  tellen,  en  waaruit  ztf 

getrokken  is,  is  4.  i  zijden  van  den  veelhoek, als  choorde, aan 
den  eenen  kant  befpannen,  de  eerfte  diagonaal  namelijk  twee, 
de  tweede  drie  zyden  ,  enz*  «s  dus  aan  den  anderen  kam  g  — 
(«  +  i)  zijden. 

«  * 

V. 


T.AfduMng:  Ow  dt  fulhothm  gevormd iQor  diagM.  .jt7i 

V«     GEVOLG» 


Zoo  dan  g  een  even  geul  is,  en^— >0^i   sn-fiof 

i  s  a  it  +  ft :  of  — —  c  I» ,  zal  die  «e  diagonaal  door  het 

middelpunc  gaan,   en  men,  zal  tnsfchen  de  zQde  van   waar 

men  telt»  en  hec  middelpunc » geen  diagonaal  van  boogeren  rang 

kunnen  trekken :  en  alle  de  nt  diagonalen  ,  indien  H  beften* 

g  —  ft 
dig  rs  — — »    zuUen    elkander  in   bec  middelpunc    C   oaa- 

moeten» 

Maar  zoo  n  < -—  (g  altji^d  een  even  getal  zQnde)  lal 

men  nog,  alvorens  toe  hec  middelpunc  te  komen,  diagonalen 
van  eenen  hoogeren  rang  kunnen  trekken:  en  die  van  den  rang 
n  zullen  elkander  buiten  het  middelpunt  ontmoeten  ,  en  dua 
door  hare   ontmoeting  verfcheide  veelhoeken   vormen.    £ln* 

g  —  a  g  -*  4 

deiyk  zal  dan  hec  getal  — j[ —  —  i  of  — - —  aanduiden ,  wel-  ^ 

ke  de  diagonalen  van  den  hoogften  rang  z^n,  die  elkander 
bniten  hec  middelpunt  fnUden. 

VL     GEVOLG. 

Maar  zoo  g  een    oneven  getal    is,    kan    er   geen    diagi>p 
naai  door  het  middelpunc  gaan  (IL  36.) ,  en  dus  ook  niet  de 

«e  diagonaal,  die  namelBk  welke  aan  den  eenen  kant  n  +  i 

en  aan  den  anderen  g  •—  0  -f-  i  z^den  beQ>anc :  zoo  dan  n  do 

hoogde  diagonaal  is  die  men  trekken  kan,  zal  dezelve  n  +  < 
z^den  befpannen,  de  volgende  zal  aan  den  anderen  kant  ook 

ïTIfTT  zQden  befpannen :  en  er  is  nog  eene  zQde  tnsfcbei^  de 
twee  diagonalen :  ^us  h  hec  getal  zyden ,  ofg  ^0-1-14. 


g-  3 


«  4-  I  -I-IS3  ün  +  i:gt7o]gtli}khn  s    -^-    de  faoogfte  dte« 

tonaal   die  men  tnsfchen  eene  zijde  en  hec  middelpunt  trek- 
ken kan.  Indien  hec  getal  g  der  zljdtn  oneven  is, 

XXXII.    VOO  HST  KL.    Fig.  79  f  80  en  i6u 

Alle  de  diagonalen,  die  men  in  eenen  regefmatlgen  veelhoek < 
trekken  kan,  zullen,  i*.  door  hunne  onderlinge  ommoetingea 
kinnen  densêlven » loo  vele  gelUkvormige  veelhoeken  vormen 

als 


X 


&yi    VI •  Bock :  Ov^r  i$  ^ttlhoch&n  'in  tn  4m  'den  cirkc/^'  \ 

ftls  er  eeuhedeu  zyn  in  het  getal    — —  zoo  bet  getal  ^dcr 

« ■  •  •  •        ' 

i^den  oneven  is;  en  in  het  getal    ■  ^'       zoo    het  getal  der 

zyden  even  is, 

a**^  Die  veelhoeken  zijn  alle  om  het  middelpunt  des  ge« 
geven  veeihoeks  regelmatig  geplaatst:  doch  de  eerlle  omge- 
keerd ten  opzigte  van  den  gegeven;  de  tweede  regt;  de  der- 
de  omgekeerd  enz.:  zoo  dac  de  lijn  die  door  den  top  van 
eenen  der  hoeken  en  het  middelpunt  getrokken  wordt,  beurte* 
lings  of  door  de  toppen  der  tegenovergeftelde  hoeken  gaat, 
of  loodregt  door  de  aan  elkander  evenwjydige  zijden  ^van  de 
•gevormdö  veeljhoeken ,  zoo  het.  getal  der  zijden  even  is; 
en  bellendig  door  den  top  ,  en  loodregt  door  het  midden  der 
tegenoveriHande  zijde  van  lederen  veelhoek  gaat^  zoo  bet 
getal  der  zijden   oneven  Is. 

30.    Eindelijk,  die  veelhoeken  worden  gevormd,  de   eerfle 

door  de  ontmoeting  van  alle  de  eerfte  diagonalen ,   de  tweede 

door    de   ontmoeting   van    alle   de  tweede,  qe  derde  door  de 

'ontmoeting  van  alie  de  derde  diagonalen,  enz.  die  uit  iederen 

hoek  getrokken  worden. 

g  —  4 
voorbeelden;    Fig.  80.    In  den  zeshoek  Is  s:    i  , 

en  er  wordt  een  zeshoek  U  P  Q  R  S  T  binnen  den  gegeven  zes- 
hoek ABDEFG  gevormd. 

5"  —  3 
Fig.  79*    Voor  den  vijf  hoek  is  — — .  =a    i:,  en  er   worde 

een  vijf  hoek  ONv^j  binnen  den  vijf  hoek  GBEHR  ge» 
vormd. 

g  —  4 
Fig*  161.  Voor  den  tienhoek  is   —^ —  =3:  en  er  worden 

binnen  den  tienhoek  ABDEFHIKLG  Ürle  tienhoeken  ge« 
vormd:  namelijk,  PQRSTVXYZU:  abcdefghiki  imn$ 
fqrstu.  ' 

Verder,  in  Fig.  i6u  gaat  de  middelton  BCI  door  de  top* 
pen  c  tn  h  des  tweeden  ve^lhoeks:  doch  befleniig  loodregc 
door  de  zijden  PQ  en  XV  des  eerften,  en  de  zijden  mn  en 
sr  des  derden^  Doch  die  zelfde  middellijn  gaat  door  den 
top  B  eii  de  zijde  KH  van  den  vijf  hoek  G  6  E  H  K:  en -door 
de  zijde  ON  en  den  top  x  van  den  vijf  hoe):  QNv.x^:  evea 
til  in  Fig.  80.  .  '  - 

iBWTjs  I.    Er  kunnen  zoo  vele  rangen  van  -diagonalen  zjjn  its  er 

ecQ* 


V.  JfSté&ng:  Over  de  vtelhoeien  gevormd  dooré^gm.  A73 

eenheden  «jjn  in  Het  getal  """^  of  ^ ^   ,dair  fttte  dit  liet  ge« 

-  tal  van  «Od^n  oneven  of  even  is  (XXXI.  V^orftel,  sen  ó  Gcv.>. 

^aar',alle.  de  .diagonalen  van  iederen  rang  maken  eenen  veelhoek 
vit*  vao  zoo  vele  ZQden   als  er  diagonalen  van  den  zelfden  rang 
^    zQn  in  den  gegeven  veelhoek  ;  dat  is ,  van  zoo  vtle  zQden  als  er 
in  den  gegeven  veelhoek  zt{n :' 

<r  -  9      -g'-  4 

Dus  zulipn  er   **^ —  of      ^      veelhoeken  gcbortalrorden,nair 

■mate  g  oMen  of  even  is 

Bie  veelhoeken  zyn  regelmatig:  want  het  is   Itlaarblükeiyk  dac 
.  CFig*  8a  i6iO   A  ABQ   =i  d  QDE:  en  A  ABP  z=  A  DKE» 

en  dus  dat  PQ  /=  I^R;  X  PQ&  *=:  i  ABD :  ens,  voor  de  hoe« 

-  keu  tn  z^den  van  alle  de  driehoeken.  i 

II.  Daar  (Ffg.    80.)  A  B  Qp  gel^kbeexfig  !s.  Valt  het  fcip  Q  op 

dé  loodlgn  die  uit  het  midden  L  der  z^jde  BD  getrokken  wordt» 
en  door  her  middelpunt  gaat  1  dus  i  POC  =:r  ^  CQR:  ea 
A  FCQ  2='^  QCR:   dus  "PC   =   CQ   =1   CR:   of  C   is  hec 

middelpunt  van  dien  veelhoek  :  eh  dus  ook  voor  alle  aodereis 
waaruit  het  Overige  van  de  tweede  Helling  volgt. 

III.  ^ct  derde  is  van  zelf  blijkbaar.  ,^ 

I.    GR  vota. 

Indi>Ji  HfiC  getal,  der  zijde?  van  den  i;eg€V60  veelhoek  en^ 

e»$n  IS,   d<enen    alle   de    diagonalen   tot   dè  vorming  van  do 

ilieuwe  veelhoeken ;  doch  zoo   hec  even  Is ,  z^jn  alle  de  -  dia- 

gonaien  .wellce^.  door  ,hec   middelpunt  gaan  daartoe   onnuttigs 

g 
en.  deze  zijn  ak^d  ^  in  getal.    Dns  zijn  in  Fig.  ^^  drie  dta« 

gonaien  AE»  BF,  D-G   onnuttig:  in  den  tieohoek.  van  Fig# 
161.  ziijn  er  vUf »  AH,  BI,  DK,  £L,  FG. 

•  ..." 

'•     .  II.      o  E  V  o  L  d« 

Het  valt  niet  moeij^lijk  de  grootte  der  z^tieu  en  ioodl|f« 
sen  van  alle  die  veelhoeken,  zoo  wel  onderling,  als  met  bih 
trekking  tot 'den  gegeven  veelhoek  te  bepalen:  mits  men  hier 
aanneme  het  -geen  wQ  In  het  VIIL  Boek  over  de  finuife» 
zullen  zeggen. 

I^amelijk  (Pig.  li^t.)  zoo  de  zi)den  even  in  getal  zijn,  te 
de  loodlijn.  Cz  dè  finus  des  hoeks  EG  F,  die  de  helft  Is^ati 
den  middelpuntshoek  E  C  F 

;De  lo'odtijn  C«  is  de  finus  van  den  hoek  DGF  s  |  mfd« 
delpimrshoeken'»  de  loodiihi  C/B  fs  de  finus  van  den  hoek 
BOF  die  geKJk  Is  aan  |  mfddelpumsboeken :  en  de  loodllja 

Cy  is  de  e^nus  van  den  hoek  GCo^,  die  geiyk  Is  aan  ^mid« 
défpiintshoek. 
ladlcn  men  dan  defi  binnenflen  veelhoek  den  eetften  noemt, 

S 


^^  PSk  JMw'  Ow-de  V03tb9daui  H^n-iM  dfitf,  jdfB^. .  \ 

en  nlle  de  anderen  ^reinrolgeas , ijederen  in  zijnea  rang,  den  11^ 
das  tn ,  ktm*  lilfCfft  mea  de%  evenred^hVM  t 
dioodlijnjvtn  éüa  IjKotiwdWin  vaneden  H,oooloodl9»vafl 4(en 

18,  rot  loodRjü  imii  den  fV,  enz; tocioodlija 

>r|in  den  gegeven  yeel^oSk,  es  y?«w  |  mfddelpu'mshoek :  fihus 
ff  mlddielpumihoéieri:  finüs  |  mid|delpttau)toekep.:,  >&i^^  ^  i^id* 
dlelpancshoeketi:  enz»  ———*(  —  —  ——•—  toe  cofinus  i 
snUdetptaifhoefc. 

Doch,  zoo  hec  ^ietal  def  zijden  (^n^ffr  iVy  i^  i  fiGP  s  f 
/EGH«fZE<3H=:  i  nrtMelpontsfhtjiekï  vervolgens 
/BGF*rt  3  Z  £6F  =  |  ZiECH  =  ♦  Tnidöeijmntshoekietz» 
«ifild  mét  4  mfddëlptintsfafoek  opkfinnnende ;  en  ^r  h 

Loodlijn  I  veelboek,  tocloodlijn  II  veef hoek, tot  Ido'didn  III 
Tfeelbr  ehz.  —  —  —  —  —  —  tot    loodlün  van  den  gegeven 

reelfaoek  :=:  finus  |  middel pnntsboek:  finu$  |  middelpnnt.vhoèk: 
fitus  I  .middelpuntshoek :  enz.  ^  «r  — r  toe  cj^nm  k  aiddel^ 

pwuhoek» 

De  zijden  of  oaNrekiceB  ftatin  in  de  aMlffle^tde  WL  Voorde 
«B  lY.  aa).  '  ^ 

ÏÏI.     GBVOLG* 

'  IFnAen  Ifét  get:fl  der  zijden  even  is,  wordt  rfe  tünnenjle 
fi^lboek»  die  namel^k  welke  het  digcsc  bij  bec'  middelpnnt  is, 

dfior  diagonalen  van  den  rang  ^^^'  gevöpnd  QtiXt.  Voorftw 
5;  €«?•):  tKedi^onaal  maiAct  dns  op  dè  zijde,  uit  welke  29" 
getfotokiin  If ,  éeneii  Soek  ^  ^'jTT,  j^.-li —  p^;  ^T^'t  L ,  «» 
dus,  daar  twee  naastliggende  zijden  [AB,  AGl  eens  veel- 
lioeks  pndcrling  cenen.hoek  maken s:  ■  i»  ; — ;ï- CU^pep*  Ï4* 
Ifót  i.GevO  zal  dfe  diagomiifl  met  dè  tweede  vafn  die  telde  t^ 

'  U  —  2)  2ï  '   Gr— O, 

den ,  [met  A  GJeenea  hoek  tnakeii'fe'^. J^  -•■^^  i-*^  -^-r — '*• 

c&  Lr  gevolgelUk  sljn  M  diamonden,  i^elkc/^ildn  binoeoftea 
veelhoek  vormen,  juist  die  gene  welke  loodregc  flaab  op  dö 
zQden  waa'-op  zij  getrokken  wofden :  die  dus  ^e  aan  el« 
Juinder  even wijdigfe  d}den  vereenigen:  deze  binnenfke  vael- 
boek  Is  dan  die  van  wellien  wü  in  bet  XXXV.  Voordel  vkm 
bet  IL  Boek  en  In  bec  XIV.  (bec  y.  Gevolg),  vas  die  Boek, 
aa  den  Heer  du  pay,  gefproken  hebben,  en  di<^et  verfcbtE 
is  tusfchcn  den  regelmacigen   veelhoek  om,  en  oca  refelnuiv 

üfta  veelhoek  40  4ea  cirkel  befcbreves» 

Dit 


Dit  zelfde  blijkt  ook  nfc  he^  gQcn  w!}  in  het  voorgaande 
gevolg  gezegd  hebben;* want  de  lo'oalijn  van  dten  binneoften 
vtftKioek  is  gehjk  «an  finus  f '  oMdelponcslroek  r  dus  |^k 
sin  de  faalve  choorde  van  den  middelponci koek ;-  dit  ig  g^iitt 
«en  de  halve  zijde  van  den  gegeven  veelhoek.  < 

X2XIIL    voor9Tk:l.    Fig.  8o,  i^x«  . 

Indien  het  getal  der  zjüden  v^  eenep  regelmatigen  veelhoek 
even  is,  en  men  de  twee  naastliggende  z^den  door .  diagont* 
len ,  en  das  door  diagonalen  van  den  eerften  raiig ,  vereen^gt  ^ 
2aUen  er  twee  gelijke  en  gelijkvormige  veelhoeken  geböreif 
gorden ,  wier  sijden  half  zoo  vtfel  in  getal  zijn  al»  dfe  zijdetf 
In  den  gegeven  veelhoek, 

.  vooRBEKLoeN*  In  Fig.  8a  worden  twee  geiykz|}dige  drie^ 
hoeken  ADFVB£(7:en  In  den  tiesboek  van  Fig.  161^ 
worden  twee    vüfboeken    ADFILA,  ^n   PBEHiKG  ge^ 

v/)rmd» 

^  •  Bswïjf.  Ipdlen  men  eenigen  hoek  B  voor  dett'eerflen  aanneemr»' 
znllen  de  diagonalen  getrokken  van  den  eerften  hoek  B  oiaiTr  ^eft 
derden  E,  van  den  derden  K  naar  den  v^fden  H  enz.  tot  dac  men 
wed«r  op  den  eerften  te  rug  komt^'eenen  regelmatigen  veelhoek 
uitmakep ,  d^e  het  halve  getal  zgden  hebbeq  zal. 
Indien  men  diagonalen'  trekt  van  den  tweeden  hoek  D  nu^  den 

^    vierden  F ,.  van  (icn  vierden  F  naar  den  zesden  l  enz.  t  zal  u  we^ 

*  dqrom  een  gelQke  en  gelQkvonnige  veelh'oek  ontftaan. 

Maar  de  diagonalen  van  den  derden  hoek  £  naar  den  v^'ftleé  H*^ 
van  den  V^fden  ftaar  den  zevenden  enz.  behoren  reeds  tot  deh 
cerfcen  veelhoek:  en  die  van  den  vierden  hoek  naar  den  zesden, 
van  den  /esdcn  naar  den  achtfcen  enz  bebpreki  reeds  tot  den  twee* 
'/  den  veelhoek 3  dyas  knnnen  er  maar: twee  dergeliike  veelhoiktiz 
geboren  worden, 

L' AANMERKING*    Het  blQkt  yan  zelJ*  waarp^n  wiij  in  het  Vppr^ 

*  Hel  zeggen  indien  het  getal  van  zijden  even  is:  wam  In  eenën 
f  veelhoek,  die  een  oneven  getal  z^den*  bezit,  kan  men  door 

het  trekken  van  diagonalen  van  den  eerften  rang  geen  nieii"* 
wén  veelhoek  doen  geboren  worden. 

I.      G£VOLÓ« 

Pe   ztlden  van  die  beide    veelhoeken   liggen  In  de  zelfde, 
gting  al$   de  zijden  van  den    eerften   jnnerlijken   veelhoek  ^ 
^QRSTVXYZÜ,  waarvan  wü  in  het  XXXII.  Voorde  g^. 
fj^roken  hebben:  docK benrdings ;  de   eerde  namelijk,  de  der« 
4e  •  de  v^fde  ,  van  deze  laacscgemelde  zijden  •  of  P  Q ,  R  S  ^^ 
Tv   enz.  zullen  tot  den  eerften.   doch  de   tweede,  vierde» 
z^^e  enz.  ,ofQR;ST»VX  enz.  tot  den  tweeden  veelhod:^ 
liflhoren.  * 


«k' 


4f6   VL  B(^i '  Over  de  vidhütUn  irt  en  om  den  cirkef. 

it    öivöic. 

De  z^ett  vtn  die  beide  vêeHioeken  2^0  chis  fleclits  ver* 
leugiBgen  vaa  de  zi^tn  des  innerlijken  veelhoeks  ,•  200  dtr 
derzelrer  hoeken  bearteÜDgs  gevormd  worden  door  de  on-^ 
derlinge  ontmoeting  van  de  verlengde  even  zijden  des  innerlij* 
ken  veelhoeksy  enViin  de  verlengde  om9en  zijden  des  zei  ven. 

ïtT.     G^EVOtÖ. 

lifcn  zri.tloor  de  verlenging  der  zijden,  alle  de  innerlijke' 
veelhoeken,  ontftaan  op  de  wijze  in  het  XXX IL  Voorftel  ge-' 
meld,  leder  in  twee  regelmatige  veelhoeken  veranderen,  die 
de  helft  van  het  getal  zpden  zullen  hebben  van  den  gegeves* 
veelhoek;  en  daar  de  zijden  dier  nieuwe  veelhoeken  de  ver- 
lengingen zijn  der  z^den  van-  de  inherlijTte  veelhoeken  dit 
welken  zij  gevormd  wordert,  zijn  zij  ook  dèelen  Van  de  twee- 
de diag<^!en  voor  de  veelhoeken  uit  deö  tweeden  innerlö- 
ken  veelhoek  gevormd:  van  de  derde  diagonalen  voor  de' 
'  veelhoeken  uic  den  derden  innerlijken  veelhoek  gevoradr  e» 
%oo  voons*^ 

Be  hoek  4  welken  de  me  diagonaal*  mee  die  eerite  uic  het  zefi^ 
de  flip  getrokken  maakt,  ïs  (XXXI.  Voorft,  a  GevQ  ^  m—s 

X~  »  en  do»  zal  die  hoek  regt  z^n,  wanneer 

S  » 

«  ï :  of  «  SS  —^ —  is :  nwar  de  eerfte  diagonaal  is  hrer  de 

i  +  3 

zijde  van  den  nieuwen  veelhoek,  en  dus  wanneer  m  »    -^ —  w 

Is,  is  die  ffi^  diagonaal  de  Ibodiyn  uit  het  eiridé  der  z^de  va» 
ê»n  nieuwen  veelhoek  op  dezelve  getrokken; 

V*     GftVOLG» 

indien  dan  het  getal  der  zijden  van  eenen  veelhoek  wel  ^even  • 
dbch  deszelfó  helft  oneven  Is,  (zoo  als  voor  den  tienhoek> 
zal  de  nieuwe  veelhoek  (bijv.  de  V^fhoek  GBEHKXeca 
oneven   getill   z^den   bezitten:  eq    de   gemelde  1»^  diagonaal 

V  +  a 
van  den  eérften  veelhoek  zal ,  zoo  m  sr  — - —   C  ▼oor    ^^ 

tien&oek  de  zesde  G I)  de  loodli|n  zijn   die   op  de  zijde  van* 

^en  nieuwen  veelhoek  opgerigt,  den   innerlöken    gdijkvormi- 

feff  veelhoek  C^a^^  waarvan  wU  hier  boven  ia  het  XXX V.r 
-  X  «^  Ty  -w  Voeclli< 


1^.  AfduÈng;  Over  de  veeU^o^ken  £0i»rmd  ioof  jXagun^  t7f 

9:oof(M  ^nta  hec  .IL  Boek,  en  in  hec  7.  Gevolg  ^nn  h^ 
XIV  Vfin  die  fioek»  na  den  Heer  du  fat,  geQ|)rokeB  iieb« 
ben,  helpt  uitmaken,  en  welke  veelhoek  het  verfchil  is  cm- 
fchen  den  veelhoek  van  een  oneven  getvl  zijden  om  den  ch> 
kei,  en  den  gelijkvorinigen  veplhoek  binnen  den  cirkfsl  \>t^ 
fchreven  (Voorftel   XlV.  Gevolg  5,    6,    7.);  doch  daar  cc 

>  —  3  diagonalen  uit  e.enen  boek  kannen  getrpkken  worden» 
xnHen  nog  g  ^  ^  ^\  — — J  dat  15  ^  '  -■"  diagonalen  ove- 
rig blijven :  en  dns ,  van  den  jinderen  kaït  beginnende  te  tel« 
len,  200  als  wy  tot  nu  toe  gedaan  hebhen.  Is  de   gemddo 

g  —  8  fg  —  6\t 

diagonaal  de  — j^  +  i  of  de  \~ — J  i    En    dns    Indic» 

inen  een  veelhoek  van  een  oneven  getal  zQden  heeft,  deni- 
zei  ven  vooronder  (telt  in  eenen  cirkel  Defdireven ,  en  uit  den- 
'Keiven,  door  vëcdeellng  der  bogen  is  twee  gd^ke  deelen» 
•eenen  veelhoek  van  een  dubbeld  getal  z^ den  vormt ,  zullen  de 

Q  "^  ij    diagonale.o  y^9  4e?en  nieuwen  veelhoek,  door  hg^ 

xt  otitmoeUngen  ,  eenen  geli}kvomigen  veelhoek  vormen « 
-waarvan 'de  zi)den,  door  bace  verlenging,  zoo  als  in  die 
•Voorftd  gezegd  is,  twee  veelhoeken  zullen  nitmakes,  dieaaa 
den 'eerden  gegeven  gel^kvormig  zijn  zullen,  aan  elkapder- 
gelijk, 'en  bovendien  gel^k  aan  het  verfchU  dat  er  is  cus- 
fchen  den  gegeven  veelhoek  en  den  gelijkvormigen  om  dea 
cirkel  befqhreven,  zoo  als  vQ  Uer  boven  lp  tULvolgiig  vaa 
Heer  dv  fat  gezegd  hebben. 

il  AANMEtiKiMö,  Men  ziet  Mernit  hoe  het  Voordei  von  den 
ileer  du  fay  voor  de  oneven  veelhoeken  indedaad  maar 
een  gevolg  js^  van  z^n  Voordel  voor.  de  even  veeboe» 
ken;  en  dat  het  ]oist  daarvan  afhangt  dat  er. binnen  dea 
gegeven  oneven  veelhoek  niet  flechts  een ,  zoo  als  voor 
de  even  veelhoeken,-  maar  twee  veelhoeken  gevormd  wor« 
.  den ,  die  aan  het  vereischte  voldoen.  Men  zoude  zdfs  de 
1)eide  voprljtellen  met  de  zelfde  woorden  kunnen  uit^rpl^kei: 
waat  de  lijnen,  welke  de  evenwijdige  zijden  vereenigen 
yan  veelhoeken,  die  een  even  gti%\  zijden  bezitten,  züplood* 
regt  op  die  zijden:  en  dus  is  het  algemeen  Voprdel  dits 
,i  indien  men  uit  ieder  der  hoeken  van  eenen  regdroatlgen 
^,  veelhoek  loodtijnen  op  de  z^den  trekt,  zullen  die  lood- 
,^  lijnen  door  hare  onderlinge  onjtmoectng  eenen  nieuwea 
^  regelmatigen  en  met  den  geg^en  geiykvermtgen  veelhoek 
,^  vormen,  zoo  het  getal  der  t^den  in  den  gegeven  evem 
„  Is:  doch  20  zullen  twee  gelijke  en  geiykvormige  vor« 
II  mep  9  zoo  1)9C  geca)  dier'zyden  ^ev^  is/* 


f 


nietiivié '  v'eèUioeteii    wedBt*^d0ör  diagöD^ën   yerdeéld    kan 
•  -Wdfdëfl*     -      • 
-    '  ":         XXXIV.    irooRstEL.' 

.y.  indièa.  min '  da  z^den  «ens  regelmatigen  veelhoeks  weder- 
iyds  verlengt,  eli  dé  ftippén  ,  in  "wélke  die  verlengde  ïijv 
tfenf'elkiridtr  ontiöbeten,  clöor  lijnen  vereénfgc;  «uilen  dièz^ 
lUsea  zoo  velp  re^lmatige^  inec  den  gegeven  geiykvormige, 
en  omhét  zelfde  ooiddelpunc  bëfcbreven ,  vel&Ihoékën  uicmaken» 

ik  er  éeoliédén  begr^enzijn  in^bet  getal  — --     ,    zoo    de 

SÖden  v^n  den  Igegievbn  veelhoek  éven^  of  in  het  getkl  — —  , 

•      •        •  ,        . 

Sróo  zi).  ^^i?i!i  in  ^etal  zijn« 

"1    .     *    .,.    . 

«  yoo)iBBF.Lt)Br«.  'Uit  den  vijTboek  ONvjc^^  Fig.  rp*  komen 
i3e  iH^pen.  CBËHR -die  de  pimren  van  eenen  vijfboek  maken. 
Uit  den  zeshoek  UPQRST,  fig  8o.  komen  door  de  verlen- 
S'rag  der  zijden  ÜP  en  ÓH,  PQ  «n  RS,  QR  en  $T,  RS 
en  Tü,  TS  en  UP,  UT  en  PQ,  de  ttippen  B,  D,  E,  F, 
f} 9  A  die  een  nieuwen  'zeshoek  nitmaken:  in  fig.  tóa  komen 
At  nit  «ilen  gegeven  tienhcek,  emnopqrstu  ^  drie  ttenboe- 
iceni  namelijk  door  verlenging  der  zljdc^n  em  tn  no^^mn  en  opj 
Mtk  en  pq  ensw  altijd  eane  zQde  tusfcben  beiden  latende,  de 
^eahoek  aNbvcxdyeoi  door  verlenging  der  zijden  em  en 
10 p^  nm  en  pq^  no-  en  qr  enz.  altijd  twee  zijden  tusfcèéh 
beidtp  l&tesde^  de  tienhoek  MSTVUXPYRQ:  eindeiijit 
door  verlenging  der  zijden  m»tn  qr^  ^»  en  rs^  op  en  5^ 
fim*9  altijd  drie:  zi{den  cusfcben  beiden  latende,  de  tienhoek 
El?HÏKL6ABD. 

tewtjs  Lite  twee  over  elkander  ftaande  zjdcn  van  eenen  regelnia* 
tigen  veellioek,  welke  evenw^dig  aan  'elkander  zgn,  zqn  door  een 

g       a 
getal  — j"  zjjdcn  van  elkander  verwijderd  :  doch  deze ,  hoe  ook 

Verlengd  z^ndc,  kunnen  elkander  nimmer  t>ntmoeten:   dut  zal  een 

g  ^»  IL  ê   '^  A 

dcrzeïye  maar    — ''^  ••  a  dat  Is       ^     ,  verlengde  z^den  kun* 

iien  dncmoeten,  en  er  zuilen  dus  maar  — J^  veelhoe"ken  gevormd 

wonden 
,    \    IL  Indien  men  Jn  eenen  veelhoek,  waarvan  de  zoden  oncyen  in 
getal  'z^n ,  eéne"  zQdc  néémt ,  z^'n  er  tusfchen  dezelve  en  den  oter- 

.ilaanden  top  — p^  zjden  begrepen»  en  das  zal  die  zjfde,  ver- 

*-     .  ir  —  I  ^  —  3 

-•  -  -.Uiid  zijnde,  — ^  — '  i  of  ^"^  vc/lenfede  zjden,  wederzftds  » 


V^  AfdetUng :  Ovir  de  veelhoeken  gevürmd  door  diagon^  37^ 

'ontinóeten:  ea  gevolfelQk  iloor  die  oi(tiii#«tiii9  Ae  coppen  vut 
even  zoo* vele  veemoeken  vormen,  die  alle  tegén&atlg  zuUen  je||b» 
en  om  iie(  zelfde  middelpunt  befehreven. 


i*  jEANMERiciNo.  Se  uiterlijke  veelfaoekea ,  des  <k>or  ftflKeiw 
fielling  uit  den  gegeven  ;veeUioek  geboren,  zijn,  op  dem 
gegeven  en  den  Isacllen  na,  niet  de  zelfde  welke  uit  dei* 
zen,  door  bet  trekken  van  diagonalen,  gevormd  worden  op 
de  wijze  in 'liet  XXXIH.  Voordel  aangewezen:  dus  zQn  ia 
fig.  i6a  en  161,  de  veelhoeken  etnnopqritu  en  ABDEr 
FllIKLG  de  zeilde x  de  beide#overige  tienhoekeo  zQeveiu 
fchiilende  :  doch  in  den  tweeden ,  affhvcxgyeO^  komea 
de  (lippen  /V^,  r,  jt,  j*  O,  overeen  met  de  flippen  welko 
door  de  zelfde  letters  uitgedrukt  worden  In  Fig.  xtfi*  en  hec 
valt  ook  niet  jnoeijelijk  te  onderfckelden  welke  lijnen  hec 
zijn  ,*  !n  de  figuur  161 ,  die  de  (lippen,  In  de  figuur  lóadoor 
Q,  R,  S,  T,  U  uitgedrukt,  en  den  derden  tienhoek  uit»* 

'.  makende,  doen  geboren  worden;  doch  om  dit  duidelijker  té 
maken  hebben  wtf  de  hoeken,   welke  door  de  ontmoeting 

.  dier  l^nen  gevormd  worden  door  grovere  (lippen  aangewezen* 

l\.  iiANMERsiNG.  lodlen  nien  de  (lippen ,  é$MX  de  verieogd» 
z^den  elkander  ontmoeten,  niet  door  lyoea  v^ree^igt,  %vlL^ 
len  die  (lippen  de  krninen  zi;[n  van  regelpsa^lgt  (leracbiigf 
figuren,  om  den  gegeven  veelhoek  befchreveo,  en  vtirTM 
de  verlengde  zijden  des  vfelhoeks  de  zijflen  ^IJq» 


> 
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ZEVENDE      BOEK. 


eV£R   DErt.   OftlT^B^9    ^^    ^^^    INHOUD    VAN  .. 

DBN    CIRKB;** 

> 

I.    AFDEELING, 

OVB&     DE    LIMISI^EN    DER    GROOTHEDEN 

•  "     .  ..:..•  ••       .  .      . 

SN    DEa    ^EPfiN. 

yOORBERIGT» 

Pc  vind  bet  ooodig»  alvorens  tot  het  hoofdonderwerp  van 
dit  Boek  over  te  gaan,  en  hetzelve  uit  (Ireng  wiskundige 
^rondbéginfels  afgeleiden,  iets  over  die  grc^dbeginfels  zelve» 
nameiyk  over  de  leer  ^ler  Limitten  ^  oï  Gtempalen  ^  s^n  veran* 
deirliike  grootheden  te  zeggen  :  al  ivare  het  (lechcs  oni  de 
verkeerde  'begrippen,  en  alleszins  onnaauwkeiirige  bewijzen , 
dóór  fommige-  nieuwere  wiskundigen  voorgecfrageq,  tegen  te 
gaan.  Newton  heeft  reeds  over  de  Limieten ,  onder  den  naam 
vun'  raiionts  primae  et  ultimae  ^  In  de  eerfle  afdeeliiï^  des 
eerften  boeks  ziSJner  Prtneipia  gehandeld  Maclaurin  heéfb 
die  zelfde  ftoffe,  In  den  trant  der  Ouden,  vooral  van  archi- 
SiEDE^,  uitmuntend  uitgelegd  In  de  Inleiding  van  z^ne  Trea^ 
tife  on  F/ttxions:  waarin  hij  door  robkrt  simson  is  gevolgd; 
van  wien  men,  In  z^ne  Opera  Postkuma^  eene  Verhandeling 
\cleswegens  aantreft  onder  den  titel  van  de  Limitibus  quantita^ 
turn  et  rationum  fragmentum.  Men  kan  ook  raadplegen  hec 
geen  daar  over  gezegd  is  geworden  door  la  chafelle  Imti^ 
tutiom  de  geometrie^  Tomé  h.  §•  433.  feqq.  en  door  d'alem* 
3ERT,  zoo  wel  In  de  Encyclopedie^  op  het  woord  Limite  ,  alt 
in  de  Mélanges  de  Philofophie ,  Tomé  v«  P«  339.  Maar  niemand 
•onder  de  latere  Schrijvers  heeft  over  deze  floffe  vollediger 
en  naauwkeuriger  gefchreven  dan  l*huilier  ,  in  z^ne  Expo^ 
filion  des  principes  des  Calculs  fitpérieurs ,  Chap,  i :  en  nader, 
iiand  in  zijne  Principiorum  Caiculi  diferetitialis  et  Integralisi 
expojitio.  Ik  zal  uit  die  Schrijvers  het  weinige  dat  onmiddeiyk 
cot  mijn  bedek  behoort  ontleenen,  en  In  eene  geregelde  orde 
voordragen.  Voorbeelden  zullen  bier  wel  het  meeste  afdoeu 
om  ceo  duidelijk  begrip  van  Limieten  te  bekpmen^  ' 

L      BEPAL1NÖ# 

ludien  eenige  grootheid  [A] ,  door  vermeerderiog ,  of. 


.    I.  Jl/dccUng:  Qvct  de  Umieten.  %%i 

iüfiOt  veymiad^ring  ^  aaa  eene  aadere  grootheid  [L]  hoe 
langer  hoe  nader  kpiuf»  2onder  cchcer  dezelve  imaier  te 
Ikunnen  overtreffen  of  'evenaren ;  wbrdt  die  tweede  groot- 
heid [L]  de  Ltimief  van  de  eerstgemelde  [A]  genoemd  j 
en  wel  de  Limiet  in  .groette  zoo  de  grootheid  [A]  aan 
Be  Limiet  [L]  bij  yerme^rdering  ^  doch  de  Jiimiet  in 
'fikinheid^  zoo  zy  aan  dezelve  bg  y  er  mindering  hocio^'» 
ger  hoe  nader  bijkomt» 

i      GEVOLG^ 

Daar  de  grootheid  A»  door  beftendige  vermeerdering  oF 
vcftninderlng,  aan  de  grootheid  L»  dat  is  aan  hare  Li^ 
miet ,.  altijd  nader  en  nader  komt ;  volgt  bet ,  dat  zt] 
isoödantg  vermeerderd  of  verminderd  kan  worden,  dat  zij 
van  bare  Limiet  minder  verfchillen  zal  dan  eenige  mo- 
gelijke gegeven  grootheid  bedraagt  ,  hoe  klein  die  ook 
^ijn  mo^e,  ^ 

VOORBEELDEN. 

!•  yooRBEELD.  Pig»  121.  De  raaklijn  AT»  Is  de  limiet  iq 
kleinhHd  vtp  üle  de  fmj/iinen  AH,  A£,  eaz«:  die  oic  kec 
zelfde  flip  A  toe  den  bollen  omtrek  van  den  cirkel  ge- 
trokken  kunaen  worden  ,  en  de  limiet  in  greotte  van  alle 
dé  lijnen  AR»  AS,  enz.,  die  flechcs  toe  aan  den  bolfen 
omtrek  komen. 

AANMEREiNo*  McQ  zoudc ,  doch  Sn  eenen  oneigmlijken  ziklp 
kunnen  zeggen,  dat  de  middellijn  de  limiet  is  in  grootte 
van  alle  de  choorden ,  Indien  nlec  de  middeitijn  zelve  in  dea 
eigenlijken '  zin  tot  de  choorden  behoorde ;  en  dus  '  eene 
grootheid  is,'  die  door  eene  ehoorde^  choorde  blijvende^  k#n 
geëvenaard   \jrorden;   het  geen  in  het  denkbeeld  van  limiet 

Ïiec  begrepen*  is»  pf  begrepen  kan   wcfden:  daar,  iq  tegei\T 
eel»  in  ons  voorbeeld»  de  fnijlijnen,  zoo  lang  zij  fnyiy* 
neif  z^n,  de  raaklijn  AT  piet  kunnen  evenaren. 

II»  VOORBEELD.     Dc   breuk  |  is  de  limiet  in  grootte  van  de 
•  brenk  o»333333333  zoo  var  meA  wit  uitgeftrekt. 

}IL  VOORBEELD.    Dc  geometrifche  middelevenredige  is  de  limiet 
'  In  kleinheid  van  de  .arichmetifche  middelevenredige,  tusfchea 
twee  grootbeden  (IIL  si.). 

][V.  VOORBEELD.     Het  getal  i  is  ^e  ffmict  in  grgotte  vaa 
'.  deze  geometrifche  reeks 


Bto  VIL  B9tk  :  Over  icn  mtrek  tn  inhoud  diss  cirids. 

i    -f-:Jr  +  J+dr-f-y§+  enz.  zoo  ver  men  wfl^ 
^9  gelijk  lommigen  fpreken^  in  hjet  oneindige^  uirgefireku 

F»  vooKBSSLD»     Het  getal  f  of  i|  is  de  limiet  in  grootte 

'  van    deze  geometrifbhe  reeks  ,    i    +i-f'^«{*^]^-f* 

'   2^9  <£PZ.  zoo  ver  men  wil,  of,  gelijk  velen  zich  ivei  U2C« 

:  drukken  ^  in  het  oneindige^  uitgelirekt»  Men  verjg;elijke  hier 

mede  llL  it«  Gev*  x.  Aanm.  a. 

X  AANMERKiNiS^    In  het  algemeen^  de  uitdrukking  (IIL  i8* 

A  f «  A 

+  - —  is  de  ware  fom  van  een  getal  n  leden 


eener  geometrifche  reAs ,  A,    Aj>  Aj^,Aj*—  — 

A  A* 

Aj*-';doch  S  =  : — ^,of  S  ;sr  7 ^,  is  de  //Vwtó 

van  de  geheele  afnemende  reeks ,  zoo  ver  men  wil  uitge- 

A 

^rekt :  en  van  hier  de  uitdrukkiag  van  fommigen ,  dat  T^lt 

*     jf 

A* 

ef  T^ ,  d#  fom  is  van  een  oneindig  getal  leden  van  eene 

A 

geometrifche  afnemende   reeks :    deze  uitdrukking  TUTa 

wordt    X  9   indien  9    gelijk  in   voorbeeld   IV  ^  A  s=  j|  9 
^  =:  ^ :  en  1 9  indien ,  gelijk  in  voorbeeld  V  ^  A  s  X  t 

t  A^ 

II.  AANMEKKING*    Dcze  ultdrukkicg  S  2=  j—^  voor  de  fom 

van  een   oneindig  aantal  leden  eener  geometrifche  reekst 

•  geeft  S:    A  :='A:   A  «i—  B:  waaruit  dit  voorftel  voigt» 

dat  ik   ergens  in    de    nagelaten  handfchriften  van  Hur* 

CBNS  gevonden  heb  9  #9  zoo  grootheden  in  eene  gedurige 

.  ,)  afnemende    geometrifche   reeks .  fiaan  9    is  de    grooifte 

99  van    alle,   met   alle  de  overigen  in  het  meèndige^  tot 

I»  de    grootfie  9  als  de   grootfte  9   tot  de  overmaat  vaa 

\   99  de  grootfte  boven  de  volgende,** 

nu 


I.  AfikeUhg:  Ov&r  de  Hmietcn.  «f| 

A 

III.  AANMERKING..    De?c  Umut  S  =  7-^  koBit  ook  wel 

1 — q 

onder  de  gedaante  -vfafi  dit  voorftel  toor.    ,,  Als  van  cenq 
'  »»  gegeven  grootheid  wordt  genomen  het  '^  geaeelte » tan 

9,  dit  ftuk  wederom  het  ^  gedeelte ,  en  zoo  vervolgens , 

91  telkens  bet  ^  gedeelte   vsn    het    laatstgenomen  finki 

*  I,  zullen  alle  deze  ^  gedeelten  te  fameo  geUjk  zijnaaa 

I 

w  het  T^  gedeelte  van  die  gegeven  grootheid»  Zie 
FLORYN,  Grondbeglnfcls  der  hoogere  Meetkunde  ^  §.  77. 

iV.  AANMftBKiNG.    Indien  men  de  limiet  S  r=    3—  toepast 

op  h(n  V.  Voorbeeld  9  en  het  alles  te  Tarnen  vergelijkt 
met  het  geen  gezegd  is  in  Ket  L  Gevolg  van  het 
XVIII.  Voorfiei  des  derden  Boeks^Aanm^  s.  zal  hét  blijken  , 
hoe  deze  leer  roet  het  VoorAel  van  a&chimbdes^  aldaar 
veitaeidy  overeenb>rot* 

•  II#      BEPAl^ING* 

Wanneer  de  r^de  tusfchea  twee  grootheden  nao  debe- 
ftendig5  rede ,  die  er  tnsfchen  twee  andere  grootheden  is , 
bi9  vermeerdering  of  vermimlering ,  nader  en  nader  bijkomt, 
Tvordt  de  laatstgemetde  rede  de  Umia ,  in  grootte  of  ia 
kleinheid^  van  de  eerstgemelde  rede  genoemd. 

yooRiEBLDBN.    De  rede  van  V  %  x  i  is  de  h'miet  in  grootte 
'-van  alle  de  getalten   iraardóor  men  de  rede,  die  de  idia-< 
gonaal   van  een    vlerkasit  tot  deszejfs  zijde  heeft ,  kan  uit** 
drulcken» 

De  rede  van  2:1/3  ^^  ^e  limiet  in  grootte  van  de 

'  gerallen    waardoor    men   de  rede  van  de  sijde  eens  ge- 

hjkzijdigen  drielioefes  tdt  dcszelfs  loodliJQ  kan  uit  drukken.  \ 

De  rede  van  f^  3  :  i  is  de  'limiet  van  de  nede  dre  de* 

«fjd^  des  gisIijkeijdigeQ  diiehdj^ks,   in  dea  clx4sel  befbhre«i' 

'      '    ven. 


f94  yii*  ^^^i  Over  den  omtrek  en  inhêud  des  cirkels^ 

f 

▼en^  beeft  tot  den  radius  van  den  cirkel ,  indien  men  dif 
i<ede  in. getallen  uitdrukt* 

I.     VOORSTEL^ 

Zoo  er  twee  grootheden  zijn,  A  ^  B,  en  me»  van 
,de  grootfte,  de  helft,  of  meer  dan  de  helft »  aftrekt;  en 
van  het  oyerfchot  wederom  de  helft,  of  meer  d^n  de 
beift;  en  zoo  voorts,  altijd  op  de  zelfde  wijze;  za]  er 
eindelijk  eene  grootheid  overfchieten  die  kleiner  zijn  zal 
dan  de  fvveede  gegeven  grootheid  B,  hp/s  klein  dj^ze 
,óök  zij. 

EOCL.  X.  ^ :  of  b|j  kokHio  Lsmméi  voor  XII.  ft. :  eo  eenlgermat^ 
bS  TACQUET  Lemma  a.  na  VI.  iXt 

BBKBIDINO.  Fig.  146.  Zij  AB  degrootfte,F  de  kleinfteder 
ïgegeven  grootheden:  men  neme  van  F,  een  zood«inig  veelvoud 
GM»  dat  het  zelve  gropter  worde  dan  de  geeevene  ^B 
maar  eenmaal  minder  genomen ,  kleiner  zoude  zijn  dan 
deze.  Men  fnijde  van  AB  af  AC,  d.  i.  de  helft,  of 
ineer  dan  de  helft;  van  Het  overfbhot  CB,  de  helft,  of 
I  ipeer  dan  de  helft ,  CD;  van  het  overfchot  D  B ,  de  helft 
of  meer  dan  de  helfi,  DE:  en  herhale  dit  zoo  vele  ma* 
]en  als  F  jn  GM  beg):epen  is:  dait  isJn  deze  figuur  vier 
iQalen» 

BEWIJS.  Om  dat  GM  >  AB^  GI  <  ^  GM  en  AG  zs 
of  >  \  AB:  is  GM  -  GI  >  AB  —  AC:    d.  i,  IM 

>  BC.  Om  dat  IM  >  BC,  IK  <  ^  I  M  en  CD  = 
pf  >  I  CB  is  IM  -  IK  >  BC  —  CD:  d.  i.  KM  > 
Ï)B.  Om  dat  KM  >  BD,  KL  aft  i  KM  en  DE*  =3 
of  >  i  DB  is  KM  —  KL  >  DB  —  DE:  d.  is  LI4 

>  EB.  Maar  LM  =  F:  dus  EB  4^  F,  hoe  klein  ool^ 
p  zijn  moge^  / 

GEVOLG* 

I4en  kap  dan  geen  grootheid  ZQO  klein  geven  9  of  he^ 
•verfchot  zal  eindelijk  nog  geringer  worden*  « 

II*    voorsti:l* 

Wgnneer  twee  grootheden  gegeven  ^ijn,  waarvan  de 
eene  [L]  beHendig  •  de  andere  [A]  veranderlijk  is ,  doch  ^ 
bij  vermeerdering  of  bij  vermindering,  nader  en  nader  bij 
de  eerstgemdde  grootheid  [L]-  komen »  en  er  dus  niindep 

va« 


ïi  JifduUng:  Gfer  de  limiaen.  ft85 

ikti  verrchaifent  kan  dan'eenige  te  geven  grootheid  be* 
draagt :  zal  de  rede  van  gelijkheid  de  limiet  zijn ,  in  groot- 
te of  in  kleinheid ,  van  de  rede  dier  beide  grootbeden :  en 
omgekeerd. 

L'HuiLiSR  S.  ft.  «  TACQUIT  Theor.  JiL  ex  AftcanKEBK  pr.  s  »  s. 

BEWIJS,  Zoa  men  hec  tegendeel  ftele»  ziJ  L  =:  A  +  B :  dan 

.  is  hec  verfchil  nuTchen  de  beidie  grootheden  gelQk  aan  eeno 
• .  bepatlde  groothn^lH ,  Uec  geea  tegéii  de  onderftelling  ftr^dc , 
'  Welke  llelc ,  dac  hec  gemelde  verfchil.  kleiner  is  dan^  eanige 
groochfid  .die  gegeven  kan  wordejh 

L  aanmÉrkino.    Dit  zal   door    eisne   nadere   niclegging  der 
voorbeelden  van  de  I.  Bepaling  opgehelderd  worden. 

H.  AAiVtfBRKiNO.    Van  daar  de.  ntcdmkking    van  foffimigeo, 
dac  eene  groocheid  In  hare  limiet  eindigt^ 

^\.     VO^RSTBL* 

2oo  ééne  en  de  zelfde  grootheid  [LJ  de  Btniet  is,  het 
iij-  in  grootte ,  het  zij  in  kleinheid ,  van  andere  groothe- 
den ,  b.  V.  [A  ea  B}  is  de  rede  van  gelijkheid  de  Umict 
der  rede  van  deze  grootheden.  ^ 

BSWiTS*    De  rede  van  A :  L  is  eindelijk  die  van  gelijkheid 

of  eindeiyk   A  :  L  a  i  :  t  (^h  Voorftel);  en  eveneens 

B  :  L  :=i    I  :  I  )  dns   eindelijk  A  :  B  s  i  :  i   of  de  rede 

van  A  :  B  komc  hoe  langer  hoe  nader  aan  de  rede  van  ge- 
lijkheid. 

AANMERKING.  Van  daar  de  nicdrnkking  van  fommlgen» 
dac  de  laatfte  rede  dier  grootheden  eene  rede  van  gel^k* 
held  is. 

L  vooRBBBLD*  De  UmUt  van  de  rede  der  beide  reekfen»' 
I  +  I  +  <^  +  «^  enz.  en  5  +  I  +  I  +  ^  enz. 

beide'Too  vér  men  wil  vervolgd,  is  die  van  geKjkheid. 

II.  vooKREELin  Fig.  147»  Indien  de  lijnen  AB*  BC,  regc« 
hoekig  op  elkander  ilaande  •  mee  de  kromme  l^n  A  C  eene 
figunr  uitmaken i  en  men  de  grondiyn  BC  in  zoo  vele  ge« 
lyke  deelen  BD,  D£«  ^F  enz.  als  men  wil  verdeelt,  om 
dus  door  middel  der  lijnen  MD,  EN  enz,^  AM't  SLN 
enz.  de  regchoeken  AMDB,  SLDB,  DLNE,RKED 
enz.  te  maken :  zal  men  door  het  getal  der  deelen  B  D^ 
DB»  enz.  te  vermeerderen,  en  dns  hunne  grootte  te  ver« 
Hinderen »  de  kroioMInlge  fignmr  ABCA  tot  llmiec  van  de 


4  > 

it6  VIL  Beek/  Ovfir^  omirp^tff.  if^am^dfs  drie/s. 

.  •.alt^f^wllge  £BAl)ftNJSQIPTClï]  -w,  vm  de.  inwcor 
.  dig«  CBSL^KQlt((?B]:hebb?.n;  ep  dè  &?»/«/  der  re^c 
.  van  deze  iBgwea.  iial  4u».  een?  .rége  yaa.  geïUkIlfj.d  zü*.       . 

NEWTON  I^^m.  fl ,  8>  .  • 

BEwys...  De  overiaaftK  Aïr  u}cw9li^(ge  fii^njK  :AMLNKO 

enz,  bpvo;!  de  Ijromliji^lge  B  A  C  is  de  Tom  van  ^alle  de  drie^ 

hoeken  AM L,  LNKv  KOI  enz.  Öe  ovérnöratr  der  krmn- 

'^  Hjnff e  fijf«ur  iboven   de  iirwéndige   SLRK-QTüH  enzv  |g 

<  de  fom  van  alte  de  driehoekea  A  S  L ,  L4il  K  ,  JCQ 1  enz. : 

'  welke  driehoeken  y  én  dt»  welbe  foounea,  kleiner  en  klei* 

ner  worden  naar  mace  de  deeten  BD,  DE  eiiz.  kleiner  ge- 

.  ijoroen   wordep:    waanjif .  het  voorftel  yplgt:  ,ft  weten  da; 

de  ^  uitwendige  en  de  iDwendïg^  figuur  n^d'erep  nader  ko^ 

men  *  aan  dé  kromlijnige  figuur  die  hare  limiet  is,  en  Jus 

^  nader  cü  nader  «an  ettcinAer.^'    -  .r[ 

AANMERKING.  Het  zelfde  heed  plaats,  fll  wordt  de  kröm« 
me  lijn  AC  in  eene,  gegte  l^n  [Fi§.  148.]  AC  veranderd, 
en  dus  al   heeft   mVn  éenen *regtlijnigen   driehoek   ACB: 

.  welk  voordel  ^an  f^n  xeer  groot  nut  in  de  Natuurkuade 
Is*     £r  is   een  bewijs  Van  de   vopruHam^e  ergenfcbappea 

,  der  verfivellende  be^èging^en  dus  van' dfe  der  vallende 
ligchamen,  dat  daarop  fteunt  j  zie  's  chavesande  Phjfica  5. 
373»  —  MUsscHENBROEK   §.'i86.  —  KZUA,  IttJeiding  tet  dé 

.  ware  fTis^  en  Sterrekunde.  Jfl.  Lef ,  ^hfor^  XVJl.       ^ 

IV.     VOORSTE^.;        ,   .    . 

*  Zoo  twee  groothedea  beiden  de  Uéiefenzxyx  van  «ene 
derde,  is  hare  rede  die  van  gelijkheid;  dat  is,  2ij  Zf\n 
gpiijk.  .  -i 

BEWIJS.    Uit  het  III.  Voordel. 

X^  CtlAFSLLB,   S*  433*- 


^'jRew^s.  Dat  A  en  B  beiden  de  //f&/V£'zUo  van  C:  zoo  A 
nietgelgk  B,  zQ  A  s  B  -f  D':  daar  nu  B  de  Hmist  \9 
van  C,  zal  C  nader  aan  B  kunnen  komen,   dan  eenige  gen 

*  geven  grootheid;  dus  zal  het  verfohil  tusfcbeo  C  en  B  tH 
'  D,  ten  minden  zijn  D:  maar   door  de  aifumtie  U  B-)-  D 

e?  A :  dus  zal  C  alcgd ,   ten   mioden  de  grootbekl  D ,  van 

*  A  verfcbillen,  dat  tegendrydig  .is  met  het  denkbeeld  van 
A'w/>/,'en  A  is  door  de  onderdèlling  limief  %ran  C.  Het 
is  dus  onmogelijk  dat  A  en  B   niet  gelQk  zi>n  aan  elkander. 

*  AAD^ERKiNG.  IWen  zal  l^ier  onder  een  toorï)eeld  vao  dit 
C^V4l  JWWreffeJi.  •   "  V 


.    *.  V.     VOORSTBL. 

k 

^  Zod  twee  girai^lfedini  A  en  B,  beide  in  bare  vermeer- 
dertng  ♦  <^  beide  tt  hare  vermindering  ,•  altijd  de  zelfde 
icde- ['«  :  V\  tot  elkaniSer  behouden^  zal  ook  die  rede  de 
lede  haltér  UmUUn  ([L  en  l\  zijn. 

«EWijs.    Zij  A:B  =r  a:^:  zoo  nu 
oitt  L:/  =  é^:^,  ia 
'    '        :         L:rof>df<  «:*: 

zij  L:/^  i»:*:, 
«^       '    en  dus  L  —  i:  /  ==  tf  ;3  =.  A:B. 

Zoo  nu  L  «n  ./  dejioiietea  ia  grootte  zijo  van  A  en  B: 

*   is.B  <  7:  dus'tnoeist  ook  A  zhQii  kleiner  zija  dan  L  —  X; 

dus  minder  .^t  L^aderm  dan  eene  gegeven  g^theid  X^ 

dat  c^gen   het  ilenkbeeld  ysiti  eme  Ümie^  ftrijdt;  dus  is 

niet  L:/  >  <?:*•  , 

ZijL:T'<lJ;*:  dos 

L:/  —  X  =  a:k,=  A:B: 
Maar  A   is.  <X'*  ^^  moest  B  ook  altijd  kleiner  zijn 
^   clan  /  — r  3L;  dat  insgelijks  tegea  her  denkbeeld  van  eene 
ft*;7i/tf/  ftrijdt: 

dos  is  nodi  L:/  >  at^ 

noch  L:/<  «*  <    ^ 

dus  is  L:/  s=^:^^ 
^00  t  en  l'de  Irriiieten  in  kleinheid  zijn,  is  de  redenè* 
'  ting  de  zelfde:  inen  fteft  voor  het  eerfte  geval ^ 

zoo  L:/  >  ai'b, 

L:/+  X  ^i*5 
;   en  voor  het  tweede,  zoo  L :/  <  a:b^ 

^  L  +  X:/  =s  <!:*• 

<>  de  ''ongerijmdlieid  bug  ft  de  zelfSe. 

voorbebldbn» 

)[•  Prg.  67.  In  alle  driehoeken  ACB,  waarin  de  lijn  CH  dè 
tegenoverftaande  zijde  in  twee  gelijke  deeien  deelt,  is  al* 

a"d,  hoe   ook   de  driehoek  moge  zijn  (IL    na.   Gev.)^ 
op  AC  +  a  op  CB 
^    •— • —  QopCHs  *  nop  ab  =« 

Qop  AH  sp  ö  op  ^B. 
lUbttT  de  Jiijn  Afi  'ü  de  Umiet  in  kleinheid  van  de  fooi 

'der 


1 
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der  zijden  AC  ea  CB  (I.  19)*  ^><)t  hoe  dichter  C  bij 
de  lijp  AB  valt,'  hoe  nader  AC  -K*.CB  aaii  AB  komtf 
zonder  immer  ^6  te  kunnen  evenaren:  en  gevolgelijk^ 
wat  voor  de  zijden  AC  en  CB  geldt  9  geldt  ook  voor  der^* 
zeiver  limiet,  dat  is  voor  de  lijn  AB.  Indien  men  dan 
■ti  onderftelc  dat  C  ergens  in  D  valt,  en  V  in  H^  moet  vol« 
%^^  -^^^  voorftel  ook  het  'zelfde  voor  de  lijn  A  B  plaat» 
hebben:  namelijk  .  . 
P  op  AD  4»  d  op  DB 
V ^  Q  op  DH  =  Qop  AH 

nu  kan  men  regtftreeks  bewijzen ,  dat  dit  zoo  is  :  want, 
uit  II.  3.  Gev.  a :  en  IL  3.  IS 

a  óp  Ad  =  a  op  A H  -r  D  op  D H —  a  regth. 

uit ^D,  OH. 
en  Ü  op  D B  .=  □  op  AH  +  D* op  DH  +  3  regth. 

uit' AH,  D'H 

M  dus  □  op  A  D  -(-  D  op  DB  s=  4 Ct  op  AH  +  a  regth. 

uit  DH,  DH* 

dat  is      '     " 

^  DopAD  +  nöpDB       '         ■ 

Qop  AH  =   — ^^ Xié-t — .  — QppDH 

A4en  kan  de  zaak  op  de  zelfde  wijze  aantoonen  indien 
de  A  ACB  Ibmp  is,  en  dus  het  ftip  O  buiten  AB  valt. 

IL  Fig«  I2i«  h>  i&i  cirkel  heeft  altijd-  vpor  de  inijlijnea 
deze  rede  plaats  (V«  17,):  regth.  uit  Afi»  AR  =  regch- 
uit  AH,  AS:  en  gevolgelijk  heeft  dit  ook.  voor  de 
limieten  der  fnijlijneOf  dat  is  G*  Bep.  l.  Voorbeeld} 
voor  de  raaklijnpn^  plaatst  en  .dus 
D  op  AT  :=:  D  op  AU,  of  AT  =  AU,  dat  men 
reeds  uit 'andere  grondbeginfeh?  weten  kan,  (uit  V*  ii« 
Gcv.  4*  en  V.  ao.  Gev.  aj 

IIL  Fig.  I49«  De  raaklijn  in  eenig  (lip  B,  dat  bedendig 
js  ,  i&  de  limiet  van  alle  de  fnijlijncn  die  door  dat  ftip 
gaan.     Laat  men  door  het    middelpunt   C  de   middellijn 

■  FCEA  trekken,  die  de  fnijlijn  DBA  in  A  ontmoet:  la- 
ten BRM  en  DNI  en  KCG  loodregt  op  de  middeflijn 
ftaan:  en  BQ  evenwijdig  zijn  aan  E  F.  Dan  is  beften- 
dig,  uit  de  gelijkvormige  driehoeken  BOD  en  ARB, 
Toor  alle  'de  (nijlijnea   door  B  getrokken,  D0:OB  = 

.    '  RB: 


itB:  RAs  en  dus  is  de  ii/niet  in  kleinheid  i^a  DO  tot 
de  iimiet  in  kleinheid  van  O  B  *=  R  B :  R  A  en  die  tede 
sal  ons  aanduiden  wiaar  A  vallen  moet ,  op  dat  A  fi  D 
eene  ra^klfin  m  E  z^]n  zoude» 
Jmmers  w  DO:OB  =  OQs  10  (V.  12.  Gei^.  t,)\  ea 
:  dus  is  de  rede  der.  limieteo  van  O  Q  en  10  die  der  \u 
mieten  van  DO  en  OB:  maar  de  iimiet  van  OQ  is 
BQ  =  ft  BP  =  2  RC  (V.  9.):  de 'limiet  van  10  it 
MB  =s  ft  RB:  dus  13  de  rede  van  RC:  RB- die  der 
ttmieten  van  DO,  en  0 B ,  dus  die  van  dB  en  RA:  ^e-* 
'  eigelijk  iSal  ABD  raakmh  zijn  fhdien  RC:  RB  ssRB: 
R At  dat  is 9  ind«en  kB  middel-evenredige  iusfcheti  RC 
ën  RA  hl  het  geen  ook.  buiten  alle  kennis  van  lihueteo^ 
onmiddellijk  volgt  uit  hef  geen  wfj  bewiesen  hebbeo, 
(V.  4.>  dat»  zoo  A  BD  ra;iklijri  is>deiABC  =  Xih: 
en  dus  (IV.  15   c»ev.  1.)  RC:RB  se  RB:R  A. 

AANMERKiNo*  WIJ  zuüen»  in  de  votgende  VoorAelléo,  üöf 
vele  voorbeelden,  bUbreugen  :  doch  dk  z^  genoeg  om  dr 
juistheid  van  het  denkbeeld  van  limiet  te  bevestigen* 

OBVOXiPi 

Zoo  twee  grootheden  A.^eu  B  ,,  betdpji  veranderlijk, 
beftendig  de  zelfde  rede  blijven  behouden  tot  Iweé  be- 
ftendige  grootheden  [ A  :  B  r±  a\b'\^'  welke  vermeer jermg 
of  vermindering  zij  ook  ondergaan :  zuilen  derzclver  H* 
mieten  [L  en  /]  in  de  zelfile  rede  {van  a :  b'\  Haan. 

L*H1ITL11lll    $»   4,   *    MACLAVailf  ff.  XL  —  TMQUSVT^titfeM  €9  A»» 

tBiMftDK  pr«  1  en  &• 

VL    yaoasTEU 

2oo  twee  reden  van  veranderlijke  grootbev^cn  fA  éii 
B,  L  en  M]  altijd  gelijk  blijven,  welke. veraudermg  in 
vermeerdering  of  vermindering  die  grootheden  mogetx  ün« 
'  dergaan  ^  [dat  i&y  zoo  bêiiendig  A:  3  ^  LrM]:  £ijn  de 
reden  harer  Umieten  [a  tn  b  ^  /en  fi^"}  ook  gelijk,  [dat  is  ^ 
aib  SS  /tmy 

iBwiJs.    Daar  de  rede  vaif  a  tb  ée  Vitlkiét  is  fin  dè  réd6 

A:B  is  2ij  bet  ook  vim  de  rede  LsM.    Méüv  de  rede  j^n 

*  i:m  is  de  nmtet  van  <fe  rede  Van  L:M:  dus  z^n  atb  en 

/:  I»  de  limieteii  van   eene  en  de  zelfde  rede  L  iM  du» 


f 
I 
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zijn  de  rede»  van  a\h  en  van  li  m  geH^k  door  bet  lV# 
tToorftel. 

VIL  'voorstI^l. 

De  ümk$  van  eeiie  rede »  uit  twee  of  meerdere  gfoot* 
heden  [A  i  B  en  G  i  D]  fmnenjfcfteU  ;  is  de  fimieDgeftelde 
«ede.  der  Umuêsn  [aib  en  ^:^- van  die  grootheden  [A, 
•>  Gt  D> 

LA  CBAFELLB  $•  434*  -—  L*RÜILIER.S.  6» 


).   -« 


gBWijSi  Indien; A:B  voor  limiet  iieeft  aiti  eti  G:0  voor 
limiet  liiecA  ^^^^  komt  üs^  Ga4er,.afltt  A:B  dan  eenige  ge- 
geven grootheid  ]ca>  b^ragen :  en  insgetQks.  gid  nader 
aan  0:D.  dan  eenige  grootheid  kan  bedragen:  dus  zal  ook 

1<  X  ^  nader  aan  ^  K  -^    komen  y    dan    eenige    gegeveil 

grootheid,  dat. is,  uf.er  de  /iM«r  van  zyn«- 


n.     A  F  D  EX  L  (  N  G. 


•  >    .Ik 


•  VBH    DBN    OMTUSK  SN    DEIf    IS^UOÜD    VAlf 

BSN     Cl&KELr 

VIU^  :  VOOUSTBL.^       . 

Üe  onMreft  van  den  cirkel  Is  grooter  dan  die  van  eeno- 
gen veelhoek  in  den  cirkel,  en  kleiner  dan  die  van  eeni* 
gen  veelhoek  óm  deo  cirkel  befthreven  ;  en  insgelijks  is 
^t  met  den  inhoud  gelegen. 

AscBonotts  de  êpitusm  êt  CyHuiro  r.  t,  a^ 

BEWIJS*  Ffg.  i4l^  Voor  den  omtrek  van  den  vtdlioek  M 
b^kc  het  van  celf,'  vermits  iedere  boog  F  IE  grooter  la 
dan  de  regte  l^n  FE  die  denzelven  tot  choorde  dient. 

Voor  den  omtrek  van  den  veelhoek  cmy  beflnit  Ancnr* 
MEDE9  z^n  voordel  hier  nit ,  dat  de  fom  der  UJnen  IG 
en  6L  te  fatnen  grooter  Is  dan  de  boog  IEL:  en  hij 
leidc  zn)ks  hier  nlt  af,  dat  die  lynen,  den.eirkelboog  bevat* 
een  welke  de  zelfde  niteinden  I  en  L  heeft  ais  ziy. 

Voor  den  Inhopd ,  blJi}kt  de  aaak  «U  de  fekek  befchon-^ 
whg  der  fignvr     :        j  


v.oQASTEL*    Fig.  143. 

*  t)e  omtrek  yzn  d^acirkd  is  de  Umief  ia  grMtc  def 
'btntrpklceii,^ vad  alle  4e  veelhoeken  die  ia  den  cirkel^  ea 
de  timUi  'in  kkinhcÜ^^  Omtrekken  van  alle  de  «edhoe- 
ken  die  cm  deq  .<?jrkel  befphrey^i  worden:  en  de  radiut 
is  de  liiQfec  ^  ^^^o^lijoen  van  alie  d6  veelhoeken  ia  den 
cirkeL  . .         - 

:  iMi^tiEV  4êticté  ex  AkcaiitEte  pr.  i. 

iEwrjs.  Uit  XXIV.  en  XXVIL .  yan  bec  VI.  Boek,  en  do 
i.  Bepalhrg  ViV dit  Boek;" 

AAimBUUNo.  Hiemh  Uffkt  fri' welken  zi'n  men  te  verftaas 
]iebbe ,  dat  de  cirkel  een  veelhoek  is  van'  een  oneindig  getal 
ittjdenféÓtbL  tene  dergélQke  nitdrtikking  is  niet  naauwkenrig. 

GEVOLG. 

De  omtrek  van  eenigen  veelboek  r/i,  en  die  ,van  den 
gèlqkvormigen  veelhoek  om .  den  cirkel  ,  kaderen  dud  el* 
fan,der,  en  dien  van  den  cirkel,  hoe  langer  hoe  meer: 
.  verjrchilien  eindelijk  <mderling'  minder  ^  dan.  eene  gegeven 
grootheid,  hoe^ klein  ook  deze  zij:  en  hunne  Uuufit  reA 
js  die  van  gelijkheid  (Voord  III.). 

X.     VOOR  S f  EL» 

• 

De  omtrekken  van    twee   ongelijke    cirkels    flaan    tot 
elkander    als    httnne   middellonen  ^    en    dns   ^s   hatintt 

flralen. 

TACQüST  SeUeêa  ex  Aacmmot  pf.  7*  *^  €t.  VI.  aa.«»  L.  G.tV.tu 

BEWIJS.  Uit  liet  IX.  Voorftel  Van  hec  VI»  en  hér  iy«  ett 
VII.  van  dk  Boek. 

1.  AANvamKmo,  ,Dit  Bew^t  It  nh.de  leer  der  VMettn  getrokkens 
men  Mtn  let  aelfde  Véorftel  aldut  ia  4eB  trant  der  Ouden  be-» 
irÜ^ni  ep  wel  uit  het  ongerji'mde.  -    • 

.    S^Q  'delle  twee   drkels   wier  omtrekl^ea  door  O,  en. o    wief 
diamefen^  of  aiddellq'nen,  door  D ,  en  1^  liinfedrukt  worden,  kk 

zeg  dat  D:«^  =  Oso  zoo  neen:  i%  Dtd  =  O:  C  zoo  dat  C  ^ 
#:  en  dus  C  =  o  •—  ^» 

^Men  befchrtfve  in  déa  drltel  wicnj  omtrek  Is  o  eenen  veelhoek 
tcrleni  omtrek  p  grooter  zq  di^n  C,  doch  kleiner  dat|  o;  en  ia  den 
ckkel  'triens  mtrek  is  O,  eenen  aelflkvonriigen  veelhoek  wiena 
•mtrek  ii  Pj  dan  it  (VI.  f.)  D:d  ISZ  F:^v,maaf  Wj  *j/ki«^« 
B:^:=03C:  das  P  :p  zr  O:  C:  maar  jf  >  C  door  bereiding, 

£  ,  T  n  ^•^ 


derhalve  (Iltf^)  P  ^  O  dit  <mmdgel$fir  ist  ^ant  de  omtrek  de# 
veelhocks  //i,is  kleiner  dan  die  van  den  cirkel:  dus  is  niet  C.^  o» 
"  ^%  a».  Sti^rr  0:C  ïoó  dat'c  >  o.'  Men'bJfehrflyre  dan  om 

den  veeltioek  wiens  omtrek  is  o  eenea  veelhoek  wiens  omtiek 
^  <C  C  hoewel  ^  o :  en  önl'  den  anderen*  cirkel  eenetf  gelgkvdr- 
migen  vefelhoèk  wienl  otmrek  is  P:  dira*  H  Vip  -^^iidi  mkar 
D:^  =  0:C  dn»  P:^  =  0:Ct  maar  ^  ^  'c  door'Ae  tuJUmtie* 
dns  P  ^  O  Qll,  4 )  dat  onmogelgk  is ,  om  dat  de  omfrek  'it% 
veelhoeks  o»»  altQd  grooter  is  d«a  die  dei > «ickelt>$  4iiris  C 
niet  >  o. 
Paar  dair  €  noch  ^  o  noch  ^  o,  is  C  =^  o;  ea  lild'isz'éiêk 

« 

iUfe  ciriels  zijb  gelijkvormige  figuren«r 

II.  AANMERKING.  Wij  hebben  In  .de  i.  Bep*  van  bet  IV^ 
Boek  gezegd  wat  wy  door  gelijkvormige  figuren  verlhan  r 

,  ,  doch  die  bepaling  1$  niet  op  den  cirkel  coepasfiel^jk,»  ceil' 
minften    niet  regtflreeks:  w^    óordeelcn  dat   men  een  Iteii- 

*  '  merk  van  die  gelijkvormigheid  in  de  béftetidige  rede  van 
'  den  (fraai  tot  den  omtrek  (leiren  kan:  daar  dte  beftendfge 
'  ^ede  een  onffliddelijk  gevolg  Is  van  de  gèlQkvoniiigheid  der 
**.  veelhoeken*. 

IIL  AANMERiEiNGk  EucciDËs  heeft  de  geiykvortAlgh'efd  der  cfr* 
.kels  ftilzwjljgend  vooronderftelc. 

H,      Q  E  VOLG» 

^     Gelijkvormige  bogeq    van  twee  ongeile    cirkefii  znllbn 
die  zijn 9  welke  de  zelfde  rede  tot  hunne  omtrekken,  e& 
.dus  toe.  huqpe  halve  middellijnen,  hebbeiu 

IIL     GEVOLCr* 

!:  En  insgelijks  bullen  gelijk vormige  cirkelflukiGen  die  zijir^r 
welke  uit  bogen  beftaan  die  onderling  zijn  Ms  de  omtrek* 

'ken  of  middellijnen  der  geheele  'cirkels,  en  wiet  chooc« 
den.  dus  ook  de  zelfde  rede  hebben* 

XL     VOORSTBU 

Er  kan  eene  regte  lijn  zijn  die  gelijk  is  aan  den  ommk 

•  van  eeoen  gegeven  ckkel. 


•-•* 


B» 


/  «  j^#  /  O^tr  den  omtrek  en  den  inhoud  van  den  cirkel.  «^3 

•  si^Kji*  De^trek  van  den  cirkel «  Is  groocer  dan  die  van 
den  zeshoek  im  en  dus  (VL  %•  Gev.  a.)  groocer  dan  zei* 
XDLffi\  ilen  radius^  of  driemtal  de  diameter 

'indien  QAsn'4Fn  in  den^gegeven  cirkel  eenen  Z€;sboek  be« 
fcbrijfcr,  en  eenen  anderen  zeshoek  om  den  zelven,  en 
twee ' regte  'lyben  trekt,  waarvan  de  eene  gelQk  is  aan  den 
omtrek  van  'den  zeshoek  /n,  de  andere  aan  dien  van  den 
ZQshoêk  emi  zal  de  eerstgemelde  korter,  de  andere  langer 
zijn  dao  de  omtrek  des  cirkels.  '  Ër  is  derbtive  tusfchea  de 
zelve  eeni^e  IQ^  welke  aan  den  omtrek  gelQk  is. 

AANMERKiNo,  Wij  zullen  hier  ondier  (Voorfiel  XIXO  <Ii^ 
V&Kk  «ader  bénalen*    - 

•  •  • 

XIL    v^OASTBL.    Fig,  151, 

Een  gelijhbeenlge  driehoek  [F  IE]  in  een  cirkelftnk 
[F IE]  befGhrfven  dat  kleiner . is  dan  de  halve- cirkel,  19 
groóier  dan  de  bdfc  van  bet  zelve  fegment, 

BEWIJS.  Men  'trekke  uit  dèb  top  I  van  den  driehoek 
da  raakltin  W  I  M  ,  en  rigce  op  ËF  de  JJ.  P  W,  ËM» 
Dan  is.  A  FIE  00  f  Cpr  FWME:  maar  a  FWME 
>  fegni^ntFl^;  derbal v^n  A  FIE  >  i  Tegment  FIE* 

AANMEREiNO.  Waarom  kier  van  een*  geiykbeeoigen  driehoek 
^efprokeo  wprdi  bi^kt  oic  VI«  Bep.  x.  Aapm»   * 

'  XilL      VOORSTEL. 

De  inhoud  van  den  cirkel,  is  de  Umia  in  gro^tc  der  in. 
kouden  van  alle  de.  veelhoeken  m,  en  de  Umief  in  kleiüm 
heid  van  alle  d^e  veelhoeken  om  denzelven  befchrevèn. 

BEWIJS.  Hec  biykt  gènoe^ftam  nit  de  befchonwing  van  do 
Fi^Qur  143.  I       ' 

OBVOLO» 

De  gelijkvormige  veelhoeken^  in  en  om  den  cirkel  be* 
fchreveuy  komen  elkander  hoe  laifger  hoe  nader  bij^ 
en  hunne  laaifie  rede  is  de  lede  van  gelijkheid. 

l^EwijSf    Zi^  ook  bet  IX,  Vöorfte),  Gev«  van  dk  Bo^l^. 

XIV.      VOORSTEL. 

De  inhoud  van  den  cirkel  h  gelijk  aan  dien  van  eeuen 

Ta  drto^ 


^A  ViU  Boeki  Óver  ^n  omnk  en  irAf^ud^Ms  ^r^cls^ 

driehoek ,  «^«aryan  de   graidljjn  4i^  omcf ek  k  das  cirkels 
(cp  de  loodii|ü  cjc^zelft  radius  .  ;,. 

ARCHiMBDES  Ctfcult  dimenpö  pr.  u  ^  St,  VI.  a|«--  tacqdst  5^' 
Uct»  èx  A&CBIMEDB  pr;  4,  5.  -^  U  C.  IVi  jri,  " 

!•  BEWIJS  uit  de  ieer  der  limieten.     Mén  ft^le  «^ep  4«rge- 

,     lijkön  driehpek  :r  dan  is  dezelve  de  limiet :, v^a  ;d9  v^Jhoe- 

*     Teen,  zoo  wel    in  als   omjdeo    ^irlj^pl .  tefclir^ven  (U,  30 

en  uit  dit   Bpek  Voorftél  VIlI.  ^n  I^.)i  doch:  do    ^trke! 

is  ook  dé  limiet  dier  veelhoeken  (^ooj;  Jwt  XlU.  Voqfrftel) 

ivaaniit  het  befluit  volgt  door  hét  IV.  yoorftêl. 


I.  AANMERKING.  Archimedes  heeft  dit  VoorJftelt-  ^itmsntend 
bewezen  \de  Cir^uli  dimenjione  pr.  f.):  en  maclaurin  bèefc 
het  zelve  zeer'  virel  uitgelegd, -ïhf/i^  dii  fJuxions.  p.  IX. 
Het  zal  niet  ongepast  ^ijn,  het  bewii)$  vaii  ARCdmEDSs  hiet 
bij  te  voegen.  ï     •      :    .. 

*n.  BEWIJS  f»  den  trént  ven  ARcèiMfDES  Flg.  150.  Zg  T  V  gelük.  aan  den 
omtrek,  en.TS  gelfik  «an  «ien.  radm  vaa  efe^  gtfgevetf  cirkel:  datl 

js  de  A  TSV   00  inhoud  (2t«    2oo  heen',   is  de   cirkel  grooter» 
of  kleiner,  dan  de  driehoek.' 

.Zy   i^.  fle   cirkel  grooter  dan  de  drlehodk.    Men  befchiijve  in 
^enzelven  eenen  regelmatigen  veelhoek  <|ic,  jhoewpl  kleiner  daq 
*        de  cirkel,  echter  grpotcr  is  Jan  de  l>ewustc  driehoek  TVS^    . 

De  omtrek  van  den  veeHioek'ls  kleirier  dan  die.  vandencirkéi,  en 
dus  dan  TV;  ztj  'dezelve  Iti  de  toodlgn  van 'den  veelhoek  ia 
lileiner  dan  de  tedïus  ett  dos  dan  TSt;  2^  d«r  zelve  T^:  die  veel- 
hoek zal  gelük  zQn  aad.  4^  Tl « :  én  dUs  kTèirier  d*n  4  T  S  V  ,  daar 
men  echter  denzelven  grooter  dan  die  driehoek  gcftèld  ficcfc:  het 
geen  tegenftrqüig,  en  Av.%.  <Knmog9lük«  is.  : 

a*«  Zq   de   cirkel   kleiner  dan  de  ^  T  S  V.    Men  befchrgve  om 
den  drkd  eenen  veelhoek,  dié  wel* grtioécr dan  ileeirkél,  echter 

Itlelncr  zQ  dan   A  TSV.-     Dan'  is  de  omtrek  van  den  ve'elhoek 
grooter  dan  die  'van  den  cirkel ,  en  dus.  dan  de  I^n  TV;  zjj  de- 
zelve gel^k  aan  Tr:   de  loodiqn  van  den  omfchreven  veelhoek  \t 
^iQk  aan   den  fadim  ^n  dus  aan    TS:   mei^  trel^ke  Sr:  dan  is 

de  Inhoud  van  den  veelhoek  gclgk  aan  4  TSr  «n;>  A  TSV: 
daar  men  echter  denzelven  kleiner  geftefd  had  ,^  dat  wederom  te^ 
Senftr^dig  Is.     De  inhoud  ({es  cir|cels  is   dus  noch  grooter  nocli 

kleiner  da|i  die  dei  A  TSV;  dezelve  is  derhalve  daftfaan  gel$k« 

L    tïByoi-o^ 

Indien  neti  deo  inhoud  Van  deo  cirkel  door  getallen  wU 
uitdrukken  ,  en  men  let  op  het  geen  wij  in  het  IV.  Boek ,; 
IX.  Vobrltcl,  6  Gévbig,  gezegd  hebben,  volgt  het,  ifi^ 
dien  men  in  het  algen^een  f  C^)  ftelt  voor  den  oiptnek  ala 

<<)  ft  l|ich  da  grlckfchc  lettfc?  ^  gehroikt  i»  plaats  va<i  de  letter  Q, 


//•  Afd. : Onr den  ümtrdt enden ifAeifid^an^enfirid.  fif j; 

de  middeHijn  voor  de  eenheid  wordt  aaagenomen ,  of  voor 
deo  halvea  omtrek  als  de  radius  :=  i  gefield  wordt: 
^der  r  voor  deo  raditss  en  d  voor  de  diaqpcter,  of  md« 
dellijo »  eens  bepaalden  cirkels  j   zal  de  inhoud   van  dieq 

w  d^ 
bepaalden  cirkel  uitgedrukt  worden  door  r  r»  s=  "^^ 

gu  vu  as*  Geib  ^ 

JL      GEVOLG*  • 

De  inhoud  van  den  cirkel  fta^t  tol  diea  van  het  vier- 
kant in  den  cirkel  beTchreven,  ais  de  halve  omtrek  tot 
ét  middellifo  (VL  19.  het  x  Gevolg)  :  en  tot  dien  van  het 
vierkant  om  deti  cirkel  befcbreven ,  of  tot  hét  vierkant  op 
de  middellijn ,  als  bet  vierde  ded  van  den  omtrek  tot  de 
middellijn  (VI.  19.  Gevolg  2 ) 

^JUZQDiT  Selteta  ex  arcbibvedb  pr,  $•  Cor.  &•    . 

III.     GSVOLG. 

Indien  een   cirkel    en  een  regelmatige    teethoek  gel^e 

omtrekken  bezitten  y  zal  de  inhoud  des  cirkels  grooter  xi^ 

dan  die  des  veelhoeks :  door  dit  Voordel,  Voorftd  IZ» 
en.  door  IV.  gi. 

I»  G.  IV.  Appendix  prop*  to» 

XV.     V*00R8TBL» 

De  inhoud  van  eenen  Sector  is  gelijk  aan  een*  driehoek 
waarvan  de  grondlijn  gelijk  is  aan  den  boog  van  dcD 
fiector,^  en  de  hoogte  aan   den  radius. 

%U  VL  04.  Gey,  —  U  G,  VP»  Cor.  t. 

atwij8«  Uit  de  befchoawfag  dat  de  omtrek  van  den  boog  dt 
Ifmiec  la  yan  de  fom  der  git)ndl()nen  vaft  de  gdUkbeeniga 
driehoeken  in  den  Sector  befchreven»  en  de  radius  de  Umiec 
van  de  loodiijn  In  lederen  driehoek.  . .    . 

1^  AANMaauitG.    Dus  •  aoo  B  de.  boog  van'  den  Sectpr  II  ƒ 
wprdt  de  inhoud  v«n  den  iSIr^/^^nitgedmkt  ^oor  — —  • 

mm  den  omcrèk  taa  te  dlilden  tli  4ê  diameter  één  ls>  em  dat  die 
letter  daartoe  4eor  d^  Wiakandisea  aifceae^n » ea  kina  iiifliiitcad»  ft* 
lirui^^t  word?. 


ttfS  yih  BoA:  Over  den  omtrek  en  inhoud  dti  eirkeh.   - 

PÊVOLG. 

1H   inhouden  van  getiikvormtge  /ec$ors  van  verfchillent  ^ 
de  cirkels ,  (laan  tot  elkaoder  als  de  vierkanten  der  Ilraien. , 

L«  G.  IV.  |I.  qou 

II«  AANME^tLiNG.  McD  kan  alcijd  een  vierkant  befchr^ven 
mriens  inhpud  gelijk  is  aan  den  Inhoud  van  een'  gegéveo 
driehoek:  zie  hec    XX.  Werkllnk    van  het  II.  Ooek.    M^n 

.  zoude  dus  een  vierkant  kunnen  maken  dat  gelijk  zoude 
xQn  aan  deil  inhoud  van  den  cirkel «  indien  men  eene  regce 
lijn  trekken  kon  die  gelijk  is  aan  den  omtrek*  indien  men 
die  dóen  kon,  zoufie  het  gew'sg^fg  vraagdak  van  de  Qua" 
dfat/^f^rf  of  inhpudsvindirigi  des  cirk|»ls»  geometrisch  opge- 
.  )osp  zljn^  Doch  tot  pu  toe  heeft  men  geep  n^iddel  gevo.n* 
den  om  zulks  geometrisch  ce  verrfgcei]:  ik 'zie  echter  geei^ 
onmogeiykheid  dat  men  die  niet  in  het  vervolg  zoude  kun- 
nen volbrengen  ,  eu  zulks  re  meer,  daar  men  reed^*  ZQO 
als  wU  in  bet  X VU.  Voordel  bewijzeü  zullen,  den  inhoud 
van  verfcheiden  figuren  uit  ciruel  bogen  bedaande  gevonden 
beeft.  Ik  ben-  derh'ilven ,  met  ifSNiNËRT  fsn  anderen  ,  van 
gevoelen V  dat  de  {^ad^atuur  van  deo  cirkel,  hoe  wel  nog[ 
niet  gevonden ,  ufec  onmogelijk  is  in  eenen  geomeirï- 
fchen  zia 

Ik  zeg  In  eenen  geomefrifchen  zini  geheel  anders  is  het 
indien  men  het  vraagduk  in.eenpn  (^rithmetrifchen  zin  op- 
vat; dat  is  indien  men  van  getallen  fpreekt  dié  den  in- 
hoad,  of  den  omtrek 'van  den'  cirkel  met  betrekking  toe 
l)e(  yierkaift  van  de  mfddolliju,  of  cot  de  middellijn,  jc|i(t 
^itdrukken.  Ik  twijfel  of  deze  wel  immer  meetbaar  kunnen 
iyn$  zie  ëe  Aanmerking  op  het- XVIII,  Voorllel,  ^ 

Xyi.      VOOp^STB^. 

.   Qe  {nbQuden  van  Qigelifk^  cirkels  hebben  tot  elkander  ^ 
zelfde  rede  als  de  vietkanten  'hunner  n^iddcilijn^n. 

BucL  XII.  a  en  vaoquet  of  die  plaats:  Cor.  a.  «-i  Sc  VI.  a?» 
L.  G.  IV.  IX. 

3iEwi}f«    Uit  het  I.  Gev.van  het  XIV.  Vooraêu  ' 

.  A\NMeaiuii<}.  Het  b.ew9s  is  op  de  leer  der  lj(metên  gegr^d« 
Het  geen' K{rcMDBS  gegeven  lieert,  is  uit  het  ongerijmde  afgeleid i| 
en  loopt  op  dezen  zin  Fig.  151.  

Zooniet  0  ABCD:  0  EFGHE  ="bT>*'5FH*|  zü0ABCD: 

ee&e  mimte  S  ?^  B  D%  •  F  H^ ;  zoo  dat  S  <  Q  EFGUB.  Mes 

belbhrjfVe  een  Q    F  OH  E  in  den  0:  dit  if  de  bem  van  be^ 

^mfcbreven  vierkantten  deiMTe   it  Q  F£GH>i0^£HG* 


'm 

Jf.  jtfU.  :Over  den  gmirck  en  den  inhoud  van  den  citkeJ.i^  f 

en  de  OTennttt  des  ^rlrelt  boren  het  vijirktnc  ti  de  fom  dct 
fegfflenten  P1B«  ENH  en^.  Indiet»  men  nu  in  de  f^gmemen  d^ 
gei^beenige  ^ A  FIE|  E^H»  Yi^-G  enz.  ftelt  •  dic  is,  eei^ 
yeelboek  van  een  dubbeld  gettl  zgd^n  bpfchr^ft;  is  ieder  dier 
driehoeken  FIE,  KNH  epz.  grooter  dtn  de  helft  van  het  feg* 
ment  waarin  h^  fiaat  (Voorftel  Xtl.):  en  indien  men  voor  do 
jfegmenten  op  FI»  IB  eax.  op  de  zelfde  w^ce  voortgaat»  zal  er 
•indeiyk  (Voorft»  I.)  eeit«  ruimte  o^er  bigven  kleiner  dan  ecne' 
gegeven  grootheid ,  en  derhalve  dan  het  verfchil  -van  den  cirkel 
0  EFCH  net  de  miaut  S.  Zj)  FIENH  entf.  de  veelhoek  b| 
welken  znikf  plaat»  heeft  $  én  men  befchrgve  in  den  cirkel  A  B  C  D 
^enen  gelqkvormijsen  veelhoek^;  dan  is  veelb.  ABCDA:  veelh« 
IFKGLHNE  =BD'  9  FH*  =:=  0  ABCD:S.  Maar  veelh^ 
iFRGLHNE>  S,  door  de  bereiding:  dp^  vpelb.  ABCDA 
A  B  C  D :  dat  onmogelijk  is.  Dus  is  het  valscli  dat  S  ^ 
_  ¥fOHE.  >•.  2a dan  S  >  G  EFCH,  en  zü  S:  QabCD 
==  FH*  :  BD*»  Dan  IsS:  ©  ABCD  1:=  Q^FGHE  .• 
cene  ruimte  <  ©  ABCDx  en  derhalve  fa*  :  p  D*  =  Q. 
EFGHE:  ruimte  K^J^  ABCD«  dat  tecen  het  eerfie  ftrqde. 

Derhalve  is  niet   BD*  :    FH*_^    0  AjècD;   ruimte  of  > 
of   <   0  EFCHE:  deiJialvB  is  BD*    •    fH*  =  ©   ABCD» 
EFGHE, 

L     CEVOLOt 

Men  kfst  dfln  de  onderliBge  rede  van  twee  cirkels  wier 
Biidddiijnen  bekend  zgn:  en  men  kan  dus  drkeJs  makea 
die  eene  bi  paalde  pede  tot  elkander  bebhen ,  bet  geen  in  de 
y^nmerking  op  het  6  Werkfiok  des  IV.  fioeks  wordt  uitgel^ 

Zie  TACQVST  op  BtfCL.  XII.  3.  het  JU  Gev, 

II»     CEVQLGt 

Indien  men  ciikels  befirhrijft  op  de  rchuinfcbe  en  ep  de 
beide  regthoet^sijdeh  van  een*  regrhoekigen  driehoek ,  is  de 
fom  der  beide  cirkels  op  de  regthoekszijdcrï  gelijk  aan 
cïen  cirkd  op  Se  fcbuinfche  zijde  (IV.  a6.)  en  men  kaq 
dus  eenen  cirkel  maken  die  gel^k  2^1  zijn  aan  eeti  gege* 
ven  getal  ciitels,  yolgetis  de  a.  Aanmerking  on  iiet  VIlI, 
'VVcrkiluk  van  hf  1 1 Y,  Boek,        • 

st.  yu  pf.  30. 

XVII.     VOORSTEL.      Tig.   159. 

IvM^a  ved  op  de  {chHinfcfae  en  op  de  beide  regthoekszQ' 

T  5  de» 


tj^S  VIL  Bptk:  XiypT:Al^n  omtrek  ^jnboud.dct  cirkels. 

4cp  eep3  re^hoekigep  (^\é\i^^\f  b^ire. drlcelf  trekt,  naiur.dei 
^'eif4en  kanc,  diè  <}u3  den  h^ven ,  ds}^^  op  de  fphuinfche 
^ijde  fuijden,  zullen 'c{q  tieide  maanijes^  ^  en  G»  te  f^m^a 
j^elljkén^ inhoud  hebben  al3  (11.0' gegèvfcö  driehoek. 

*  BEWIJS.    Üic  het  ÏI.. Gevolg.^  j        • 

TACQUET  Cor.  10^  Op  EUCLU»S  XII.  %.-    > 

L  .AiLC^tf B&JUNG.  .De  beide  ma^nfjts  ^z^t  g)?ttjfe  ladlett  de  drie^ 
*    )ioq)^..  a  DB  gelUktoeiijg^ !$.:  md&^mns'  flno  zij  ipc  elkander 
;,.ais  ^e  driehoeken  AJ>C, en  DC.B,  _  /: 

2J.  AAKMEBKiNG.  .  Ztc    dasir,  i^en  voorbeeld  wen  eene  tsümte 

()iflnai  cirkel]>ogen  bevai; »  wier  iohoud  voUiuiakt  bekend  is* 

Deze  maantjes,  worden  genoemd  naar    derzelver  uitvi^der^ 

'    iiippocRATEs  van  CHios,  die  420  jaren  voor  onze  tijdrekening 

*•   leefde.     Er  zijn  eené  menigte  van  d^rgflyke  Manen   wier 

inlioud  men'  volmaakt  kan  vinden. 

"jilh  AANijiERKiNQ.     Er"  »y>  pQJt  aoderö  figuren,,  gélijfci  die 
^eJkê  AacHiMEQES  Jlrb(léa  ^oemt^   Üi^  bier  eene  Eijzon* 
.    dere- melding  verdienen.    Zij  Figt  15S-  «P  AD  de  halve 
-  cirkel    A  B  D  befchreven :   zij   de^If§  middellijn  A  D  ia 
-  twee    deelen  naar  willekeur  gefnèaen  in    E*  ,en  dat  op 
'  •  AÉ,  en  EG,  de  halve  birkels  APE  en  EGI)  getrok- 
'    ken  worden.      Daii  wordt  de  figuur   APE  GD  BA  door 
ikRCHiMEDES  Afhclon  genoemd:  deszelfs  inhoud  nu  is  ge- 
lijk aan  dien  van  dert  cirkel  öp  É  E. 

Immers  daar  BE  middel •» evenredig  tusfisheli  AE  eii  EO 
fV;  IJ  3  «  □  op  BE  W=  «h^ait  A£ . £  D :  en  dtitiuilve 
r.D  op  BE  +  Rh,  uit  AE.fi  D  4-  D  op  A  E  +  11 
M  ED  00  a  Ril.  op  AB.ED+  d  4^  AE+  D  ED 

•  00  (IL  4.)  D op  AD ;  d.  i.  a  g  op  15E  +  D  op  AB  4? 
n  öp  ED  co  Q  öp  AD:  derhalve  d  O  op'BE  +  O 
op  AE  +  O  op  ED  00  Q  opAD  eo  ©  op  BE  + 
»  O  op  Aft  +  4  Qop  ED  00  I  ©  op  AD  en  du$ 
©  op  BE  00  è  0  op  AD  —  i  0  op  AE  --  è  Q  op 

^D  Oü  Arhtlon  AFBGDBA#  Zie  ahchimbdes  Lemma 
IV.  en  over  eene  andere  foortgelijke^  figuur  genoenad 
Salinon^  Lemma  XW  i  mlisgadera  over  den  Arbélm^ 
l'APPüs  Call.  Mathtm.  IV,  pr.  x6,  175  i8# 

Indien  men   Fig.  153^.  den  omtrek   eens  cirkels  in  o  , 

deelen    AB  ,   BD  ,  DF,  PE,  EG,  GA    verdeelt:  de 

chocrden  AB>  BD  (die  zijden  zijn  van   een  ingefchre- 

ven  zeshoek,   en  >iuif  G  eo  F  de  bojen  AoC  en  D/>C 

^e  eU^ander  in  Q  cutmoeten,  trekt ^  %vk  ^indpUjk  AC  en 

CD? 


jfJf.Afd.:  Ovcfdprcdcvandcamtróktot de  méd.  2$^ 

<:Dt.2»l  <}o  figuur  ^m^nDpCo'6.^  pok  jfrtehn  g^- 
p€iem4  LunpcA  wordep  t  isij  wordt  gevormd  door  cirkel 
bogen»  die  ieder  het  zesde  .gedeelte  zijn  yan  deo  om« 
tret:  en   uit   bet  befcbooweo  der  flguur  blijkt  duidelijk 

„|dat  hare  inhoifd  gjèlijk.is  aan  dien  van  deruic  ABDQA* 
^  Zie  over  Mqncn^  e^  figuren  van  dexen  aajrd  krafft 
Geometfia.  Suètinüor  $  j  65.  en  vde  volgende* 


in.    AFOEELINa 

:      '  .•  ■  .  ... 

i 

OV£ft      DE     REDE    'VAN     DEN      OMTREK     DE9 
CIRKELS      TOT      I)  £      MIODELLITN. 

XVIII.      VOORSTEL. 

.  De  rede  van.  den  omtrek  des  cirkels  tot  deszelfs  iiii4« 
dellijn  kan,  in  getallen ^  uit  de  befcbouWing  der  veelboe- 
ken  piet'  dan  tm.  naaste»  bfj  bepaald  worcten :  die  rede« 
4ildus  bepaald 9  is.  onmeetbaar;  eft  de  rede  van  d^n  iuboua 
des  cirkels  toe;  bet  vierkant  der  middellijn  is  het^  in  4eB 
«elfden  2iQ^  insg^l^ks.    . 

BEWIJS*  De  om|:rek  def  qirkels  is  de  limiet  van  de  omtrek- 
ken der  veelhoeken  in  en  om  den  cirkel  beTchreven:  en 
èxx%^  koe  vele  zijden  men  ook  In  een*  veelhoek  verónder* 
fieUét  IS*  de  omtrek  des  cirkels  altijd  grooter  dan  die  des 
Veelhoeks  itfdien  de  veelhoek  in  dén' cirkel,  en  alt^d  kleU 
iier  indien ' dé  yeelhoek  om  den  ciVkét  befehreven  is:  ^00 
"  dat ,  daar  ^é  qnxtrei  des  cirkels  tusfehei)  in  valt »  men  niec 
'ivecen  kan  lio'é'  veel  de  cirkel  groocêr  \%  dan  de  eerscgemel- 
:•  de  vetlhoek»  en  h«>e  veel  kleiner  dan  de  la^cstgemelde. 

Men  kan  dus  alleen,  In  plaats  van  den  pmtrek  èt^  dr- 

.   kds»  den  onttrek  v^n  eenen  veelJK^ek  nemen »  ^elke  minder 

*  Vim  djén  des .  cirkels  afw^kf  'naar  mate  de  veelhoek  meer 

iUdei*  beeft.  .       i  '  , 

.  Verder 4 :de. rede  zelve  van  den  omtrek  des  veelhoeks  tO|C 

^.  de  mtfÜdeUyit.  Jt  «UUd.  onmeetbaar,  Cnicgenomen  voor  den 

zeshoek)  eiliien  kent  alleenlijk ,  zoo  nabQ  men  begeert, de 

palen: tuafehen  welke  die  r^e  valt:  dus,  welken  veelhoek 

c  men   ook  nèlae'  om  destelfs  omtrek  voor  dien  des  cirkels 

•  '  te  gebruiken».  i%  de«e  alt^d  onmeetbaar  met  betrekking  coc 

de  middelIijD. 
'       En  ]  daar  üe^  Inhoud  des  ckkels  gelijk  Is  aai^  eenen  driehoek 
<   waarvkn  4^  .hoogte  de.  nsiüftir»  en  dus  neecbaar>  is:  de 
••'  '  ^  :    ^—  -  grond- 


3©o  VIL  Boek :  Oi^er  den  omtrek  en  ihfmd  des  cirkelK 

grondlijn  de  omtrek,  en  das  op- dé  gezegde  wQze  ten  op« 
zigte  van  den  radius  ontaeecbaar,  zal  oofc  de  Inbond  van 
dien  driehoek,  en  dus  die  van  den  cirkel^  QnmeQtèaar.  2i|}n 
met  betrekking  coc  bec  vierkant  op  de  middeüijn, 

AANMERKING.  Men'  TTaagt  of  men  nimmer  voor  den  om- 
trek'des  cirkels  een  ^  getal  zal  kunnen  vindeta  dat  meetbaar 
is  met  de  middeilijn?  Ife-kanniec  ontveinzen  zeer  gemgea 
te  zijn  om  te  denken  dat  zulks  niet  mogelijk  is.  En  der* 
balve  de  oplosfing  van  de  Quadratuur  èts  cirkels  in  eeaeo 
trithmecifcben  zia  voor  o;imog^lyk  ce  ^^ouden, 

XiX.     VOOaSTBL. 

De   rede  yan    den    omtrek  eens  cirbets  tot  ;sgne  miei* 

ddlljn  is  kleiner  dan  van  3  ^    to(     i ,  en    grooter   dan 

70 

3  -.  tot  I :  of,  wat  op   het  zdfye  uitkomt,  kleiner  dau 

SL%x7  en   grooter  dan  223  .-71  volgens  archimrdbs. 

Die  rede  is  naauwkeungcf  als  3.14^59126536:1)  volgens 
LUDOtF  VAN  cbulbn:  en  de  rede  van"  355: 113,  onder 
den  naam  van  mbtius  opgegeven  >  is  bijna  even  ndauw»^ 


L,  G.  IV.  ia.  Schol.         .  '  :        ' 

L  AANMERKING.  Handelwijze  van  ARpiiiMEDfiS  Die  Wisk'un* 
ftenaar  berekende  den  omtrek  van  eencn  zesden  negentig-hoek 
om  den  cirkeU  en  dien  v^n  eenen  zes' en- liegencig-hpek 
binnen  den  cirkel  befcbreven:  de  Qmcrck  Ws.cfrkels  is  klei- 
ner dan  de  eerstgemelde,  en  grooter  dan  4^  )aatstgen)elde« 

BEREIDING.    Voor  den  96*  hoek  om  dén  cirkel  befcbreven* 
Fig.  \6z. 

ZIJ  B I  de  zijde  van  eenen  rwaalfhoek  In  den  cirkel  be- 
fcbreven :  en  zlJ  L'B  Ó  loodregc  op  de  middellijn  in  1$ ,  en 
dus  eene  raaklljn:  men  trek'ke  CIL.  Laat  RC  den  bsek 
ICn  in  tweeen  gelijk  deelen  :  fnagellfha  GC  den  hoek 
H  C  B:  FC  den  boek  GpB:  £  C  den  boek  PC ï:  dan  is 
i  ECB  de  middelpnntshoék  van  eenen  i^-hoek:  en  dus, 
indien  i  BCD  s::  l  ËCB,is  i  £CD  de  middelpums* 
hoek  van  eenen  p6  •  boek  x  en  dus  is  B  D  de  z^de  van  een 
5)6* boek  om  den  cirkel  bel^rbreven.  Daar  w9  na  de  groot- 
te van  de  zijden  dier  veelhoeken  moeren  bepalen  >  en  dus 
.  dezelve  door  geiallen  uitdrukken ,  zuilen  wQ  bet  geen  wU 
ia  het  s»  Gevolg  op  bec  1X«  Voorftel  van  hec  IV.  Boek, 


V       • 


tiL  jé^.:  OnTêf  4$^  rede  van  den  wmr.  m  de  mtdd.  ^t 

tVL  in  het  t.  Gev,  iran  becXXtV.  Voordel  van  hei  xelfeio 
Boek  gezegd  l^ëben  in  achc  néitlenj  en,  in  plaats  van  de 
Tierktncen  op  IDaen'^de  tweede  magten  der  getallen  wefkedie 
lynen  uitdrukken  gebmtken,  en,  In-  plaats  van  de  zijden 
watrop  een  gegeven  vierktm  geftetd  zonde  knnnen  worden  y 
de  vierlcantfl  wonel  van  het  getal  dit  den  inhoud  van  die 
vierkant  uitdrukte  Arcbimbinis  is  ook  op  die  w^z0  (e 
werk  gegaan. 

■iwijs.    Uiti^T.  a7.N*   a.  Is 

1*.  BL  :  BH  3B  CL  4-  Ctf  :  CS 
a«.  BH  t  BG  SS  CH  +  CB  :  CB 
3».  BG  :  BF  s=  CG  4-  CÉ  :  CB 
40.  BP  :  BS  =s  CP  4-  CB  !  Qff 
oC,  bij  verplaat^g: 


1».  CL  +  CB 
2®.  CH  -f-  CB 
%\  CG  4.  CB 
4«.  CF  +  CB 


BL  =  CB  }  BH 
BH  r=  CB  :  BG 
BG  =  CB  ;  BF 
BP=ïCB:ÏIE. 

Mwr,  IM=:;^IK(V.  90,   -  , 

en  IK  s=  Cl  (VI.  I.  het  4.  Gev.) 

dus  IM  ;s  I  Cl:  ei>  dapr 

BL  :  CL  s  IM  :  Cl  (IV.  •) 
is  BL  =s  i  CL.  Clil*  4-)>  *      ' 

Waaruit  volgt,  dat  zoo'BL  bekend. isr,  CL  het  ook  is: 
ea  uit  II-  16.  ook  CB,  en  omgekeerd :  men  kan  du&  jb 
Ti*.  I.  BH  vinden,  dut  ook  CH  (\U  16):  en  dah'in 
NO.  2.  BG,  in  M.  3.  BF,  in  N«.  4.  BE. 

fl^.   AftGHiMKDef  llcldeJBL  =  iSS^  d««  CL  =  306:  Jus, 
CB*  =   306*  —-^153*  =  70217:  dus  CB*V  70ik25i 

•n  CB  V  V70M5  of  V  365' 

Hieruit  volgt  in  N^,  i«  .    .   .    -       : 

*   CL-4»CB  :  BL  V   S?l  •  153:  en  dns  ook 
CB  :  HB  ^  571  :   iS3  of  V  8  X  57tt  S  X  I5S 
of  V  45<(tt  :  >924> 
Zoo  <ian  HB  as  1224  isCB  V  4S«* 

a*.  Dus  ca*  i.   1204*  +  45^8*  of  V  22364800 
dus  V  22363441  of  V  4729*  :  dus 
CH  V  47^9»  eo  dus  In  N^  2. 
CB  I  BG  V  9297  :  laH*  ^  ^^i  ïn^i^n  BG  ss  12^4 
il  CB  >.  9197.       .  'o 

V 


iöa  PU.  Soek:  Over  ièti  omirek  èa  inhuddét  c0^i;\ 

3*.  Dus  is  GC*  ^  9!^/  4-  Tl^i*  of  \  '      ^    •       * 

V  ^79l2iS^  dus  ^   «7938129  of  V  Qif/ 

dus  is,  N\  3,  GC  V  g^jj  :  en  ■ 
CB  t  BF  V  I«ö74  :  i«4  of 

18674     1334 

*    V  T;*'^^''^  9337  :6'a 

en  dus  indien  BF  ss'Qia:  is  Cfif  >^  9337* 

4*  Dus  is  GF''  ^  óla"*^  +  pis?*  of         ^ . 

>   «7554H3-  dus  "i^    87553449  of  V  9357*- 
dus  CF  V  9357:  en  dus  in  N<>,  4,     . 
C B  :  BÉ  'v  9347  :  30Ö. 
dus  2  C6:  a  EB  of  BD  ^  9347  '3^6 
en  dus  »   zoo  |!p   s^  3069  is  2  CB,  of  4®  Mddellrja 9' 

V  9347.  ■ 

Maar  96  X  ED    =39376  =  ómtréfc  v^n   den  veel* 

hoek. 
*     Dus  omtrek  van  den  yeelbpek:  middellijn  ^  ^93(^7: 

ï  d  9  c 
Maar  ^-rr  :^  f:  en  ompfek  van  den  cirkel  kleiner  dan 

die  van  den  veelhoek:  dus       I 

Omtrek  van  den  cirkel  tot  de  middellijn  ^  3^:  z  of 
aa:  7. 

BEREIDING  voor  deu  96 «hoek  in   den  cirkel  befebrevën* 

Vig.  ï64« 

Zij  BL  de  jeijde  van  eenen^sethodc  ia  ^ep  cirkel^ 
fchreven :  laat  A  H  den  boqg;  B  L  in  twee  gelijke  deelen' 
deelen:  insgelijks  AG  den  boog^H,  AF  den  hoog  BG, 
AE  den  boog  BF;  du«  is  BE  de  chQorde^  vm  fett 
96- hoek* 

BEWIJS.    Uit  IV,  12.  is 

At  :  A»  r:  KV  :  B  K:  dus  OlL  8.  N*.  1.) 
AL  + A.B  :  AB.=:  KL  +BK  ofBL  :  BK: 

of' 
AL  +  AB  :  BL  =  AB  :  BK: 
i  Maar  A  BHK  't^  A  AHB:  dus 

A^  :BK  =  AH  :BH:« 


ItU  4fd. :  Ovtr  ^  rede  ifaH  dm  mmr.  w  A  mijd.  303 


'       I^  AL  +  AB  :  BL  =sr  ABf  BH. 

op  de  zelfde  wijze  is 

a\AH4«AB:Bfii3:AO:BO 
3*.  AG  4:  AB  :  GB  =:  AP  :  PBt 
4*.  AP  if  AB  :  l^B  =z  AE  :  ÉB. 
Zoodra  nu  LB  gegeven  is,  is  AB  =,a  LB  belencf 
#»  o«)gekeerd:  AL  wordt   davuit  nvgadeo  (JL  id.  «het 
I  •    Ge^O    en    dus  verkrijgt .  men.   eiadelijlc     de  waardii 
tan  EB.  ■' 

Stel  dan  l^JUB  ir  780S  dus  AB.=  .is6o:  LA*  =s 

1560*  —  780*  =*  1835200   '^  i«25aoi  of  ^  rasT*2 
-  dos  LA^  I3SI*  ^    ^    3 

ém  in  N*   !•  AH  :  bH  ^  af  ii  :  780  of  ^  201100: 
78000. 

Indien,  dan  BH  =  78000  is  AH  ^  391100;  dus  AB* 
.  X  apiioo*  +  y^ooo*   of    ^    poéaaaioooo    of    ^ 
908168906^5  of  '^  30137S* 
dos  AB  ^  301375. 

a^  Dus  is  in  N*.  9.  AG  :  BC    ^   59«47S «  7»ooo,  of 
.  nultipJiceerende  beide  de  g»uli«ii  éoot  ix  en  se  dividee* 
rende  door  3^5  is  AG  :  BG  ^  00053  •  «640. 

Zoo  dan   BG  sb  2640  h   AG  <  20053 :  dus'^A?^ 

<  5640^^+  aoos3*    <   ^09092409  <   409i3Wfl9  qf 

düs  AB  <  20227: 

Dos  Is  in  K\  3.  AP :  BP  <  40280  :  2640  of  mul- 
tipnceerende  door  3 9  en  divideerende  doorac;  AP  *  BP* 

<  Ó042  :  395.  '    . 

$•.  Zoo  dan  fiP  »  39Ö:  «  AF  <  604a  dus  TT  <  Ï9S* 
+  *»4a*  <  3Öö6aJ«o  <  96663095  of  <  6qss*. 
GcvolgeUjk  is  AB  <  Ö055:  en  in  N».  4.  is  A£  t  £E 

<  10097  :  896  of  <  24194 :  79a. 

4»^odi«d  dan  BB  a-  79a  is  AB  <  241941  dos  AB*  < 

79*+  44194*  of<  sJ5flr690öof<  SiS97*i4»  oC< 
«4307  ,  - 


Gevolgelijfc  A  B  <  «4407. 
Mea  heeft  du 


II 


|e4  ^/^*  B^i/  Oyer^tkn  omirtk  MirA^ad  Sts  drktlsl. 

BE  :  A  B  >^  79st  r  ^4207:. of,  divideerende  door  3  »• 

B  fc  :  A  B  >  064  :  8069. 
en  96  X  I^B^f  de  omtrek  van. den  f«e1boek;  AB  >  90 

X  264  of>5344>8bó9  of  >  -J5j^  :  J  or  >  3  g^:   « 

1137  *ï<^  , 

•  Maar  rjr-  «s  >  -"-,  en  de  omtfek  van  den  eiriecl  £• 

ooo^  7^ 

nog  grooter  dan  die  van  den  veelhoek  :  dus  i%  .omtrek  van 

.10 

-  dert  cirkel  tot  de  middellijn*  >  3  -— :  1  of  >  «33171. 

II.  AANMERKING.  De  rede  van  29 :f,  hoe  wel  tof  te  grovic, 
:  is  eohter  in  de  praktUk  voor  de  meesce  gevallen  voldoenile* 

III.  AANMBREiNo.  Archimsdes  !s  eenigztns  anders  te  i^erk 
'.  gegaan  dan.  de  niefiwe  Wlsku&flemqirs  die  hem  gevolgd  lOn  t 
,  mj  heeft   niet  de  zijden  van  den.  ia -hoek,-  van  den  ^4* 

-'  hoek,  van  den  48 -hoek,  van  den  5)6- boek,  berekend  Voor 
cene  gegeven  middell^jn:  maar  hft  heèfc  enkel  gezocht  aaar 
de  rede  welke  de  zQde  van  ieder  dier  veelhoeken  tot  de 
middellijn  hebben    moet:  en  daar  die   rede  onmeetbaar  is, 

'   heeft  h^  Voor  den  veelhoek  óm  den  eirkd»  die  grooter  ii 

-  dan  de  ciitelj  <tl(i)d  eene  rede  genomen  die  iecs  grooter  is» 
en  voor  den  veelhoek  tn  den  cirkel,  die  kleiner  is  dan  de 

.-  cirkel ,  eene  rede  die  iets  kleiner  is  dan  de  ware  rede  van 
de  iliié  van  den  yeelhoelc    om   of  in  den  cirkel,  tot  de 

.  nyddelliji*  ZQne  berekening  (lennt  gevolgelQk  niet  op  ge» 
tallen  die  flechts  ten  naasten  by  naanwkeurig  sQn ,  inaar  op 
ware  getallen.  Zie.  hier  over  mostücla  MisfHre  de  la  Qfo* 
drature  ^  cerclg^  p«  Si-'S^  IvAOnV,  Mem.  ie  tdcBatmiti 
I7a3*  ^^  55*  .  * 

IV.  AAi6isaitiN0.  LuDOLP  VAN  ccuLK^  heefc  eenen  anderen 
weg  ingeflagen:  hij   berekende  mee  behulp  van  bet  5.  Ge* 

'  volg  van  ops  XXI V. ,  ^n  van  het  XXV.  Voorftel  vata  ona 

YL  Boek,  de  z^den  van  vele   veelhoeken  in  en  om  deit 

cirkel  befchreven:   Hij  trok  ten  dien  einde  de  wortels  nic 

.onmeetbare  getallen  met  veel'  naaUwkeorigheid ,  en  tor  een 

groot  getal  van  decimalen.  HIJ  vindt  dus  in  zyn  Boek  evertkn 

€lrkeU  alwaar  men  het  geheet  beloop  van  zQne  berekening 

*  .2ien  kan,,  dat,  indien  men  de  m'tddeliyn  gelfjk.aan  i  Aelty 

..  en  eenen  veelhoek 'van  3221 2254700  syden  gebruikt»  de 

'  omtreH  dés  cirkels  grooter  is  dan 

3, 1 4X59a^535te7932384ö 
ta  kleiner  dan 

3,i4i59a6S38p793a3847*  ^ 


/I/»  Afd^i  Ovêrde^tdc  vanden  omtr.  M  de  midd.  ^i 

NtierlMiiid  nog  oaaiiwkeiirfger  te  wtrk  gnnde,  viodc  jhQ 
In  zijne  Fundament a  Arithmetitet  et  Geam^Mae^  dac,  iodiea 
men  de  ini(fdell))n  des  cirkels  i  ftele,  de  ömcrek  des  Cirkels 
f  rooter  is  dan 

'^•i4i,5p2,«53,58ft7P3.238»4tf^,<f43i3»3>279,^ 
tt  kleliier  ddn  . 

3.i4I,5pa,tf53,589,7P3.a3«»4«2»tf43,383»^rj>t^ï 

V.  AAtniKEtm^.    De  rede    vsn  akcriMedes  ds  :  ;*  toe  eené 

decimale  breuk  gébragc,  geeft  3.142857:  dus  is  20  te  groots 

V  ia6i4  I 

en  wel  byn»  ,— —  of  bijna  g—  gedeelte. 

£le  Olrer  die  katodclwjsen  L.  G.  IV«  14. 

VI.  AANMeRRfNC.  De  f  ede  vnn  355  i  113  wetke  onder 
'  den  niiam  van  bibtiüs  bekend  fhat ,  is  zeer  naauw* 
'  keurig ;   vvant  ,    indien  men  dezelve  tot  eene  decimale 

breuk  brengt,  geefc  zij,    39I4159292:    dat  niet   eens 

deekn  te  groot  is;   29  wordt  böven  dien 


mm 


lD,OOO,0Ö0 

!if  geheele  getallen  uitgedrukt  5  die  des  te  geniikkeltjker 
In  bet  g^heu^en  geprent  «rordeti »  dat ,  indien  men  de  drie 
eerde  oneven  getallen  1*3959  i^der  twee  malen  naast 
efkander  ftett,  1133559  de  drie  eerfte  cijfers  demiddeU 
lijn ,  de  drie  las^tfte  den  omtrek   uitdrukken. 

Zie  bier  over  HOffTUCtA  ter  aatigeliaalde  plaatf^ ,  én  tac-^ 
qvzT  fetecta  ex  aiichimbde,  pr.  6*  p.  275  et  S76».en  hier 
onder  in  de  4  Aanmerking  op  het  XXVI.  Voorftet  eene  üog 
veel  naauwkeuriger  uitdrukking. 

yit  AANMJauuiiG.  De  gemelde  rede  van  113  :  355  om  de  rede  ^itk 
de  tniddeliyn  dei  cirkels  tot  den  ómtfek  üiKiedrükkeii,  U  fe« 
Tonden  door  adkiaan  ANTnoNisss,  Bargemcester  der  llad  Alk* 
naar,  vader  van  adriaan  adriaansi,  byi^enaamd  mbtiui.  Hoog* 
.  kera^r  ^e  Franeker :  welke  in  ^n  werk  Qeometrla  Practica  4 
{PartU  prioHs  Cap.  f  o.)  die  uitvinding  aan  zonen  Vadef  toeketit »  eit 
er  bgvoegc  ««  dat  de  zelve ,  In  bet  boekje  dat  hy  tegen  de  Q^' 
^  dratuur  van  siuoN  van  eik  (*)  gefehreveo  keeft  ^  door  bewQ- 

f*  acri 

(O  METIUS9  In  het  latQnrcliniVende^ noemt  hem  a  QuiÈaei/t  tfifs&hieïl 
Wat  de  naam  i>o  CHganB:  immers  upxmios  haalt  in  zQne  Btbliotkêték 
fhUoJbpkUa  aaft  ,  aiMON  nu  cbeine  9  d$  la  Qftadraturê  du  C$rcle  i  Delft 
1584  in  4»,  Die  aeifde  ticel  ftiat  onder  ^\  6a6.  in.4<*.  op  den  Catt« 
logos  der  IftibliotheeU  van  wqlen  den  RaadpenOonaris  BtavsWYk.  Htfé 
Boekje  van  adeiaan  aktbonisse  wordt  in  geen  det  veelvuldige  Cé^ 
iSsiognsfen  genoemd  die  ik  geraadpleegd  lieb :  bet  geea  a|  ditel 
McB  «f  bet  wel  «edrvki  is  geweest.  . 

V 


'^oö  l^ïé  Boek  \  Over  den  omtrek'  en  inhoud  cta  cirkels. 


o 


99  2cn  lieefc  nmgecoond  &gt  de  rede  vsa  den  omtrek  cot  de  J»id« 

J2  15 

P9  deliya  kleiner  is  cUn  3  j^,  en  groocer  dan  s  ^> ciufchen wêh 

16       355 
„  ke  de  middel  f  ede  is  3  1,3  of  pjj:**  Eldcn  (,Gcom.  Prgct.  J», 

IL  Cap.y  zegt  'mbtcus  „  dat  zijn  vader  die  gevonden  héef^  do/Of 
99  bewQzen  in  ^en  tranc  vaa  aecrikbdbs.**  Ik  heb  het  werkje 
▼an  ADiLiAAif  ANTHONissE  nimmer  aange troffen ;  Sk  kan  derhalvea 
ever  de  bew|^n  daarin  vervat  niet  oordeeien«  Maar  het  valt  niec 
moeüclgk  de  gemelde  rede ,  (xw  dat  men  ze  kent)  nit  die  vad 
ja^cAiUBDEs  aftelelden. 

Immers  daar  de  rede  van  sa  :  7  te  groot  Is  ,  nl  die  van 
16  X  sa  4  \6~  X  79  of  van  ssa  *.  iia  ook  te  groot  s9n  t-  en  In- 
dien   men    bq   dezelve    getallen    voegt   die    in     de    zelfde    rede 

ftaan ,  t.  w.  37  ^Q  ' »  '^  de  rede  van  sssf  r  129  ife  groot.  z|fn  x 

en  dus  .zal  die  van  3&5  :  ii3  nader  bq  komen. 

10 
De  rede  van  t^i  of  van  223  :  71  is  xe  klein:  dus  is  die  yan 

ld  malen  223  :  16  X  ?i  of  van  3568  :  1136  ook  te  klein  :  van 
beide  9  getallen  aftrekkende  die  '  in    de  zelfde*  rede  ftaan  9  te  we» 

60        •  *  11      » 

ten  18^*2   en   69  zal  het  overige,  of  de  rede  van  8549^i  :  1130 

ook  te  klein  ZQn :  en  derhalve  er  iets  bövdegënde^  gal  3550:  fldo 
of  355  s  113  nader  aan  de  waarheid  komen*  ^ 

Voor  het  overige  ,  wannee^  men^  de  rede ,  door  lvdolf  vav  cnu- 
LEM  berekend,  zelfs  maar  tot  zes  decimalen  aanneemt,  valt  het 
niet  moegelük  de  rede  vah  arcuimkdes  en  die ,  welke  den  niaa 
van  MBTius  dr&a^t ,  daaruit  afteleidien :  en  tevens  te  dsoen  zien  dat 
de  tweede  naanwkeuriger  is  dan  de  eerfte  x;  doc^h  dat  beide  min* 
der  naanwkeurig  zjn  dan  die  van  ludolp. 

14'S93  1 

De  rede  is  3*K4XS93  of  S,^^^^  :  1. welke  wordt  ^fJSg^  i  i  f 

en  dus  kleiner  dan  37  dio  derhalve  ic  groot  is. 

De  breuk  0.0624  ^^  looöó'  wederom  herleid  .zijnde  geeft  j^^* 

i 

eo  derhalve  Is   de  geheele  rede  van  ludolf  3  +  |     ,  of. 


i  i(J         35$ 

ten  naasten  by,  3  -f*      ^  ^i  het  geen  geeft  3  +•  ui '^^ns* 

Men  kan  over  dergelijke  herleidingen  van  breuken ,  ook  d^  dit 
onderwerp  ,  nazien  de  Algebra  van  wallis  ,  Cap^  XI.  Opp*  Mathemm 
T.i,  p*  49»  , 

•VIII.  AANMBRKiNG.  Wif  ztiUen  in  hec  3.»Gevolg  op  hetr 
XXV.  Voorfte!  van  het  VIlI.  Üoek' rooifen,  hoe  veel.  bec 
berekenen  van  den  omtrek  des  cirkels  door  her  gebnrik  van  dé 
SipuS'T^feh  verkort  worde:  doch  men  lette  jv^t^'dac»  datr 

'  hec  Ititige  van  dit  weck  alleen  hierin  bei^aH»  dat  men  de 
zijden  vap  verfcheiden  veelhoeken ^  zoo-weL  in.  als. om  den. 

cir# 


JU.  Afd. :  Oyer  de  rede  vm  dkfi  cmÊ^  ^$  di  ntidd^  ^flgr 

cirkel  befchreTes»  bvrcktfnen.  notf  j^  eb  daar  Sinusfen  en 

^Tangenten   de  halve   zijden  viui   dergelijke  yeeltioeken  zUii; 

''men  in  bet  berekenen  vati'  de    Sinui-^Tafets  \vL\it  dat  fascige 

werk  reedt  verrigc  heeft:  en  gévolgelifk  dkc' de, verkótli^ 
'  meer  fchijnbaar  dan  wezenlijk  is. 

IX.  AANMERKING.    Sn£luus  »  docfa  vooral   nsL  h^msovofSTfy 

hebben  vele  verkortingen    gebrnikc  :    zU    fcebben  namel^k 

.nieuwe  eigenfchappen  gevonden  van  vedboeken,  fn  oFoni 

'   den  drkel  berchreven,  waar  doof' zij  in   (fauic  £Cibragt  iOn, 

',  soet  behulp  van  veelhoeken,  uic  een  gering  g«tiu  s^ae^^be» 

.    ilaande,  de  zelfde  naauwkeuréghaidte  erlaBgen»  wïetka  lv« 

BOLF.  dqor  he.c   gebruik  van  veelbqeken  uic,  een  grooc  ge> 

t  cal  zijdei!  beflaande  •  vertoregen  feiad;     Honüë  %e¥rerlt4fge9 

waren  op  de  volgende  ^orftdldn  gegrond.    .  ^ 

-    .     •     »  *    I    -  ,- 

XX.     VO-ORSI'ELé     PIg.  i6s./  •  • 

l^eir  cfrkeUtuk,!  kleiner  dan  déjafve  d il^el ;  ii  gtobcer^ drs 
trjer  derde  gedeelten  van  den  gélOkbjeenigea  driehoek,  ^t  op 
it  choorde  van  dac  (luk»  in  beuelye^rberpbrj^^a  ia»- 

BfnroBxrs  pr*  3. 

BE&KiniNO.  Men  befchrjfve  op  'de  béenen  «  FÉ'en  ED,  de  ge-^ 
,'  lökbeonigcr  cki«^oeken  F^&.,  fiTLiO  :  die  4&s  oaderliar  peltjle 
,  Z9A  t  varv^lgpM  wedenom  op .  F>1 ,  1  &,  £ L;  LD , -de  driefM^ken 
^,     Fm^I*  ^sH»  Eol^y  LpD«  al]^.  aBdèrnag  ge^k:  eo  jkw  vtfett» 

wederom  «iuIqm  drtislMsekeii  op  do"xSddn.  dier  dteboeknÉ^:   ' 

BEWIJS.    Door.Vl4ap.U     .  .  '^ 

^  FED  ^4  C4  FfE+  4.E|;.D);  ot       ,   . 
A  PIE+  4  ELD  5^  4  4  FED* 
Insgelg,ks. z^'n  da  44  op  FI  ea  l^^fil«  «n  LD^  be^c^fPiBi  «|| 
fmc»  >  ^.<4  FIE+  4  EIrD)  «a  dut  V   :fc  A  FE<n^ 
I        i;et,  ze^^lifteft  pltatf  voor  alle  de  diieliock}^  die  mtxkb^  Vm^ 
ml»  In»  enz.  bdfc!br||fe» k«a.  ^' 

Dttt  is  de  Tom  vtn  aUe  die  drieboeken  ^  A  FED  -trè^'F'BI^ 
+.  A  4  FED  +  4  4  F»p,ena^^Df  >  4  FED  O.  +  i  + 
,    *  +   fl;^  +  enx.) 

Dus  is  de  //m^f  van  ^  fètvvaii  ail»4iè  drfdboekeif  ix^ffVèt  faa 
de  Iftni^t  van  4f  fED;  x  (i  +  4  4.  *  4.  ^I  +  enz.)  dacJa, 
dan  I  4  PED  Cs.  Voorbeeld,  L  Aanm.  op  de  U  BcfMSiog.tnB 

'Maar  het  cirkelftnk  FlftK|D  ft  de  /rmf>r  van  de  fom  ym  idlo 
::dèid)rtteaoekenf  dba  is  iet  eftrkeiftifc  > '^  4  p]S]>;         ^  ^' 


r 

r 


•r*c 


Va  XXL 


foS  ytL  Socki  O^r  den  csntrck  en  inhoud  des  cirkUsè 

XXL    voaRiTBU    Fig.  165. 

Ben*  clrkelllak  [IEL]  dtc  kleiner  is  dan  een  halve  cirkel» 
U  kleiner  dan  twee  derde  gedeelten  van  den  gel^kbeenlgen 
driehoek  [IGL]kOP  de  choorde  van  dat  cirkelftuk  door  de 
naU^nen  aan  de  uiceinden  van  den  boog  gevormd» 

BR9.BIOINO.    Men  trekke  door  E  de  raakinn  X  E  Y» 
.  Men  befchrüve  op  IE,  EL »  de  geiykbeenige  driehoeken  IaE» 
ÉoLt    en   trekke    door    de  kruinen  it  en  o   de  raakl^nen  qnr^ 
'    S9f:  men  befchr^ve  wederom  op  In»  jiE»   E»,  oL»  dergellfke 
d^ettoeken»  en  altoof  zoo  voons, 

»EWijs»   A  XGY  +  A  Xqr+  A  sTt  tüz,  V  i^  l^^  +  i 

A  inZ  +  i  A  ZoL  eni.  (VI.  ao). 

Dut  ook  >  §  (A  IEL+  A  ImZ+  A  Bol^  enz.)  ' 

De  limiet  vap  de  eerfte  fom  ia  dus  ook  grooter  dan  de  limiet 
Tan  de  helft  van  de  tweede  fom :  dat  is :  de  -ruimte  tnsfchen 
de  IMoen  IO,CL^  en  den  cirkelboog  I«B«L  begrepen,  it  groo» 
'  ter  dan  de  batve  inhoud  van  het  cirkelfluk  IüEoLI:  en  dus  ia 
4e^  gemelde  niimce  te  famen  met  het  gemelde  cirkelftok»  dat  is 

de  gefaeele  A  {GL  >  i  i  ciilLeUtuk  InEoLI. 

of 

Cirkelftuk  IaEoLI  <  |  A  IGU 

:  AAififBaKiifo.  Het  valt  in  het  oog  waarom  men  bier  een  dfkeN 
lluk  neemt  dat  kleiner  is  dan  een  halve  cirkel  :  want  faidien 
l«EoL  een  halve  cirkel  was^»  souden  de  l^nen  IG»  GL  evco- 
wU dig'  aaa  elkander  zj)n ,  en  geen  drielMek  uitmaken. 

XXIL    VOORSTEL.    Fig.  143. 

De  inhond  van  een*  cirkel  is  grooter  dan  die  van  eenen 
regelmatlgen  veelhoek  van  een  even  getal  z^den  in  denzelven 
bêfefareven ,  te  famen  mee  een  derde  gedeelte  van  de  over* 
snut  van  dien  veelhoek  boven  dien  van  eenen  veelhoek  in 
d^A  selfden  cirkel  befchreven  ,  doch  die  naar  de  helft  van 
kec  getal  zQden  van  den  eerstgemelden  behelst. 

'    RUTOINS  pr«  6. 

atmiiDnio.   ZQ  Pll&tVdBTAtT  de  regelmatige  veelhoek  In deif 
'    cirkel  befchreven,  waarvan  de   egden  a.^  in  getal  zQn,  en  men 
aoeme  deszelfs  inhond  konheidshalve  V. 

zy  FEDBAF  de  andere  veelhoek  »  die  maar  half  soo  veel 
zQden  als  de  eerstgemelde  bezit!  men  noeme  deszelfs  lohoud  kon» 
'••  fteldshalvie  y. 

De  overmaat  van  den  eentgemelden  veelhoek  boven  den  laatst* 
gemelden  is  dus  geljfk  aan  het  gettl  g  Van  driehoeken  allen  gelQk 

aan  A  FiBi  4ut  V--f  Sg  X  ^  P'^*  ea  V  =  y  -i-f  X 
A  FIB. 


tU.  4fd. :  Over  de  rede  ¥an  den  mtK  M  d^midd.  $of 

PKwqt»    De  iohood  vfo  4gii  ciritel  b  SS  y  +  fcfm.  TIE  + 
fegm.  ELD  +  fcgm   Vd  B  enz.  =z  y  +  g  X  feg».  f  IE. 
Mèêt  ftgment  Fl£  >^    f  i^^  FIE  (XX«  VooHt)  du 
iDhoud  vtn  den  cïrttel  >►  y  +  J  ^  X    ^  FIE 
of  V  y  +  ^  K   ^  ?1E  +  i  ^  H  ^  FIE 

of  V  V  +  J  (V-y). 

AANtfiRKiNG.  Men  ziet  hoe  veel  nunwkenrfger  dit  Voor* 
ftel  de  getallen ,  watr  door  men  den  Inhoud  van  den  cirkd 
kan  nicdrakken,  beperkt:  volgens  de  manier  vas-ARCMME* 
ssa  weecmen  alleen  dat  de  inhoud  van  den  cirkel  grooter 
il  dan  die  van  eenen  pif-hoek  In  denzelven  befchrevent 
doch  door  dit  Voorttel  weet'  men  bovendien  dat  hi^  grooter 
i$  dan  die  van  eenen  96 «hoek  te  faoen  met  }.vea  liec 
verfchil  tusfchen  den  96  -  hoek  en  den  48  -  hoek. 

ZXIIL    voo&STftL.    Fig.  165. 

De  inhoud  van  een*  cirkel   is  kleiner  dan  twee  derde  ge- 
,d«eUen  eens    veelhoeks    van  een  even  getal  zyden  om  den 
cirkel  befchreven ,  te  famen  mee  het  derde  gedeelte  vtft  den 
geiykvormigen  veelhoek  in  deozelven  befchreven. 

.    HOTGUfs  pr.  6. 

Mwqs.    Cifkelftttk  iJiEoLl   ^  f  A    IGL  ;    ()Ua»    VootfteO 

gevolgeiyk. 

CirkeIfcukl»EeLI+  A  ICL   X  }  ^  IGL+  A  let  ef  lï^r 

/orlCLBI  ^  S  fliik  CIGL  +  |  ^  ICLs 

«n  dm: 
g  X  Sector  ICLEl    \  J  X  ^  ftok  CIOL  +  |g   X   A|CL: 
Inhoud  van  den  cirkel  ^  f  veelhoek  om  des  cirkel  4^  ^  veel* 
hoek  in  den  cirkel* 

I.  AANMERKING.  Door  de  manier  van  ailcbimedes  weet  men 
flechts  dat  de  cirkel  kleiner  is  dan  de  5XS-hoek  om  denzel* 
ven  befchreven :  thans  weet  men  dac  hy  kleiner  is  dan  twee 
derde  gedeelten  van  dien  veelhoek  en  |  van  den  f^  hoek 
in  den  cirkel;  waar  door  de  afwijking  van  de  waarheid  na- 
der beperkt  wordt« 

IT.  AANMERKING.  Daar  men  door  het  XXIV.  Voordel  van  het 
VI,  Boek,  en  deszelfs  V.  en  VI.  Gevolg  zeer  gemakkelJDk 
den  inhoud    eens    veelhoeks  in  den  cirkel  vinden  kan,  en 

'  dan  door  het  XIV.  dien  van  den  veelhoek  om  den  cirkel, 
ziet  men  hoe  gemakkelijk  men  door  dit  Voordel  den  inbond 
van  den  fitki^  kan  bepalen.    Door  middel  van  een*  twaalf- 

V  9  boek 


%t6  t^Ih  SoókT  (>mr  den  MOnU  jm  inkcud dts^wkelu 

lioek  verloilfgt  dufa  refdc  eeiy  ster  mmerkeigke  Miawf 
keuclglieid* 

OBVOUG* 

De  inhoud  van  eetien  5^ rr^r  C  t  E  L  C  is  pok  kleiner  dan 
cwee  derde  gedeelten  van  bet  trapettvm  ÏClGhC]  gevormd 
door  twee  dralen  en  twee  raaklijnen  óp  de  wteinden  vtn  den 
•boQ^  de$  JSectors  |;etogen:  te  famen  met' een  derde  gedeelte 
Wi  det)  ijiiddelpnnta  drTebock  ICh»    . 

•,;  XXIV.    voojisTEu/  Flg..  165  en  166» 

De  ótntrek  vao  den  cirkel  is  groocer  dan  de.  omtrek 
èMs  9tge(matigen  veelhocks  van  een  even  getal  zQden,  in  den- 
zefven  befolireven ,  te  Amen  mee  bet  derde  gedeelte  van  helt 
verfcbil  tusfcben  dien  omtrek  en  den  omtrek  van  den  veel* 
boek  die  maar  dé  heUl  va»  dat  getal  z^den  beeit. 

.    ..*»«•»' P«*  7. 

ffên^iDmo.    Men  ftelïe  dat  FD  de  zijde  is  Van  eencn  veeHiock : 
^-vM:/p^,  BD»  tfe   zijden  2t;n  eens   Teellioekt   van  een  dobbeld 

getal  züdes:  en  FI,  !£«  BL«  LD,.de  z|$den  Van  eeoen  veel» 

hoek  die  wederom  clbo  dubbeld  getal  zgden  heeft  i 
ZQ  Fig.  166.  gh  gelQk  aan   den  omtrcK  van  den  veelbodc  op 

FD  C*) :  zy  ffi  gelijk  aan.den  omtrek  van  den  vtelhoek  op  FEt 
.'     «I  ?*  1=  ï  Af*  =r7  ^  (^«-iT*)-    KindeHjk  zü  de  loodlön  Nz  ge- 

iQk  aan  den    radius  van  den  cirkel:    men  trekke  i^^»  iVA,  iV^» 

.c     ^^^  en  dkn  ooemo  W  dan  omtrek  v«n  den  cirkel* 

**  ^AA  =  veelhoek  op  F  Ei 
■  '    en'dns  A  ;a*  =  J  (A  ^A^f—  ^  ^iVA)=  }  C^clb.  op  Fl  — 

veellL  op  FE). 

CSevolgelijk  inhoud  van  den  cirkel  ^  ^  gNi'\'  ^  Ifik  (IXIL 

Voorft.).  of 

m  X   -j    >  gi  X 1-  Al  X   —  en  dns 

«•>f<+*iof  >gi  +  icgi-gn. 

L   G  E  V  o  L  »;• 

.  .Zt)  P  4e  omcrek  eens  veelhoeks  *  en  ^  die  van  den  voor- 
gaanden,  d.  i*  van  dien  welke  maar  het  halve  getal  xyden 
heeft,  zoo  i« 

'T 

C*!)  De  flgnnr  i^  is  nlt  gebrek  van    plaats  op  eene  kleiner  ftbaal 
da»  db  filuttr  i€t.  «eteehend:  doch  dit   deet  nieci  icr  zake. 


///•  Afi.z  Over  tic  rede  van  den  cmtr.  ta  de  mfdd.  ^n 

«r  >  P  +  — j-  :  bf  >  -  p—  •- :  dat  is  in  woorden : 

99  De  omtrek  van  den  cirkel  Is  grooter  dAfi  vier  derde  ge- 
^  teelten  des  ontreks  van  een*  veelhoek  in ,  dien  cirkel  be;* 
,9  fchreven»  die  een  even  getal  z^den  heefc,  mtn  het  derde 
^«  gedeelte  van  den  omtrek  eens  veelhoeks  die  maar  het  halve 
,y  getH  zijden  heeft/* 

miYoKifs  pr.  7*  Cor. 

I  AANHEMIMG*  Pe  zVde  van  den  zeshoek  i$  de  raéüisz  dus 
is  het  derde  gedeelte  zijns  omtreks  gelQk  aan  de  middel- 
lyn:  en  dus  z\jn  i6  zijden  van  den  twaalfhoek  min  de  mid- 
dellijn kleiner  dan  de  omtrek  van  den  cirkel: 'doch  het  ver* 
fchit  if  zeer  gering.  De  zijde  nu  van  een*  twaalf  hoek 
wordi  zeer  gemtkkelijk  berekend  door  VL  £4.  het  8,  Gcv. 
Men  ziet  dan  dat  men  hier  naauwkenriger  ce  werk  gaat  dan 
door  de  manier  van  arcbimsdss,  door  welke  men  Oecbts 
weet  dat  de  omtrek  van  den  cirkel  groocer  is  dan  die  ét» 
veelhoeks  in  den  cirkel  befchreven* 

IL      GKTOLG* 

H^t  bl\fkt  uit  het  bew^s  en  uit  het  XXII.  Voorftel»  dat  hec 
geen  voor  den  geheelen  cirkel  plaats  heefc,  ook  voor  iederen 
boog  plaats  heeft:  gevolgelijk  ,»  is  een  boog  altijd  groóter 
„  dan  de  vier  derde  gedeelten  van  zijne  choorde  min  hec 
,,  derde  gedeelde  van  de  helfl  der  choorde  van  eenen  dubbel* 
9,  den  boog:  of  grooter  dan  de  choorde «  te  famen  met  een 
99  derde  gedeelte  van  het  verfchil  tusfchen  de  choorde  j  en 
9>  de  haive  choorde  van  eetien  dubbelden  boog*** 

IL  'aanmebking.     Hütgfns   geln-uikt  het  woord  fimu  van  den  boof 
*in    pltats   van    4e    heJff    dsT  choorde   van  SBnen   duhhMen  boog, 
W3   zullen  in  het  XV.   Voorfcel  van  bet  VUU  Boek  gien  dat  -dit 
op  het  zelfde  uitkomu 

UT*    GEVOLG.    Fig.  166  a. 

Hieruit  vofgt  eene  zeer  gemakkeiyke  manier  om  êene  régte 
lijn,  die  ten  naasten  bij  gelijk  is  aan  een*  gegeven  cirkel- 
boog,  geometrisch  te  vinden;  mits  die  boog  kleiner  zQ  dan 
bet  vierde  gedeelte  van  den  omtrek. 

Zy  ACB  de  boogt  deel  denzelven  in  twee  jrelijke  deeien 
in  C:  trek  AC,  CB:  verd'er  CE  lóodrfegt:  z^  F  G  =  ABj 
FI  c=  AC  +  CB;  IK  =  J  Git  dan-  zal  F K  ten  naasten  bij 
de  gezochte  lijn  zijn.  Want  boog  C  B  >  CB  +  J  (CB— EB^ 
dua  boog  AC  B  >  AC  +  QB.-f  i  (^AC  +  CB-AB),  of 

V4  boog 


•  3*^  ^/^-  B^dt:  Over  den  omtrek  en  inhaad dei  tithelt. 

»)oog  ACB  >FI  +  KFÏ-FP)  of  >ri  +  }  GIof> 
?       F^  +  IK  of  groocer  dan  FK. 

BUTourt  pr.  it. 

IILAANMEitKiNG.  NMHoate  de  gegeven  boog  kleiner  is,  komt 
de  lijn  FK  nader  aan  denzelven:  daarom  hebben  wij  eenea 

-  bc^og  vereischc  kleiner  dan  een  vierde  gedeelte  van  den 
omtrek:  doch  indien  de  gegeven  boog  groocer  was,  londe 
men  denzetven  in  a »  4 ,  8 ,  of  meerdere  deeten  verdeelen » 
dat  geometrisch  gefchieden  kan:  men  neme  dan  FK  gel)fk 
aan  een  der  deelen:  en  dan  bet  dnbbeld,  of  viervoud »  of 
fchcvoud  van  FK. 

XXV*    VOORSTEL.    Fig.  167* 

■ 

Indien  men  iitc  het  uiteinde  [B]  valt  de  middeUOn  [fiG] 
tene  fnUlftn  [BKI  trekt»  die  den  cirkel  foijdc,  en  tot  aan 
de  raakiyn  [G  K  £j  komt,  welke  op  het  ander  eiold  [G]  van  4e 
middeiUJn  getogen  is  1  zal  de  boog  f  C  G] ,  tnsfcben  de  eersc- 
gemelde  IQn  BC  en  de  middelton  [BG1  begrepen,  kleiner  z^a 
dan  twee  derde  gedeelten  van  bet  link  TG  K],  dat  door  de  ge» 
^elde  fntjlijn  [BK]  van  deraaklijn  [G.KE]  wordt  afgefneden « 
te  famen  met  het  derde  gedeelte  van  de  Ipodlijn  [CH]  nit 
jiet  einde  dés  boog  op  des  mjddell|}n  [B  G]  nedergelaten; 

8ÜT6KNS  pr.  8. 

BKRBioiNO.    2|j  C I  eene  raaklü'n  aan  C :  trek  A I  dn  C  G* 

9SWII8.  Stpk  ACIG  r:  a  A  A  C  ! :  r=r  A  waarvan  .A  C  de  grondI$p  e» 
a  Cl  de  boogie:  of  a  Cl  de  grondlyn  en  AC  of  AG  de  hoogtes 
maar  C'  I  :=^  C  I  ( V   11.  cév.  i :  <>€  ao,  Cev.  a.)» 

Dns ,  indien  men   uit   l  met  den  radiua   G 1-  eeoen  cirkel  be^. 
fchreefy  zoude  dezelve  door  C    en  G  gaan,  doch   ook  door  K. 
Immeri  is   boek  BCG  =  regt  (V.  7O  ^^  ook  GCK:  en  dua 
noec  de  halve  cirkel  door  K  gaan:  dus  ook  &I  =  lGr=CI 
<nKG  =  aKI. 

Gevolgelijk  ituk  A Cl G  rr.  A  waarvan  A G  de  grondlün  en  C K 
^e  hoogte  is. 

Slaar  van  A  ACG  !s  AG  de  grondlgn  en  C  H  de  hoogte:  en 
dns  is  4  ACG  =:  A  waarvan  C  H  de  boqgte  en  A  Q  de  groud* 
jyn  is. 

Ptndeiyk  Sector  C  AG  rr  A  waarvan  boog  CG  de  grondiyn  en 
AG  de  hoogte  is  (XV.  Voorftel)  of  AG  de  grondlijn  en  boog  CG 
^e  Ikoogtf  • 

Üertialve •  lector  C  A G : Trap. A C I G !  A   ACG  =  boog  CGt 

pK:  CH.  riV   6.) 

Maw  lector  CAG  <  ï  Öuk  ACIG  +  J  ^  ArO:  (XKllI. 

Voorft.  Gcv,> 

^ttSboogCG  <f  G^+|CH,  ^ 


ƒ//«  J^ :  Oiif  dt  rttk.van  Jkm  êmir\  ici  A  mUd.  313 

XXVI.    VOORSTEL.    Fig.  167. 

De  ontrek  via  ded  cirkel  \%  kleiner  dtn  twee  deide  ge« 
deetten  van  den  omtrek  eens  regelnuKigen  veelhoeks  in  den 
cirkel  befchreven  ,  ce  ramen  met  èes  derde  gedeelte  vaa 
den  omtrek  eens  gelijkyormigen  veelhoeks ^  om  dei|  cirkel  be^ 
fchreven* 

Btnroaitf  pr.  9. 

BBaEtoiNo.  zy  CH  de  halve  sQde  des  veeAoeki  In,  en  dos  ACB 
trekkende»  ztj  EG  de  halTe  z^de  des  veeUioeks  om  den  drkel 
beibhreven* 

Men  trekke  B  C  tot  in  K  verieof a. 
MenfteHe  LU  s  HG:  diu.BLp  (BG  — LG)  s  a  (AG-^HO) 
n  a  AH. 

aswijs. 

EG:  CH  S4   AG;  AH  (IV.  a.) 

dat  EG  +  CHt  CH  a  AG+  AHi  AH  CIU  O 

Maar  CH:  KG  =3  BH:  BG  av.  a) 

4tts  EG  +  CH  :  KG  =j  (AG  +   AH)  X  BH:    AH  X  BG« 

COL  10.) 

Of  EG  +  CH:KG  B  BH  X  BH:  AH  X  BG. 

dos 
EG  +  CK:   a«KG  ts  BH  K  BH»  a  AH  K  BG 

CS  D  op  B  H  t  ngth.  nit  B  L,  BG. 
Maar  D  op^H  e  têgtk.  ultBH,  BL  +  ff^M.  uit  BH,LHt 
en  Têgik,  oU  BL,   BG  «    regth.  alt  BL,.BH   +    regth,   ttit 
BL,HG. 

Maar  regtb.  trit  BH,  LH  V  reph.  uit  BL,  HQt 
das:  O  op  BH  ^  uit  BL,  BG. 

en  EG  +  CH  V  a  KG. 
EG  +  CH         ft  KG 

«°        s       >     s  • 

EG  +  ft  CH       ft  KG  +  CH 
eo  J V    ; 

VUu  boog  CG   "<  I  KG  +  }CH  (XXV.  Voorft.) 

dot  boog  CG  ^  ^  CH  +  }  EG. 

eo  dut  ook  de  geheele  omtrek  ét%  cirkelt  "^  %  omtrek  des  veel- 

lioeks  op  bet  dnbbeld  van  CH  -f-  }  omtrek  des  veelhoeks  op 

het  dabbeldvanEG 

L  AANusaanio.  Volgens  de  msnier  van  Aaansiniss  vindt  mes  all^eii 
dat  de  omtrek  det  drkell  kleiner  it  dm  de  omtrek  det  veel* 
boekt  om  den  cirkel  beibbreveni  doch  nn  vindt  men  dat  d^ 
omtrek  det  cirkelt  kleiner  is  dan  eene  grootheid  •  welke  aelve 
.  kleiner  ii  dan  de  gemelde  omtrek  det  veelhoeks*  En  dos  kom^ 
men  tot   grootere  naanwkeorigheld. 


^'iWr  boog  CG  <|  CH  +  I  EG;  „  !s  Ieder, boog,  die 
^  Itlefnef  \%  ddo  t&t  Vferde  nn  den  omcrek;  Ideiner  dan  twee 
4;  tferéé  |i«)feeire  VAn  de  halve  choorde  van  den  dubbelde^ 
fr^<K>i;^^téttaMfn  nffat  een  derde  van  de  Aiakl^n  EG/' 

II*  AANMERKiiffo,    Snellius  cn   BUTGENt  gebrulkteni  het    woord  fimis 
'*ln  plaats  van  halve  choorde   van    den  dubbelden  boog:   de  rede 
hier   van   ztUen  wij  in  het   XIV.   Voorftel  vtn  het  Vin,  "Boek 
.  iutleggen. 

III.  AANMERKiMG.    Deze  ^  ^  Voorilellen  ^  eerst  doo^  snel- 

1"ïAj«  o^l^cfevefr,  'doA  niet  ten  vóUen  bewezen;  HUTCENt 
ondernam  en  volbragt  dien  taak*  Hier  door  kan  men,  met 
veel  minder'  omflag,  de  zelfde  naauwkeurigbeid  erlangen, 
die  LUDOLF  door  eenen  zeer  grooren  arbeid  verkregen  beeft. 
HuYGENs  i&  naderhand  verder  gegaan*  met  twee  andere 
Voordellen  te '  geven ,  die  het  werk  nog  merkelijk  verkor- 
ten, .  doch  die  niet   tot   de  eenvoudige  grondbeginfels  der 

'  Mfeetktntde  beho<5fei^^  én  welke  wij  gevolgelijk  hier  niet  (nn- 

Ctten  bijvoegen* 

IV*  AANMERKING.  Na  de  tQden  Van  ludolp  en  sNBLLitj.s,  en 
ecnfge  jareft  na  dat  üuYöiNii  sKjn  Wérk  fe  circuU  magriitw 
dtncy   hadt  nkgegeven,  heieft   men  middelen   gevonden  om 

.  de  rede  van  den  omtrek   tot  de  mlddell^lii  \    met  meerdere 

[  ^'ecimalen^  en  dus  n«auwkeuriger,  vi^edrnkken,  door  rttk* 

"fen^  waarvan  de  leden  verfchillende  magten  zijn  van  finus^ 
fén  of  tangenten  van  bogen  ^  over  welke  lijnen  wi)  In  bet 
volgende  VUL  Bock  z^nlleri  handelen ,  èn  in  het  Aachanjgfei 
zullen  wij  eenige  van  die  feekfen  opgeven,  om  den  finus^ 
cofittus  9  tangent  uit  de  waarde  van  deh  b'odg  op  te  mak'enc 
en,  wederkerig,  om  de  waarde  vaü  den  boogden  dus  pok 
van  den  geheelen  omtrek,  op  te  maken  uit  de  gegeven  groot- 
te  van  fittüSy  cofinut  of  tangent. 

Wij  zullen  hier  enkel  aanmerken  .dat  lagnt  (^Mem.  de 
VAcad.  d^  SHences  171^.  p.  ^44.)  de  eerile  geweest  is, 
welke   door  formulez  van  dien  uhJ  de   rede  van  den^  om- 

.•;r€k  tot  de  xnidd^liDn,  (die  hier  gelijk  aan  de  eenheid  ge- 
beld wordt)  door  het  volgende  g^al  uit,  137  decimakn  be- 

\  flaaiidc,  heeft  uitgedrukt:  welk  getal  naderhand  door  ve!e 
Schrijvers,  en   ook  door  euler  (Introductio  in  Analyfin  Jn^ 

;  J»i//aK  §.  isr6.)  h  öveKgéfaonlen  ^worileft }  te  ifréten 

3.  141,  5p2i  653*  5B9»  75)3»  2038,  462,. «43,  383,  ^79^ 
5MJ.8«4,  197,  165,  359,  ^ys^  iö5,  «20,  974,  p44'  5P2. 
titi  «<^,  #ö<J ,  486,  do8,  998  ,>  tfsS,  0J4  ,  825  i  342>  i'7» 

^7t 


//A  Jlfi* :  Om'éÊ  wtdé  van  -dm  ^mKf^ét^ÜU^  39$ 
.0^,  980,   148 ^  08*.  513*  »7^  (♦)>  *6t  4^p  093. 

Indien  de  laatfte  cijffer  6  een  7  ware  ,  toi  de,  rede  te 
grooc  genomen  worden:  no  is  ze  wat  te'klefn. 
Maar  men  zal  vdn  de  orvrgroote  oatnwtenrigheid  td^zeri 

'  nitdraklciDg  kunnen,  oovdeelen*  Indien  men  ift  adii/n^eiQt» 
dac,  zoo  men  alleen  de  si  eeme  cijfferlecters  van  deze  bre^k 

.  gebraikc,  van  welke   ai   lettera  deze  (46»)  .de  drie  lflac(te 

*  z^n,  en  men  voor  de  laatlle  in  plaats. van  s  een  3  deld^» 
het  verfchtt  op  eenen  cirkel,  die  zoo  groot  is  als  de  om- 
trek  dés  i^taeelen  aardkfoots ,  nog  niét  het  d9,o&p,ooo,6oo 
gedeelte  van  een*  zandkorrel  zoude  bedragen  indien  ven 
rekent  dat  twee  Iionderd  zandkorreltjes*  naast  elkander. op 

y  éene  regte  l^n  gelegen^  de  lengte  van  eeoen  duinu  «ttma* 
ken.  Zie  klinkenberg  Fér/tt,  van  dè  Hamrièn^hè  Mêêtfchap» 

.pij,,  III.  Deelt  p.  is<J.  4 

y.  AAfiMERKiNo.  Daar  men  nn  de  palen ,  tüsichen  welke  de 
rede  van  dea  omtrek  tot  de  middeliyn  begrepen  iz^  met 
•eene  vry  g^oore  naanwkenrigbeid  kent «  sulleii  ook  alle 
redin^  die  men  opge^,  en  die  men  niet  anders  béwil  st  dan 

..«iet  aantetoonen,  dat  zQ  binnen  die  zelfSe  pMéti  vallen» 
ook  aangenomen  kunnen  wofden ;  en  op  dit  gfotj^béginfel 
j(geheeL  verfohiliende  van  dat  waarpp  de  manier  rust  ona^ 
eene   iQn  geiyk  aan  eenen  boog  te  nuiken»  diew^  in  hec 

'  3  Gevolg  van  bet  XXIV,  Voordel  hebben  opgegeven)  ms* 
tett  vele  manieren,  d!e  men  voorge'Held  heeft  .om  eene  lyn 

.-gelUk  aan  eenen  cirkelboog  te  trekken,  of  -  een  vierkant 
gelijk  aan  den.  inhoud  van  eenen  cirkel  te  maken»  Uit  al* 
Ie  zullen  wlj^  de  volgende,  die  een^n  ^rooten  graad  vfil 
naanwkenrigheid  bezitten,  opgeven.  .-. » 

L  OPLOSSING.  Men .  deelt  eene  W^n  in  oiterft^  en  middelfle 
rede :  het  Ueinde  (tuk  (laat  tot  de  geheele  j^p ,  als  fle  mid- 
deliyu  van  dei)  cirkel  tot  vQf  zesde  gedeelten  van  den 
omtrek« 

vmTA ,  Operum  p.  999« 

iBWijs.  Men  ncemc  uit  IV.  iS.  Aanm.  a.  de  waarde  van^het  kleinfte 
.  'Hok  K  eener  Qn  L  in  niter^  en  middelfte  rede  gefneden:  te  we< 

'    L  Cs  -  ^   S) 
tett  a  **^  ^**  den  wdhcft  nit  S  i   deze  is  t.asM: 

derhalve  J—*    »  '"'J*"  s)   asti?  t  gevolfeiyk  Utat  K  1  JU 

't*)  iï^  ihrat  In  allèdè  beefteh,  eok  bff  LACwr.    Onlaoss;  heeft  me» 
aangekondigd  dat  die  7  in  deae  -ftede-  een  8  moet  zlfutf 


%t6  yiL  Bmk:  Ovér  den  êmirtk  gn  iniotiddes  drkels^ 

'  vi  dltmèttn  f  omtrek  s:  e.3817  :  t.  watrai^  S  omtrek  geTooden 
worde  ft«di9Öi  datr  by  y ;  komt  s>i4IS>  dac  Tröwcl  roet  de  rede 
^   door  LUDOLP  opgegeven  overeenkomt. 

tl.  opLOsaiNG*  Voeg  bü  de  helft  Vftn  den  raéiius  eene  lUn» 
wier  vierkant  gelQk  Is  aan  de  fom  der  vierkanten  van  den 
radius-  en  van  de  helft  der  z^de  van  den  achthoek  in  den 
clïkel  befchreven.  De  geheele  l^n  is  het  vierde  gedeelte 
van  dtn  omtrek  des  cirkels  (*)• 

coNiTi.üCTiB.  Fig.  isi.  Trek  door  bec  middelpunt  twee  réufii 
C  H ,  C  £ ,  die  eenen  rtgten  hoek  maken.  J  rek  de  choorde  H  E : 
ileel  den  boog  H  N  E  in  twee  gelijke  deelen  lo  N :  trek  NE,  die 
de  s94e  ia  van  den  achtboek.  Neem  CT  t:  i  NE:  trek  ET  ver* 
lengd:  neem  op  de  verlenging  TU  ^  {  C£:  de  lyn  STU  it  ge* 
lijk  «aa  het  vlecde  gedeeke  des  omtreks. , 

BBwijt*  De  bafve  z^de  van  den  acbtboek  wordt  door  berekening 
gemakkelUk  gevonden  te  zgn  p.3837  %ls  de  radius  =:  1  is  Het  vier* 
kant  daar  van  Is  o.  14646 :  daar  b jf  gevoegd  i  het  vierkant  van  den 
radius 9  k*mt  i»i4M4:  daar  nit  getrokken  den  wortel  komt  i. 07081 
daar  b^  gevoegd  de  halve  radius  9  komt  1.5708  voor  het  vierde  ge- 
deelte des  omtreks  ah  de  radius  i  is:  derhalve  6.7854  als  de  diame- 
ter i  is:  dit  viermalen  geeft  voor  den  omtrek  3»i4i6,  dat  weinig 
met  de  rekening  van  luoolp  verfcbllt* 

UT*  oPLOssino.    ZU  BCD  [Fig.  i6p.]  een  halve  drkelf  en 
£C  een  veerde  deel;  laat  de  regte  hoek  BAC,  in  drie  dee- 
len gefneden  worden,  waarvan  £  BAE  een  is;  het  geen 
'  geometrisch  gefchied. 

Trek  DL  en;  BI  XX  op  B1>:  verleng  AE  rot  in  t: 
itrek  IM  loodregc  op  DL:  neem  DL  b  3  AB:  trek  IL.- 
deze  IQn  is  zeer  ten  naasten  by  geiyk  aan  d^n  halven 
omtrek. 

'  BEWIJS.  Trek  EF  x  0^  BD:  ftel  den  radius  BA  9  i:  Tt  ir 
de  halve  choorde  van  een*  hoek  die  s  f  L  is:  dus  (iLifi.  het 
t.  Gev.)  FA  s:  V  i  -4=Vl=i.   Kg. 

Maar  A  F  :  F  E  s;  A  B  :  BI:  dus 

I  "^  - 

BI  :3  77     s  DM;  dos  MX  s3  ^  —  K  |  ^i| 

V    s 

IL 

O  Ik  heb  die  oplosflng  In  de  aagelateat  papieren  van  BiivGiiia  ge- 

V  onden ,  alwaar  z9  dus  luidt. 

Si  ad  nstam^  juae  potest  duo  quadrata  fimal,  fuadraêum  radli  et  qua' 
dratumffna  Arcus  aa^.  30*;  addaiur  in  rsaum  fsmisfis  radii :  cêu^fi* 
ia  recta  aequaüs  erit  fêriphiriae  quadramis.  HutobAs  hadt  bQ  die  woor* 
den  met  zqne  eigen  hand  gefchreven  •«  refsu  dq  M*  VAmbasJadeur  Cha» 
^f  uut,**  Oie  Heer  was  gezant  van  Frankr)fk  ce  Stokbolm^ten  '  '~ 
van  het  overiydei|  van  cartz&iüs  aldaar* 


Hï.  Afd. :  Over  de  rede  van  den.  wntr.  ua.dt  nHdd,  31? 

IL  0^4 -h  (3-  V  §)•  =  /^44-9-5ö  V^J4-|  n= 

/^lao  _   18.x.  8  —  £,/^i«o  —  U  V  s  1  bat.  (Ml  oat- 

9  9  3 

"ivlkkeld  rooc  IL  geeft  5^14133»  d*t  dot  xeer  wel  oftrccftkont. 

KOCHAirst  Jct0  lipJUnfia  i$85*  p.  399* 

)V«  oPLossiNo^  Fig.  154»  Zy  A  B  de  htlvt  middeU^o  vsn 
ifcn  ciPkeK  Deel  dezelve  in  achc  ceU}k3  deelen  t  trek  C  B 
X  op  AB  »  i  AB:  Tiek  CA;  oeem  AD  s)  }  AB.s 
4  AB:  Trek  uic  D,  DE  X  op  ABf  verder  C£  e&  aic 
i>,DP//CE. 
Ik  £eg  dat  3  AB+ AF  de  hilve  omurek  is  van  den  drfeel» 

ilwxjf.    ACt  AD  s:  ABi  AS 
AC  I  AD  s   AE:  AF 
derhalire  AB:  AE  a  A£:  AP 

en  AE*  g  AB  •J^F.   ^^         • 

maar  AC*:  AD*  SS  AB*;  AE*  =?   AB*I  Afi  •  AF 

AB.AD* 


AB 
Maar  Ic*  Ps-  AB*  +  BC*  SS  (7^  +  B*)  -v-f 

ai  AD*  SS  — y  •  AB*  i  deriialve 

~      8 
4*    X   AB    ^     ig  AB    ^    ïg^AB 

■        ^      y»  4.  g»     •"  49  +  «4  "     "TIT 

I^.AB        ISt 

fCToJgelOk:  sAB  +  AFa   3AB+  7JJ-  :3  JJJ    |D(Ueil  AB 

s  I  fcftcld  worde. 

Maar^natr  de  rede  van  MBnot^lf  de  omtrek  det  cirkela  es  '^^ 

gevolgciyk  tt  3  A  B  -|-  A  F  de  halve  omtrek  det  cirkels ,  indien  A^  Ie 
haJve  middeliyn  is.  Derhalve  moet  er  b^  drfe  maal  de  middelfy* 
twee  malen  AF  ge voegd -worden  om  den  gehcelen  omtrek  te  be^ 
komen* 

Deie  fchoone  oplosting ,  die  vpor  geene  der  voorgaande  béhoéfl 
te  wQken,  is  m)|  v6ór  jaren  door  den  beroemden  Wiakenscenaar 
M(  OBLPBa  mede  gedeeld. 

VI*  AANMBBEmG  Ifl  alle  deze  oplosfingen  wordt  ntett  gefield dt|^ 
datywd  il  waar  flechu  ten  naasten  bQ>tfaar  tchter  door fegtelQn  eift 

clr- 


31^  ^//«  Êoek:  (Xver  den  amtrik  cn'inhouddcs  órkdf^ 

c\ï^e\  ^errigt  kan.  wohlen.  D6ch  f r  Is  zekere  Icromnie  lyn, 
genoemd  Quadratrix  van  dinostrates  ,  waardoor  eene  regte 
lijn  volkomen  gelijk  ^an  ^eneii  cirkel  boog»  das  ook  aan 
een  vierde  des  'gcheelen  omcreks'  y^l^  den  cirkel,  en'tdaar 
door  ook  eene  gelijk  aan  den  gefieelen  omtrek,  kan  gevon- 
den worden..   Doch  é\^  Quadratrix  bekoort  tot  de  zooge- 

*'  ndÊmdéa  MéBAafiifike\i}mn  (J^).  Men  kan  over  dezelve  na- 
zien PAPPUS  CoUeci.  Mathcmaticae  IV«  2x5,  stf,  97,  98»  en 
00%  bij  ónze  NederiamtTche  ScbriJ  vers  yher  fchoocie  Werk  van 
den  Heer  floryn  ,  Grondbeginfels  der  hoogere  Meetkunde , 
]I.  Boek^  liL  Hoofddük:  en  aldaar,   voor  de  toepasfing  op 

f  hec'Tindeo  eenef  tégce  lyii  gelijk  «an  bet  Yierde  d^  ou^* 
troks^  prop*  4.'Cev«  u     Over  dieiyti,  too  wel  in  zjch 

- '  zèlve«.  als  ^ec  tetccikking.toc  de  QyadKatiuue  des  .cirkels,  ia 

:  '2ca:  breedMerig  .getaandidd  door  clavius  »  in  een  appendix^ 
of  epilogus^  op  het  VI.  Boek  van  eucu;2Y9»  ^^  Jn  z^ne 

.  '  GéötiMtaa  praetiÉa\  ,Ubé.  Yü •  klppendlx^ 

XXVIL      VOORSTBL. 

De  inhoud  van  den  cirkel  (laar  lot  bet  vierkant  op  de 
diameter  als  1 1 :  14 ,  indien  men  de  r<ide ,  door  archime- 
D&s  gegéverf,  gebruUctF   "-^ 

Sc.  VI.  23.  Bgvoegfel. 
BEWIJS. :  Uk  het  9.  Gevolg  van  het  ICIIIT  Voordel. 

I.  AANMBRHIN6*  Indien.' men  de  rede  door  ludolf  ^g^peven 
wil  gebruiken,  ihrat  de  inhoud: van  den  .cirkel  tot  het  vier* 
kant  op  de  middellijn >  aU.  o,^i$2gBi6z^i  dat  i$  als 
10.9955742876:14:  het  geen  maar  zeer  weinig  van  itii^ 
verfchilt. 

II.  AANMERKING.  lodicn  dc  halve  middellijni,  en  das  de  ge* 
heèle  middeUUn.  3  gefteld  wordt:  zal  de  inhoud  van  den 
cirkel  3»  1415926536.1  en  dus  bijna  3,14160  bedragen» 

m^  AANMERKING*    Indien  men  het  grondbeginfd  gebruikt  dat 

.t   ■  '  "Wij 

^ »  < 

'g  (*)  Pafvvs  xest  dit  DfNosxaATRS  (die  570  jaren  voor  onze  tjdi^ke* 
n|og  Ucfdc>  en  mcomkdi^  ^  welke  drie  eeuwen  Ucer  leefde ,  de  qua^ 
dratrix  tot  de  quadncuur  van  den '  cirkel  gebruikt  hebben.  Er  was  ook 
ImI  de  Ouden  C^ie  mlqclds  Commcnt^  in  I.  Lib  JSuclfd.  prop»  9*  p.  XS5.> 
€^j^^,  .mn^riftrix  vai^  bippias  C^Ie  79  jaren  vöör  dinostrates  bIoelde> 
bekend.'  Móntucla  gist,  met  rede,  dat  zyde  ztlCie  kromme  lya  290» 
oorfpronkelQk  tot  het  verdeelen  eens  cirkel-boogs  in  zoo  vele  deelen 
n^.  wH^tgedacht»^maa|;.w3aJtln  muOfi-OLArjit,  d^  eerfte  is  die  de  19^ 

f^0Qg,tQt  de  <iaiidratuu|  des  cirkels  opgemerkt  hctü.(JIist.dcs Mktheim 
i8i)ir  -  •  •  *  •  - 


II f.  4f^^ :  Ovtr  de  rede  van  dtn  omtr.  tot  de  mldd.  33» 

wt!   op  de  5.  Aanmerking  op  te?  XX Vi.  Voocftel  gegevea 
bebbea^  vêskri)gc  ofea  hec  volgende    >    >' 

XXVin.      VOORSTBL. 


è    * 


'Indien  eene  HJn  in  ulterfte  eii  middelfte  rede  fs.g£fni{den, 
(laat  dè'géheele  lijn  te  uialén  m6t  hec  'kfóinfle  (lak  i^  dé' dub- 
belde li}n ,  als  de,  worccL  «ir  anderhalf  maal  hac  quadraac  van 
den  radui% fW,y^  ;]!'^t)^\^  dac  f  ^1^  i&  aiya  den  i^^ud  van 
den  cirkel.    '  ' 


^i 


VIETA  p.  393/        ',"     T       *      '  " 

Bswrjt.  Men  fcelt  de  lijn  zelve  gelQk  aan  een :  men  berekent  het 
kleinfce  Tcuk:  en  men  vindt^dat  de  aemelde  evenredigheid  cennaas» 
tfin  b^Cda:  getn  ofk^ért ,  dac  uit  de  cede  vtan  Ltfooip  i^lgti^' 

AANMBaciNG.     Dit  'Voorffel  geeft  de  volgende  eonflructt^ 
van   een  vierl^aoc  virieps  johoud  S^/j'^/^^  *^  ^ï^n  van  dea 

Lateii  gC/ltMB  twee  dtametqri  arijn  db  slöh  regtbóe- 
krg  ruifden:  deel  AC  in  uiteffte  ea  middetftb  i^dë  irf 
YLi    Tvek  2,Q.x  dus  EC  =  V-  &:  maarfte]  AP  of^BC^; 


d«s  AP 


Va' 


•  t 


..«». 


>•  •'» 


:  Trek  BfP  verleqgd: dos BS< :3:  y:  1 4.^} 

Trek  FH:  Maak  BH  :  BC  =  BF;  BÏ:.  4a^  is  trek 
Cl  //  PH:  en  BI  zal  de  ztjde  trdn ' het  gezochte  vierkant 
ftijn:  elB  BIftL'hct  vierkaiit  ageir»     •    r  . 


.    '  / 


^  ••     v« 


•  ••     > 


r 

•  «  •  '  <  1 


ï., 


/      . 


V 


«f 


«      «    . 


•      «  t 


f    / 
I 


♦»•  •  <    . » 


ACHT- 


1 


SM 

A  C  .H  T  S  T  E     BOEK. 


./ 


OVER    HBT    METEN  VAN  HOBKEN    DOORCIR- 

KBLBOOEN     EN      BET     BERERBNBN    VAN 

DBZBLVE     DOOR     CHOORDBN,     SINüS* 

SEN9    TANGENTEN,    EN   SBCANTBN. 

I.    AFDEELING. 

É 

OVER     HRT    METEN    VAN    HOEREN    DOOK 

CIRKBLBOGEN. 

«  *■"♦■. 

I.    voorstel;    Rg;  170/ 

lil  dea  zelfden  cirkd ,  of  in  geUjke  okkels ,  16  er  tus- 
fchen  de  boeken,  zoo  wel  in  het  oiiddelputic  als  in  den 
omtrek,  de  zelfde  rede  als  tnsfchen  de  bog^n  op  welke 
zi)  rusten:  bet  zelfde  heefc  voor  de  Siftqrcn  plaats:  en 
een  boek  in  het  nfiddelpaht  (laat  tot  vier'  regte,  al«  de 
boog  op  welken  by  rust  tot  den  gebeeled  otntrek. 

BUCL*  VI«  33.  —  L.  G.  lU  17* 

BBRsmiNG.  Men  neme  de  bogen  GB,  BI,  geiyk  aan 
AG;  en  even  veel  bogen  MN,  NO  gel^k  aan  KM:  men 
trekke  CB,  Cl;  LN,  LO. 

BBWijf.  Voor  bet  L  Uit  de  befchonwicg  dat  boog  AI 
tTk  l  ACI  gelVkvonden  z))n  van  boog  AG  en  van  £  ACGs 
zoo  alf  ook  boog  KO  en  ii  KL  O  van  boog  KM  en  van 
4  KLM:  en  dan  nit  III*  3:  V.  6.  Gev.  i.  en  V.  5* 

V00&  HBT  IL  volgt  nit  het  L 

Voor  ebt  IIL    Uit  V.  6.  Gev«  3. 

L     OEVOLO* 

Een  boog  kan  dan  voor  de  maat  van  eenen  hoek  in 
het  middelpunt  gehouden  worden ,  zoo  lang  men  van  dea 
zelfden  cirkel  fpteekt :  en  wij  zullen  die  Ppreekwijze  aatt« 


L.  G,  IL  17*  €#!• 


1.  Jfd. :  Ovtr-het  meten  ^an  hoeken  door  eirhlbefgen.  321 

IL     OEVOtG. 

De  maat  van  eenen  hoek  in  den  omtrek  'is  de  helft  vatt 
d«n  boog  op  welken  hy  rust:  (i.  Gev.  en  V«  5)« 

L.  G*  IL  S8. 

II.   voo&STEL.    Fig*  157. 

De  bogen  [O F 9  AG}  van  ongelijke  cirkels 9  op  wdke 
gelijke  boeken  [ACG^  DCF],  namelyk  alle  in  den  om» 
trek,  of  alle  j^ bet  middefpunt ,  rusten,  2ijn  onderling 
in  de  zelfde  ^k  als  de  omtrekken  waarvan  zg  deelen 
zijtH  En  oiDgekeerd ,  indien  twee  bogen  «van  ongelijke 
cirkels  tot  elkander  (laan  als  de  geheele  omtrekken,  zul* 
len  de  boeken  in  het  middelpunt ,  of  de  hpeken  in  den 
omtrek ,  die  op  dezelveu  rusten  ,  gelijk  zijn. 

.  Zl€  XOEMIO  Cor.  fl.  op  sucu  VI.  )S« 

BSwiTs.    Voor  het  I.  gsdezlte.    Uit  N\  3    van  het  L 
Voordel,  en  IlL  Axioma  4. 

V00&  H£T  II,    Uit  bet  I,  door  het  ongerijmde 

L     GEVOLG» 

Dus  rusten ,  in  ongelijke  cirkels  ,  gelijke  bodeen  op  ge* 
lijkvormige  bogen.  (VIL  10.  bet  s.  Gev.) 

II.     GBVOLO. 

De  bogen  van  twee  ongelijke  cirkels ,  op  wdke  gdijke 
boeken  rusteq,  zijn  als  de  omtrekken,  of  als  de  halve 
mlddellijnen  dier  cirkels ,  en  deze  als  de  choordeu  dier  bo» 
gen  (VÖ.  10.  en  IV.  a.). 

St.  VI.  sa.  Gevolg. 

IIL     GEVOLG. 

En  omgekeerd,  zoo  bogen  van  ongelijke  cirkels  zijn  afi 
de  geheele  omtrekken  ,  of  de  halve  middellijoeii ,  zullen 
de  boeken  die  op  dezelve^  rusten  gelijk  zijn  ,  en  hunne 
choorden  zullen  zijn  als  de  halve  middeliijnen. 

IV.     OBVOLO* 

Dos  zijn ,  in  alle  cirkels ,  de  bogen  de  eigenaanige  maat 
der  boeken  in  het  middelpum:  en  de  halve  bogen  dievaa 
de  hoekefl  ia  den  omtrek. 

XV. 


%^VfLf^9!(»i:^  Oy^  d9  mi^^f  en  i^rcicmvg  der  hnkm. 

flPo  .^Ifde  ftftleft  iaiid^n  gv'lijkvormlge  bqgen    V90  de 
omtrekken  yaa  cirfcc)$  4ie  pp  liQt  z^fd^  middo^uQt  flaan. 

Zie  KOEf^G  3*  Cor»  op  kucl.  VL  33* 

VI.     GEVOLG. 

tiet  m^tén  der  I^o^ken  in   graden  fieunt  pp    het  voor* 
g^nd  0eyofg  ^  en.  op  Vil.  lo. 

I.ï44^nMERj^|NG*  V^dgeos  eeo^  p«d  geti^ruHc,  <m|  X9^n  (]^n  om« 
^k  de$  ^cui^sU  in  %6s^  graden ,  en  d^  f nR^  v^ederom  > 
^opr  efio'f  g^Q^ige  zestigdeelige  v^deling,  In  minuten  ^fe'^ 
f(mdef(^  tiereen^  ^az.  zoo  dat  eeq  gr^ad  5o  minuitn,  ^ene 
^iiduót  00  fec9nden ,  eeoe  feconde  6o  tiereen  eDf •  bevar. 
Waaruic  volgc ,'  dat  de  regce  hoek ,  óf  hec  vierde  gedeelte 
des  omcreks,  90  graden  bevat,  en  de  dde  hoeken  eenscteie- 
jioe]^  te  fan)[en  \io9  «icmaken* 

II.  AANMERKING.  Hierop ,  en  op  het  vQfde  Gevolg «  fiennen 
die  indruipenteK  ui(  de  Ma^h^m^ïCc)^  kokers,  \|:e]k^  Jr^ffs* 
porteurs  genoemd  worden:  en,  in  hec  algemeen,  alle  inftru- 
menten  hoegenaamd ,  welke  toe  het  meten  van  hoeken  dienen. 
De  Transporteurs  zijn  van  tweededel  gedaante:  te  wetep 
oT  etrkelyoftmige'y  of  in  de  gedtente  eens  regthoeks:  in 
beide  is  de  rand  In  graden  verdeeld  (fopty ds  ook  in  halve 
graden):  doch  op  de  eerstgem^lde  zijn  alle  graden  geiykf 
op  de  laacstgemelde  zijü  zij  ongelijk. 
%  Sy  Fig.  I7i«  de  halve  cirkel  AFKA  de  Transportenr: 
vaarva;^  C  net  middelpunt,  doorgaands  op  de  Imi  AK^ 
door.  eei^  (treepje  aange<luid.  J3e  gelyke  bo^^en'AB,  BD, 
t)E,  enz.  dulden  gelijke  hoeken  aan,  ACB,  BCD,  DCE 
enz.  en  een  dubbelde,  een  drievoudige  boog,  dubbelde»  drie- 
voudige hoeken. 

Maar  indien  de  Transjportei^r  de  geënte  heeft  eens  regt« 
hoeks  i^ BI/;. worden  de  graden  op  de  zijden ^B,  BI* 
Il  itangedufd  dpor  de  (lippen,  d,  e^  f'»g%h^  alwaar  de 
i^\  CB,  CP,  C£,  CF,  CG,  enz.  uit  het  middelpunt 

fetrokken  naar  gel\}kQ  bogen  AB.  BD,  DE,  £F, 
G  ^ti  halven  cirkel^  ,  waarin  dé  ri^gthoek  ^Bif  Haat; 
en  die  dus  op  de  zltden  Bi^,  BI,  I/*'  niet  dan  ongelijke 
deelen  B^,  de^  ef^fg^  ghy  h\%  kunnen  affnljden. 

Het  gebruik  der  beide  werktuigen  is  het  zelfde ,  en  valt 
Hl  Mitt  60^     Men  legt  de  middèltiL)n  aK   op  eenen  'dér 
Ueenen  des  hoeka,  het  middelpunt  C  op  de  kruin:  de  graacl 
D  by V.  of  d^  die  het  ander  been  C  D  aandnidc »  toCmt  aan. 
X  :.  hoe 
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^e   yele  gjr-aden  ^r  }n  den  boek »  of  in  den  boog  die  de$« 

zélfs  maac  is,  begrepen  ^yn. 

IIL  AANMKRKiNQ.  In  Itttcfe  tydeQ,  eo  bj[j  b^t  daarftellen  vas 
het  decimaal  ftelfel  van  Maf  en  én  Gewigten  ,  heeft  men  voor- 

.  {e(!j94d  den  re^'en  hoek,  of  het  vierde  van  den  omirék, 

.  ook  quadrant  genoemd,  niec  in  5>o,  maar  in  100  f^aden  19 
verdèelen,   welke  als  dan  door  de  Franfcbe  Schrijvers  gra^ 

'  des  genoemd  worden,  om  ze  van  de  gewone  fexagefimalf 
verdeeÜDg,  waarin  de  graden  den  naam  van  degrés  dragen, 
te  onderfcheiden. .  Ieder  vau  di^  iqo  graden  wofdc  niet  in 
iSó,  maar  in  100  fecon^en^  en  iedere  van  de  nienwe  [€• 
cohden  niec 'in  60  maar  in  100  tiereen  verdeeld, 'en  alu|d 
zoo    voort.      Le    gendre    heeft   ^fe  verdeeling  (n   zQne 

*    Géoffetfie  ^^angenomèn:  en  ook  o£  qelder.  'in   zijne  l^Ieet- 

knnde.    Men  kan  over  de  groote  voorde^elen  van  die  nieu« 

we  verdeeling ,  over  de  wenfchen  van  vroegere  Wiskundigen 

. ,  .on»  eege  dergaiyke  werkAellig  gemaakt  te*  zien ,  aver  de 

.  pogingen  van  beroemde  Mani)Qn  om  ze  incevqeren,  nagaan 
het  geen  \%  gezegd  he)>  i|i  m^'ne  FcrhapdeUag  over  vdmaaktc 
Maten   en  Gewigten  ,  $•   lao.  en   volgende*     In  die  werk 

'    xallcii  wy  dé  oude  veraeding  behouden, 

* 

JV«  AANMERKING.  Gelijk  meu  den  omtrek  des  cirkels  mee 
den  radius^  of  mee  de  mtddeliQn  heefc  vergeleken,  en  in 
deplen  van  deze  beeft  uitgedrukt:  zpx>  qpk  heeil  mcteden 
radius  uitgedrukt  in  deelen  van  den  omtrek ,  dat  is  in  gra^ 

^   den  en  minutenx  en  biertoe  dient  het  volgende 

HU      VOORSTBL* 

De  boog  wiens   lengde  gystUk  >i9  afn  den  radius  ^  bevac  57 
graden ,  17  minuten  ,  44^8  feconden. 

"    Btwijs.    De  halve  omtrek  ftaat  tot  den  radms  f\%  359:113;  d|C 

lao**  X  "3 

is  iSo"!  r.s  asS'Sia:  en  dus  f  s  ^^^  ;     aparu^t ,  kec 

Vooiftel  volgt* 

I.     GEVOLO. 

^  De  radius i  in  feconden  uitgedrukt,  bevae  so<^264^.9. 

AANMERKING.     De  radsus  lüi  ficonden  uitgedrulKCf  w^rdc  W|" 
geduid  door  f\ 

IL     GEVOLG* 

Een  boog,    in    deelen  van    den   radius  uitgedrukt,  e9  tli 

eenheid   belbhoowd^  zal  in  feconden  uitgedrukt '#orden^«l# 

^  Hpen  f)^[^ltf«n  ioor.  /^ .  mqkipUceest :  ea  ees  boc%  is  A- 
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eenden  \iicgedrukc,  zal  tot  deelen  van  den  radius  herleid  wor* 
den  ais  men  denzelven  door  r"  dlvideerc. 

IV.     VOORSTEL.     Fig.    158. 

.  Gelijkvormige  cirkelftukken  [ABC,  DE  F]  zijn  die 
welke  gelijke  hoeken  bevatten :  en  gelijkvormige  lectoren 
zijn  die  welke  door  ftralen  ,  gelijke  hoekeu  bevattende, 
gevormd  worden. 

5c.  III,  der., II.  prop.  13^  14,  en  VI.  dcf.  7. 

'.  BEWIJS.  Voor  het  I.  Uit  hec  1.  Voorftel  toont  men  dat 
de  bogen ,  öp  welke  de  boeken  ABC,  en  D  £  F  rusten , 

'  zijn  als  de  omtrekken:  en  dus  uit  III.  8.,  dat  de  bogen 
ABC  en   D  £  F  het  ook  «zijn ,  waaruit  het  Voordel  door 

*   VII.  lo.  Gev.  3.  volgt. 

Vooa  HET  IL    Uit  de  gelijkheid  der  hoeken,  en  dus  de 
gelUkvormigheid  der  bogen,  en  hunne  gelijke  rede  tot  de 
'    ftralen,  (door  het  I.  Voorftel,  en  VII.  10.  Gev.  s.). 

AANMERKING.    EucuDBs  ftelt  dit  Voorfiel  onder  de  Axhma* 
ia  van  zyn  derde  boek. 

L     GEVOLG. 

De  bogen   van    gelijkvormige   cirkelftukken,   of    Secto^ 
'  Yen  9  zijn  als  de  dralen  der  cirkels ,  of  als  de  choorden 
waarop  die  bogen  rusten» 

L.  G.  ^IV.  XI,  Cor. 

II.  GEVOLG. 

En  dus  zijn  de  gelijkvormige  cirkelftukken ,  'die  op  ge- 
lijke choorden  ftaan,  gelijk. 

BtrcL.  IIL  a4. 

III.  GEVOLG. 

En  .gevolgelijk  kan  men  op  eene  lijn ,  aan  den  zelfden 
kant,  geen  twee  cirkelftukken  plaatfeu,  die  gelijkvormig  ^n 
-tevens  ongelijk  zijn. 

BUCL.  III.  as*  —  St.  IIL  15. 

IV.     GEVOLG. 

•  :  Geliikvormige    Sectoren    en    cirkelftukken  zijn   in   ver* ' 
dubbeUe  rede    der  |  choorden    0^)   welke    zij   ftaao»   of 
-    .  dec 


.  Jfd. :  Over  fM  meten  \an  hoeken  door  ctrkelbogen.  3^5 

der    middellijnen  van    de  cirkels  tot  welke  zij-  behooren 
<;iV.  az.  en  Vl(.  10.  Gev.  3). 

!•  G.  IV.   n.  Cor,  —  TACQDET  ScUU  op  Eoci.  XIL  a,  —  6t. 
VI.  fi8.  Gev.  a  >  3  Pn  29. 

V.      VOORSTEL.      Fig,    157. 

Bogen  [AG,  DE]  van  ongelijke  cirkels ,  op  welke  onge» 
lijke  hoeken  rnsteo,  zijn  m  famengeftelde  redii  der  hoeken, 
en  der  dralen:  en  de  hoeken  zijn  in  famengeftelde  rede  van 
4ê  regte  rede  der  bogen ,  en  de  omgekeerde  rede  der  ftralen. 

BBEEiD^NG.    McD  ond«rft€lt  de  cirkels  om  het  zelfde  middclpuht 
*   ce  f  taan :  en  men  verlengt  <:  G  fai  F. 

»Ewij$.    Vooa  HET  1.     ^AGt^DF=;CA:CDeo/-NDP: 
/-nDEssZDCPiZDCE:!.  Voorftel.  ' 

derhalve  /-\  AG:   r\  liZ.   =5    C/f  X  Z  DCF:   CD     X   l  DCE 
cm,  lo), 

■ 

Voor  het  IL    Uit  het  eerfte:  en  lU.  Az.  5, 

AANMEEKiNo.    Hoe  wel  dit  Voordel  van  vee!  gebruik  is  in 
de  Sterrekunde,  vindc  men  het  echter  bijna  in  geen  eUmen* 
eaire  boeken.    Zie  het  bj)   la  caille  Lefom  d^jifironomie^ 
'%.  iit(..eii.  9RAFJF7  Geometria  fuhlimior.  %   107, 

VI.      VOORSTEL. 

*  ■  • 

iSeetoren  van  verfchilfende  cirkels  flaan  tot  elkander  in  ft- 
fRengeffdde  rede  der^  hoeken  die  zij  uitmaken,  en  der  vier- 
kanten van  de  radii  der  cirkels  waartoe  zij  behoren.  £a.  In- 
dien de  Sectors  gelijkvormig  zijn,  zijn  zij  onderling  ais  de  vier. 
kanten  der  middelliünen» 

BEWiji.   Uit  VII.  15.  ii 

Sectwr  CDEj  Stctor  CAG  a  ^  DE  X  CD:  ^  AQ   X    AC; 
maar  ^  D|5:./-n   AG  s  Z  DCE  X   CD:  L  ACG  X  AC:  dus 
ScctorCÜ%i  Sicior  CAG  S  Z  DCE  X  CD^j  i:  ACGXAC*» 
xaAFPT  Otosnetria  /hbltmior ,  $•  107. 

AANMERK|t9<f«  „De  inhoi d  eens  cirkelftnks  [Fig.  laa.l  hangt 
V2n  ^.d'ien  des  Sectors  af:  want  de  inhoud  van  een  cifkeinuk 
isgel^k  aan  het  verfchil  of  aan  de  fom  van  dien  des  .S><r/öri 
en  dleii  des  middelpunts,  beide  tot  den  boog  van  dat  cirkel- 
ftuk  behorende  ,  naaf  itiate  'het  zelve  [zoo  als  L  K  H  L]  klei- 
ner, of  [zoo  ai^  LP  HL]  grooter  Is  dan  de  halve  cirkel,  en 
dus  CVII.  15.  Aanm.  I.  en  IV.  p,  Gev.tf)  wordt  een  cirkelftuk 

-iju^        BXr^  BXr 

fritgedrukt  door  -- — 4:  A  LCH  =s    h:-#LH,CL 

Zie  Mèr  over  nadpr  het  8  Voorft.  Gev.  a.  van  het  I3L  Boek. 

X.3  VIL 


$7,6  VIU.  Bock:  X>Y€r  de  mMttn  h^rtkènk^  ^cr  A&ehn. 

Vir.    vooRStBL,    Fig;  119» 

De  maat  eens  hoeks  [^BAD],  in  het  aamrakln^s  tflp*  [Al, 
door  eéne  raaklifn  [BAj  en  eane  cboorde  [OA]  gevormd» 
if  de  helfc  van  den  boog  dien  de  èhoorde  berfianu 

L,  G.  II  19. 

9KWIJS.    Uit  V.  8*  en  hier  bet  II.  Voorftei ,  4,  Cev* 

VUL    vooRstfcL.    Fig.  159,  iflo. 

De  maat  eens  hoeks  [D  A.E]  wiens  kratn  A  met  op  den 
omtrek  des  cirkels  valt»  h  de  Irelfc  van  de  fom^  of  van  hec 
verfchil  ,  der  bogen  [DE.  i  GH]  op  welke  dë.beenen  des 
hoeks,  zQo,  noodig  vcricpgd,  ruscen,  naar  mate  de  kniin  blo- 
néb,  o^  buiten,  den  cirkel  Valt, 

U  C  S.  ^4^.  • 

BERBiDiifO.    Men  trekt  H  D. 

aBWtjs«    Uit  L  z$.  en  hier  het  II.  Vooritel  ,  4,  Gev. 

!•     GEVOLG.     Fig,    155. 

Itldieti  d\ft  Itfühi  A  itidi^n'nf^  op  Vte  mi^elUfiti  ACE  ftno- 
nen  wordt ^  *d^  AG  =ü  GC  is,  z«I  de  hoek  FAE  )bec  cfierde 
gedeelte  zijn  van  den  hoek  ^CE« 

aawijs.    Z  A  ;:;  |  ^  ^E  '—  I  /^  HG:  en  Z  GCA  s  r\  HG: 

dus  : 
J  /^  ^£  —  4   ^  HG  a  A  HG:  of  ^  jfE  s  a  ^  II Gen  dns 
l}gC&  S   S  i  GCH  s  z.l  A. 

1.  AANMERKING  I^dlêu  )Br  dwi  eeii  middel  was  (Jfh,  wn  !)oog 
^E,  of  een  boekje  E,  gegeven  zijnde ,  eetiè  fnöïUh  FGA 
zoodanig  te  trekken  in  een*  cirkel  waarvan  ^C  de  r4tdiu$ 
^s,  dÜ  h^t  (bik  btiiti^  'deh  cirkel  ^émk  zy  ^n  deii  radius  ^ 
zóüSe  héc  yéer  gemakkelijk  vallen  éenen  hoek  Mn  drfe  ge- 
Hjkt  \ieékh  te  vertfeeTen :  doch  btt  is  Dièt  mogefijlt  zooda- 
nige lijn  door  middel  van  deq  ctrkei,  en  van  de  T^ce  IQn  aU 
léé{i^,dat  i$,  in  den  llrlklten  t\ü  geometrisch yiQ  trekken* 

t^ifeïA  heeft  bet  vraègffuk  van  de'  verdeeilhg  'ééns  hbeks 
Jn  drje  deeteh  tot  dit  Voorrtel  getAgt  (0/>Vri/.'* ,  5>.  2X5): 
én  5Ïit  kpmt  volmaakt  overeen  met  het  gc^n  wj  feiegd 
bet)bch »  Boek  I.  29.  Aanm.  '2. 

IL    cTtvx>Lc.   Tig;  1*23; 

Zoo  dé  tfüln  F  des  Welts  GFD,  binnen *tfen  clrteVvalt, 
:tÊiaif|i  leen  Tdér  bèencn  vaq,, dep. hoek  dé  digaii^tw  jECN-dea 
Cirkels  is';  'al  verder,  zoo  die  hoek  Zt^odanig  gefteld  wordt ^ 
èn  de  dioorde  D  G  gelijk  is  ban  FJO^»  zaFiie  botie^ClG  bet 
ïlifrde  gedeelte  zijn  des  boogi  A  B  G  D. 


ƒ.  Afd. :  Over  het  mitM  Tan  hoeken  Shot  ctrix^gek.  iii; 

•fcWTjs.    Oifa  dat  GO   a   fbzisl  01?D  rs  l  toti  (!.  37.)  d  '• 

-^  •-    — jj —  s  en  /^  AN  +  ^  GD  sS  .^NED; 

deitalve  ^AN+a/->GD  s/^NED+^DGa  ï  Omtn: 
maar  /-n  AN+  '  ABG  =:  iOmtr.i  derhalve  /^ AN+az-NCD  s 
#-\AN+'-^ABG:  ofa  ^GDö  «^ABGti.  ^/^^Da  ^ 
ABG. -h  <^  GD  a  ^  ABGD» 

IL  iARKERKiNG.  Derhalve  een  ge^veo  boog.  A  D  soude  ïn 
drie  deden  gedeeld  kunnen  worden «  Indien  mth  eene  mfd- 
deli^n  ND  gedmetriscA  zoodaing  fcbikken  ko^,  dtc^de 
cboorde  DG  é^lU^  wordt  aan  FD,  het  (luk  dat  vsn  de 
choorde  AD  des  gegeven  btoog^  door  die  middellijn  wordi 
«fgefneden* 

Ik  heb  deze   oplosflng  gevonden  in  eetien  brief  In  1^54 
door  KiNNEa  uit  Praag  aan  botgbn^  gefchreven, 

VIII*»      VOORSTEL*     Fig.   160. 

De  Aaat  van  den  nftwèndigen  hoek  [LKl],  td  den  emirek 
gemaakc  door  eene  choorde  TL  K]  en  eene  vei  lengde  rnijlijn 
CPl]  Is  de  helft  van  de  fom  der  bogen  [L  K  en  KF]  die  ge^ 
«tlde  UJnen  wederzj|}d«  vtn  ket  Mipntit  bofinnen. 

BzaBiDiTfo.    Men  trekt  LF«  "       \ 

BEWIJS»     Uit  1. 15.  en  hier  het  It  Voorrcel.  4*  Gev. 


ll.      A  iF  D  E  È  L  I  N  G.  j 

VAN  HET  METEN     BN  BEREKENEN   D£R^OfeKÈilr 
SN     BOGEN     DOOR      CHOORDEN,     SINUSSEN^ 

TANOiNTBN    Zfi    SECANTBN. 

•  .  .  - 

I  '  * 

» 

h     ITËIPALINC&N     BN     Ai,GBMËBNE  1 

.     tlGENSG^kp^BN* 

*     ^      .  h    Blii*Ati«Nö*    FJgi  fya.  ^ 

Men  noemt  complement  v^n  een'  boog  [DB]  den  boog 

[GD]  dien  men  bij  den  boog  tpB]  voegfcn  Aofet'otfthet 

vierde  gedeelte  van  den  omtrek  des  cirkels  uittemaken^  en 

^jfUppJement  den  boog  [AGÜ]  dien  men  er  móet   bijvoe» 

^pea^ni  rfeniialxen;:<)aMUdj.«i«!mH^^    ,  -   J.'i 

Insgelijks:  ipen  noemt  complement  van  ees?  tocfc  [D^BY, 

X  4  den 


^%i  VUL  Back:  Qyenfc^aas  cnberekMing  der  hoeken. 

den  hoek  [GCD]  dien  men  l^j  denzelven  voegen  moet» 
otn  een'  rcgcen  hoek  te  verkrijgen :  en  fupplement  den 
hoek  [A  C  D] ,  die  er  bijgevoegd  moet  worden  om  twee 
regten  uitcemaken. 

Sc.  vu.  d.  «9  s* 

L  AANMERKING.  De  woordeo  complement  en  fupplement  betee» 
kenen  belde  bljvoegfel ,  of  aanvulfel.  Uec  gebrnik  heeft 
gewild  dac  hec  eene  aanvulfel  tot  het  rierde  gedeelte  des 
omfreks^  hec  ander  tot  den  halven  omtrek  zoude  beceekeneo. 

GBVOLG* 

Indien  men  eeqcn  boog,  of  hoek  Cdat  is  bet  getal  gra* 
den  dat  derzelver  grootte  aanduidt)  van  90*^  en  van  i8o* 
aftrekt,  verkrijgt  men  het  complement  en  liet  fupplement. 

II.  AANMERKING.  Daar  de  bogen  de  maat  der  hoeken  zijn 
(Voorft.  IL  Gev.  4.)  moet  men  in  het  vervolg  door  vierde 
gedeelte  van  den  omtrek,  of  door  halven  omtrek,  éénen  reg« 
ten  hoek,  of  twee  regte  hoeken,  verdaan:  en  't  geen  mea 
van  bogen  zeggen  zal  ook  op  hoeken  toepasfen,  en  om- 
gekeerd. 

IL      BEPALING. 

Men  noemt  choorde  eenS  boogs  de  lijn  [D  B] ,  die  beide 
de  uiterften  des  boogs  veréóni^t:  zij  onderfpant,  wel  is 
waar,  zoo  wel  den  boog  [AD  13]  die  met  den  voorgaanden 
f  DB]  den  geheelen  omtrek  uitmaakt,  als  dien  boog  [DB} 
^elveq  1  dogh  men  verftaat  altijd  ,'fl:(lzwijgend,  alleen  den 
boo^  die  kleiner  is  dan  de   halve  omtrek  (^). 

Men  noemt  Jinus  (of  hoekmaaf)  eens  boogs  [D  B] ,  de 
loodlijn  [DIJ  die  van  een  zgner  uiteinden  nQdergelaten 
wordt  op  de  middellijn  [B  Al ,  welke  door  bet  ander  einde 
[B]  gaat.  £n  die  zelfde  loodlijn  is  ook  tle  finus ,  of  hoek- 
maat^  van  deq  hoek  [DCB],  waarvan  da  boog  [DB]  de 
|8aat  is, 

•  « 

$\,  VIL  aef«  j^mmUQ.  Trig,  S*  S- 

I. 

O  Deze  bepaUoz  U  hitr ,  fema1(shalve  »  «it  4«  L  Bejuüing  vau  k^\ 
f.  8o«k  9  hnhatiO» 


L    O8V0t:0.  _ 

De  finus  eens  boogs  is  ook  ótfinus  van  het  fupplemeat. 

L.  G.  Tr.  St  10. 

II.     GBVOtO. 

Hoe  grooter  de  boog  is  hoe  grooter  dt'finus  is,  tot 
dat  men  ecnen  boog  van  negentig  graden^  of  een  vierde 
gedeelte  van  den  omtrek  ,  heeft :  dan  is  de  ^nus  gelijk  ann 
den  radius ;  waarom  ook  de  raiüus  de  gcheeU  finus  (Jinus 
to/us)  genoemd  wordt.  De  finus/cn  [bijv.  NP]  van  bo* 
gen  [B  G  PJ  die  grooter  zijn  dan  90'  graden  zijn  weder- 
om kleiner,  en  de  fims  van   iSo^.  is  nul. 

AANMBRKiNG.  Indleo  men  nog  verder  dan  den  halven  cirkel 
wilde  gaan,  bij  voorbeeld  toe  den  boog  [BGAM]r  zoude 
de  finus  N  M  zij^ ,  de  zelfde  als  voor  fi  K ,  dat  is  voor  bet  ver- 
fcbil  tusfcheil  den  gegeven  boog  en  den  halven  omtrek: 
doch  dan  valt  de  finus  onder  de  mtddeliyn»  en  dus  aan  het 
tegeogeSelde  van  den  kant  waarop  men  de  finusfen  der 
bogen  tot  180  gr.  toe  genomen  beefu  Indien  men  zich 
berinnen  wat  w^  (IlL  as.  Aanm.  a.^  van  negatieve  groot* 
heden  en  derzelver  aard  gezegd  hebben,  zal  het  blaken, 
dat  die  finusfen  negatief  zijn:  dus  is  finus  o^  :=  o:  finus 
90**  =3  fi  finus  iSp*  »  os  finus  a?o^  a  — -i  r:  fipus 
3<So*  s  o  en  zqo  voorts* 

X*  G«  Tr.  S^7>  a,9. 

1V«     BB  FALING.     Flg.   I7a. 

Men  noemt  co  finus  of  medchoekmaat  ^  ook  fchilBoogT 
hoekmaat ,  en  meest  finus -complement ,  van  een*  boog  [D  BJ 
of  van  een*  hoek  [D  C  Bj ,  den  finus ,  of  hoekmaat ,  [H  Dj 
van  z^n  complement :  óf  ,  wat  op  het  zelfde  uitkomt  ^ 
bet  gedeelte  [Cl}  van  den  radius^  dat  tusfchen  het  mid^ 
delpunt  des  boogs,  of  den  top  des  hoeks  ,  en  de  ont* 
moeting  van  den  finus  bevat  is« 

SU  VlU  def.  6.  —  L.  G.  Tr.  $.  tf. 

De  cofinus  is  kleiner  naar  mate  de  boog  of  hoek  groo- 
ter is :  die  van  een*  boog  van  90  gr. ,  of  van  een  regten 
hoek ,  is  nul :  h$  wordt  grooter ,  en  komt  nader  aan  den 
radius  ,  naar  mate  de  boog  kleiner  wordt  en  dus  nader 

X  5  aan 


aan  o  graden  komt.    IDitt '  h  cojinus  o**,   gelijk  aan  deo 

radius. 

•  •   -  ■  -  • 

IL      GEVOLG. 

De  cofinus  eens  hoeks  of  bco^s  is  ook  de  cofinus  van 
zyn   fupplemenu 

AANMERkiNO.  [Fïg.  I72.3  Indien  men  zich  het  geen  wij 
Itt.  st2.  Aatltüerklng  2.  over  den  aard  der  negatieve 
groötbedien  gezegd  neUbên  herinnert,   blijkt  het  dat  de  rö- 

•  finisfek  van  bogen  Vnèftheh  de  ^^  en  a/cK»  jiJryd  negh^ 
iiéfti)ri'  wanc  meii  l^êgTtac  ze  van  C  af  ee  télfen:  en  dos 
voor  dè.  bogen  van  C  df  toe  B  toe  naar  den  kant  G  B : 
doch  vóór  de  bogen  v«tt  C  door  G  tot  A,  naar  den  kanc 
G  A  9  en  dus  aan  den  anderen  kant  van  het  begin ,  of  van  den 
^fj^ronfei  def  feUftigr.hët  geen  jliist  hec  denkbeeld  van 
éelie  negktfeve  grdothefd  uitmaakt :    dns  is  eofin'üs  o«   =    r: 

'    Vèf.  5310^:=    o?  Ct?/i   i«ó*   é  ^  rt  Q>/.  270^   ^   o:   Cof. 

Dfeze  aanmerking  Is  y^n   gewigt:  om   dat  men  veeltijds 

\x\i  tiet  teeken  +  of  —  nfoet  beoordeefeh ,  of  een  bereken. 

'    i<e  tdfntis  tot   een'  béog   dïe  Weintr   darf  po'^9  of  tot  des- 

feèlfs  füi^plettiéüt ,  dtJs  tot   eeif  bodg  d!é   gröoter  dan  ^« 

^   fi  >  behoort.  - 

.  ...  «     

V*      BB^ALING;      Fig.  ^ft.    - 

Men  notvat  finüs-verrus  ^  verkeerde  jtnus  ^  of />/>?,  bet 
gedeelte  [B I]  van  den  radius  dat  tuircfieTi  tet  tetre  einde 
des  boogs,  en  den  >wx,.Jb^fep«  ifN    ,    . 

It;  VlI.  def.  7* 

GBVOLGk 

.  èe  fihus-^ver/hs  Is  dus  gelijk  aan  het  vcriTcHS  van  dèh 
tótöy  en  den  raSius  Vooi^  hbeken ,  of  bogen ,  ^  kleiner 
TOö  90  graden  ziin:  docfi  Voor  hoeken  of  fao^n  dte  groö- 
tèr  'dan  90  graden  "zijn,  dat  Js  Voot  de  fuppltmenten  der 
eerstgemelden  ,  is  de  finut-^etrus  [A  V\  geHJk  aan  de  fbè 
van  den  radius  [ A  C]  en  den  eefitats  t^  ^3^ 

AANMERKING.    De  finus^^ffm  U^  óA  auyd  pofitiefKX,  i8o<» 

toe»    omdat  hij  altód  naar  den    zelfden  kaac  geteld  wordt, 

"  fereteytödé  tin  b  rrt  +  f  êi  +  a  rï        ^  '  . 

teen  hoettt  «Mr^»/^  ^fea»  héA»*  <tf  bè<^  /  iüc  ^Aefft 
t  [BEJ 


iL  j^d. :  Ofhr  ik  Skmfèn  ^  Timg0mènth  karnen,  sjk 

[BE]  van  de  onbepaalde  fatUifii,  het  welk  begrepen  is 
tusfcben  het  ftip  van  aanraking  [|}]^  en  de  ontmoeting  [E j 
van  den  verlengden  radius^  die  door  hét  iflder  öhd  [DJ 
van  den  boog  gaar. 

St.  VII.  Bcp.  8.  —  L.  G.  Tr.  $.  5- 

OEVOLO* 

De  tangent  wordt  dus  grooter  naar  mate  tie  boog'  of 
hoek  grooter  wordt  t  doch  ds  tBngeiü  ctens  boogs  van 
00  graden  ^  kan  den  radius  ^  die  door  het .  andere  einde 
clès  boogs  gaatt  niet  ontbiocten ,  om  dat  hij  evenwijdig 
aan  denzelven  is  :  en  dus  is  de  tdngctit  ^  ih  dat  geva)  \ 
onbepaald  groot,  of,  gelijk  Wiékündfgen  gewoon  zijn  te 
fpreken ,  oneindig.  Doch  de  êangcnten  van  hoeken ,  *  die 
cTooter  idan  90*  zijn ,  zijn  gelijk  aan  de  tangenten  der 
DÓgen  of  hoeken  waarvtin  zij  ruppkmértten  zijti. 

L.  G.  Tr  .$.  X3« 

« 

jftAiltafcit^^G.    Ittdfen  men  op   het  HAtsre  gedeelre  vao  ibi 

'  gevolg  iet,  zol  men. indedaad  siett,  dat»,  zoo  de  boog  BiG 

grooter  is  dan  po^ ,  bijv.  B  G  P »  de  radiui  C  P  nfmmer  de 

raaklUn  BE   boven  de  middeliUn   raken  kan  :  maar  indléii 

*  WinVè  ótrder  den  dikinete^  Vot  in  Q  Verlengt,  nl  DO, 

,  "i^lgens  4e  bépiIiA|: ,  dé  ian^efk  van  b^bg   B  K   fcijn :  nu 

is   B  Q   s  EB  =3  tangent  van  den  boog  X>h^  «Ke  bet  flip. 

i    plement  is  i^n  boog  PGJt 

En    indien    men    al   verder  lét  óp  hér  geen  wij    in  het 

)  iüi  llock^  XXlK' Voorfld,  Aadm*  2»  gezegd  liebben,  over 

den  aard   der  negatieve  grootbeden,  blijkc  net,  dac  BQ  a^i 

f7^^^/i>/ befchoQwd  lAoec  worden:  en  dus  is  Tangens  o<»   s± 

o:  Tang.  po^  =:   oneind%:  ^i^.^  van  een*  boog  grooter  dan 

boog  grooter  dan  i8o« 
Tang.  hoog  grooter 
360*  a  o. 
Wii  znllen  in  li^  y«rvol|^  CAa&m.  op  Voorftd  XiX.)  aien» 
hoe. dit  giet  hec  geen  wy  van  pefitieve  en  negatieve  finmfess 
.    én  'cofinusfen  gezégd  liebbén ,  overeenkomt. 

VIL     BSIPALfflO*     1^.  I7ft« 

Oq   ^Stmngent  CGff|  of  'snei^''rmsldifn  ^  ook   tassgetst* 
99htp/mefss  ^oeittd^  13  de  ^tangent  van  bet  «oaaplemen^ 
4^ig»vai  teKiiga^  tDf  iioeks. 


3 3a  ym*  Boek:  Over  de  maat  fin  Berekening  der  hoekeA, 

GBVOLS. 

De  Cotangcnt  wordt  dus  kleiner  nanr  mate  de  boek 
grooter  is :  is  nul  voor  een'  regten  hoek  ,  oneitidig  voor 
den  hoek  dien  mon  zoude  begrijpen  nul  te  zijn. 

AANMEkKiwo.    Hct  geen  wij   voor    het  pofuieve  of^ne^atie^ 
ye  van  den  tangent  gezegd  hebben,  heeft  ook  voor  den  ca- 
-    tangent  plaats. 

VIII.  BBl'ALING.      Fig.   172. 

.    De  SecTint  of  fnijlijn  [CEJ  van  een'    boog  of  hoek, 
is  de  radius  tot  aan  de  tangent  verlengt. 

St.  VII.  dcf.  8.  —  L.  G.  Tr.  $.5. 

f 

OBVOLG« 

De  fecant  is  dus  grooter  .  naar  mate  de  hoek  grooter 
js:  die  van  een'  boog  of  hoek  van  90  gr.  is  oncindigi 
doch  de  fecanten  van  bogen -4ie  grooter  dan  90»  zijn.^ 
aijn  de  zelfde  als  de  fecanten  der  bogen ,  of  hoeken ,  <Iie 
^kleiner  dan  90^  zijnde  ,  de  fupplementen  vaa  de  eerstge» 
metde  zijn. 

AANMERsniG.    Hec  geen  wij  over  het  ^ofuitve,  of  negatieve 
,    van  de  tangenten  gezegd   hebben»  heeh  op  de  ^eifde  w^ze 
'voor  fecanten  plaats* 

IX.  BEPALING.     Fig.   1^2. 

Cofccant  [CF]  ,  of  mede- fnijlijn^  ooV,  fecant 'Complonifcne 
genoemd,  is  de  fecant  van  het  Complement. 

■ 

GEVOLG. 

De  Cofecant    wordt  klehier  naar  mate   de  boog  grooter 
wordt:  die  van  90^  is  nuli  die  van  o^nen  boog,  welken 

men  begrijpen  zoude  nut  te  ziji>9  ï^  oneindig. 

» 

AANMERKING.    Het  geen   wij   van  het  pofitieve  én  negathvt 
van  de  fecanten  gezegd  hebben,  heeft  hier  even  eens  plaets. 

X.     B£PALINOV 

Alle  de  opgenoemde  Ujnen ,  choorden ,  finut^  cojinus^tan^ 
gent^  cotangent,  fecant^  cofecant^  finus  -verftu^  worden 
thans  onder  den  algemeeneo  naam  van  gotuometrifche  Ujr 
mn  begrepen ,  dat  is  van  lijnen  ter  hoek -^meting  geTcbikt 

.  AAIf» 

r 


1 


/7.  ^fd,:  Over  de  Sinus  f  en  ^  Tangenten  en  Secamen.  335' 

AANBSERKiNC.  Dc  eigeofcliappen  der  choorden ,  finuifen  , 
tangenten  en  fecanien  ^  worden  ten  vollen  door  de  Meec- 
kunde  bewezen  ,  en  uit  de  elgenfchappen  van  den  ciikel 
en  van  gelijkvormige  driehoeken  afgeleid^:  en  in  zoo  verre 
behooren  die  lijnen  toe  de  Meetkunde  zelve*  Dpch  de 
Wiskonstenaars  gaan  verder;  zij  vergelijken  de  hoegis^et. 
heid  dier  41jnen  met  den  radius,  en  drukken  dezelve  door 
getallen  uit.  Die  gaat  buiten  de  palen  van  het  geen  de 
Ouden,  in  den  (Irikden  zin.  Meetkunde  noemden:  vooral 
.  daar  de  choorden ^  finusfen^  tangenten  ^u  fecanten,  alle  (op 
vier  na,  choorde  60"  ,  finus  30*,  tangens  45 •  en  fecans  60'^y 
door  onmeetbare  getallen  ,  en  dus  llechis  ten  naasten  bU, 
kunnen  worden  uitgedrukt. 

Dan,  daar  w0  nu^  over  die  lijnen,  meer  bepaaldelijk,  ten 
nutte  van  de  praktijk  fpreken  zullen,  en  wel  mee  oogmerk 
om  aancetooneu,  boe  men  derzelver  grootheid  berekent, 
zullen  wij  geeii  zwarigheid  maken,  de  verkorte  uitdrukkin« 
gen,  in  het  IV.  Boek,  IX.  Voordel,  Gevolg  9.  uitgelegd, 
te  gebruiken:  en  van  het  product  van  cwee  lianen  ee  fpre- 
ken, om  den  regthoek,  door  dezelve  gemaakt,  aan  ce  dui«^ 
den.  Ons  XIII.  Voordel,  b^  voorbeeld,  zoude,  volgens  de' 
(Irikte  fpreekwijze  der  Ouden,  welken  wij  tot  nu  toe  in 
a:bc  genomen  hebben,  dus  uitgedrukt  worden:  ,,  de  regt- 
„  hoek  uit  de  choorde  ,  die  de  fom  van  twee  bogen  be^- 
„  fpant,  en  de  middellijn,  is  gel^k  aan  de  fom  der  regthoè- 
„  ken  uic  de  choorde  van  eiken  boog,  mee  de  choorde  van 
„  het  fupplemenc  des  anderen  boogs.**  De  volgende 
Voordellen  konden  op  de  zelfde  w^ze  nitgedrukc  worden. 
•  Hoe  wel  nu  deze  uitdrukkingen »  mlsfchieu,  meer  in  den 
/  fmaak  der  Ouden  zouden  vallen,  verkiezen  wvj  de  andere 
te  gebruiken,  die  korter  zijn,  en  meer  onmiddelijk  in  de 
berekeningen  te  pas  komen;  vooral  daar  wy  dezelve  zeer 
naauwkeurig  uitgelegd,  en  tevens  aangetoond  hebben,  hoe 
ztf  in  de  daad  uic  de  ftrikcde  bewijzen  der  Meetkunde  zelve 
afgeleid  worden,  wy  hebben  daarin  te  minder  zwarigheid 
4  gemaakt,  daar  euclidbs  en  archimedes  zelve  ze  gebruikt 
hebben,  zoodra  het  op  het  rekenen  in  getallen  aankwam » 
zoo  als  duidelijk  bli)ke  uic  hee  Vil.  en  X,  Boek  van  eucLi- 
^  DES,  waarvan  wQ  verfcheiden  plaatfen  hebben  aangehaald ,- 
'  en  uit  hee  werk  van  archimedes  over  den  cirkel.  Die  zij 
over  onze  manier  van  handelen  in  de  volgende  Voordellen 
genoeg. 

IX.     VOORSTBC     Fig*    17ft. 

De  rede^  van  cboorden   [OB  en  db'\^  pnusfen  [01   èn 
df\^  verkeerde  fU^feu  [BI  &k  bi\  ,  tangemen  [tt£  en 


3^  VJIL  BhK-  Owr  de  maaf  en  bónkcmng  der  hiKien^ 

*/]»  ficanup  [CE  eq  C^],  cafinusfen  [Cl  en  C^]i  co^ 
tangenten  [GF  eu  ^/*],  cq/ieantcn  [CF  «n  C/]  van  ge- 
lijke hQeken»  of  van  bogen  die  gelijke  hoelfen  b^annea  9 
eü  dus  gelijkvormig  zijn  »  toe  den  radius ,  djn  ia  alle 
ctrkets ,  Welke  ook  derzelver  grootte  zijn  moge ,  de  zelfde. 

.    Afiwijiu    Uic  de  gel^jkvotrioige  drieboekea»  door  IV.  2. 

GEVOLG. 

Ut  chi>orden^  finus/cn^  tangenten^  fccanun^  zijn  dus 
ook  eene  ivare  maat  van  de  bogen  en  van  de  hoeken: 
ea,  welke  ook  de  grootct  van  den  radius  zijn  moge» 
worden  di^  choprdtn^  finusfen^  tangenten^  fecanten^  aU 
t^*d  door  het  zelfde  getal  doelen  van  dien  radfus  uit* 
gbdrukt. 

X»      VOORSTEL. 

De  fattfte  rede  van  den  boog,  van  de  choorde,  van  dea 
finut  en  van  oen  tangent  is  die  van  geliifkheid:  die  van  den 
€ojmus  en  van  4en  feeant  is  de  radius:  de  middelton  is  die 
des  cofinus  van  het  fapplement  eens  boogs. 

BEWIJS.    Uit  VII.  3,  om  dac  de  boog  de  Umiet  if    van  cboprde  9 

pms  en  tangent :  de  radius  die  van  cofinus  en  f/Kant  t  en  de 
middel lyn  is  de  limiet  van  den  cofinus  •/uppiementy  of  van  den  co- 
fittus  van  i8o^, 

L     GEVOLG* 

De  finusfen  en  tangenten  van  zeer  kleine  bogen  volgen 
aeer  ten  naasten  bij  de  rede  van  de  bogen  zelve :  en  hoe 
kleiner  die  bogen  zijn  hoe  naauwkeuriger  die  geiykfaeui  van 
rede  plaats  heeft» 

IL     GEVOLG» 

.De  boog  van  i"  is  klein  genoeg  om  den  finus  te  houden 
voor  geiyk  aan  den  boog  zelven :  of  finus  i'*  c:  ^  i*':  en 
derhalve  (Voorft.  1II«  Gev.  i  en  s.)  de  radius  in  Cecood^n 

nkgedrnkts:    ^~ 

AA£iMBRKiNG.    De  boog  van  ééne  fecondjS  iodien  de  radi^^ 
.  door  X  worde  uitgedrukt ,  is 

o.ooooo,4848,i368»i  I 
deszelfs  finui  0.00000,4848, 1368,09^ 
De  boog  zelfs  van  1/  verfchilt  al  zeer  wdnlg  van  zQneii 
fiiuu  want  dezelve  is 

o.oooip»o888ïo,866tf 

ia  dttid^  ^«  9«({KK»ihQU§a(|»4Sti^  ,  .  ji 


l\U     PEYPLO. 

dus  ^~5  -   I .  en  Indien  B  s  «-jp,  li  ^^J,"^ ^'    =i  i: 

d.  i.  hoe  kl^ip^r  ho(  lierCcbil  T^n  iwe^  bogen  u  ^  l^oe  oad^r 
de  jfiV«f  van  dep  b^g^  welke  dy  verfcbü  uicdrukCt  gediv|- 
dëerd  door  dien  boog  zelvep,'  «an  de  e^njieicl  koipc  ia4HP 
jcs  yofjc— 7^   o,  heeft  zulks  plaats. 

IV.  GEVOLG. 

"•  tang.  B 

'^  Insgelijks  indien  B  zeer  klein  Is,  is  — w—  =5    i.  en 

«  —  J 

V.  CZVOI-Q. 

choorde  B 
•  Ook  I»,  ZOO  B  «eer  ktoln  Is, g — ^  a  i.  tn 

cboordc  (jk?  —  j)  ^ 

*  —  y     , 

'  D.  O.  Handleiding  f  $.  969. 

IL      £I6£NSCHAPPEN    BN     BEREKENING 

DER      CH00RDEN« 

*  XI.     VOORSTEL.      Fig.    156. 

Indien  cwee  ongel^ke  bogen  van  jden  zelfden  cirkel  gege- 
ven zijn  (r^  BG,  ^  AB)  ztfl  de  <?boorde  van  if^n  grooc- 
ften  eene  Kleiner  rede  hebben  coc  de  choorde  van  den  klein* 
ibftn ,  dan  de  groocfte  boog  tot  den  kleinften. 

BiaEioiNC.  zy  de  Min  BD«.dic  den  hoek  ABG  I«  txfee  g9)$be 
deelen  deelt:  nen  trckke  AG,  DA,PG:en  uicP,t)Zx«^P 
AG.    Men  befchryve  uit  D  mcc  den   radius  DE  eenen  cirkeibwo£ 

•  die  de  verlengde  DZ  fn^Jdt  ip  T,  en  D  A  iu  II. 

Bftwiji.    Om  dat  Z   D  B  G  r=:  Z  A  B  D :   Is   D  G  =  A  D :   en  om 

.dat  BG  >  AB  U  EG  >  AB:    ^tM  fector  ETD  >  A  I>EZi  ett' 

A  D  E  A>/^cforHDE;  derhalve  AD  EZ:  A  DEA  < /^f/orDET: 

fector  D  E  H  s  maar  A  D£Z:  A  DEA  71  £Z:£A:  derhalve  E  Z : 

\  EA  <  Jector  DET:   fector  D£H,   <  4  EftZ;  U  EÖA:   %n 

cttmpontndd» 

'  EZ  +  EA  {j^  AZJ:  &A  <  i  :f  P  Ai   i  |^P  A>   ei^  cMw  «»k 
«R.4«  Al^  si;  ^ftA  «i  A^  a  3CH.  f  A£  (9f  <»A))t  «^ 


4^ 
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<i  GDA:   l  EDA:  en  dividendo  CA  —  EA:  EA  <  Z   GDEt 
l  EDAt  matr  GE:  £A=rGBf  BA:  en  dns  l  GDE  of  ZGDB:' 
l  EDA  =:  r>  BG  :  '^  AB:  en  derhalve  GB:  BA  K,  ^  BGs 

r\  AB. 

AANMEBKiKG.     Dic   VoorM  is  van   FTOLEMAi^us  y  die  bety 
even  als  de  twee  volgende  in  zQn  JilmageUumy  L   Boek^ 
-    'Hoofdft.  IX.  heeft  voorgedragen. 

GEVOLG. 

De  choorde  eêna  boogs  Itaac  dan  tot  ^e  choorde  van  eenig 

gedeelte  deszelven,  bijv.  bet  — ,  in  kleinere  rede  dan  inr :  i; 

en  dns  is  de  choorde  van  \  gedeelte  van  den  boog  grooter 
-    dan  het  \  gedeelte  van  de  choorde  des  geheelen  boogs. 

XII.    VOORSTEL.    Fig.  132. 

Het  vierkant  der  middellijn  ia  gelijk  aan  de  fom  der 
vierkanten  van  de  choorde  eens  boogs,  en  van  de  cboor* 
de  van  het  fupplenient 

dat  is,  AB*  =  Aë*  +  BE\ 
BEWIJS.    Uic  V.  7.  en  II.  i5. 

GEVOLG. 

De  middellijn  van  den  cirkel  t  en  de  choorde  eens  boogs 
gegeven  zijnde,  vindt  men 'gemakkelijk  de  choorde  van  het 
fupplement         ^ ^_  

dat  is,  AE*  SS    AB*^   —BE*. 

I.  AANMERKING.    De  choorde  van  eenen  boog  van  tfo^.  Is  de 
\        zyde  van  den   regelmacigen  zeshoek  in  den  cirkel  berchre- 

ven  (VI.  8.  Gev.  s.)  ,  en  is  dns  gelijk  aan  den  radius^ 
Alle  andere  choorden  wórden  gevonden  met  den  wortel 
uit  getallen  te  trekken:  doch  deze  zijn  geen  quadraat -ge- 
tallen: en  dns  vindt  .men  die  choorden;  flechcs  b|j  nadering. 

II.  AANMERKING.  Hiéfop  9  dat  namelijk  de  choorde  van  60  gr. 
gel^k  is  aan  den  radius,  (leunt  het  gebruik  van  die  lUnen 
op  den  proportionaal-pasfer  welke  met  de  letter  C,  of  hec 
woord  choorde,  beftempeld  zijn.  Zij  dienen  om  de  choor* 
den  van  alle  hoeken ,  of  bogen,  gemakkelijk  te  vinden;  en 
omgekeerd,  om  uit  de  grootte  der  choorde  de  hoeken  op« 
temaken.  De  aflland  van  he&  begin  der  fchaal  (dat  is  op 
den  froforiionaal-fatfir  na  tact  niddelpaot  deaaelvtn  af) 

toe 
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tot  60,  is  de  choorde  van  60  gr.,  en  dus  de  radius.    Het 
gebruik  is  gevestigd  op  ÏV.  2. 

Men  vindt  ook  dergelijke  l^nen  van  choorden  o^ót  plein» 
fchalenx  derzelver  gebruik  is  bepaald  tot  den  radius  van  de 
fchaal,  daar  de  proportionaai-paifir  voor  alie  mogelijke  ra* 
dit  dient. 

III.  AANMERKING»  De  '  lijn  der  choorden  dient  ook  om  de 
zijden  van  de  regelmatige  veelhoeken ,  met  betrekking  toe 
den  radius^  te  vinden:  die  zijden  immers  zijn  de  choorden 
der  middeipumshoeken»  De  lii]n  der  choorden  is  zelfs  toe 
die  verrigting  ruim  zoo  gefchikt  als  die  der  polygonen» 

W«  AANMERKING.  Op  dc  pleinfchalen  (laat  de  l^n  der  choor* 
den  meestal  in  verband  met  eene  lijn  gemerkt  R,  of  met 
het  woord  Rhumb  ^  en  in  8  grootere  deelen,  en  vervolgens 
ieder  deel  in  vier  ouderdeelen,  verdeeld.  Het  acht  He  vale 
op  90'.  Deze  dient  voor  de  zeelieden  qm  de  Rhumbs  ^  of 
compasPreeken y  en  daar  door  hunnen  koers,  gemakkelijk  in 
hnnne  figuren ,  of  kaarten ,  over  te  brengen.  Het  vierde  ge- 
deelte des  omtreks  van  den  cirkel  bevat  8  Hreeken ;  iedere 
üreek  is  dus  een  hoek  van  iii  gr.  :  ook  komt  de  eerde 
flreek  op  de  lijn  R  overeen  met  ii^  op  de  lijn  der  choor' 
den\  de  tweede  iqet  ssi  enz. 

XIIÏ.    VOORSTEL.    Fig.  140. 

De  choorde   [DB]   van  de   fom    van  twee  boogen  [AD, 

A  B]   is  gelijk  aan  de  fom  der  producten  van  iedere  choorde 

met  de  choorde  van  het  fupplement  des  anderen  boogs  gemul* 

tipUceerd,  en  door  de  middellijn  gedivideerd,  dat  is, 

AB  X   Dl  +  AO  X   IB 
I,B=:    -^ 

BEREIDING.  Men  trekt  de  middcHifn  IA:  en  de  fupplemeoc-choor- 
dea  BI,  Dl:  dan  is  ABID  een  vierhoek  in  den  cirkel  befchre- 
VM9  waarvan  D  B  de  eene  diagonaal  eli  de  middeliyn  AI  de  andere 
diagonaal  is. 

BBWijs  Uic  VI,  7.  welk  Voorftel ,  •het  Voorftel  van  ptolkuabüs 
genoemd «  indedaad  net  die  overeenkomt ,  zoo  men  voor  de  regc* 
hoeken  de  producten  der  iQnen»  dat  is  de  producten  der  getallen 
die  de  lengte  der  lijnen  uitdrukken ,  (lelt :  en  ook  ptolemabui  heeft 
dit  Voorftel  gebruikt  om  de  choorden  te  berekenen» 

I.     GEVOLG* 

Wanneer  dns  de   choorden  van   twee  bogen   bekend  zijn ^ 
kan  men   de   choorde  van  de  fom   dier  bogen  vinden;  wanc* 
men  berekent  eerst  door  het   Xil.  Voorflel.  Gev.  de  choor* 

Y  den 


I 
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deii  der  fupplementea ,  en  dan  door  dit  Voordel  de  gevraagde 
choorde  der  fom ;  en  ook  die  Is  door  ptolemaeus  verrigc. 

II.      GEVOLG* 

De  cboordc  eent  boogs»  die  het  dubbeld  is  van  een*  ge- 
ge  vea  boog,  is  gelijk  aan  hec  product  der  choorde  vaq  den 
boog  door  de  choorde  van  hec  fupplemeot  gemulclpliceerdy 
en  door  den  radius  gedivideerd;  datfs,  zoo  AB  =:   AD,  is 

AB    X    Dl 
DB  ö   - 


«•  • 


i  Ai 

IIL     GEVOLG. 

Op  de  zelfde  wijze  vlndc  men  de  choorde  van  eenen  drie* 
voudigen,  vijfvoudigen »  enz.  boog;  met  door  ons  Voordel 
en  door  hec  I^  Gevolg,  de  choorde  ce  berekenen  van  den 
boog  die , de  fom  is  van  den  enkelen  en  den  dubbelden,  ver- 
volgens van  den  dubbelden  en  den  drievoudigen ,  enz. 

IV.     GEVOLG. 

De  choorde  A  B  van.  hec  verfchil  van  cwee  bogen  (/^  DAB 
€nV>»  OPA)  is 

AI  .  DB  —  AD  .  IB 
AB   ^    151 

BEWIJS.    Het  volgc  onmiddelük  uit  dit  Voordel:  en  het  is  ook  door 
proa.s.ltfABOs  verrigr, 

XIV.    VOORSTEL.    Fig.  143. 

De  choorde  eens  boogs  [I  n  E]  die.  de  helft  is  van  Teen'  ge-, 
geven  boog  [F IE]  is  gelijk  aan  den  vierkancs-worcel  van  hec 
product  uit  den  radius  [C  E]  en  hec  verfchil  [Q  E]  van  de 
middellljn  en  de  choorde  [TEJ  van  het   fupplemenc  d^s  ge- 

geven  boogs  [FIE]:  dac  is,  I  E  =  VCE  X    [TE  —  TF]. 

BRwtjs.  De  choorde  van  een*  boog  is  altijd  de  z|jde  van  eenigen 
veelhoek  I  dus  is  de  choorde  van  den  halven  boog  de  zg de  des  veel- 
hoeks  die  eeos  zoo  veel  zijden  heeft:  en  gevolgcluk  is  dit  Vooiitel 
het  vermifard  Voordel  van  ptolemasus  door  ons  in  hec  XXVI. 
Voorfccl  van  het  VI.  Bpek  bewezen. 

G£V0LG« 

Men  kan  derhalve  de  choorden  berekenen  van  alle  de  bo- 
gen ,  die  ^oor  eene  gedurige  verdeeling  in  cwee  gelijke  deelen 
voorkomen:  en  die  rekening  worde  nog  gemakkeiyker gemaakc 
door  hec  Voordel  van  snellius  dac  hec  Gevolg  is  vaa  bet 
XJtVI.  VQOïftel  de*  VI.  Boeks* 
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t.  AdNiceicsiNt?*    Men  Ion  de  choorde  van  de  Mft  eens  gege- 
ven boogs  nog  op  eene  andere  wijze  vinden. 
Want,  daar  jFl  =3    IE  is,  zü  CK  loodregt  op  FE,  eit 

düs  KE  s::  i  FE:   maar  CK  g    J^cÊ'"   —   EK*;     Kt 

ès  Cl  —  CK,  IE  =:  ^  Kfi*  +  ïTl* :  en  ftelletSde 
röor  KI*,  de  waarde  genotnen  door  (lï.  3.  Gev.  3.)  ^ït 

[Cl  —  CK]*;  is  IE  a   F  Vil  .  bT:  zijnde  KI  de  hdft 

van  ZI:  en  ZI  =3  BI  —  BZ  =  BI  —  BL:  bec  geen  is 
her  Voorllel  van  ptolemaeus  voor  de  choorde  van  den 
boog  [I»E],  die  de  helft  is  van  den  gegeven  boog  [IEL]4 

II.  AANMERKING.  Men  kan  dus  gemakkelijk  de  choorden  van 
alle  hoeken  of  bogen  berekenen :  want  die  van  do"*  is  gelQk 
aan  den  radius:  en  door  de  verdeeling  in  Aree  déelen, 
vindt  men  die  van  30'';  is^\  7'  ,30';  3*',''iB'  =3  025': 
dan  die  van  een  vijfde  gedeeice  van  225'  of  van  45'  i  dan 
die  van  een  derde  gedeelte  van  45'  of  van  15':  wederom  die 
van  een  vijfde  gedeelte  of  van  3':  wederom  die  van  een 
derde  gedeeice  of  van  i^  Om  de  choorden  van  bogen  te 
vinden  die  het  derde,  of  het  vijfde  f  gedeelte  £\)n  eens  gegeven 
boogs,  gebruikt  men  eene  foort  van  valjche  pcfitiei  de. 
choorde  van  het  derde  gedeelte  van  eetf  boog  is  iets  groö- 
ter  dan  bec  derde  gedekte  van  de  choorde  des  gegeven 
boogs  (Voordel  XI.  Gev  ) :  men.  neemc  dan  een  getal  dat 
Iets  grooter  is  dan  hec  gemelde  derde  gedeelte,  en  gebmikc 

•  die  als*  of  hec  'de  ware  choorde 'was:  die  choorde  aannemen* 
de  berekent  men  de  choorde  van  den  drlevoudigen  boog 
(^dUor.  bet  XIII.  Voord*  Gev.  34)  welke  dus  de  gegeven 
choorde  zijn  moet:  zoo  er  eenfg  verfchil  is,  maakt  men 
dezen  regel  van  drieën: 

De  gevonden  choorde  flaat  rot  het  getal  dat  men  gefield 
heeft  voor  de  choorde  van  het  derde  deel  des  boogs ,  als 
de  ware  choorde  van  den  gegeven  boog  tot  de  ware 
choorde  van  het  derde  gedeelte:  en  deze  regel  dennt  hier* 
op,  dat  voor  bogen  die  weinig  van  elkander  verfchilléu^ 
de  aanwas  der  choorden  de  zelfHe  rede  als  die  der  bogen 
volgt,  gelijk  reeds  uit  de  Theorie  der  limieten  is  op  te 
maken,  en  verder  in  ons  XXL  Voordel  Gev*  ^  blijken  zaL 
indien  men  dan  de  choorde  van  7^.  30'  heeft,  kan  men 
op  die  wijze  de  choorde  van  het  derde  gedeelte,  of  van 
ji^'»'3(y*  zoeken:  en  dan'  van  het  5.  gedeelte  van  2^.  30' 
of  van  30':  en  dan  van  het  derde  gedeelte,  of  van  10/:  en 
dan  van  het  vijfde  gedeelte  of  van  3':  en  dan  van  de  helft 
of  van  li' :  wflaruie  men  alle  andere  choorden  vindt. 
M ea  kan  Uer  over  nazien  hbparcievx  Nouveau  Traite 
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de  TrigonomHrie  ^  p,  4—12:  die  deze  zaak  uitmuntend  be- 
handeld heefc. 

III.  AANMERKING.  PTOLOMAEUs  Is  ét  cerde  Schrijver,  welke  ons  de 
eigenfchappen  der  choorden  op  die  wijze  heefc  doen  kennen  ,  en 
Tafets  van  choorden  berekend  bccfc^  van  halve  tot  halve  graden » 
.  beginnende  mee  30/  en  eindigende  roet  i8o*>.  Hg  verdeelde  den 
radius »  volgens  de  gewoonte  van  dien  c^d ,  in  60  deeien :  en  ieder 
dezer  deelcn  wederom  in  60  9  en  aUjjd  zoo  voort  volgens  de  fex' 
.  agefimaU  verdeelmg.  Ob  lambre  heefc  de  berekeningen  van  fto« 
LOMAEUs  zeer  naauwkcurig  bevonden.  Men  gebruikte  de  choorden 
en  derzelver  Tafels  toen  de  finusfen  en  Tangenten  nog  niet  bekend 
ivaren.  Nu  gebruikt  men  alleen  deze ,  welke  aan  de  Grieken  on* 
bekend  waren:  het  zal  uit  het  XV.  Voordel  blijken  dat  men  de 
fmus! en  mi  de  choorden,  en  wederkerig  deze  uit  gene  kan  op- 
maken. 

HL   ElOBifSCUAPPEN    EN    BRREKBNING    DER 
SA^USSEN    EN    SINUS    VEaSUS.  \ 

XV.      VOORSTEL.      Flg,    17a, 

De  ftnus  [D I]  van  eenen  boog  [BDJ  is  de  helft  van  de  choor- 
de  [OK]  eens  dubbelden  boogs  [DUK] :  en  de  choorde  eens 
boogs  is  tweemaal  de  cofinus  van  het  halve  fupplement. 

TACQUET  Ttigon.  Lemma»  p.  335 •  *—  L.  O.  THgon.  $.  15. 

BEWIJS»    Voor  het  L    Uit  V.  6.  en  de  derde  Bepaling. 

Voor  het  IT.    Uit  het  L  Is  choorde  B  =s    ^  fin.  i  B  tn 

/180  —  B\      ^ 
ft  cof.  (90^  —  J  B)  :=i  2  cof.  \ — 7^ — J  ^cof.  halve /irp- 

plement  B« 

I.     CEVOLC. 

Men  kan  dan  de  finusfen  uit  de  choorden ,  en  omge- 
keerd, de  choorden  uit  de  finusfen  opmaken. 

IL      GEVOLG. 

De  finus  van  den  hoek  ,   of  boog,  van  30^,   en  der* 
halve  ook  de  leofinus.  van  den  hoek,  of  hoos;,  van  60®, 
IS  de  helft  van  den  radius ,  of  van  den  finus  van   90* 
CBep.    3.   Giv.  a.)    d.   i.  van   het  vierde    gedeelte    des 
omtreks. 

St.  VIL  a. 

AANMERKING.    Hiefop  fteonen ,   09  i^  pr0p9rHQnaa^fêsfers  f 

ca 
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en  ook  op  de  pleiafctalen ,  de  lijnen  welke  den  naam  .van 
finm  dragen,  of  met  eene  grooce  S  befteinpeld  zijn.  ZIJ 
dienen  om  de  '  boeken  door  middel  van  den  finus  te  be- 
fchrijven:  of  den  finus  voor  cencn  gegeven  hoek,  en  vopr 
eenen  bepaalden  radius  y  optemaken. 

Jlt*      GEVOLGU 

De  zijde  van  een'  veelhoek  in  den  cirkel  befchreven, 
is  h^c  dubbeld  van  den  finus  des  halven  middeipmus- 
hoeks:  zoo  dat  men  die  zijden  zeer  gemakkelijk  vinden 
kan,  wanneer  de  finusjen  van  alle  bogen  met  genoegzame 
inuiuwkeurigbeid  berekend  zijn. 

XVI.      VOORSTE  U 

De  finus  van  een*  grooteren  boog  beeft  tot  dien  van  eeni 
kleineren  boog  eene  kleinere  rede  dan  de  grootfte  boog  toe 
den   kleinden. 

BEWIJS.  Zg  A  de  grootfte  boog,  en  a.Ac  kleinfie:  dan  is  (Voorft« 
XV.)  fin.  A  =  i  choorde  a  A ,  en  fin.  ii  =  }  choorde  &  a»  Ma&r 
choordc  a  A:  choorde  2,  a  K.  ^  h\  ^  a  K^  At^^Voorft*  XI).*  duf 
fin,  A :  fin.  41  ^  A :  tf  • 

^         GBVOLO. 

De  finusfen  groefjen  aan ,  of  nemen  af,  in  kleinere  rede  dan 
de  bogen  tot  welke  zij  bebooren:  naar  mate  de  bojg;en  groo- 
cer  zijn*  wordt  het  verfchil  grooter:  doch  het  %%  voor  zeer 
kleine  bogen  onmerkbaar. 

XVJI.    vooRST£L«    Fig.  171. 

De  fom  der  vierkanten  van  den  finus  en  van  den  co» 
finus  eens  boogs ,  is  gelijk  aan  het  vierkant  van  den  ra* 
diusx  dat  is.  , 

r     =  fin.    -f-  cof^  • 

U  G,  Tr.  S.  lö. 
«Ewijs.    Uit  II.  i6. 

I.     GfiVOLG. 

Wanneer  de  radius  en  de  finus  ^  of  de  c$finus^  gegeven 
zijn,  vindt  men  gemakkelijk  itn  cc  finus  of  dtü  finus  i /w^t 

fin.^ ±1  r*  —  Tof^  s=  (r  +  cof.^  (r  —  cof^^ 

cof.^  =  r*  —  finJ"  =  (r  4.  ƒ«.)  (r  -^  fin.y 

TAC^UBT  Tricon,  forism.  1.  —  St,  VU.  %, 

Y3  II- 
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IL      G^VOJUG* 

Sip."^  45''  +  cof.^  45''  ==  2  yf^**  45*^  ^  »  f^/.^4S*'  ï=ï  »*  en 

jf«.  45'  =  ^of.  45**  =  p-J^* 

# 

Iir«      G  E  V  o  L  G. 

r 
5ï«.  6o^  —  cof.  3<^^  =?=  ^  V  3« 

BEWIJS.    Sin?'  6o  +  All*  so*  =  r* 

of  yffl  *  60  +  !f.  =  f*  CV'oorft.  XV.  Gev.  a.) 

4 

pf  Hn?  öo    =   4   f  *  :  en  ^w.  6o^ .  =r  f  r    K  3. 

AANMB&KiNC*     Va,  V3,  cii  wy^  komea  dikwerf  in  berek^niA* 

Va 
gen  te  pas;  wü  zullen  ze  om  die  reden  bier  by voegen. 

y  fl  =  1.414213SÖ 

Vz  =  i.7320£q8i 

I 
-/^  —  Oé7o7io<578 

XVIII.    VOORSTEL.    Fig.  173. 

De  ^;;i;/s  [L  W\  van  ^0  belf;  van  een*  boog  is  g^Xf^  aan 
den  wonel  uic  hec  halve  producc  van  den  raskts  eo  d&ïfiuus 
yerfus:  of  aan  de  helfc  van  den  wortel  uk  de  font  vao  de 
vierkanten  van  den  fijjus  en  den  finus  verfus :  doch  de  cofttius 
[CM]  van  de  helfc  van  een'  boog  is  gelijk  aan  den  wortel 
vit  het  halve  product  van  den  radius  en  den  fit^ui.  verfus  van 
bet  fupplemcnc:  dat  is 

fin.  i  B   s=    y  i  r  >k  fin.  v.  B:   s:  /^è    r  (i  •^  cof.  B) 

=  i  ^/ïnTW'  +  fiüTvTvti 

en  ^^^^^^ ^ 

c^/.  i  B   a   f^irXfin.v.fupp.  B  =:    /^r  +  gg/.  B\  r.    • 

St.  Vn.  4.  Gev.  X.  —  L.  G.  Tr.  §.  ao, 

.    BEwiji,    Voor  het  ebrstk.  Uit  de  gelSkvormiga  driehoek CB  ABLj 
«n  LBN,  en  de  opmerking  dAt  LM  :=:  i  LB. 

.    Vooa  n£T  II.    UU  II.  x6.  op  den  driehoek  LBN  toegepvsr. 

Vooft 
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Voo»  HET  III.    Uit  de  befchovwlng  dat  co/I  m:  A^  y*   — .  ^^J^% 
en  Yoorts  uic  het  L 

OBVOtG. 

Sin,^  (I  B)  X  cor.*  (i  B)    =  i  r*  X  j7/a.  v.  B.  fm. 
y^  fupp.  B  2=  (Bcpé  5.  Gev.)  -  (i  —cö/B)  (t  +  r^/.B) 

=  T  (I  —  ^^/^  B)  =  — i- en  dus  fin.   v.  B  =s 

4  4 

ftn.^  B 

J7«.  y.  ////>/.  B* 

AANMERKING.     Zift     andere    uitdrukkingen    van    den  Hnui 
verfut ^  Bep.  V»  Üev.  en  Voorft.  XXIII. 

XIX.     VOORSTEL.    Fig.  174. 

Indien  men  op  den  omtrek  eens  cirkels  eenen  bepaalden 
boog  [A Yl  aanneemt ,  vervolgens  den  dubbelden  boog  [AD] 
en  bogen  [O E,  EF,  FG,  Gil]  ieder  gelijk  aan  dien  dob- 
belden boog  [A  D] ;  zal  de  radius  ftaan  tot  tweeraalert  den 
cóftnus  van  dien  boog,  als  de  finus  van  dien  boog  tot  den 
Jinus  van  den  dubbelden  boog :  als  de  finus  van  den  dubbelden 
boog  tot  de  fom  der  finusfen  van  den  drievoudigen  boog  en 
van  den  enkelden:  als  de  finus  van  den  drievoudigen  boog 
lot   de   fom  der  finus fn   van  den    viervoudigen    en  van  den 

dubbelden :  in  één  woord  ais  de  finus  van  den  »  —  x  boog 
tot  de  fom  der  finusfen  van  den  n*  boog  en  van  den 
«  —  3  boog. 

BKREJDi.NG.  ZjJ  AY  At  boog,  ACZ  de  tnlddcHiJn:  neerti  YD'  a 
AY;  DE  =  EF  =!  FG  =:  GH  =3  AD.  Trek  de  choorden  AY, 
AD,AE,AF,  AG*AFÏ:enZD,ZE,ZF,ZG;  verleng  AF, 
AG,  AU  ,  enz.:  maak  Ei  7^   AEtFK:::   AF:GLs  AG  enz, 

BKwijs.  ZDAEaZEAFsjSFAGSi:  GAHens.  enuit 
II. £7.  l'i  ^  ZEA[:ZEXiC  PAG:  Z  L  =:Z  II AG:zoodatalle 
de  AA  ADE,  AEI,  AFK,  AGL  {el^kbeenig,  eti  boven  dien  ' 
onderling  gelijkhoekig  ,  en  derhalve  geigkvormig  zgn  ,  en  met 
4  DZC:  om  dat  l  DZC,  ofZ  DZA  sj  ZDAErrJ  ZCDZ, 
Verder  A  EFI  -  A  ADE;  A  FGK  3  A  EAF;  A  GHL  s 
A  FAGj  en  derhalve  Fl  cj  DE,  OK  a  AE,  HL  5»  AF  enz. 
derhalve 
PC:  DZ  a   AD:  AE 

m  AE:  Als  AP  +  FI  »  AP  +  AD 

Y4 
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=3   AFtAKsAG+GKs:   AG  +  AE 
B   AG:  AL  s  AH  +HL  s   AH  +  AF. 

enz. 
JMaar  DZ  s  a  «/:  i  /-v  AD  »  a  rü/:  ^  AY  (Voorft.  XV.) 
AD  a  a  yf/i.  é  '-^  A  D  c  a  ;?«.  -^  A  Y 
AE  a   ay?ff.  i  /^  AE  =  a  ƒ».  --  AD=:   a./ï«   a  ^  AY 
'AFa  ayF«.  i^ADEFsa/?».  |/->AD3  a/?/».  s  ^AY 
AG  a   2fm.kr\  AliFG=:  ^fin.  |/^AD  S  a /«.4r\AY 
AU  =!   a/'?.  i^AEFGH=5  a/?«|/^AD=  atf/?.$/^AY» 

enz. 
Dat  is ,  flellende  B  voor  ^  A  Y  , 
r;  a  cof,  B  s  fin.  B :  /?«.  2  B  ^ 

a  fin,  a  B :  )ff7.  3  B  +  y?«.  B 
S  )?if.  3  B  :  y?w.  4  B  -j-  fin.  a  B 
Ti  fin,  /^  IRi  fn   5  B  H-  ƒ».  3  B  enz. 
e;  /».  («—O  B;  /«.  «  B  +  ƒ/»•  («-a)  B. 

I.  AANHERKiNO.  Dit  Voorüel ,  doch  op  de  choorden  toege- 
past. Is  reeds  in  1633  gebruikt  door  gellibrand  Trigon.  Britm 
tannica^  Cap.  Il«  Lemma»  Daar  na,  even  als  het  volgende, 
door  anderen,  als  door  siiarp,  Method  of  Conjir.  the  tiaturm 
fines^  prop.  3.  te  vinden  in  de  MathematUal  Tables  van  siie^* 
win;  door  b.  martin,  Trigonometers  Guide ^  Theorem.  XX VJ, 
XXVII.    RoBERTSON,  EUm.  ofNavig.y  üoek  lil.  prop.  4. 

II.  AANMERKING.  FTct  bcvv^js  van  dit  Voor/lel,  te  weten  AD: 
AE=  AE:AF-fAD  geeft  deze  belangrijke  eigenfcbap 
des  cirkels.  „  Indien  een  boek  DA  F  in  den  omtrek,  door 
„  ecnc  lijn  A  E  In  twee  gelijke  deelcn  gefneden  wordt;  is 
„  die  lijn  middelevenredig  tusfchen  het  kleinfte  been  en 
19  de  fom  der  twee  beenen. 

GEVOLG. 

In  het  algemeen 
pn.  «  B  =5   a  tö/  D  /».(«  —  i)  B  —  fin.  C«  —  fl)  B 

(lellende  den  radius  r  =3    T: 
en  in  het  bijzonder 

fin.  2  B  c   3  fin.  B  cof.  B. 

III.  AANMEi^KiNG.  Men  ziet  hieruit  hoe  gemakkelijk  het 
valt  om,  fin.  B  en  cof.  B  bekend  zijnde,  achtervolgens  de 
finusfen  van  2  B,  3  B,  4'B,  enz.  te  berekenen,  zonder  de 
iüfinusfen  van  die  zelfde  bogen  te  kennen. 

XX.    VOORSTEL.    Fig.  174. 

lu  de  zelfde  onderftelllngen  als  b\j    het  voorgaande  Voor- 

ilel; 
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(lel:  (laac  de  i^adiui  tot  den  dubbelden  cofinui  ^n  den  gege- 
ven boog ,  als  twee  malen  de  coj'ïnui  tot  de  fom  van  den 
radiui  en  van  den  c^finus  des  dubbelden  boogs  :  als  de  r^- 
y?««s  van  den  dubbelden  boog  tot  de  fom  va»  den  radius 
en  den  cojinus  van  den  drievoudigen  boog:  als  de  cqQhui  van 
den  drievoudigen  boog  tot  de  fom  van  dèn  radius  en  van  den 
c&fmui  van  den  vlervoudigen  boo^:  enz.  in  één  woord,  de 
radius  ftaat  lOt  den  dubbelden ' f <9/F//tf5  eens  boogs,  als  de  ro/?- 
%ius  van  (»  -^  i)  maar  den  boog  «,  tot  de  fom  van  den  radius 
en  van  den  cofinui  van  n  maal  den  boog. 

BKREiDiNO.  Men  vericnge  4e  mlddcïljn  ZA  en  de  choorden  ZD. 
ZE,  ?F  enz.t  men  trekkc  op  die  verlcngiogen  DM=s  BZ;  en 
=:  BZ;F03  FZ;GP3  GZ  enz.;  dan  zgn  alle  de  driehoeken 
ZDM,ZEN,ZFO,ZGP,  geTjjkbeenlg  ,  onderling  gelgkhoekig , 
en  derhalve  gelijkvormig  ,cn  ook  gelijkvormig  met  driehoek  DCZ, 

Verder  blijkt  het   dat  A  0AM  s   A  EZD:  ^   END  ^  A  ]gf;j 

APOB   =5   A  PGZt  waaruit  volgt 
.  AM=  EZiDNs   FZ;EO:=!  GZ  enz. 
en  uit  de  gemelde  geUiJkvormighcid.  is 
PC:DZ   cDZrZM   sZAH-AMa   ;?A  +  ZE 
:=;EZ:ZN  sZD  +  DNa   DZ-fZF 
s  rZ:  ZO  =:   ZE  +  EO  s   ZE  +  GZ 

enz. 

(fupp.  boog  D  Zx 
""  "  ;'  ^ J  Voorft.  XV.  =J 

ft  w/i  §  /^  A  D  ^  a  co  f*  #^  A  Y ! 

Z  E  s  a  <:o/.  é  ^  E  D  A  s  .^  ro/;  /-N  a  A  Y     ' 

ZF  s  ft  co/.  §^  FEDA  s  fl  t-o/:  I  ^  AY  =3  i  «/.  ^  3  AY 

8  '-^  AY 
Z  G  s  a  co/;  I  /-N  C  FE  D  Y  A  =:  ^  tof.    — '^    a  a  ca/.  4  ^AY 

enz. 
en  diis  (lellende  B  voor  -^  aIT. 
Js  r :  1  co/,  B  rrr  co/.  B :  r  +  co/  a  B 
=-:  c«/.  ft  B :  r  +  cor  3  D 
=1  ccjr.  3  B :  r  -h  co/  4  B 

enz. 
en  in  het  algemeen 

f:  ft  co/  B  =  cof,  »  —  !•  B:  r  +  co/. «  B« 

!•  AANMERKING.    Uit  hec  bewiJs  bl^bc  dat 
DC:  ïiZ  a   DZ:  ;&A  -hZE:  of 

ZA  +  ZE 

AZ:  DZ  a  DZ:  — :  d.  f. 

2 

„  Indien  een  hoek  AZE ,  in  den  omwek  door  de  mlddeliyn 
„  ZA  en  eene  choorde  ZE  gevormd,  door  eene  llJn  Z\>> 
,,  in  twee  gelijke  deelen  gedeeld  wordt:  ftaat  de  fnijden- 
„  de  UJn  mlddelevenredfg  insfcben  de  middelilQn  ,  en  de 
>,  balve  fom  van  de  middellijn  en  h'et  ander  been  é^i  ge* 
,»  geven  hor W 

y  5  CE* 
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GEVOLG. 

Cof,  «  B  3B  (i  cofé  %coJ.{n  -*  i)  B ^r*):  r  en  ia  het 
bijaofldcr  ^i^A  a  B  =a  (*  cof.  B  —  /*):  r  5=  r^/I^B  — 
(r^  «-.  rp/.*  B)  ±ft  £?#ƒ*  B  —  /«.*  B.  iftd/ert  r  =i=  i. 

IL  AANMBRKiNG  Ilec  bll^'kt  dan  hoe  gemakkeiijk  men,  cef^  B 
gegeven  zij  mie ,  de  cofinusfen  van  2,  B,  3  B,  4  B  enz. 
vinden  kan>  zonder  de  firmsfen  van  £»  fl.Bi  3  B  enz.  ta 
kennen. 

XXI*      VODRST£L.     Fig.    175. 

t)c  ^^5  [LN]  van  de  fom  van  twee  hoeken  of  bogen 
TOL  en  Db],  is  gelijk  aan  de  fom  der  producten  van  den 
finuM  van  iecier*  boog  gemuUipiiceerd  mee  den  cofinus  van 
d<^n  hinderen ,  en  gedivideerd  door  den  radius:  en  de  finus 
[TS]  vnn  hec  vcrfchil  van  twee  bogen  is  gel\jk  aan  hec  ver* 
fjbil  dier  zelfde  produden:  d.  u 

fin.  [B  +  C]  =3    [fin.  B  .  cof.  C  +  fin.  C  .  cof.  B):  r 

en 

fin.  [B  —  C]  SS    l/In.  B  •  cof.  C  —  /Jir.  C  .  ccfi^  B]:  r, 

St.  VII.  5.  —  L.  G.  Tr.  S.  19. 

BEREIDING.  Z9  L M  k)Oclrcgt  op  CDt  d^  is  LM  de  finuSf  CM 
de  cofinus  van  boog  LD,  of  Z  LCD:  zü  iusgcluks  DliCB, 
dan  is  PI  Jitms  en  Cl  co'nus  van  boog  DB  éf^DCBizJLN 
X  CB,  dan  is  LN  3J  /«/w  LB  =:  /«  [LD  -f  DB}  en  CN  is  := 
ro'.  [LD  +  DB]:  voorts  Ll^i  verlengende  tot  de  onunocting  des 
cirkels,  is  MT  =;  LM,  en  boog  D  T  =:  boog  LD,  ên  dus  is 
T  B  n  boog  fD  B  —  L  D].  Stellende  T  U  en  P  M  ïoodrcgt  op  L  N  , 
en  MO  op  CB;  is  TS  =:  /«.  TB  a  UN  =:  PN  —  PU  a  PN 
—  PL;  om  datPL  =  PU,  want  LP:  PU  =;  LM:  MTi  en  LM 
ö  MT. 

BEWIJS  Voor  het  BERstE.  LNaPN-fPL:  men  zoekt  eerst 
de  waarde  van  PL  uie  de  gelijkvormfgc  driehoeken  PML  en 
C  Dl:  dan  die  van  PN  uit  de  geljkvormige  driehoeken  MC  O  en 

LM   X  Cl  +  Pt  X  CM 
CDT.    En  men  verk»ggi  L N  =3  ^  0 waar- 

uit  het  Voorftel  volgr. 

Voor  het  tweede.  TS13.UN  s  PN^PL;  waaruit  het  Voor- 
del volgt. 

h     GEVOLG* 

De  finuf  van  een*  dubbelden  hoek  is  gelijk  aan  hec  dnbbeld 
'pTcót};i  vit  deb  /Hfius  door  den  cofinus^  g^divideerd  door  den 
raiiii}x  düt  is 

fin.  a  B  t=?  ■■'^   "■' — ""-^ 

of,  zoo  r  SS   I ,  fin*  s  B  c  3  fin*  B  X  ^of.  B» 

AAN- 
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II.     GEVCLOt 

5/n.  B  =ï   i  fin.  §  B  .  cof,  i  B. 

CAGNOLI.  &.  43* 

lil,     GEVOLG. 

Sin.  (30  +  ^)  =:  i  rö/:  ^1  +  i  1^  3  X  fin:  a^ 
iSÏ«-  (30  —  ^^  s=  I  ^ö/:  tf  —  J  V"  z  X  fin.  a. 

Indkn  r  c=  I 
pn  dus 

^/?.  C30  +  ^)   =■  M  (3^  —   ^)   +    V'    3   ^  )?>»•   <3^t 

MWi^.    uu  Voorft.  XVIL  Gev.  %, 

«|L  AANMERKING.  Derbalvc  is  de  fom  van  fin.  a  gemnlefpli* 
ceerd  door  -/  3  en  van  een*  boog  die  a  kleiner  is  dan 
3b*.  gelijk  aan  den  finus  eens  boogs  die  a  groocer  is  dan  3o^f 

IV.  GEVOLG. 

Sin.  (60  -^  d)  :sz  \  Y  %  cof.  a  -^^  i^  fin.  a 
Sin.  (60  —  «5  =  i  ^   i  cof.  a  ^  \  fin.  a 
Sin.  (óo  +  u)  =r  fin.  (60  —  ^)  +  Jin.  a 
Sin.  (60  —  ur)  =r  fin.  (60  +  0'"~  ^'^^  ^* 

II f.  AANMERKING.  Men  kan  derhalven  nic  den  finui  eens  boogs 
die  a  groocer  of  kleiner  is  dan  6o^»  door  additie  den  finus 
opmaken  van  een'  boog  die  a  kleiner  of  groocer  is. 

V.  GEVOLG. 

Sin.   (6o*    ^  a)   V    3   —  fin.  (90^  ^  a)  ^  fin. 
^30'  +  O  =  fi^^  C^O  +  <»)  r  3  —  cof.  a. 

IV.  AANMERKING.  Men  kan  dan  uic  den  finui  eens  boogt 
die  a  grootec  is  dan  30'  den  finui  vinden  des  boogs  die 
a  groocer  fs  dan  tfo'  en  omgekeerd. 

Vf.     GEVOLG. 

Indien  boog  C  zeer  Iclein  \%^  is 

fin.  [B  ±  C]  =:  fin.  B  +  C  cof.  B: 
dat  is:  Indien  men  cwee  bogen  heefc  die  weinig  van  elkanddt 
verfchfllen,  is  de  aanwas  of  de  afneming   van  de  finusfsn  een 
naascen  bij  In  de  zelfde  rede  als    de  aanwas  of  de  afneming 
^^^  bogen.  , 

XXIL 
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XXII.    VOORSTEL.    Fig,  173. 

De  cnfimt  [C N]  van  de  fom  [LB]  van  twee  hoeken,  oF 
bogen  TLD,  UB]  is  gelijk  aan  het  verfchil  van  de  producten 
der  cojxnusfen  van  beide  de  hoeken  of  bogen,  en  der  finusf^n 
van  dezelven  ,  gedivideerd  door  den  radius  :  en  de  cofinus 
[Cl]  van  het  verfchil  van  twee  hoeken  of  bogen  is  geiykaan 
de   fom   van  die  zelfde  producten;  dat  is 

cof.  CB  +  C)  =5  {cof.  B  .  cof.  C  —  fin,  ^  .  fin.  C):  r 
en  coj:  QB  —  C J  =:   {cof.  B  •  cof,  C  +  /7/i.  B  •  fin.  C) :  r 

St.  Vir.  5.  Gev.  a.  —  L.  G.  Tr.  §,  19. 

BEREIDING.  Zq  Is  de  zclfdc  als  voor  het  voorgaande  Voordel :  en 
daaruit  volgt 

CN  =  CO  —  NO  =  CO  —  PM. 

CU  CS  =  CO  +os  =  co+xTz=ca+ux  =  co 

BEWIJS*  ^en  zoekt  eerst  de  waarde  van  C  O  door  de  gelijkvor- 
mige driehoeken  CM  O  en  CDI  ;  en  dan  die  van  PM  duo*  de 
£cI|jkvorinige  driehoeken  PLM  en  CDI :  waarait  volgt 

CM   X    CI  —  LM   X    Dl 
CN=  CD 

CN  X   Cl  4-  LM  X  Dl 
C  S  =  ^      •  QQ  dat  het  Voorttcl  is, 

L  AANMERKING.  Hec  blijkt  uit  het  I.  Gevolg  der  4.  Bepaling, 
waarom  de  co/int/s  vaji  de^  fom  van  twee  bt^gen  lileiuer  is  dan 
de  cofinus  van  hun  verfchiU 

I«     GEVOLG* 

De  cofinus  van  eenen  dubbelden  hoek  is  gelijk  aan  het  ver- 
fchil der  vierkanten  van  den  finus  ep  van  den  cofinus^  gedi* 
videerddoor  den  radius  t  dnc  is 

«/; .  B  =  fE^ln^-^- • 

r 

L.  G.  Tr.  §.  13. 

II.  AANMERKING.    Dit  k«mt  ovcrceu  inet  Voorfl.  XX*  Gevolg, 

IL     GEVOLG* 

Indien  C  zeer  klein  is:  is  cof.  (B  +  C)  :=  cof.  B  qi.  C  + 
fin.   B :  dat  is .  wanneer  twee   bogen  weinig  van  elkander  ver- 
fchillen ,  volgt  de  aanwas  of  vermindering  der    cofinusjTen  om-, 
t'rent  de "  zelfde   rede  als  de  aanwas    pf  de  vermindering  dec 
bogen  zelvem 

ÏU.   AANMERKING.    Tndlcn  men  in  de  formules   van  dit  en   vau   li«ï 
voorgaande  Voorfiel  ftelt  C  z=:  aBs  van  is  , 
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r 
fni.  B  [cö/ *  B  -  /Fa  *  B]  -f-  a  /-«.  B  cof?-  B 

>?n.  B  w/**   B  —  A»  i   B  +  a  /?».  B  co  .*  B 

3  yr«.  B  ro/;*  B  -  /7«.>    B    _  ^^    ^  „ 
— -i j —   s  y?».  3  B. 

en  men  vindt  insgelijks 

co'.i  B  —  8  >?«.*  B  «^C  B 
w'.  3  B  =:           ■                a 

Indien   men  in  deze  formule  voor  fimtx  3  B  9  r^  «*  fn?  B  (lelc 
▼oor  co/.*  Bï  verkrtjgt  men 

y?/i.  3  B  :?  3  ƒ».  B  —    — — : 

r" 
en  indien  men  fielc  D  =:  3  B  is 


% 


f 


IV   AANHERKiNo.    Mcn .  kan  op  df e  zelfde  w|}ze  formules  opmaken 
'  voor  y?/f.  4  B ,  /r/i.  s  B ,  enz.  (Zie  L.  O.  Tr  %.  34  )  te  weten 

„        4  A«.  B  co'.*  B  —  4  ftn?  B  ro/'.  B 

r 
r      „        <ro/.*  B   —    6  co  >*  8  +  fa.^B^ 

r 
En  hieruit  zonde  men ,  zoo  voortgaande  t  ras  uit  de  wet  9  welke 
de   leden  dezer  uitdrukking  volgen «  kunnen  bemerken  dac  voor 
fm.  n  B  en  cof  n  B  deze  algeraeene  formules  plafats  hebben. 

ji  ^  I  «  .  ff  —  I   n  mm  9, 

dn.  n  B  ü  n  cof.  B  ƒ«.  B  —  i.  a.  3  ""*"   X 

90ir       ^  B  ƒ».*  B  +  TTZTl T    '^''  BJf«-  R 

—  enz.  en 

«  .  «  —  I       „  ^j^ 
«)/:  «  B  e:  cof!^    B  —  T cof.  B  /f».    B  + 


m  ,  n^i»  n    a.  «'—  3        «—4 

I.  2  3.  4  ^<''*»  B  fin.     B   —  enz.   welke    formules 

ook  nic  andere  gronden  kannen  bewezen  worden :  zg  zjjn  bü  zeer 
vele  Schrijvers  te  vinden:  onder  andere  bg  eulsk  Introd.  In  jInaU 
Jj^mtor.  I.  §•  133:  cAGNOLi  $•  tl7.  —  $.  124.  De  gsldbr»  Hand* 
l^ing  J.  10S7  en  J.  1059. 

V.  A%NMBB.RiNG.     Tudieu  meu  deze  formule    van  f».  3  B ,  co'l  3   B , 
of  ^;i.  if  B,tfo<.  Il  B;   vergelekt  met  die,  welke  in  Voordel  XIX 
•«n  XX.  z^n  opgegeven  ,   blgkt  hec  hoe  voel  deze  laatfce«  voor 
liet  berekenen  der  flnutfin^  of  co^nusjcn^  ran  ftBfy3By4Bt  enz. 

van 
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de  TngommHrie^  p.  4 — 12:  die  deze  zaak  uitmuntend  be* 
handeld  heef:» 

in»  AANMERKING.  PTOLOMAEus  Is  ée  cerde  Schrijver,  welke  ons  de 
eigenfchap^en  der  choorden  op  die  wijze  heefc  doen  kennen  9  ca 
Tafefs  van  choorden  berekend  bcefc>  van  halve  tot  halve  graden» 
beginnende  mee  30/  en  eindigende  met  180^.  Hg  verdeelde  den 
radius ,  volgens  de  gewoonte  van  dien  tyd ,  in  6>>  deelcn :  en  ieder 
dezer  deelcn  wederom  in  60  9  en  altQd  zoo  voort  volgens  de /«x* 
.  ageftmaU  vcrdeeimg.  Os  LAMgas  heeft  de  berekeningen  van  pto« 
LOMAEns  zeer  naauwkeurig  bevonden.  Men  gebruikte  de  choorden 
en  derzelver  Tafels  toen  de  pnusfen  en  tangenten  nog  niet  bekend 
waren.  Nu  gebruikt  men  alleen  deze ,  welke  aan  de  Grieken  on- 
bekend waren:  het  zal  uit  het  XV,  Voordel  blQken  dat  men  de 
finus'en mi  de  choorden,  en  wederkerig  deze  uit  gene  kan  op- 
maken. 

III.  £lO£tfSCHAPPEN    EN    nERERBNINO    DER 
SAVUSSEN    EN    SINUS    VERSUS*  n 

XV.      VOORSTEL.      Flg.    17a. 

De  finus  [D 1]  van  eenen  boog  [BDJ  is  de  helft  van  de  choor- 
de  [DK]  eens  dubbelden  boogs  [DBK] :  en  de  choorde  eens 
boogs  IS  tweemaal  de  cofinus  van  het  halve  fupplement» 

TACQUKT  Dr!g(uu  Lenwuh  p.  SSS*  —  L,  G.  Ttigon.  $•  15. 

BEWIJS.    V00&  HET  l.    Vic  V.  6.  en  de  derde  Bepaling. 

Voor  het  If.    Uit  hec  L  Is  choorde  B  =:    a  ^/7.  {  B  es 

/180  —  B\      ^ 
ft  cof.  (90^  —  I  B)   ^  2  cof.  \ — r^ — /  ^cof.hHvefifp* 

pfement  B« 

1.     GEVOLG. 

Men  kan  dan  de  finusfen  uit  de  choorden,  en  omge- 
keerd, de  choorden  uit  de  finusfen  opmaken. 

II*      GEVOLG. 

De  finus  van  den  hoek  ,  of  boog,  van  30® ^  en  der* 
halve  ook  de  "bo/inus.  van  den  hoek,  of  boo^,  van  60®, 
is  de  helft  van  den  radius ,  of  van  den  finus  van  90* 
CBep.  3.  G^v.  a.)  d.  i.  van  het  vierde  gedeelte  des 
omtreks. 

St.  VIL  a. 

AANMERKING*    Hief op  fteo&eQ ,    Of  de  pr^pQrfionaal^sfers  9 


ILAfit:  Over  Se  Sinusfin ,  Tangenten  en  Secanten.  341 

en  ook  op  de  pleinfchalen ,  de  lynen  welke  den  naaxn  .van 
finui  dragen,  of  met  eene  groote  S  beftempeld  zijn.  Zy 
dienen  om  de  '  boeken  door  middel  van  den  finus  te  be- 
fchrijven:  of  den  finus  voor  eenen  gegeven  hoek,  en  vopr 
eenen  bepaalden  rj^/«s,  optemaken. 

llt*      GEVOLG» 

De  zijde  van  een'  veelhoek  in  den  cirkel  befchreven, 
is  h^t  dubbeld  van  den  finus  des  halveb  iniddelpiinrs- 
lioeks:  200  dat  men  die  zijden  zeer  gemakkelijk  vinden 
kan,  wanneer  de  finusjen  van  alle  bogen  met  genoegzflme 
naauwkeurigheid  berekend  zijn. 

XVI.      VOORSTBU 

be  pnus  van  een'  grooteren  boog  heeft  tot  dien  van  eeni 
kleineren  boog  eene  kleinere  rede  dan  de  grootlle  boog  tot 
den  klein  den. 

BSWijs.  Z|{  A  de  grootfte  boog,  en  tf.de  kleinile:  dan  is  (Voord, 
XV.)  fin.  A  1=  i  choorde  a  A ,  en  (in.  tf  =1  §  choorde  a  a.  Maar 
choorde  a  A:  choorde  a^^aA:  a  a  ^  A ;  «^ ;,  Voorft*  Xi).*  duf 
piK  Al  fitim  a^  AXÜm 

^        GBVOLO. 

De  finusfen  groeljen  aan ,  of  nemen  af,  in  kleinere  rede  dan 
de  bogen  tot  welke  zij  behooren:  naar  mate  de  bo^en  groo- 
eer  zijn»  wordt  het  verfchil  grooter:  doch  het  js  voor  zeer 
kleine  bogen  onmerkbaar. 

XVil.    VOORSTEL*    Fig.  17%. 

De  fom  der  vierkanten  van  den  finus  en  van  den  co* 
finus  eens  boogs ,  is  gelijk  aan  het  vierkant  van  den  ra* 
dius:  dat  is.  / 

r     =  fin*    *|-  cof.  • 

L»  G.  Tr.  S.  \6. 

9EWIJS.    Uit  II.  \6. 

I.      GfiVOLG* 

Wanneer  de  radius  en  de  finus  ^  of  de  cb finus ^  gegeven 
zijn,  vindt  men  gemaklcelijk  ètr\  co  finus  of  den  finus  i  yfztït 

fin^=,  r*  —  coj^  =  (r  +  cof.^  (r  —  cof.") 

cof.^  =  r*  —  finJ"  =  (r  4.  fin.^  (r  -*  lin.y 

f ACOUKT  Tricon^  forum,  i.  —  St.  VU.  a. 

Y  3  Ö- 
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IL     c  J&  V.0  L  G. 

Sin*^  45''  +  cof.^  45''  =  2  fin^  45^  ;i;  a  c^tA*  45**  c;  r*  en 
ƒ«.  45'  -  ^^/-  45**  =  p-^* 

lir«      G  £  V  o  L  G. 

Sin.  6o«  =  r^y:  30^  5=  -  K  3. 

•BWijs.    Sin?'  60  +  fin?  50*  =  f  * 

of  Afl*  60  +  ïl  =  f*  (V'oorft.  XV,  Gev.  a.) 

4 
of  /?«*  60    =   }  r* :  en  //a.  60^.  :=  i  r    K3. 

» 

AANifSftKiNC»    1^2,  1^3,  en  v-*-*^  komen  dikw^f'  ïn  berekenin* 

Va 
gen  te  pas;  wg  zullen  ze  om  die  reden  bier  büvocgcn. 

Vft  =  I.4i42i3!;ö 

Vz  =  1.73205Q81 
I 

yr^=  0.70710Ö78 

XVIIL    vooRST£L.    Fig.  173. 

Be  fisius  [LIV1]  van  do  helft  van  een*  boog  !s  gelijk  san 
den  wortel  uit  het  halve  product  van  den  rasfkts  en  deufiuBs 
yerfusi  of  aan  de  helft  van  den  wortel  uk  de  fom.  van  ée 
vierkanten  van  den  fiiius  en  den  finus  verfus :  doch  de  copnus 
[C]M]  van  de  helft  van  een*  boog  is  gelijk  aan  den  wortel 
uit  het  halve  product  van  den  radius  en  d^n  fitfuy  v^fus  van 
liet  fupplement:  dat  is 

ƒ«.  i  B   =    y  i  r  >.  fin.  V.  B:   &=  J^ i    r  {i  ^"cof.  B) 

=  i  /^yjSTB*  +  ƒ».  y.  B^": 

en 
<r(>/;  i  B  =:   /^*  rXfin.v.fupp.  B   =5    /7r  +  cgTTSx  r*    • 

St.  VII.  4.  Gev.  I.  —  L.  G.  Tr.  §•  ao, 

.    BEWIJS.    Voor  het  errste.  Uit  de  gelSkvormiga  driehoeken  ABLj 
•n  LBN»  en  de  opmerking  dat  LM  :::  i  LB. 

.    V00&  nET  II.    Uit  IL  z6.  op  den  driehoog  LBN  coegepcsr. 

Voon 
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Voorn  HET  III.    Uit  de  befchoBwlng  dat  cof.  ziz  ^    r^   "^  fm^ 
en  voorts  uic  het  I* 

OBVOLG* 

Sin.''  (è  B)   X  cof.^  (4  B)    =±  i  r*  X  Jsn.  v.  B.  fin. 

f* 
y.  fupp.  B  s=  (Bepé  5.  Gev.)  -^  (t  —  ^o/B)  (|  +  cof.B) 

=  -^   fi  —  co/:^  B)  =  — ^ en   dus  fin.   v.  B  =s 

)?/?^  B 


Jln.  V.  fupf.  B* 

AANMERKING,      Zi«     andere    uitdrukkingen    van    den  finut 
verfut^  Bep.  V*  Uev,  en  Voorft.  XXUI. 

XIX.    vooRSTELé    Fig.  174* 

Indien  men  op  den  omtrek  eens  cirkels  eenen  béjjaarden 
boog  [/VY]  aanneemt,  vervolgens  den  dnbbélden  boog  [AD] 
en  bogen  [ÖE,  EF,  FG,  QW^  ieder  gelijk  aan  dien  dnb- 
belden  boog  [A  D] ;  zal  de  radiui  ftaan  tot  tweemalen  den 
céftnu%  vati  dien  boog,  als  de  finut  van  dien  boog  tot  den 
finu%  van  den  dubbelden  boog :  als  de  pnü%  van  den  dubbelden 
boog  tot  de  fom  der  finu^fen  van  den  drievondigen  box)g  en 
van  den  enkelden:  als  de  finui  van  den  drievoudigen  boog 
tot  de  fom  der  fmusf^n  van  den  viervoudigen  en  van  den. 
dubbelden:  in  één  woord  als  de  finm  van  den  «  —  i  boog 
tot  de  fom  der  finusfen  van  den  »•  boog  en  van  den 
«  —  2  boog. 

BEREIDING.  Zij  AYdcboog,  ACZ  de  tniddelign:  necrti  YD'  a 
AY;  de  ssEFa  FG=!  GH  =3  AD.  Trek  de  choorden  AY, 
AD,  AE,  AF,  AG*  AR:  en  ZD,  ZE,  ZF,  ZG:  verleng  AF, 
AG,  AH  ,  enz.:  maak  Ela    AÊ-.FKS   AF:GL?sAG  enz, 

BEWIJS.  ZDAEsZEAFaZFAGaZCAH  enz.  en  uit 
11.27.  ZT=:  ZEA(:ZK2i4  F  AG:  lis  z^l  H  A  G :  zoo  dae  alle 
de  AA  ADE,  AEI,  AFK,  AGL  gelükbeenig,  en  boven  dien 
onderling  gelijkhoekig  •  en  derhalve  geiykvormig  ZQn  ,  en  mee 
A  DZC:  om  dat  l  DZC,  of  l  DZA  :^  Z  DAE  =J  i  CDZ. 
Verder  A  EFI:::  A  ADE;  A  FGir  s  A  £AF;  A  GHL  s 
A  FAG:  en  derhalve  Fl  a  D£.,  GK  ;s  AE,  HL  s»  AF  enz. 
derhalve 
DC:  DZ  a   AD:  AE 

;ai   AE:  AI  0  AP  +  FI  Bf  AP  +  AD 

Y4 
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ö   AF:  AKrAG+GK=:  AG  +  AE 
s  AG:  AL  =  AH  +HL  s   AH  +  AP. 

enz. 
JVIaar  DZ  =5  a  cof,  f  r%  AD  a  a  co/:  ^  AY  (Voorft.  XV.) 
AD  a  a  yï;i.  f  ^  A D  t^  %  fin.  r\  KY 
AE  s  a  ^ff.  1  ^  A  E  =:  a  ƒ».  -^  A D  3   z^pn  a  <^  A  Y 
AFa   ayfff.  i^-NADEFaa/?/!.  |/->AD=5  ^fin.  3  /-\AY 
AG  s   ^fin.\rs  AEFGa  fifin.  |^AD  a  a /if.4^AY 

AU  a   a/w.  i<^AEFGH=5  a^«.f /^ADa  »tf«.5/-^AYt 

enz. 
Dat  is ,  flellende  B  voor  oi  A  Y  , 
r;  a  co/:  B  a  y?».  B :  /?«.  2  b 

S  y?»,  a  B :  y7;7.  3  B  +  fin.  B 

n  ^Jï.  3  B  :  /?«.  4  lï  -f  ^«.  a  B 

^  fin,  /^  "Ri  fn   5  B  +  >».  3  B  enz. 

a  /«.  (fl-0  B;  /«.  «  B  +  ƒ«.  (/i-a)  B. 

I.  AANMERKiNo.  Dit  Voorftel ,  doch  op  de  choordeii  toege- 
past, is  reeds  in  1633  gebruikt  door  gelubrand  Trigon.  Britm 
tannka^  Cap.  IK  Lemma.  Daar  na,  even  als  het  volgende, 
door  anderen,  als  door  siiarp,  Method  of  Conflr.  the  natur. 
fines^  prop.  3.  te  vinden  in  de  MathematUal  Tablet  van  sheI* 
win;  door  b,  martin,  Trigonoweter's  Cuide ^  Theorem.  XXVI, 
XXVII.    RoBERTSON,  Elem.ofNavig.^  IJoek  III.  prop.  4, 

II.  AANMERKING.  FTct  bcvv^Js  van  dit  Voorftel,  re  weten  AD: 
A  E  =:  A  E :  A  F  +  A  D  geeft  deze  belangrijke  eiirenfchap 
des  cirkels.  „  Indien  een  hoelc  DaF  in  den  omtrek,  door 
„  eene  lijn  AE  in  twee  gelijke  deelcn  gefneden  worde:  h 
99  die  lijn  middelevenredig  tusfchen  het  kleinfte  been  en 
ft  de  fom  der  twee  beenen. 

GEVOLG. 

In  het  algemeen 
fin.  n  B  zs   2  cof  D  fin.  («  --  i^  u  —  fxn.  (;;  —  a)  B 

(lellende  den  radiuz  r  s    T: 
en  in  het  b^zonder 

fin.  fl  B  c   2  fin.  Ti  cof.  B, 

III.  AANMERKING.  Men  Ziet  hieruit  hoe  gemakkelijk  het 
valt  om,  fin.  B  en  cof.  B  bekend  zijnde,  achtervolgens  de 
finusfen  van  2  B ,  3  B ,  4  B ,  enz.  te  berekenen ,  zonder  de 
icfinusfen  van  die  zelfde  bogen  te  kennen. 

XX.     VOORSTEL.    Fig.  174. 

Ifl  de  zelfde  onderden  ingen  als  t)\|    bet  voorgaande  Voor- 

ftelj 
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Hel:  (laat  de  i^sdiüs  toe  den  dubbelden  cofinus  v^n  den  gege- 
ven boog ,  als  twee  malen  de  cop.nuz  tot  de  fom  van  den 
radiui  en  van  den  ufinus  des  dubbelden  boogs  :  als  de  co* 
finu%  van  den  dubbelden  boog  tot  de  fom  van  den  radius 
en  den  cofinu%  van  den  drievoudigen  boog:  als  de  ct^Gnui  van 
den  drievoudigen  boog  tot  de  fom  van  dèn  radiu%  en  van  den 
cofmm  van  den  viervoudigen  boog:  enz.  in  één  woord,  de 
radiui  (laat  tot  den  dubbelden '  cofims  eens  boogs ,  als  de  cofi- 
%iüi  van  (o  •*•  i)  maal  den  boog  «,  tot  de  fom  van  den  radius 
en  van  den  cofinui  van  n  maal  den  boog. 

BEREIDING.  Men  verlcngc  4e  mtddcUBn  Z  A  en  de  choorden  ZD, 
ZE,  ^F  cnz.ï  men  trekke  op  die  vericnglogen  DMs  DZ;EN 
s  EZ;  FO  =2  FZ;  GP  s  GZ  enz.;  dan  zgn  alle  de  driehoeken 
ZDM,  ZEN,ZFO,ZGP,  gel|jkbecnig  ,  onderling  gelckhoekig, 
én  derhalve  gelijkvormig  ,  en  ook  gelijkvormig  roet  driehoek  D  C  Z. 

Verder  blqkt  het   dat  A  0AM  s   A   EZD:  ^  END   -  A  jgf^ 

AFOE  s  A  FGZi  waaruit  volgt 

AM=  EZ;DN=3   FZ;EOs  GZ  enz. 

en  uit  de  gemelde  geli[jkvormighcid  is 

DC:DZ  cDZiZM  tiZAH-AMa  ;?A  +  ZE 
sEZtZN  sZD  +  DNa  DZ  +  ZF 
S'  rZ:  ZO  =   ZE  +  EO  's  ZE  +  GZ 

enz. 

(/ay/>.  boog  D  Zx 
^    ^  -— ^  Voorft.  XV.  3 

•  r</I§^AD=?awy;^AY: 

Z  E  s  a  fo/.  è  r>  E  D  A  =J  /a  co/;  ^  a  AY     ' 

ZF  3  ft  n>/.  J/->  FEDA  s  ft  co/.  |  ^  AY  ss  a  fo/.  ^  3  AY 

8  '-»  AY 
Z  G  ;3  2  ro/:  i  /^  G  FE  D  Y  A  =:  ft  w/.    — ^—    a  ft  co/.  4  ^^A Y 

enz- 
en  dus  (lellende  B  voor  -^  A  ï^. 
is  r :  ft  cof,  B  =  cö/.  B  :  r  +  rp/-  ft  B 
=:  co/,  ft  B:  r  H-  cor  3  B 
=  c(y.  3  B ;  r  -h  co/.  4  B 

enz. 
en  in  het  algemeen 

f:  s  co/,  B  =  co/,  fl  —  I.  B:  r  +  co/. «  B* 

I*  AANMERKING.    Uit  het  bewlJs  blijkt  dat 
DC:  Ï>Z  =3  l^Zx  ZA  -hZE:  of 

ZA  +  ZE 
AZ;  DZ  =2  DZ:  — :  d.  i. 

,,  Indien  een  hoek  AZE,  in  den  omtrek  door  de  middeliya 
„  ZA  en  eene  choorde  ZE  gevormd»  door  eene  lijn  ZD' 
„  in  twee  gelijke  dcelen  gedeeld  wordt:  flaat  de  fnijden- 
„  de  lijn  middelevenredig  tnsfcben  de  mlddelli0n  ,  en  de 
,,  halve  fom  van  de  middellijn  en  h'et  ander  been  ^^%  ge* 
t»  geven  hg^ta,".  - 

y  5  '  CE» 
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GEVOLG. 

De  tangenten  groeijen  in  grootcr  rede  aan  daa  de  bogen 
én  des  te  grooter  dac  de  bogen  grooter  worden.  * 

XXVIIL    VOORSTEL.    Fig.  177, 

Het  verfchil  der  vierkanten  van  den  radius^  en  van  den 
tangent  eens  boogs  (laat  tot  het  dubbelde  vierkant  van  den 
raaiu$ ,  ais  de  tangent  des  boogs  tot  den  tangent  des  dub- 
belden boogs. 

Bsa^ioiNG.  B;H  de  boog:  BHD  de  dobbelde  boog.  Trek  DP  t  on 
,    AB;  AC.  ADF,   DB,  en   uit  C,  Clj.  op  ACendug  //ED 
■     Danis  DE   c  EBiof  DB  3  aDE.  »"•  /^  *«• 

BEWIJS.    Onl  dtt  A  ABC«0  A  ABE  is  AB*  s  AC  X  AE  en    ' 

AB*;  AC*   =  AC  .  AE:  AC*  =  A E:  A  C s:  ED:C1.  Maw 
tt  AB*;  AB*  =;  BD:  DE:  dus  éx aequo, 
a  AB*:  AC^  sJ[^D:CI  S  BF:  FC  of 
aAB*J  AB*-hBC^=  ÜF:  f  Ci  dividendo. 
AB*—    BC*^   k^^  =JJF  — FC;BF 
d.  i.  AB*   —  BC*  :    a   AB*  3  BC:  BF. 

GEVOLG. 

a    AB*  .  BC      , 
BF  =  =-3^ =rj:  d.  i. 

AB    —  BC* 

£  r*  tang.  B    ' 
tang.  a  B  =:  -5 ;; r-5* 

I«  AANMERKmo.  Dit  Voorde!  IS  bet  beroemd  Voorilel  van 
JOHN  PELL ;  en  het  Bewijs  is  dat ,  het  welk  catallieri  daar* 
van  gegeven  heeft.  Zie  Controverfia  de  CircuH  Menfura , 
p.  13.  en  tio.  ^ 

n#  'AANi^EBKTNo.    McH  kan  dit  Voorftel  ook  zonder  de  leer  der  gcljk* 
vormige  driehoeken  bewijzen:  . 

AF:  AB_=  CFjJÏC:  enjCF*j_AB*  -  CF*:  BC*  of  C»    i6.) 

AB*  +  BF*;  AB*   s  CF*«  BC""    S   (BF  -  BC)*8  BC*   = 

•BF*  +  BC*_-.  2  B_C.  B¥i  ^^i  diy'dttdêen  aiienuuidê. 

•    ft  BC.  BF:  BjF^   s  AB^  —  JC*:  AB*:  derhalve 

%  BC:  BF^  AB*  —  B<:*i  AB*:  en. 

a  A  B*  ,  BC  ft  r*  «0;i^  B 

^  f*  =5  T*:!*        ^=^  ï  of  tang,  a  B  s    ";[ _^-« 

AB*  -r   BC*  ^  f*  —  (tó«^.B)* 

Dit  Bewijs  is  van  lat;ny  in*zi}ne  fchoone  Verhandeling  over  de 
tangenten  der  veelvouden  vin  hoeken:  Mcm,dè  VJkad.  2 ros.  P*  «54* 

'm. 


ƒ/•  Afd.:  Ov4r  de  l^nusfen^  Tangefiien  en  Sccanten.  3^ 

m.  AANSCBRUNO*    Men  kan  ook  nie  de  Voorftellcit  XXI  en  XXII.  het 

fin.  a  B       2  A»  D  .  cót  r 
zelfde  opmaken:  want  tstig.  a  B  =;  TTTTn  s ■     ^'  **  ^ 


ar*  ar* 


^ng,  B 
ft  y*  «güy.  B 

r*   —  /tf/r^.*   B* 

IT.  AANMsftEiNG.   Indien  men  zelfg  de  fyrmuUt  voor  Bn.%%    iP«  a  B 

/«  5  B A».  jf  B,  en  voor  cof.  %  B^  tol.  4  B*  co^  V  R        * 

jo/;  Ji  B  aldaar  opgegeven,  door  elkander  divideeri :  i oude  Vp« 
formnles  voor  tang.  3  B,  tang.  4  B,  /tf«^.  «  b    !  /^«t  "^2 

kunnen  opmaken :  doch  w»  oordeelen  het  onnoodii  dif  elve  hi Jr 
intehisfchen:  om  dat  ze  toe  het  berekenen  der  Tafel?  van  /w>„l% 
niet  gebruikt  worden:  en  eigenJjjk  meer  tot  de  SteJkundedf^  f'! 
de  Meetkunde  behooren.  "*"^  *"* 

XXIX.    voo&STBL.    F!g.  144, 

De  fom  der  Sinmfen  vao  alle  de  bogen  in  den  halven  dr- 
kel,  te  beginnen  van  een'  bi>paalden  boog  af,  en  alclfd  mee 
den  «Men  opklimmende,  i<  gelQk  Mn  den  «^««mw  m  de 
betft  diens  boogs ,  gemnltipüceerd  door  den  radiuT. 

BBWiji.    28  AB  die  boot;  men  noene  den  zelven  B 

Dtn  i«AB:  BE  s  AEt  a  fBK  +  CM  +  DOl  fW.  tt\ 

r,^*^^\P^^  CM  +  DO)  il  de  fomT«n  «lle  de  *««;2;  Bir 
KH  ,  CM,  MG,  DO,  OF  in  den  geheelen  ciAel:  dut     ''  » 

(w!"  i«.  Cevo^W  *  ^'^'  ■  ^  "  '■•»  '«  *"•  de  >?«,/«,,  ,o,  ,»,.. 

derhalve 

fom  van  de /mAü  tot  iSo«  n    Ikmda^ 

^  ^  X  jchoordtfup.  B  ^ 

y  X  M  I  /tg.  B 
MiB     ~=' 

=*       y?if .  *  B      =  *•  X  W.  f  B  » 
r  M  tang.  cmp.  \  B. 

«.^f!f  ^^}  ^  '**  ''J"  •"*  ^«  ^iiw>,  van  graad  tot  graad 
fenomen»  te  famen  a  r  v  /«a^.  goi».' e  ii^  <Mi(  i«^3.«  ll 
IW4//W  I,  gefteld  wordt.      ^      ^    ^'  "4i5W6  ,  indien  de 

Zie  viETA,  Ofrum  p.  575.  en  MXknx^  GeomitrmMiiai^r.  i^ioê. 


Zs  V. 


XXX.    vooRSf EL.    Fig.  178.    . 

-De  /ècant  eeos  bQOg$  is  de  Ibqi  vto  ^en  Ufigefk  des 
boogs  en'  van.  den  tangcni  van  deszelfs  hüw^  ^coTTfpkment^ 

BEwm.    ZE  t2  9o«  -  2  ECB.  Zij  Z  BCF  ssf  i  /  E  « 
*  [OQ*  —  -^  ECB]5  dan  is  Z  ECF  =  %  BC.3  +  Z  BCF 
'  ^               ,000                              po^*— Z  ECB 
^  Z.ECB  +  ^^^; l'Z  ECB  «   ^^ • 

Maar  l  CFB  s  90^  -  iJ  BCF  »  90'  —  i  C90**  — 

:     ^  ECB)  -^2Lr-A^—  =s  ^  ECF:  derhalve  EC  s 

EF  t=  EB  +  BF  =2  w»^.  Z  ECB  +'^^«  ^  BCJF  c: 
/tfii!f.  l  ECB  +  Z?'^*  ^  cotnp*  l  ECB« 

GBLLiBRAMji  Tfigoti»  BHutn^  Cap*  XVII*  pr.  6. 

GRVOLG. 

"    De  fieofaen  kunnen  derhalve  opgemaakt  worden  uit  eebe 
enkele  optelling  van  tangenten. 

XXXI.     VOORSTEE.     Fig.   172- 

**  De  /óc4int  CE  Js' gelijk  aan  den  wortel  uit  de  fom 
.«^jr  vierkanten  van  den  tangent  en  van  den  radius  i^  ook 
gelijk  aan  het  vierkant  va9  dep  rj///^^  gedivideerd  door 
den  cofinus  ?  oök  gdp  .^an  het  product  van  den  tangent 
gemultipliceerd  door  den  radius ,  en  '  gedivideerd  dóoi^  den 
Jlnusi  en  de  cofecant  M .sM^  aan  deh  woTtel  uit  de  fom 
-der  vierkanten  van  ^tn'  radius  en  den.cqtangenti  ook  ge- 
lijk aan  het  vierkant  van  den  radius  gedivideerd  door 
den  finus  :  ook  gelijk  aan  het  product  van  c^angent , 
gemultipliceerd  door  den  rat^f/s ,  en  gedivideerd  door  den 
cofinus:  dat  is 

— f*    •    rXf?^  ^ 

^^ _^         r»         /•  X  C0t. 


%\.  VU.  S.  —  L.  G.  Trig.  \.  17 1  S8* 
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IL  Jfö. :  Over  de  Sinusfin  ^  tangenten  en  Secênien.  359 

Biwijs*  Vqor  bet  L  N*.  I.  uit  II.  16.  toegepast  ^  A 
CE9t  Toor  N*'.  3.  en  M^.  3.  uit  de  ge^ykvomilge  drielioe* 
ken  eDI  en  CEB. 

Voor.  het  IL  N^*  u  ^  til  IL  16.  toegepast  op  A  GCF: 
voor  N^.  %.  en  ^^.  3.  oit  de  gelijkvormige  driehoeken 
CGF  enCHD. 

I.     GEVOLO, 

De  fecat^en  zijn  in  omge]!:eerde  rede  nn  de  cofinusftn : 
i3e  CQjècataco  io  die  van  de  fi^usf&ni  en  omgekeerd; 
dat  is 

L.  G.  Tr.  S   17* 

II.  GBVOLO« 

Het  komt  das  op  het  zelföe  nit,  door  den  fecant  te  mnU 
tipliceren  of  door  den  cofinui  te  d'ivideren ,  en  door  den  fe- 
cant  te  dïvideren  of  door  den  cofinut  te  multipliceren :  oï^  • 
wanneer  men  'door  de  Logarttbmen  werkt,  den  Logarithmuu 
fecant  afcetrekken  .  of  den  Logarithmu$  cêfinui  bijcetellen;  en 
den  Lógarithmus-fecant  bytetellen  of  den  Logarithmutcofinui  af« 
tetrekken. 

III.  GEVOLG» 

De  Logarithmui  -  ficant  is  het  arith'metisch  complement  van 
den  Logarithmus  co/inus ;  en  de  LogarUhmus-eofecant  \%  het  arich- 
Bietisch  complement  van  den  Logarithmui-finm {lil. zó.G^^^Z')^ 

IV.      GEVOLG. 

Hieruit  volgt  ,  dat  de  Tafels  van  Legarithmus^ feeanten  en 
4:Qfecan$en  gemakkeiyk  te  berekenen  zijn  als  men*  die  van 
JJigarithmüs^liBusfen  en  eofinusfen  berekend  heeft:  doch  hec 
biykt  tevens,  dat  zij  onnuttig  zijn:  om  dat  men  In  derzelver 
plaats  de  Logdrithmui-finusfen  en  eofinusfen  gebruiken  kan: 
watrom  z\)  ook  In  de  beste  Tafels  van  GARDiNsa  en  gallet 
wèigelftten  z^n^ 

V.     GEVOLG. 

Sfc.  6o*  ^  %  r. 

>BWi^.   Sec.  W.  a  ^^  «  JiTi^  -  P  =^  »  ^ 

t  4  !• 


36^  yill*  Bock  :  Over  de  maa^  en  berekefung  der  hoeken. 

L  AANMERKING/  Hferoit  valt  het  IV.  Gevolg  van  het  XXV. 
Voordel  gemakkelijk  te  bewezen:  want  indien  Fig*  i77. 
Z  DAB  =:  60*  en  Z  CAB  =5  so**:  is  l  FACa/CAB: 
en  derhalve  FC:  CB  !=AFsAB  =2:1.  (IV,  I2.J  der- 
halve FC  =i  a  CB:cn  FB  =3  3  CB. 

IL  AANMERKING.  Ef  is  op  fommlge  pUinfchalen^  en  op  alle 
de  proport ionaal "pasfers  eene  lijn  van  fscanten,  welke  op 
deze  mee  eene  kleine  s  beüempeld  is.  Daar  alle  de  fscan^ 
$en  grooter  zij tr  dan  de  radius^  en  het  op  den  proportionaal» 
pasfer  noodzakelijk  is  den  radius  te  kennen;  begint  aldaar 
de  lyn  der  fecanttn  niet  in  het  middelpunt  des  pasfers» 
maar  op  eenigen  afdand  daar  van:  zoo  dat  de  afïland  die 
er  is  op  de  ijjn  der  fecanten  eusfchen  het  middelpunt  en 
de  o,  de  radiui  Is  des  cirkels  tot  welken  de  lijn  der  fecan^ 
ten  op  den  propor atonaal- pasfer ,  behoort:  en  men,  den 
pasfer  geoncnd  hebbende,  den  radius  des  cirkels,  weiken 
men  bedoelt,  moet  nemen  op  de  beide  bladen  van  o  toto 
in  de  l^nen  der  fecanten. 


III.    AFDEELING. 

OVER    DB    SINUS-TAPBLS    BN    D  E  GO  NIO  lU  £« 

TRISCHE    SCHALEN. 

L      OVER    SINUS.TAPELS. 

Ik  ben  ?n  mijne  lesfen  gewoon,  alhier,  de  famenClelling  en 
het  gebruik  der  Sinus-Tafels  uicteleggcn  :  en  in  die  uitlegging 
te  letten  op  de   volgende   (lukken. 

I».  Op  die  Tafels  zelve,  waarin,  vóór  de  ontdekking  der 
Logarithmen^  alléén  de  natuurlijke^  of  gelilk  onze  zeelieden 
gewoon  zijn  zich  uitcedrukken ,  de  fleeht  ftnusfcn  y  tangenten 
en  fecanten  te  vinden  waren :  terwijl ,  zederd  die  gewigtige 
ontdekking,  er  Tafels  zijn,  enkel  van  natuurlijke  finusfen^ 
tangenten  en  fecanten:  andere  waarin  de  natuurlijke^  en  naasc 
dezelve  de  Logarithmusfinusfen^  tangenten  en  fecanten  ftaan: 
andere  eindelijk  die  alleen  de  Logarlthmen  van  die  Goniotnetri'^ 
fche  getallen  bevatten. 

2*.  Op  de  fchikking  zelve  der  getallen  in  die  Tafels :  waar- 
In,  boven  aan  de  bladzijde  de  graad  (laat,  en  in  de  eerde 
kolom  de  minuten ,  gaande  van  boven  tot  beneden  9  van  o  toe 
60,  of  tot  30,  naar  mate  er  tot  éénen  graad»  maar  eene 
^ladzyde,  of  wel  twee  bladzijden  gebruikt  worden:  terwill 

die 


Uh  Jfd.^  (her  de^miTérfthM  de C^om.  fcbakn.  361 

4ie  graden   niet   faooger  loopen  dftn  toe  45.    Onder  aan  de 

bladzyde,  Aaan  de  graden,  welke  )iet  complement  van  de  ge* 

tallen  die  boven   aan  zijn,  uitmaken,  en  in  de  laatüe  kolom « 

.aan  de  regterhand  de  minuten ,  opklimmende  van  beneden  naar 

boven :    waardoor  de   getallen   welke  finuifen  ,  tangenten »  of 

fecsnten  z^n  voor  de   eerde  45    gr«    voor  de  overige  wor« 

den  cofinusfen^  cotangrnfen^  of  cofecanten:  en  die  welke  voor 

deze  finuifen ,  tangenten  of  Jecanten  zijn ,   voor  de  eerde  co* 

finurfen^  cotangenten  of  cofecanten  worden:  en  aldns  ^nifi  bQv. 

en  cofinui  van  eenigen  giaad  sn  minuut  op  de  zelfde  horizon- 

tale  lyn  ilaan ,  als  de  cofinui  en  finui  voor  den  graad  en  de 

minuut   die  het  c^m^^m^»/ « uitmaken  van  den.  gegeven,  en 

«dos  vim  beneden  naar  boven  gezocht  worden. 

3^.  Dat  de  Logarithmui-Mnus ,  tangent  of  fecant  niets  ai^ 
ders  is  dan  de  gewone  Logarithmus  van  het  geul  dat  den 
natuurlijken  finvs ,  tangent  of  fecant  uicdrukt :  welverdaande 
echter,  dat  zoo  het  cbaracter  van  den  Logarithmus- Sinus  van 
5)o  gr.,  of  van  den  radius y  10  is,  dit  onderllelt  dat  de  radius 
zelve  uit  11  cljfferlecters  zonde  bellaan :  daar,  voor  de  natuur* 
lyke  finusfeny  enz.  de  radius  maar  op  10,000,000  gedeld  Is, 
.en  derhalve  flechts  uit  8  letiers  beftaat.  Becer  ware  het  dat, 
gclUk  in  de  Tafels  van  gallet,  het  character  van  den  L»ga» 
rithmus* radius  o  ware  in  plaats  van  10;  en  dus  dat  allede 
Logarithmen  der  finusfcn^  gelijk  mede  die  der  tangenten  be« 
neden  45^,  voor  decimale  breuken  moesten  gehouden  wor* 
den,  met  het  behoorlijk  character ^  9>  8,  7  enz.  voorzien 
(zie  bl.  153,  N**.  IJ.  van  het  Berigtj:  het  geen  het  best  mee 
den  waren  aard  der  linuifen ,  enz.  overeenkomt. 

4%    Dat  er  een  middel  is  om ,  met  gcnoegfaTpe  naanwkeu* 
rlgheid,  den  finusy  tangent  of  fecant  te  vinden   van  eenigen 
boog,  die  niet  in  de  Tafel  dtat;   en  omgekeerd:  dat  Is  van 
bogen  m^i  fecoKden  uitgcdrult,  al    gaan   de  Tafels  maar  van 
minuut  tot  minutft*    Dst  middei  bedaat  in  eenen  eenvoudigen 
regel  van  drieën,  gevestigd  op  het  6.  Gevolg  van  ons  XXI, 
Voordel,  zeggende,    indien  men  bil  voorbeeld  den  Jlnus  van 
f 4^    ia',   8"  zoekt'  1' of  60",  verfchll  tusfchen  54®.  la^  en 
54^.  13',  daat   tot  het  verfchil  der  finusfen  van    54.*.  ia'  en 
54*.  13',  als  het   getal  feconden  boven  de  54^.  ia',  (dat  ia 
ï")  tot  èene  vierde  evenredige;  die,  gevoegd  bij   den  ftnue 
van  54^.  12',  ^den  finus  geeft  van  54«.  ia'.  S*'.    De  zelfde  re- 
gel dient   voor  tangenten  en  fecanten^  en  voor  de  Logarith- 
men van  alle  die  lijnen:  alleen    moet   men  hierop  letten,  dat 
wanneer  men  het  zelfde  voor  cofinusfen^  cotangenten  en  coje* 
canten  zoekt,  men  de  gevonden  vierde  evenredige  van  het  getal 
dat  In  de  Tafel  daat  moet   aftrekken,  om  dat  die  lj|jnen  klei- 
ner werden  als  de  boog  aangroeit. 
5^«    Dat  wanneer  men»  een  finus  enz»  gegeven  z^nde,  den 

Z  5  boog 


36^  Fta.  Aoêk:  OveP*  dé  mê0  êt$  hfêUfdng  dèt  i^tk 

böof  Joekc  wfttnue  ky  bêhoért ,  de  r«gel  om  dien  boog  ook 
mot  feamêen  ulccednikkea ,  liec  üngekéerde  is  der  voorgtta- 
de ;  ce  weten ,  verfcbil  v&n  de  cwee  finusfen  ia  de  Tafel  rai» 
fcben  welke  de  gegeven  ^«iks  invalt»  tot  bet  verfcbfl  vaa 
'ëen  gegeven  en  dea  kleiailen,  als  'iSo''  toe  eeae  vierde  even* 
redfge ;  welke  blJ  den  kleinften  boog  gevoegd ,  hec  gevrttgde 
l^eeit.  Men  crek'c  af,  zoo  bec  een  €êfinu$^  cctatigenf,  of  €§m 
fecant  is 9  die  gegeven  zijn. 

^  é^'  Dat  het  gecal  i',  of  60",  bet  welk  In  die  beïde  regeb 
voorkomt^  alleen  gebruikt  wordt,  oa  dat  men  Tafels  oader- 
ftelt  die  flechcs  van  i'  tot  i'  of  van  60''  tot  60^'  gaaas  auiar 
dat  mea  als  zij,  gelijk  die  van  gallet,  gaan  van  10^'  toe 
10";  als  dan  moet  nemen  10",  bet  verfchil  tusfchen  tweebo» 
f  en  in  de  Tafel,  in  plaats  yan  60*  *• 

j9^  Dat  de  beide  regels  genoegzaam  naauwkenrig  z^n  voor 
bogen  waarvan  ée  finusfen  enz.  zeer  weinig  verfcbillen :  maar  niet 
•Dvanaeer  bet  verfcbH  groot  is;  om  dat  als  dan  de  ooderftd- 
ling  waarop  die  regel  gevestigd  is ,  ce  weten  dat  de  Gonio* 
netrifcbe  lijnen  in  dezelfde  rede  toe-  of  afnemen  al»  de  bo» 
^en,  niet  doorgaat:  en  derhalve,  dat  'die  regel  niet  geldt  wac 
ét  finusfen 9  tangenten^  feeanten  betreft,  voor  de  vijf  eerde 
graden ;  noch  voor  de  vJDf  laatfte ,  wat  de  cifinusfen ,  cêtém^ 
'gen  9  cofecanten  aangaat.  .  Waarom  dan  ook  in  de  Tafels  van 
Ballet,  die  gelijk  gezegd  is,  van  10"  tot  10''  gaan,  voor 
t)e  5  eerde  graden  de  finusfen  van  graad  tot  graad ,  opgege- 
ven worden» 

,IL     OVBR  DB   GUNTBRV  OF    LOOARITHMEK- 

aCHAAL. 

,    i^«    Men  heefc,  gel^k  wi)  reeds  gezegd  hebben,  fchalen 
/vervaardigd ,  waarop  de  choorden^  finusfen^  tangenten^  fecan- 
ten  van  alle  bogen   gefneden   zijn,  voor  eenen  b^zonderen, 
f;aJiuiz  wij  hebben  ze  alle  in  dit  Boek  uitgelegd,  te  weten' 
die  der  chorden   Voordel  XII.  Aanm.  a ,   3 ,  4;  die  d^r  tafh- 
gWfP  Voorfl.  XXIV.  Aanm.  a,  3;  die  der  fecansen^  Voorft^ 
/(X2I.  Aanm.  a-  Maar  er  is  ook  eene  fcbaal ,  die  x^at  den  nlc- 
3{in4er , 'gunter*6  (*")  fchaal,  o£  logif  rit  Amen- fcA^al.  genoemd 
yyoïi^:  waarop  de  Logarithmen  der  getallen,  der  tnusfen  eti 
sier  tangenten  gevonden  worden.    Men  treil  deze  fchaal  aan , 
fif  op  pleiafchalen ,   of  ook  wel  op  den  proportitmaaUpaifer 
pf^eden*    Men  vindt  ze  op  dezen,  als  de  beide  bladeq  ge- 
VP^Qd,  «p  in  ééae  regte  lyn  nitgeftrekt  ^Qn» 

»•• 

(*)  EpMirND  GUNTBR ,  Hoo^leenajr  te  Londen  •  eea  beroedld  Wla* 
t'undife,  ia  iéa6.  èveiiedeo*  .  t 


-  $0, -pe  ouNTKnVfckatl  beütattmi^vler  IjDfien»  D«  jMrAemet 
^  ieoa^s  n  beftempeld,  is  de  4ijn  der  Logurhhniieti  viin  de 
geallen:  de  tweede ,  i  geceekend ,  is  die  van  de  Lo^rithmen 
^ï  finu^cn  :  en  de  derde,  ccmerkt  ^,  is  die  van 'dé  logarith* 
inen  def  tangenten.  Somtijds  is  er  nog  eene  vierde  ^.  y.) 
voor  den  pnui  verfus. 

f  Op  de  eerde  üaan  de  Logarlihinen  van  alle  de  gettilea :  zoo 
immers  de  eerde  2  voor  2  genomen  worde ,  Is  dé  eerfle  9^ 
bet  getal  otgen  :  de  eerfte  ib  het  gettl  10,  en  zoo  vooru* 
I4aar  zoo- de  eerde  s,  voor  20  aangezien  worde,  ztl  de  eerr 
i-o  jKwderd  aanduiden,  ^eo  70  jiev^nbonderd :  enz*  en  zoo  de 
eerite  a,  tweehonderd  aanduidt ,  is  de  eerde  10,  duizend  ^ 
C0  70,  ts  790Q  enu 

$^.  Iedere  dezer  lynen  wordt  afzonderlek  en  op  zieh  telve 
Yebmikt  t  of  wei  4ie  der  finu$fcn ,  en  tangetifeu  wQrdea  ge« 
^nikt  veréénigd  ipet  die  der  geullen. 

4^,  Wanneer  nu  de  eerde  Ijjn  alleen ,  gebruijct  wordt  ^ 
Aeot  zij  om,  trij  enkele  afpi^fiog  eenen  regel  van  drieêa 

a        c 
^ptj^lqsfen;  ip^piera  zij  aib  rr  r:ar:  {s  ^=  ^  :    en   dup 

I^^.  a  —  Log»  b  s  Log.  c  •-  Log.  x :  faer  vet rchil  deir 
Logatithmen  van  a  en  b  is  dan  geMjk  aan  dat  van  c  en  x^ 
Derhalve  indien  meti  de  eene  punt  eens  pasfera  ftelt  op  a^ 
de  andere  op  b;  is  de  ruimte  door  de  punten  bevat  Log» 
a  -r  Log.  b^  Zoo  men  dan  nu  de  eepe  punt  op  c  (lelt^ 
zal  de  andere  op  x  vallcp  ,  a^n  de  regterhand  zoo  b  ^  m^ 
aan  de  linker  zoo  b  ^  a^  en  x  wordt  bekend. 

Op  de  zelfde  wijze  dienen  de  lijnen  van  fifius  en  tanm 
Mff2t  ieder  afzonderlijk:  en  dua, indien ^/i.  a:  fin  b  ^=l  fin^et 
p[fu'x^i%  Log.  fin.  a  —  Log.  fin,  b  =  Log.  fin.  c  —  Log* 
pn  Xj  ea  men  gaat  op  de  i:^Ifde  wijze  te  werk« 

5^.  E(e  tyr^de  qo  uierde  lijn  worden  met  .de  eerde 
veréénigd  gebruikt,  om  eene  vierde  evenredige  té  zoeken ^ 
9i»niiMr  nvee  leden  getallen  zijn  y  4e  twee  overige  finus^ 
yii9 »  pf  Umg/nüen. 

.  Zij  4HP  ^fin.  c:  fin.  x.  D«P  »s  Lf)g«  4»  —  ï-og.  t 
CS  IfPg.  £n.  >  c  ^  Log.  fin.  x.  uiten  peemt  op  4e  lijn 
der  jg:etal[en  Log.  a  ~  Lo^.  b :  i9#n  fi^lt  .4e  fene  punt 
4ey  >8f«rs  #  >wette  dac  verfehil  bee^  tfgepast  >  pp  4e  lija 
der  ünus/èn  in  ^:  de  andere  punt  valt  op  Xf  a^o  de  j^efjp 
ter  hand  indien  ^  ^  <?  j  aan  de  linker  indien  ^  ^  ^;  ea 
de  hoek  X  k  geFÖnden* 

^^^.    Het  gebruik    der  lijn  van  tangctocn  gaat  op  de 

selft 
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«elfde  wijze  voort:  maar  f  vermits  dezelve  op  45®,  Tchijat 

te   eindigen»   zoude  men   verlegen   kunnen   flaan,  als  men 

taf2genten  ontmoet  van  bogen  ^  of  hoeken,  die  grooter  dan 

45^  zijn.     Dit   geval   moet   dus   naauwkeurig,  ontwikkeld 

worden. 

Ten  dien  einde  zal  het  noodig  sijn  ce  dóen  opmerken « 

dat  Logarithmen-tangenten  zoodanige  getallen  zijn ,  dat  Log, 

tang.  a  zoo  veel  boven  of  onder  Log.  van  den  radius ,  dat  is 

boven  of  onder  Zrö^.  fang  45^  ftaat,  als  die  van  tang.  (90^— 

a^  of  van  cof.  a  er  onder  of  boven  is.     Immers  iang.  a 

f* 
=  ^    (Voorft.  XXVL)ï  derhalve  Log,    $ang,    a   =2 

a  Log.  r  —  Log.  cot.  öJ  of  Log.  tang.  a  — ^  Log.  r 
=:  Log.  r  —  Log.  cot.  ai  en  daarom  zijn  ook  op  de 
iijn  der  tangenten  dubbelde  cijfTerietters  :  van  de  linker 
naar  de  regter  hand  van  i  tot  45;  van  de  regter  naar  de 
linker  van  45  tot  50,  60^  70  enz.  zoo  dat  50  en  40» 
60  en  30 ,  70  en  20  op  de  zelfde  (lippen  ftaan :  dat  is  a 
en  complement  a, 

7^.  Dit  gefteld  zijnde:  dat  a  en  ^  twee  getallen  zijn 
op  de  lijn  4er  getallen,  i/een  gegeven ,  en  x  een  gezogte 
boog  of  hoek :  en  zij  verder 

ai  b  ^=1  tang.  d:  tang.  x 
dan  is  Log,  a  —  Log.  b  =:  Log.  tang.  rf—  Log.  tang.  x^ 

!«•  Indien  «  >  *x  en  ^<  45^5  J^  zeker  x  ook  <4S®: 
en  derhalve  is  die  tangent  onmiddelijk  op  de  fchaal  te 
vinden. 

a^.  Indien  *  >  a  tn  d  >  45*?:  is  x  ook  >  45»  en 
dan  werkt  men   door  de  cotangcnten^  zeggende 

cotm  a     cot.  X 

m 

en  dus  Log.  b  —  Log.  if  =r  L.  cot.  d  -r^  l^  eot.  xi 
dus  wordt  cot*  x  onmiddelijk  gevonden:  en  gelijk  meq 
voor  d  het  complement  van  den  gegeven  hoek  genomen 
heeft ,  neemt  men  het  complement  van  x  om  den  begeer- 
den   hoek  te   krijgen: 

Maar  indien  z<^.  a  ^  bi  en  d  '^  45^ :  kan  «  <  45* 
sijn :  Zij  dan 

ai  b  ^  ^#Sfr^ •  ^^^'  *»  ^^ ^ 

L, 


lil.  Afd  zOver  de  ShMS-Tafits  en  de  Gtfrdm.fchakn.  ^és 

Lt  il  — :  L.  *  2=5  fL  r*  —  L.  cot^-  d)  —  Log.  tatig.  x 

z=-  ^  L.  r  ^  Log.  ibf,  d  —  Log.  tang.  x 
^(L.  r—  Log.  cot.  d)+iL.  r — Log.  tang  x} 

en  dus 
(i.  a  —  Log  *)  —  (L.  r—  Log.  eot.  d)  =  L.r^  L.  tang  x. 
Men  neemt  dan  eerst  op' de  fchaalt  met  dén  pasfer,  het 
▼erfchil  van  L.  a  en  L.   b  i   mm  zet  de  eene.  punt  van 
den  pasfer  op  45*,   dat   is  op  L.  r,  en  -men  «iet  of  de 
aflland    van  45<'   tot  d'y   nemende  voor  d  het  complement 
'  van  den  gegeven  hoek>   kleiner  of  grooter  is  dan  de  Ope- 
ning van  den  pasfer,   dat   \s  dan  {L.  a  — 'Z.  j).    Mén 
laat  die  tiveede  punt  daar  hi}  komt:   en  brengt  de  e^rfte 
van  45^  op  dl  dan  heeft  men  eene  opening-  van  den  pas- 
fer gelijk  aan  (L.  4  —  L.  b)  —.  (^L,  r  ^  L.  cd.  d)^ 
en  derhalve  gelijk  aan  L,  r  —  Log.  tang.  x.^  Men  ftelt  dan 
de  eene  punt  van  die  openmg  op  45*  t  en  ziet  waar  de  andere 
valt:  zoo  nu  L.r^^L.  cot.  d^  L.  a-^  L.b  is  L.  tang^ 
Jr  >  X,.  r  ,  of  tdng.  x  >  r,  of  *  >  45«:  en  men  neemt 
•   liet   complement   der  graden  waarop   de  punt  valt.     Indien 
L.  a  —>  L.  b"^  L.  r  — i  cot.  di  is  L.  tang.  x  ^  L.  r 
en  X  <  45*, 

«•.  Indien  dan  4***  ^  <  * ,  en  rf  <  450  •  zoude  in  de 
de  uitdrukking  ai  b  =  tang.  dx  tang.  a?,  o:  >  45^  kun- 
sen  zijn :  doch  alle  twijfeiing  hoe  te  handelen   zal   weg. 

vallen,  indien  men  in  [daats  van  tang.  x  fteJt    r — :  dan 

cot»  x 

i$i  a\  b  =^  tang.  dx 

fX 

£•  *  —  Log.  a  5=r  L-^^'^  —  Log.  tang.  d 

=  fl  £.  r  *-  Zi.  cot,  X   —  Log.,  tang.  d 
^=-  L.  r  ^  Log  tang.  d  +L.r^L.cot  x 

eoCL.b^  Log.  ay^C^L.r^ Leg. tang  dj—L^r-^Lcotx, 
Men   handelt  gdijk  in  N».  3 :  en  weet  dat   x  v  of  ^ 

45°  is 9 naar  mate (^L. r — Log. tang. dj^  of  y^(L.b  ^  L. a).^ 

UL      OVBR    DB    SCHUIFSCHAAL. 

I*.  Bij  de  Qnmn^s  fchaal  wordt  een  pasfer  gebruikt. 
#m  de  noodige  zfpufxng  te  doen.  Bij  de  fiAuiflchaal  ia 
geen  pasfer  noodig.  Ten  dien  einde,  is  er  midden  in 
de  fcbaal  eene  flouf,  waarin  zich  een  liniaal,  of  eene 
iataif,  beweegt,  die  bet  werk  des  pasftn  waarneemt. 

Teo 


cot.   X 


556  VUL  Boei  :  Over  d^^  maatren  bêrcUnin§  Ar  ^ib»^ 

Ten  di^Q  einde  is.^j^^QOi  na  ni^t  van  de^  oyerig»  lij- 
nen te  fpreken,  die  2ieh  doorgaans  .pp  fcbuifrcdalen,  even 
^8  op  pleinfchaienv  bevinden,)  op  d^  eene  .zijde»  aan  den 
eenéh  kaAt  langs  de'  flei^f  eene  lijn  van  tangentcH^  aan 
den  anderen  eeno  lijn  vao^  ^nusfen^  .M^elke  vfld  den  zelfdeQ^: 
aard  zijn  als  op  de  guntjik's  fchaaj. 

Op  d^  atodere  zijde  ia  langs*  de  fleuf  «ene  Ujn  van  ge^ 
tallen  of  num..  even  als  o^  de  jbu^tbr's  fehaal* 

Op  d'e  eene  zijde  van  bec  iinmij^^of  van  de  fchuif,  i^ 
Tan£S  den  eeoen  kant  eene- lijn  van  j&u<i/^  en  lan§9  den/ 
^(foren  ^een&  van  Umg^nten^.oif  da  an^der^  züdOj  zjjo  laof^ 
de  beide  kantea  lijnen  van  g^allea:  aÜe  deze  4ijnra.  zijas 
van  den  zelfden  aarxl.als  qp  di»,GGNT«R'6  fchaal* 

2^  Indien  _iheo  de<  evenredigheid!  c^losfen  wil  dx  b  zq 
Cl  XI  eelt  men  het  liniaal  zoodanig,  in  de  fleuf  dat  d^ 
hjn  der  getallen  op  dezelve  »  laogS'  de  lijn  der  g«tftUe% 
op  de  fcbaal  zelve  bewogen  worde':'  noen  neemt  a  en*^ 
op  het  liniaal:  fehnive  het  tot  dat  d.  over  ^  fiattj^  zq9  » 
^  a  i  dan  zal  bet  geral  dat  op  de  fcbaal  over  f  va^  W 
liniaal  r  vof  van  de  fchuif>  aan  de  linker  h^dftasu^x  ai](H 
want  dan  is  de  afiland  Log.  a  «->  Log.  b  geUjJo^  aw  de% 
aflland  Log«  c  —  Log»  x*  .  . 

Indien  ^  V  ^ :  z^  men  a  onder  c  brepgen ,  het  ge|A 
dat  aan   de  regterband,  boven  c  ftaat  is  jt*     . 

3<>.  Indien  men  heeft  a:  b  -=  fin.  a :  jZ/j.  x  of  ai  t 
sz  lang.  c:  iang:  x»  zul  men  het  liniaid,.  of  de  fohuif  y 
zoodanig  in  de , fleuf  (tellen,  dat  de  lijn  der  getallen  op  de 
fchuif ,  oveteenkome  mee  die  dej  fit^uifcn ,.  of  der  {^Pi^\ 
ten   op  de  fchaal,  en  men   wérke  op    de  zelfde  wijze. 

4<>.    Op  de  fchuiflchaal  \^   oob  doorgaans  eene  lijn    ge* 
teekend  S    R.^  of  9v  Rumb    beteekenénde^  fintis^fumè  N  e& 
fomcijds  nog  eene   andere  T.  R*.  of  tang.  rumb :  de  eene 
bevat  de  Logarithmën  ^nus  eii   de  shidere  de  Logarithmen 
Üingent  der   hoeken   ^genaamd-  Khumh')   of  der    compas» 
Kreeken :   en  beide  worden  alleen  gebruikt  in    verband"  röëP 
de  lij;i  der  getallen.    Zij  dienen  den  zeelieden  om  in'  eene 
evenredigheid  9  waftrvan  de  leden  uit  gbtalled)  en  mt  Jlnup** 
/en  of  tangenten  van  hoeken ,  die  ni^  in  gradeli  en  minu* 
ten,  maar  in  fireekcn^  en  gedeelten,  van  di^n^  opgegfBhiea 
worden ,  de  vierde  evenredig]^  ce.vinden  op  de  zelfde  w4^  «1% 
men  doen  zoude  met  de  lija  d^r   fïnusfcn^  ofdi«f  der  t^^t^^ 
genten-g  indien  de  hoeken  in|jradeo:eorm^liMl  ofgeg  eymwvefti 


IV.     AFOËfeLI'NÖ. 

OVftR    DS    YOa^MUUES     Vqok    OOl^IQMÊTRI* 

^scui^    LijtKBrr« 

Men  madK.'temQWDordig,  in  de  WIsbnid«  een  zeer  grooc  ' 
ïbruik  van  3a  Qênidmetrifche  lijnen  ^  weUie  als  dan    door 
for^ks  worden    uilgedrukc «  die   het   gemakkelijk  vale  in 
bet  geheugen  te' prenten  ^'^of  zich-  vóof  öogén  4e  h^uüen** 
Verfdieide  Schrijvers  ^   eulbr,   Cagnoli,   i>k  gbldbr  en  an* 
deren ^  helbeil   éène  ttierfigti  ^sgitgevéli.  .    Vale   d^tzftltft  ^    , 
en"ti^]%t  alte) .  ktiqnen .  geom^trisdi  t  %\t    de   figuur  z^e  / 
bewezen    worden:  gelijk  ,,  Immers >oof  fomióige  daacva;)'^"  " 
doer  uimuhtencie'  ScbVijvers  gbdaai^  is  :  Wda^  otiiirent  ^ri* 
fchien  de  ^eèste^eebtüinlfgti^id    betraéht  "hééft    téB6aV9öte 
in  zijaè'  Ekmnts  qfNav%atiw^  Boek  IVs  $.  169  —£  225. 
Mnac   om  dat  wij   de.  .hopfd .-  formuJcs   uir  geomet^ifche 

Souden,  hebben  opgemaakt ,  Verkiezen  wij  nu  aantèiopnénboe'*  * 
e  'de  overige,  zondei'  verder '  èewf)^ «  uit  déze 'zijn  afte- 
•Ibidèli;  Wij  zuJlen  ze ,  (n  eèdïg^  ToorftilléA  ib  behoorlijke 
orde  ficbikken,  op  dat  men  ^e  gcsn&ti^iyker  die^  welke 
flaeji.  nqodig  mogt  hebben,  zoude  kunnen  vinden*  Alleen 
zij  (dit  voor  uit  gefteld',  dat  in  dezelve,  de  eetihetd  vooir  déb 
i'ti^üi  gefteld  A,  en  derhalve  r  ^  \  -gehouden  wordr* 

XXXII.    VOOttSTBU 

'  J 

.  I>o.ftieest  belangrijke  uitdrukci^igen  Wijinusfin  en  coji* 
fiusfen^  in  zekere  ^vallen ,  zijn  in  de  volfjende  formules 
begrepen* 

I.  Sin.  o*  SS  o  COT.  ö  =  X     Bep.  s.  Aanm.  en 

Bep.  4.  Aanm, 

^         Sin.  30^  =  ^ö/I«0t=X).5  XVUCeV.  ».  C> 

Ce/i   3Ö0  =  •/!«.  »(>•:=  \Vl  XVII.  Gev.  3. 


t,  •» 


(*)  lE>è  aanhaUngen  in  romeinfche  óffflfeN  diriden  da^Ve^flfièlteii*  tcAt^  - 
m  in  gtwgM  c^fliBis  de  M^  via  dese  fe^ aiiriof • 
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4.  Sin.  90*  =  I-     -eofi,    po?  t=s»  a 

5.  Sin.  l8o*  =  o"       cof.  i8o«  =' -  1     *  l  Bep.a.A.nm  t 

6.  Sin.  a70«  zri  -^11  Cof.  270^  =  0  l  Bep.  a.  Aanm. 

7.  Sin.  360^  =  ó         cof.  36Ó*  =  i 

8.  Sin.^  (B)  +  <;ö/:iXB/=  i  .  xvn. 

9.  Sin.''  (B)  =  I  —  cof.^  (B)  .  XViL  Gev.  i. 

=  (i  ^  cof.  B)  Cl  +  cofJi-)         ^ 

r=:  Jln.  y.  B  X  /?/?.  v.  /tfp.'  E  Bep.  5.  Gc^. 

10.      O/.*  (B)  =  I  ->>v  (B)  ,  \.  .  xyiL  GcT,  I. 


}Bep.3.i 
Bep.  4. 


»»»"• 


II..  6y«.  (B  +  Q  =  ƒ«».  B  «/:  e  •+•/?/»;  c  tf»/:  b 

ia.  Sin.  CB  -  CJ  =  tn.  JB  cóf.  C —  fiH,  C  <»/:  B 


]  XJCI.  ^ 

13.  Cof.  (B  +  C)  =\;ö/:^  cof,  C  -  finJijw.  C    o^^   . 

14.  0>/  (B  —  C)  =  «>/:  ^cof.  C  ■i'  fin.  iB.jia.  C    5  ^    '  . 

15.  Sift.  a  B  =  4  ƒ«.  B  eof.  B      '     .  "     .      '  «it  n  «oo  B  s  c. 

16.  Ci?/.  a  B  =  co/:»  CB)  -  fift.^  (B)  '  Uit.13  wÓB  =  c 

17.  Co/  a  B  =  2  cq/:*  (b)  -r-  ï,  ,i  .  ..  •  '  '     '  .^}\}%!>-. 

18.  '  Co/,  a  B  =  I  —  ft  jlï».*.(B)  .  ,..,  Uit  4^.10, 
19.J/«.C90*+C)=  w/IC.  .  .  .  .ii.i*;4.' 
ao.C«2/:  (9o*+C)=  ;q:jjï«.  C            .     .     .         n.n.i, 

ai.*'«.Cl8o»±C)t=:  ^/tffl.  C  .  .         '   II.  ia.  5. 

aa.C(»/«(>8o''±C)='r- «^2/^  C  .         .  1$.  14.S. 


Voor  Sin.  (B  +  C)  +'#»•  (B  r*  C) 
&•«.  (B  -  C)  -  fin.  (B  —  Q 
Co/.  CB  +  Cj  +  co/  (B  —  O 
0/  (B  —  C)  ~  ro/:  (B  —  C) 


(  Zte  N«.  it.!9- 


'> 


.3.  *•«.  (B  +  C) .  fin.  CB  -  C)  =  ^«.^^  B  -  r^^  C    JJ'--» -.f 

""     •/•      *-        '  "^^  voor/?if  *Bcn/?«*C 

derzelver  waarde. 

Jin*  a  B  4» jzff«  2  C  uu  n  en  14'  ^*^ 

Ü^Sin  (B  +  C)  •  COf  (B  *-  C}= -^ na  uit  9  en  i$. 

fin,  a  B-/ï«.aCUltiaenis:di«' 

as.  Sin,  (B— C).  co/.  (B  +  C)  =  "^ ;-'- — r.°»  «^^  ?  ^^  *^' 

20t 


ly.  Jf4%:  Ont  éU  formules  fitn  G^im.  i^rm^         $89 

^«/•««•<»+C>é>/:C5  +  C)  =  V\fu  en  issdw 

to.iP<4/.ftC+//«.aCrf»/:aB    *»  »5.  16. 


2 


^7.  Sin.  (B  -  C)  ceff  (J — C)  =S:  Uit  11  en  14 :  dan 

&n. %?^cof,^C -^fin.  aCcüf.  7 B  '*J»  ^ 

a8*  C^j/: (B 4- C} r(7/; C»  —  C)  =  a5/;Af  _jf/ï.ijC 


cof.  B 


fübftitueerende  uit 
9  en  10  voor  co/.*  B 
en  voor  /in*  C» 


29. Sin.*  Q  B}ss  -r—  ^ 


-3i.*r/«.}(8  +  c)y?«.iCB-c)=- 


'W 

co/.  B  •^o/'  C 


a 


nym. 
KVJxr. 

Cic  as  (Vellende  { 
B,  ea  i  c  vo*r  B 


33.  J/».  B  +/«.  C  =  a  j^«.  i  (B  -f  C)  «/.  i  CB  —  C)  ««*«.• 

34.J'/n-B-JP«C  =  ayi«.|<B— 0<»/4(B  +  C)  ""  **• 

35.C3»jCB+«/C  =  a«y:4(B-fC;c«/4CB--C)  t»t  •«  ••.««»•. 

C(/C^c^,B.    Zie  N«.  48. 


«■» 


37.  Jf».  B  cnf  C 

3f.iJr/T.Br<;/rC; 

^o.Co/.BcofCz 
^^.ShfBfin.C: 


=Jin.  B  —  2  fin.*  Cl  Ofin.  B 

•iJ?/».(B  +  C)+f//i^  (B-O 
^y?/».  (B +.C>- iyF«-(B-^C) 
cc/;  C  —  tifin.^  B  cö/.  C         • 

:ic(7/CB+C)+è£r<j/:fB— C) 
:  è  ^<>/:  (B  -  O—  i  cof.(fi+C) 


43.4ft"f?.y.B  =  l^-cö/;B  ^ 
•  44.*sy«.  y.  B.=  2  fin^ii  B}S 


IncReir  B  <.9o* 


Aai 


Uit  99  ^emnhipH- 
cecrd  door  Jin.  B. 

Som  van  ii  en  ia»' 
V4s£(mii  ¥aa  II  M 

14. 

Uit  99  gemnltipli* 
ceerd   door  eof»  c. 

Som  nn  f$  lan  i^ 

Verfchil  van  13  es 

Bep.  V.  Cev. 


Uit  43  en  flp.   ' 


45. 


S7^       yill*  Bock :  Over  de  maat  en  berekening  der  /ioekenm 

45.  Sin.  y.  B  =:  i  +  cof.  B      7  ,      '   .  Uit  Bep.v.  Gfer; 

>  Indien  B  >  90* 

46.  Sin.  y.  B  =  ft  co/.^  (J  B)  i  .         .        uit  45  en  90. 
-..      '    «             fi^'*  CB)      7  altijd  het  zij  B>  90^ 

41.  Sm.  f.  B  s  jt^jiJfTB  l    of  B  <  90^"^  ^^'  ^^«ï-  <^-^- 

4(.  »»'«;  y.  B  -*-  y?/f.  f .  C  =  cef.  C  — '  rpyC  B         ült  46* 

50.   c^/.B  =  fOr 

§C*.    Cot.  B  =:  «O/^C.  B  "9  M/;^.  |  B  ;  J^le  hier  onder  ju 

SI.  Tang,  B  =  ~-^ 

y        f  -  •  «Uit  XXVI.  Otr.  u 

°  tang.   B 

53.  r^/?^#  45*  =  £?(>/.  4s«  =  X         •  •  Uit  xxv^Gev.  i. 

/?«.  CB  4-  C)  Ntmcnde  uit  49  da     | 

54.  7^^.  B  +  M«^,  C  =  J^bT^  f-  ^-Va  S'^é^ 

en      redaceerende 
door  if. 

/?«.  fB  «^  C")  Nemende  hh49lict 

^^    Tjfê^ir     n  #i9M«    r  •— *   ■       -■       ■       ■  — ^  verfchil   der   breit* 

55.  7»»J.   B  —  tang.  C  SS  ^^y-  g  ^  ^^^;  g  ^^^  ,^^^  Benr^riy. 

C :  en  redttceerca** 
de  door  ia* 

fin    fB-  4-  C^  Nemende  uit  50  de 

^#C       /Tfl#    n  J^     ejkt    C  — 'i l-L_T_iL  fom  van  «f.  B  cnr 

«6.      U*.  B  i-     ro^  C  _  ^^^  B  .  /?«.  e  «^C:  en  reducee- 

'  "^  rende  door  xi. 

-.      ,„  ^v  Nemende  nitso  het 

^  .    ^  .    -,  //^«  yP  ^  ^)  verfcWl  vwï  «o/.  C 

jtn.  D  •  y  W.  C  ceerende  door  lo. 

58.  Tang.  B  -(«  Itf/^.  C  =:  cot.  B  +  cr^^.  C  uit  54  «»  56.      ^ 

59.  r^/?^.  B  —  tang.  C  =  tfö/.  C  —  cot.  B  Uit  sS  en  57. 

óf. 


jy^jf^i  Ovif  dtftrmuks  vmir  Oonim.  Ujnen.  371 
_                                       /?«•*  B  f  /?«•*  C 

r(?/:»  c  ^  //V  B 

'  '    .        *  ^^  ^ö/:*  B    .    cof^  c 

fo.  Co*.»  C  —  <o*.»  B  CS"' /;■  X  R      /?^«  T  M>üdpl.s<aooy$r> 

^     ;^           ^^     .     ^^          '^'Sy*  ^  +  ^^^9  C  DïvW-  "  door  IS  f 

64.  Tkr/M',  fB  +  C)  ==    —2- -^ ^-r-  ^•n  ^an  diy.   door 

T          6    j.      T-     -^  T-    l-^tang.B.fafig.C  i^B  .  cof.  C  on- 
der en  boven. 

^     „          ^            ^^         '^^j?-  B  —  tang.  C  I^ïvW.  ja  door  14 1 

Ö5-  Z^^#  fB  ^  0=   — ,V" — r—  ,         ^  en  dtn  dlvld,  bo- 

•            ^    >        -       ^         1+  tifng.  B .  tang.  C  ▼cneq  onder  door 

J^     r^.   f^    .    ^x  ^  I  -*  tang.  B  .  /^/ag.  C 

67.     C*.  (B  -  C)  «      Ly.B~;aqg.c'  ^•^^'"•" 

7e.  JTawf .  i  B  =  \/ ÏH^^i  Pivid.  d9  door  s«, 

yi».  B  MnlripU  70  boreii 

71»  Tüt^.  f  B  =   ,     t_  u^r    p  90  onder  door  i  -f- 

*   T  *^?/»    **  «)/.  B.  en  dtn  door 


coj.  B  t  en  dtn  door 
9,  en  trekkende  dep 
wonel*   ' 


378       VltU  Èoek:  Over  ie  maat  en  henk0hg  ^  hvtéta, 

t 

X  ^  eof*  B  -■    . 

•ji^Tatig.  J  B  =  j?„.  B  ( i  -i"  CQI.  oj 

t  —  co/,  B 
73.  ^^»g'  i  B  =  "■  'fin.  b" 

Waaruil  <:o<.  B  =  «?«/«   B  -^  tang.  i  B. 
Zie  ook  het  bewijs  van  N'.  lap. 

7^  Tang.  C4^,5iB)  =  «^.  i  B  +  Jf«^  è"B 


I  +  jE».  B       ' 

77.  r^/«.»C*5«i:èB)  =  ;  q:)&».  B      -  • 

fin.  B  -t-  fin:  C 
78.  Töw^.  i  (B  +  C)  —  c(^.  B  -i-  *ö/,  9: 

/?/».  B  —  jg«.  C 

79.    Co/  i  (B  +  c)  SS  ^y.  c  -  «/:  B    .. 

^«.  B  '—  fitfé  C 
80.  r««^.  J  (B  -  CJ  s=  ^„y.  >  ^,  «/.'C  .  .- 

t 

fin   B  -^  fi"'  O 
II.    Co*,  i  CB  -  C)  =  ^-^  c  -  «ƒ» 

Töw^.  }  (B  -!■  c)     j;«.  B-t;/'?,  c--: 

'*•  TangTTC^  -  C)  ==  7?».  B  --  #»  C 
é       Cfl<.    è  (B  +  C)  _  co/.  B  +  gg/  C  • 

**•  2ï»<ig.  é  CB.  —  Q  ■"  «/:  c  —  «o/.  B 


uu  72:   dlv.  door 
I  +  cof.  B. 


tlt  73  >n  50» 
UU74t  ^^  hi»coxir>. 


Stellende  AS^.yoot 

II  en  14:  dividee- 
rende  11  door  14; 
en  in  de  reductie 
lettende  «f  S' 

Brengende  N«.  76 
in  het  vierkant  en 
in  de  reductie  let- 
tende op-ij) 

I^ivid.  S3  door  35% 
en  dan  door  49* 


O    - 


Divid.  34  door  36 s 
en  dan  door  so. 


Divid.  34  ^^^^  SS « 
en  dan  door  49. 

Divid.  33  door  8$  t 
en  dan  door  50* 


DiTtd»  78  dóór 


Pfricl,  79  iMr  «K 


ti^.Sec.  B  =5  /iJ/?^.  B  +  tOfJS.  i  ^fl^/'v?. 


f4.  Sec.  B  =  ^-^ 


uuxxi^. 


^         Ui^  XXX^.  Cevw 


85< 


H^.  Afli  I  f>9ir  ékformiau.^an.QMtêm.\Ufncfké  .  \     37$ 


«S'  *fc^.  B  =5  V  1  +.  ^ong."-  B       .       ^       .        Uit  xpx. 

I  +  tansy  (4  bS  * 

87.       Sec.  B  =  I  +  ^^«^.  B  .  tangi,  f|  B>(t) 

fi^:  Cojec.  B  Sb  K  I  +  ^ö/.*  fi         ,  ,  UW  XXXI. 

AANU89K1NG.  De  voorgaande  formules  bevatten  in  zich  uitdrukkin- 
gen van  fint/s  Bj  cofiAus  B,  en  tatig.  B,  welke  dikwerf  gebruikt 
¥rorden,  en  die  het  derhalve  nuttig  zijn  zal  onder  drie  Voorftellea 
hier  bij  te  voegen :  zij  zijn  alle  uit  cagkoli  genomep. 

;ZXXIir.    vooasT£i^ 

% 

De  finus  van  eenen  hoek  B  kao  door  de  vplgeode  formules  uitge- 
drukt worden. 


90.  JlrVi.  B  =  1/  I  —  cop  (B;  .  .  Uir  9. . 

91.  Sin.  B  =  cof.  B  '..  tang,  B  •  •     '     urt  4$^. 


«ftr 


C*)  Neem  uit  71  de  waarde ' van iii»^.  (J  i).dan  is  ''-r; zn 

Cf  -*-  co/;  B)<  ^  o  +  cof.  V)*  .+Jn,^  B_  i4-ggg/.B-»-fo/.*B-K>fii'^g 

'  **  C»  +  ^0/.  B)* 

■  a  4-  H.CA/:  <t    ,         \.l  +  cor.  B  .  .1         ,        ^ 

~  ^'  *°  ^^^  ^  a  w/.^  #  +  a  w/.  B  =  A^BCi  +  ^o/.B>  =  «/:  B  »  /«?•  5' 

Ct)  üit  N».  «tf.  is  Jee.  B  =  |  —  tang.*^  Q  B)  +  a  tang*  <\  b;  _^ 

;^^^^^^^    «  -  ^.«..*  fé  B) 

1  +  /«V.  (1  B)  X  I  .  tfng/fi  B)  ~  ^^^^^  ^**  ^^  feilende  i  B.  voorBJI 


Aa  a 


3f4       ^^^^*  ^<^^  ^  ^^  dcmatU  en  berekeniHg 


I    j 


I 


^  Vi  +  tangMi 

9S,  Jlf«.  B  =  a  fin.  «  B)  ^0/  (i  B)  .....;    ,  Jl*  «,V  ft:"'°* 

56.  .$■/«.  B  =  T^  1  —  go/.  ft"5  ^  uu  9  ei  17. 

^-    -.      n *__ Uit  98!  <•'»•  d«« 

9».  *«,  c  -^  «»/.  (^  B>  +  '«fl^*  Cè' fli  ^  "      •'^-  ^*  ^'"-^ 

90.  *r//ï.  B  =r  —7—5 — T": 7^^:^       1  uit  so»  en  it» 

^^  coU  B    +  tang.  ( i .  B)      —♦ 

100.  Sin.  B  =  i2  )?«.*  (450  +  §  B)  —  i 

loi*  Sin.  B  =  I  —  afin.^  (45^  —  i  B)  A^'' 

«      i>         I  —  tang.^  (450,  -^  i  B) 
^"'-  *''•  ^  =  I  +  taf^.^  (45^  -  Tl).. .    •      ^"  ^^: 

.'  '  a'  M  ft  B) 

O  Uk  jil  u  «».  B  B  *  /«.  (i  B)  «/:  (i  B)  =  ar.xi  B  j<    -- 


• 


.    «     t  '      •  t     • 


a  /?«.  (é  B>  a  pn.  (|  B  ^     . 

~  iroA  (i  B)  /«.*  (§  B)  ~  «ƒ.  è  B  Cl  +  tans.^  Ci  lü>  "^^^^  '^ 
ft  fg?»g.  ^4  BV 

r 

Ct;  Door  II  en  3  ƒ».  C4S*  +  I  B)  =  -i-  fcj^  i  »)*  >?«.  C*  ^3  «n  a /M 

C^jQ  4.  I  B-)  =  wA*   Ci  B)    +  fn?  (J   B)  =  «1/.*  JCi  B>  +  fin.*  (i  8)  + 
ft  )J#,"[5'b^  wr.  (J  B}  =  (door  8  en  is)=  i  +  J^-Waatuit  >et  Vparftclv<>Ifr 


.^  IV:,  Afd, :  Over  de  formules  der  Gomom^  lijnen.  375 

104»  Sin.  B  =  /7/1.  (tfO^  4-  Bj  —  /?/?.  rÓÖ»  —  B)  Nemende  vit  11  dé 

(60  -h  B)  en  Bit 
ft  die  Tan  cof.  ^cfi^ 

XXXIV.     V  OOK  STEL. 

De  cofinus  van  eeoen  boek  B  kan  door  de  volgende  formulet  iiitge» 
drukt  worden. 

10$.  Cof.B=  V  i  -^fin.^  (B)        ;         .  üit  to. 

106.  Cöj.  B  =  j^^;^       •       •        :  ir«4s^ 

107.  Co/:  B  =  JinJ  B  .  cof.  B  .  .Uit  jow 

m8.  CW:    B  =  ^-7 — r-; --5-  =-  -TT-^         üi«  84  en  «^ 

•^  V  (i  +  ^^«^•*  B^.      fic.  B 

•      A,  ^  «  ^ö^*  B 

109.  Co/  B  =  '     ==.  ^        .         Uit  socn  «^.1' 

y  Q  1  +•<?(?/.*  B) 

Iia  Cöf.  B   =  ^e/:*  (f  B)  -  Jin.-  (i  B^         .        üit  ^6  ftellendeJB 

voor  B. 
lil.  Co/.  B  =   I  —  a  )ï«.»  (I  p)  .  ,        üit  18. 

iia.  C»/  B  =  a  co/»  C*  B)  -  x  .       .        Wt  30. 


yn 


ft  B 


UiciUtt^// 


if^    r»r  n         I  —  *g^.*  ft  B>  üit  73  In  het  Ti-er- 

115.  G,/:  B  -  '.S!LMlzJf^£LJlIy  "'???  "•'»•""*• 


cot,  i  B :  en  redtt- 
ceerende  door  8. 


■»«■•• 


,Vi  /  .  *  +  ^^^S*  B  .  fang.  f  B  •      Uit  49  en  73. 

■■j^»         —         f  en  ló. 


I 

375      VUL  Boek:  Over  de  maat  en  berekening  Jet  hóehen. 

ut,  Cof,  B  =  a  ccf.  (4S»  +  m  '"f^  (45-  -  i^^Zf^r^M^t& 

en  dan  door  zPi^^ 

en  dan  door  su 
XXXV.     VOORSTKU 

'  De  ^ia«^f «^  van  cenigejot  hef k  B  kan  door  ^e  volgende  formnles  uit' 
sedrukt  worden. 

^  T5  "*  ^  .  Zie  boyea  49* 

,M.  r^/.^.  B  ;=.  V( -;Vb  -  o      •      •     ""''•' "  '"^ 

-  yrt  —  eof.*  B)  A 

X24.  Tm^  B  ^  -!^'7V'"B •  ««  »»*»W 

,«.  Tü»^.    B  «    /  _  /i^^.*  (4  Ö)  •  §BvoorB. 

^  V  T^  —       ^'  ^^^^  -^  ?^2L         .  .  door  r.f  •«  B)en 

laö.  i^/75.  15  —  ^Q^^x  (4  B)  ~  ï  wduc  door  loi. 

a  üStia6:dlvid.door 

ia7.  Tf^^vB  5=  ^0,,  (I  B;  -  «««•  <l  »>  dóór  lai. 

WJ,  Ttfüf.  B  a=  M^  B  —  a  «>*.  «  B  C*> 

»,  n  '    —  '''■/'  *  B  Ui,   7,.    fteflen* 

129'  ^*%^^  =  -  fl„    ft  b' —  *  *  B  »o«'  *  '• 

fi«.  C»  B)  nt  7«i  ft*"«* 

J30.  r««^.  B  5=  j-^^-^^^Tb       •         *        ^ '"»"  *  ''• 

tTr  uu  70:  ft«ii«»* 

/^,  . V— .    //2/i^ (450 -HB2::ff5^^Sll2 ^^^  '^  ^«^  '^ 

lïiit  T4/W.  Bï= -" 


—  — ^  ^zz  a  ro/.  B. 


(•)  Uit  w7  Is  cta.  (§  BT*-  ^*«r'*JCt^)  —  tang.  B  — 
t».,,  (i  B)  =  co.  a  B)  -  .co:.  i:r«ui.BTOC.JBfceU«..en«yoor.d««;: 

i 


•  • 


37r 


V.      A  F  D  E  E  L  I  N  G. 


OVEU      HET      GEBRUIK     DBR     SINUSTAPBLS^ 

TER    GEMAKKELIJKER    BEREKENING     VAN 

BENIGE     GROGTUEDEN. 

* 

XXXVI.  VGGRSTEL. 

'  Alte  grootheden t  dia  ware  breuken  zijn,  en,  welke  veran- 
dering zU  ook  ondergaan  mogen,  alcoos  ware  breuken  blij* 
ven ,  kunnen  tis  de  finu%  van  eenigen  boog  aangezien  wor- 
den: en  alle  grootheden,  die  breuken  z^n  ,  doch  van  wa« 
re  breuken  gemengde  breuken,  of  geheele  getallen,  kunnea 
worden,  zoo  ver  men  wil  uirgeltrekc,  kunnen  als  tangenten 
worden  aangemerkt. 

BEWIJS.  De  eenheid  voor  den  radius  aangenomen  zijnde , 
zi)n  immers  alle  finusfen  breuken:  de  tangenten  cijo  breu« 
ken  tot  45<>  toe,  en  vervolgens  gemengde  breuken,  of  geheele 
getallen. 

AANMfiRSiifG.  De  fecanten ,  die  alt^d  grooter  dan  de  raiiut 
zyn,  zijn  geheele  getallen,  of  gemengde  breuken. 

XXXVII.  VOORSTEL. 

=    Alle  grootheden,  die  deze- gedaante  hebben,  ah  ^^  t,d  rt 
X,  welke  ook  de  grootte  van^,  ^,  c,  4/ mo^en  zijn,  z)}ii 

zoodaiug  dat  men  heefk  f^^  ^   cof.  hm  ab  -^  cd   &? 

ap 

X  t:i  cd  (tang.  A}^* 

«aar  itang.h^  =  Cfec.  A/  -  1  g  T^^^  >  ^  1,  en  d<l 
.   ï  '^  ah  t^cd 

if  **  —  ei  s;  €4^  ^-    ^  —  ij  c:  *<^  (W#^.  A)*  s»  jt; 

Bb  G&- 


«>?  VIÏI^  Bosk:  Our  ds  mA2t  en  bercktnitjg  der  hocketi. 

GEyOLC# 

Daar   mcQ   altijd    /?*   =  />«   en  cd  =  q*  ftdiea  kaa , 
IV.  9.  Gév.  1 1 .)  heeft  men  ^ok  , 

indien  ^  =  ƒ  *  -  ?*:  en  cof.  h^^^ 

•XXXVIII.     VOORSTEL. 

Alle  grootheden  die  deze  gedaante .  hebbeo  ^  x  zsi  ak 
^  cdj  welke  ook  de  grootte  vzn  a^  b  ^  c^  d  ziJR  inpge^ 
2jn  zoodao^,  dat  men  ftellen  k^n, 

/5^i^  =  /^/7^-  A  en  ^  :?=  (^  A)ï- 

'«EWIJS.     *  Ö    #>  +  Ci  Ö^V«  +  JM« 

Maar  jfS^A*  =  i  +  tang.  A*  CVoprftel  XXjp.J 


jen  4us  ,  Indiea  tang.  Aa  r    "^^ »  ^f 


«1^ 


Ir    CEVOpO, 

'  ■  *  . 

.    f^ea  >?tt  opt:  ttftUf a  ^(1/t.r  A  =5  ^^  ^  ^  ^^^  ***" 

n.     CBVOLG.     •       •     •  '• 

Indien  «*  =  /•;  ed^q*;  tang.Ksz^  :  is  *=^^^y;^^, 

XXXIX.    vooasTEL. 

'Alle'  grootheden^    die'   deze    gedaante    hebben    x    = 
q  P 

CAONOLI*  S-  *ÖÖ.  /  - 

iEwijt.  jc  a  r  ^*  +  j*  —  i*  ^  V 


r 


è 


y.  Afd. :  Over  het  gebruik  van  de  Sinus.Tafelen.  %^ 


*ï»«'  Ï^Ta  K /«tf,  A  —  I^i  +  itan^.  A)*.  (Vdorft.  XXXI.) 

7  p 

Zoo  daa  tang.  A  c  ^:  is  o:  s  ^  X  /?tf.  A  ts  ^TI* 

XL.      VOORSTEL* 

Alle    grootheden 5    die    deaie    gedaante   hébben,    x  z 

y  ƒ*  —  ji,  zijn  van  dien  aard ,  dat  zoo  cof,  A  nu  ^  l 

P 
q 
*  z=ip.fin.Ki  of  fin.  A  =^   -:  en  o:  =  ^  ,  cof.  A. 

CAGNOLI.  S*  S08« 

BEWIJS  X  ^^^&*    —  J*    ^  P 

^^^  ^  '  **  (y^«rA)^  ö  ro/.  A;  of 

1/  ,  -,  (c#/;  A)*  a  ƒ*.  Ax  CVoorft,  XVIL  l.  G«v. 

^u^>  zoo  ^  a  2(7/.  A»  is  X  s  ^  •  j7ii.  Al  «1 
zoo  ^  ö  ƒ/».  A^  is  *  S  ^  •  w/.  A, 

XLL      VOORSTEL. 

A.]le  |B:roothedea5  die  deze  gedaante  hebben  5  X  rsz  m  x 

(a  ±,t\  t 

a""^^/  zü"  Zoodanig  t  dat  200  iang.  B  =:=  r< ;  jp  ^  m  X 

tang.  C4S*  +  B). 

CAGNOLI,  $.  209. 

«■Wijl.  j:  s  »  X  (  — =^  j f  HUW,  CVooiHel  tBHI.  N».  «J 

zoo  dm  -<  s  «My.  B ,  b  . 

«  a  «  X  4I/V.  C4S*  +  «> 


Bb*  jfB» 


•  • 


S«o 


NEGENDE      BOEK. 


•  VBR    DS     DRIEHOEKS-METINO. 


INLEIDING. 


L      BEPALII9G. 

De  DfUhoeks^metiftg  ^  oï  Trigonometrie  ^  is  de  wetenrchap 
welke  oiTs  leert ,  hoe  men  driehoeken  moet  meten ,  of  do* 
zelve  opfosfen. 

Su  VIII.  Dep.  X.  •  L.  C.  Tr.  %.  u  j^fjk 

I.  AARMERKfNG.  W\j  zülleo  hicf  alleen  handelen  over  de  regt« 
Hjnige  ddehoeks-meting .  of  knnst  om  de  regtiynige  drie- 
hoeken optélosi^n  ;  welke  knost  ook  p/affe  driehoeks-me^ 
ting  genoemd  wordt,  zoo  wel  om  dat  de  regtlljnfge  drie- 
hoeken,  wier  zijden  alle  in  één  en  bet  zelfde  vlak  Jig- 
gen ,  platte  figuren  zijn  ,  als  om  ze  te  onderfcheiden  van 
de  kloot  f che  dr  ichoeki' meting  ^  dfe  de  klootfche  driehoe* 
ken  toe  onderwerp  heeft»  d.  i.,  driehoeken  wier  zijden 
bogen  zijn  van  cirkels  op  eenen  kloot  befchreven ,  en  die 

•   dus  niet  in  één-  en  het  zelfde  vlak  z^n. 

IL  AANMERRiiVG.  Het  geett  men  driehoeks-raeting  noemt ,  be* 
hoorde  in  de  daad  driehoeki- rekening  genoemd  te  worden* 
Want  die  kunst  beftaat  in  het  berekenen  der  grootte  van 
de  onbekende  zijden  en  hoeken;  het  geen  in  de  Meetkun- 
de der  Ouden  niet  te  pas  kwam ;  ook  vindt  men  er  geen 
fpoor  van  in  euclides:  een  hoek,  eene  l\fn  werd  bij  dien 
voor  bekend  gehouden,  zoo  dra  dezelve  in  grootte  gege* 
ven,  of,  uit  hoofHe  van  het  overige  der  figuur,  bepaald 
was :  waarvan  wij  in  de  2  Aanmerking  op  het  XXXIIL  Voor« 
Hel  van  het  XL  Boek,  een  aanmerkelUk  voorbeeld  zullen 

.  bybrengen.  Daar  wij  nu  moeten  rekmen^  zullen  wQ  van 
tnultiplicatie  en  divijie  vanjijnen^  da(  is,  van  getallen  wet- 

.  ke  die  lijnen  uitdrukken ,  fpreken :  even  als  wV  zulks  In 
de  I.  Aanmerking  op  het  XIX.  Voorfiel  van  het  VIL  Boek 
gedaan ,  en  in  de  Aanmerking  vóór  het  IX«  Voordel  van  het 
VUL  Boek  breeder  uitgelegd  hebben* 

IL      BEPALING. 

Men  zegt  dat  men  eenen  driehoek  oplost ,  wanneer  men , 
twee  hoeken  en  eene  zijde .  of  twee  zijden  en  een  hoek « 

of 
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of  de  drie  «IJdeii  eens  driehoeks ,  bekeiid  zijnde ,  de  groot* 
te  van  de  onbekdide  deelen  bepaalt:  en  het  is  de  kennis 
van'  de  regelen,  welke  men  volgen  moet,  om  tot  zoo* 
danige  bepaling  te  komen ,  die  bét  onderwerp  vao  de  di ie« 
boeks-meting »  of,  van  de  TrigonomarU^  uumaakt. 

6u  VJOL  Bep,  f* 

I.  AANMBRKiNG.  De  driehoeks-metlng  vooronderAelc  dan ,  dac 
hec  gegevene  genoegzaam  is,  om  coc  de  kennis  van  her  ge- 
vraagde te  geraken;  en  gevolgelijk  dac,  zoodra  die  din- 
gen» welke  men  opgeeft,  bepaald  zijn,  al  het  overige  hec 
ook  is;  en  dns,  dat  er  geen  twee  driehoeken  z^n  knnnen» 
waarin  het  gegevene  voor  beide  hec  zeJfde  is,  en  de  ove- 
rige deelen  verfchlilende  kunnen  zyn.  Het  Is  om  die  re«^ 
den  dat  wij  in  deze  Bepaling  niet  van  hec  geval  gefprokea 
hebben ,  waarin  alléén  de  drie  hoeken  des  driehoeks  bekend 
zijn:  want,  al  z^n  deze  in  twee  verfcbillende  driehoeken 
geiyk,  kunnen  echter  de  zijden  zeer  verfcbillende  zl)n  in 
grootte;  de  driehoeken  {ijn  in  dat  geval  alleen  gelijkvormig p 
en  niet  gelijk:  zoo  als  uit  hec  IV.  Boek  genoegzaam  biyjcts 
de  onderlinge  rede  der  zijden  Is  dan  alleen  beftendig  en 
gegeven,  maar  niet  derzeiver  grootte. 

Deze  is  derhalve  de  reden ,  waarom  er  Is  de  driehoeks* 
meting  maar  drie  a!|emeene  gevaHen  plaats  hebben:  die*, 
nameiyk,  welke  wij  in  de  Bepaling  hebben  opgeteld.  Dac 
in  hec  I  en  HL  het  gevraagde  door  het  gegevene  bepaald 
is,  biykt  genoegzaam  ulc  hec  XXiBen  XXVL  Voorftel  vai» 
hec  I.  Boek.  Die  heeft  ook  plaats  voor  het. II  geval,  doch 
met  eenige  onderfcheiding;  om  dac  hec  zelve  twee  onder- 

,  gefchlkte  gevallen  behelst:  het  eerïle  is,  wanneer  de  gege- 
ven hoek  tusfchen  de  twee  gegeven  z^den  begrepen  is ; 
dat  dan  al  hec  overige  ook  bepaald  is,  biykc  ulc  hec  XXU 
Voordel  van  hec  1.  Boek:  hec  andere  is,  wanneer  de  ge- 
geven hoek  over  eene  der  z^den  ftaat;  en  bet  blQkt  uic 
hec  XXV.  Voordel  van  hec  L  Boek,  dac  dan  al  hec  ove« 
rige  ook  bepaald  is,  mits  nen  vooraf  wete,  of  een  der 
overige  hoeken  (lomp  zij,  of  niet:  wanc  lacen,  in  iigunr 
68,  de  zijden  AD  en  DC  gegeven  zijn,  zoo  als  ook  de. 
hoek  A:  dan  kunnen  er  cwee  driehoeken  zijn,  namelljlc 
AACD  enAABD,  waarin  het  gegevene  Cr,  mt.  Z  A« 
.  AD  en  CD,  of  BD  =:  CD)  hec  zelfde  is,  doch  die  van 
elkander  verfchillen ,  om  dac  in  den  eenen  de  /  ACD 
fiomp,  in  den  anderen  de  hoek  B  fcherp  \s\  hj^c  geen  ook 
op  de  grootte  van -de  derde  zijde  AC  of  AB,  en  van  den 
derden  hoek  ADC  of  ADB,  invloed  beefc.  Nogthans  ziju 
die  cwee  driehoeken  zoo  gedeld,  dtc  de  hoek  ACD  In  den 

Bb  3  ee« 
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eenen  altijd  het  fupplemenc  }%  van  den  boek  B  In'  den  an- 
deren:  en  daar  een  hoek  den  zelfden  fiuui^^cofixui  ^  enz.  heeft 
al^zijn  fnpplement,  (VIII.  Bep.  3.  Gev.  i.Bep.  4  Gev.  2.Bep.5^ 
en6Gev.)  kan  men  uk  eene  berekening ,  die  voor  uitkomst  dei; 
^  finus  van  den  gesocbten  hoek  oplevert,  niet  weten  of  men 
den  boek,  welke  aan  diea  finus  fn  de  Tafel»  beantwoordt , 
dan  we!  zj[)n  *  fupplement  nemen  moet:  di^  moet  van  elders , 
uit  den  aard  cameliiik  van  het  Vraagltuk,  bekend  zijn. 

n.  AANMERKING.  Men  Is  gewoou  dé  opIosGng  der  regthoe- 
kige  en  die  der  fcheef  hoekige  driehoeken  afzonderlijk  te 
l>ebandelen.*  en,  In  de  daad,  dfe  der' regthoekige  valt  ge- 
makkelijker ,  om  dat  er  in  dezelve  alcijd  één  boek ,  de 
regte  hoek  camelQk,  gegeven  is^  waaruit  'verder  volgt, 
dat  de  finu^  van  dien  hoek  gel^ic  Is  aan  de  eenheid,  of  aan 
'  den  radius  9  en  de  fcherpe  hoek  het  complement  van  den 
ftoder^o  is. 

III'  AASiMEE8iN(Q!.    In  dk  Bock  komc  meer  dan  eens  te  pas 
bet  volfeftd!  Faor»etfel  of 

LEKMA. 

Van  twee  grootheden  [A ,  B]  geeft  de  halve  fom     ■  ,    •» 

lm 

[A  —  B]      ' 
daar  b^  gevoegd  bet  half  verfchil  ;; — ^  de  grootfte  [A]: 

en  het   balf  verfchil  afgetrokken  van  de  halve  fom  geeft  de 
Ueinfte  [B]. 


I,    AFDEELING, 

OVER    DE    OLEGTUOEKJGE    DEIEHOE|C«N, 
I.      VOORSTEL.      Fig.    172. 

In  alle  fegthoekige  driehoeken  CDI  ftaat  i**.  de  ra* 
dius  tot  den  finus  v^n  een'  der  fcherpe  hoeken  [CDI, 
of  DCI]  als  de  fchuinfche  «ijde  [CD]  tot  de  regthocks- 
zijde  [C I ,  of  D I]  vi^elke  over  den  gemelden  boek  is ;  ea 
a«.  de  radius  tot  den  Jtcant  van  een'  der  fcherpe  hoeken 
[DCI  of  C  Dl]  als  de  zijde  [CF  of  Dl]  aan  dieö  hoel^ 
grenzende^  tot  de  hypothenufa^  \>ï  fcKuiiiIche  zijde. 


K.Jtftk:  (Mr  Oi.r^tktélSge  éfkhotUn,        ^ 

•EREiDiNG.  Men  flêlte  êmi  Gd  ^  rêHm  fl|«  gdb  Aé  cfr- 
kei  inec  denzefven  tic  C  befc&rev^,  tt  ii  loödresr  op 
C3,  i^A  en  DH  op  pc  welke  met  CB  eeiien  regten  hoek 

CCti  inivku 

BEWIJS.  Foor  kit  !•  Uic  dd  getSkvonnlgiieiil  der  4  A  C  D I 
en  C^i.  de  gelijkheid  der  AA  HCD  en  DC I,  en  de  3; 
V^tAlxti  vte  bec  VUL  Boek. 

BEWi/s.    ^Wr  keilt.     Om  dat  CD:  Cï  X  f:  fin.  Clït, 

if  COI:  r  (VIII.  31.  Gev.  r^ï)  =:  fee.  L  DCI:  f*r  of  wel 
uk  d«  get^kveraif^id  der  AA  GDI  ea  Cr^. 

I»  AANMERKiNc.    Dfc  Voorftel  Is  eigteüliyk  eén  blj^tottdé^  gèvU 
,  TBor  bac  I^*  Voorlkel. 

I.     GEVOLG» 

r:  cof.  L  ODI  a  CDe  Dl 
r:  ^ö/.  i:  DCI  =  CD:  Ct 

B«     o  e  vol  Gr 

Dl  :  CD  SB  r;  aj/ïic.  i.  C  =:  jf».  L  C:  r7TIIL  jju: 
Cis  CD  s  r\  cofec  i  D  =  fin.  l  b:  rJGev.  !• 

II.  ^UNMBRKiNo.  In  de  beste  Tafels  vindc  men  geenPcantent 
bet  Is  gevolgelQk  beter  dien  regel  altQd  door  de  finuifm  of 
€9finusfen  te  berekenen. 

lil.      GEVOLO. 

CD  — Dl  'T  Tr  n  —  n? 

CAGNOU  ,  {•  AI7. 

Mwijs.    Uit  Gev.  I :  dlvUenioi 

CD:  CD  —  Dl  SI    it   1  «-  «o/.  D»  of  (door  YIIL-Sfl.  N^.  «fk> 

CP:  CD  «•  Dl  SI  i:  ^fm^  (i  D) »  w«iniit  bet  gettgdt  wlgt^ 

IV,     9SV0LG^ 

fi  b  4  «I* 
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BEWIJS.    Uit  Gevolg  I.  eomponendo  en  dhyUnd» 

CD-hDltCD-DIs   i  +  «/:D:i-.<»/:d 
CDj-^DI        I  -  co.  D  . 

•■  CO  4-  bi  =  r+CT/nr  5=  '«»^*  (i  d)  cvm-  %u  ».  70]. 

II.      VOORSTAL*     Hg»   172. 

In  alle  regtlioekige  driehoeken  [CDI]  (laat  de  radius 
tot  den  tangent  van  eeu'  der  hoeken  [C  of  D]  als  de 
2ijde  [Cr  of  Dl]  aan  dien  hoek  grenzende  tot  de  zijde 
[Ü I  of  C 1]  welke  over  dien  hoek  ftaat. 

Su  VDT.  1.  —  L.  G.  Tr.  %.  43. 

BEREIDING.  Als  voor  het  vorige  Voordel :  en  z9  ^ «  lood- 
regc  op  C^  en  G F  op  CG. 

BEWIJS.  Uit  de  gelijkvormigheid  der  AA  CDI  eo  Ceè^ 
de  gelijkheid  der  AA  CDI  en  HDC,  en  de  6*  Bepaling 
van  hec  VUL  Boek« 

GEVOLG. 

Dus  is  ook:  Cl:  Dl  =  radius:  eotang.  L  D. 

Dl:  Ct  =s  radius:  cotang.  l  C. 

EEOSLS    TEa    OPLOSSING    VAN    DE    VIER  GE-     ^ 
VALLEN    DIE     IN    DE    RB  GTHOEKIGE  D  RIE- 
HOEKEN    PLAATS    RUNNEN    HEBBEN. 

AANMERKING*  Wanneer  drie  dingen  in  een*  driehoek  g^ge» 
ven  zijn,  kan  men  altijd  (behalven  in  de  reeds  te  voren  ulu 
gezonderde  gevallen)  elk  der  drfe  overigen  onmiddel  ijk,  dac 
is,  otiafhaDgeliJk  van  de  twee  anderen,  kennen.  Doch  men 
kad  ook  9  en  die  Is  dikwerf  gemakkeiyker,  eerst  één  der* 
•  zelve  en  dan  door  dat  reeds  gevondene  de  overige  vin« 
den.  Dus  wordt  in  het  I[*  der  volgende  gevallen  de  ge- 
izochte  zijde  gevonden ,  of  onmiddelijk  door  de  I.  Oplosfing 
(II.  N-*.  «O  welke  nit  II.  16.  is  (afgeleid,  ofwel,  gemakke- 
lijker,  ddor  eerst  den  overftaanden  hoek  te  zoeken  en  dan 
door  lU  N^  I.    Het  zelfde  geldt  voor  het  IV.  Geval. 

L     GEVAL.    - 

GEGEVEN.    De  hypotenufa  en  een  def  fcherpe  boeken» 

«t.  Vin.  o.  Cev.  a.  Rcg.  4.  —  L.  G.  Tr.  S.  49. 

GEZOCHT.    De  beide  regthoekszijden ,  en  de  andere  boek. 


I.  OmOatade  zQde  «  &  ^^..^f^g^^^toe^^ 

R«d.  (I.  Voora.) 

Ü.  Atomnzende  zijde  =  ^^  ^  ^^  gegev^^oek. 
III.  Gezochte  hoek  ^  comp.  gegev»  boek* 

II.     GEVAL» 

GBGBVBNT*    De  hypoteniifa  en  eene  zijde. 
GEZOCHT.    De  andere  zijde,  en  de  hoeken. 

L,  C.  Tr.  $•  ${. 

L     OPLOSSING* 

I.  ƒ«;  legenoverftaande  hoek  =:  gegev>  zQde  X  Racft 

tiypoc 

(I.  Voorft.> 

gegev.  zijde  X  Rad* 
of  cof^  aangrenz*  hoek  a  


V»a« 


Hypoc. 
(I.  Voorö,  Gev.  i.) 
„    ^        .        „.         7?«>  tegeno verft,  hoek  X  Hyp. 
,     IL  Gezochte  zijde  s rST— -"Onroortïo 

r^gg^tegenoverft.hoekX  geg.  zijde 
^  Rad.         tlLVoorlt) 

of  Gezochte  zijde  ^  J^Vp^S^^^d^^ 

5=  geg.  zydej  llL  lo.J 

OPLOSSING. 

Voor  den  gezochten  hoek.     , 

fin.  i  aangr.  hoek  «  /^«ypo^-  -  geg>  ^ll^e 
.                                  a.  Hyp. 
(I.  Voorft.  Gev.  3). • 

/^»f.  §  aangr.  hoek  «  ^verfchil  Hyp.  eri  geg.  zijde 

fom  Hyp.  en  gev.  zijde 

AANMERKING.  WaDfleef  men  tot  facU  van  de  rekening  den 
eofinus  van  een*  zeer  kleinen ,  of  den  Jinus  van  een*  zeer 
groocen  hoek  krijgt ,  kan  men  door  de  gewoone  tafels  toe 
geen  zeer  groote  naanwkenrïgheid  komen «  om  dat  de  cofi^ 
nusfin  «f  fimsfcn  dan  voor  eene  vrij  aanmerkelijke  veran- 

Bh  5  de- 
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deriiig  in  den  hoek  te.ivvMf  iWftnderen;  doch  de  finutftm 
van  kleine  hoeken,  vpranderen  integendeel  zeer  (goedig «  en 
'  dnf  ktihnen  de  hoeken  nviarytn  z^  finBsfy^^jJp  naanwkea* 
liger  berekend  wotdeu ;  waarom  men  dan  in  dergelijke  ge« 
valien  aan  dexe  cveed^  oplosfing  de  voorkeuze  geven  moet» 

r  III,"  GEVAL. 

DEOEVEN.   Eene  fegthoekszijde  en  een  hoe!t,  ' 
0£ZOCHT«    De  hypoteuufii,  (fe  andere  zijde,  en  de  twee« 

de  hoek.  , 

t.  G.  Tr,  S*  SB* 

OPLCrSSlNG^ 

I.  Gezochte  hoek  =:  compL  ges.  hoek. 

SH^  aijdé  X    Rad. 

II.  Hypoiennft       a  "cof.  aangr.  hoek.' 

(Voorfi.  L  Gev.  i#)  .     ^, 

gegey.  z^jde   X  Rad. 

^     /?«.  legenov.  hoek. 
.  '      .  (I,  Vootft.) 

geg.  z^de  X  fee,  aangr.  h. 

^  Rad.    (,i.  Voorlcj 

geg.  gljde  M  fp/jg.  ré^entfv.  h^ 

«  ^      ■  Rad. 

{l.  Voorft.  Gev.  a.) 

^       ^        .t,         f  «f-  2y<ïe  M  /tfgg.  nangr.  h. 

geg.  züde  X  gg/>  tegenov.  h. 
^  Rad.    (II.  Voorfc.  Gcv.Jf 

IV.     GEVAL, 

CEOEVEN.    De  tme  regtboeksajden. 
GEZOCHT.    De  hoeken,  en  de  bypotenufa. 

Sf f  VUL  X.  Rcg.  I ,  ft.  —  t.  G.  Tr.  §.  50. 

OPLOSSING. 

aangrenz.  zijde  X_RaiL 
L  ^üt.  gez.  hoek  51     cegenoverll.  zijde. 

(II.  VoorlV.  Gev.) 
tegenov.  z^de  X  R^d. 
Of  téwg.  gei.  hoek  a     aangrenzende  z^de. 

(11.  Voorttel)» 

IL 


zijde  X  Rad. 
IL  HypoicBufa       a  ^„.  tegeiK>Terft.  hoek. 

Cl.  Voorftel> 
zUde  X  Rad. 

71  11  I  !*■       II  ■■11     ■ 

cêf.  aangr.  hoek. 
(I.  Voorft.  Gev.  i.) 

^  z^de  X  gtf)fitf>tegeaovCTft>hoet»- 
'^  Rad.    CLVoorfc/GevIaO 

^  ZjJde^X  y?c.  aapgy.  hoek> 
""  Rad.  (I.  Voorfcel), 

III.  Hypotennfa  sa  /^ene  zijde*  +  andere  zijde^ 

(II.  \6.) ^ 

=3  ceue  zijde  ^,    .   (^:^^]^^ 

•^  X  eene  zijde  J 

I.  AANMERKING*  Wanneer  men ,  dac  v^rre  hec  gemakkelljksc 
is ,  de»  radim  gel^k  aan  één  (lek  y  moec  men  damp  in ' 
het  gebruik  der  finuS'tafeh  lecten:  men  xaotx  nameiyk  aüo 
finu^eti^  egfinmfèu^  de  ti^mgenten  toe  45^  toe»  en  de  ^^am- 
genten  boven  de  45^»  als  breuken  aanmerken»  en  dus,  is« 
dfcn  men  door  de  logarkhmen  werkt,  overal  jo  iian  hcc 
charak^r  ia  bet  /ii^iir  aftrekken  9  wanneer  hec  fiuiê  de  /b« 
garUhuius  is  eener  gezochte  z^de. 

II.  AANMERKING.  W^uncer  men  mee  logarithmen  werkt,  zoo 
als  men  altijd  In  de  prakc^k  doet,  worde  Se  rekening  kor« 
ter»  met,  in  plaats  van  een*  kgarithmuz  afteerekken,  zoo 
als  in  het  II,  III  en  IV.  geval »  zijn  arlthmctUch  comple* 
ment  bljte voegen.  Insgelijks,  walmeer  men  door  logarith- 
men werkt,  moet  men  akijd  in  het  IL  en  IV,  geval,  de 
tweede  uitdrukking  van  N^.  III.  gebruiken,  die  gemakkelU'* 
ker  te  berekenen  is. 

QPLossuio  DOOR  DE  GüifiTBR^s  SGSAAL.  Wi}  •  hebben  UI  hec 
VUL  Boek,  Afil.  III.  N^.  lU  den  aard  van  de  zooge- 
Qoemde  gositer^s  of  LogétrHhmem^tchuLÏ  uitgelegd,  en  aas- 
getoond  hoe  men  dezelve  gebruiken  moet.  Het  iv  ktaer^ 
blijkeiyk  dat  men  de  vier  gevallen,  hier  gemeld,  ook  door 
de  z^Ive  kan  oplosfen:  want,  men  heeft  in  het 

J.  GEVAU  Log.  Hyp.  —  Log.  overft.  z^Jde  =3 

Log*  rad.  —  Log,  fin   gegev.  hoek* 
Log^  Hyp.  — .Log.  aangr.  ziiét   =: 

Log^  ra4»^^  IfOg^  co/^  gogev.  hoek.' 


^tS  JX.  Bóck:  Over  de  Driehceh^meiing^ 

2I«  GEVAU  Log.  Hyp.  —  Log.  geg,  «ijde      s 

Leg.  rad.  —  Log.  fin.  tegenovcrgeft.  hoelr. 
Log.  Hyp.  —  Log.  gez.  zijde      c= 

/,ö^.  rü^.  —  Z<?^.  fin.  regenovergeft.  hoek* 
Log.geg,2^d^  —  Zö^.gez.  züde  = 

X<>^.  r^^.  —  Ztf^./iïw^.  tegenovcrgeft.  hoek* 

UI.  GETAL.  Log.  Hyp.  ^Log.  gcg.  zijde     k 

Zi^^.  ri?<r.  —  Z<ï(g^.  cof.  aangr.  hoek. 
si  Z^^.  rad^  —  Log.  fin.  tegenovergeft   hoek. 
Log.  geg.  zijde  ^^  Log.  gez.  zijde  s 

/.0^.  rad.  — ^  /^^.  /i7ir^.  aangr.  boek. 

IV.  CBVAL*  £tfg.  aangr.  zijde— Z^^.tegenov.zif de  s 

Log  cot.  'gtz.  hoek  -^  Log.  rmd. 
Log^  Hyp.  —  L$g.  zijde        ts 

Ztf^.  rtfrf.  —  Log.  fin.  tegenovergeft*  hoek. 
:::  Log,  rad.  "^  Log.  cof.  aangr.  hoek. 

IIL  AAMMiRRicTG.  Het  is  door  middel  van  de  oplosfing  van 
regthoekige  driehoeken,  dat  men  berekent,  in  de  Landmeec- 
kvmst ,  de  hoogce  van  voorwerpen,  enz.  \  en  In  de  Scuurmans- 

.kunst  al  wac  den  koers,  de  verheid , -en  de  bek  omen  e  lengte 
en  breedte  betreft,  gelijk  door  voorbeelden  blijken  zal. 

Men  heefl  zelfs,  om  alles  voor  de  zeelieden  gemakkelijk 
te  maken ,  de  zijden  der  regthoekige  driehoeken »  voor  be- 
paakie  lengten  der  fchuinfche  zijden,  en  voor  alle  hoeken 
éQ$  quadrants  j}erekend ,  en  in  Tafels  gebragt: .  waaruit  de 
zoogenaamde  Streektafsh  geboren  worden ,  welke  men  in 
boeken  over  de  Stuurmanskunst  aantreft :  en  waarvan  de  beste 
en  nmtigfte  zijn  die  van  douwes,  te  vinden  in  zijne  Zce^ 

.  wanstafiis. 

Daarenboven  vindt  men  nog  op  de  pleinfchalen  van  En* 
getsch  maakfei  eene  lijn  getijteld  Long ,  of  Longitude ,  ook 
wel  M.  L.  {Miles ' Longitude")^  waardoor  men  op  het  ge* 
^igc,  of  met  een*  pasfer,  het  zelfde  verrigt.  Te  weten, 
die  l^n  ftaat  in  verband  met  eene  l^n  vznchoorden^  of  mee 
cene  van  Rhumbs^  en  men  gebruikt  deze  of  gene  naar  mate 
de  koers  in  ftreken ,  of  in  graden  is  uitgedrukt :  de  verheid^ 
of  fchuinfche  zijde  des  drlehoeks ,  wordt  vooronderfteld  6a 
ce  z\iïi.  Men  neemt  met  den  pasfer  op  de  lijn  der  choor* 
den,  of  der  Rhumbs^  den  hoek  die  den  koers  aanduidt,  van 
den  meridiaan  afterekenen ;  ftelt  de  eene  punt  op  60  op 
de  lijn  Longit.  of  M.  L. :  de  andtfre  wilsc  de  veranderde 
breedte  aan,  of  de  zlfde  des  drichoeks  ann  den  geinelden 
boek  grenzende,   ftellende  60  voor  de   fchuinfche  zijde, 

of 


A  Afi.:  Ofer  de  regÈioéUge  driehoeUrt.       ^ 

of  voor  de  gezéüde  verheid ;  venrolgen»  aeemc  aeit  met  eed 
pasfer  den  boek  die  bet  complement  is  des  voorgasoden» 
handelt  op  de  zelfde  w^re:  de  tweede  punt  des  pisfert 
wijst  de  andere  ztide  des  drieboeks  aan »  of  hier  de  afi 
wijking  van  den  meridiaan. 

Die  zelfde  fcbaal  dient  nog  tot  een  ander  oogmerk i  waar* 
van  wij  in  XII.  3ep.  ik  Aanm.  2.  fpreken  zullen. 


II.      AFDÉE.LING. 

OVBR    DB-SCUEBFHOEKXQB    DaiBHOBKBICt' 

lil.    vooasTBL.    Fig.  X79. 

In  alle  driehoeken  [ABC]  ftdan  de  zijden  tot  elkan* 
der  zoo  &1s  ^e  finuslin  der  tegenovergellelde  hoeken : 
dat  ia 

AB:  BC  s=  r$n.  l  C:  fifu  i  BAC: 
AC:  BC  =  >fff.  l  AnC:  fin.  L  BAC: 
AC:  AB  =/«.  Z  ABCs  Jif^.L  C. 

St.  VUL  a.  —  L.  G.  Tr,  $.  44. 

BERviDiNo.    Stel  AH  loodregt  op  BCt  en  BE  op  AC* 

BEWIJS.    Uit  he:  I.  Voorflel:  cniIlL  ir.  .  ' 

L  AANMERKING.    Indien  de  A  ABQ  regthoekig  was»  bQ  voor* 
beeld  in  A:  badt  men    . 

AC:  BC  s:  ƒ».  ABCryfif.  Ltdat  is 

AC:  BC  4c  fin.  i  ABC:  rad.  bet  geen  het  I.  Voorftel 
oplevert,  bet  welk  dus  maar  eeu  by^onder  geval  van  die 
meer  algemeene  Voorftel  is» 

J[I.  AANMERKING».    Ook  bet  tweede  Voorftel  wordt  zeer  ge« 
makkelek  uit  die  afgeleid.    Zoo  i  A  s   L 
AB:  AC  Pï/».  Qxfin.  B 

55  eof.  B:^  B  .« 

fin.  B 

«  '  wvTb 

s  I  :  tang.  B.  (VIlL  «5). 

Hti  AAmmmKiwo.    Tndleu,  een  4er  hoeken ,  bQ  v.  Z  CAB,  (lomp  is« 

zoude  men  eigcnigk    .n  pltitji  rao  fin.  l  C  A'S  hebben  fin,  fuppl^ 

.  ^  C  A  D »  doch  WQ  bebbe.n  t^  de  UU  BepaliQg  van  het  VllL  ^oek  • 


\^      .    IJü  BoOr:  Omr  A  ÜrhioécrinuHiigl 

t  eeftdf ,  «eslrti  i   ét  iwr  fupl^leKcéf  iMt  hoeks  tien  zeUdett 
'  fimts  iMetjt  alc  4e  hoek  «elvc:  en  wU  mea  zuUcs  uic  die  VoMrftel 
.  ,     ^«(WCMi^  hebben^  men  Jbefchouwe  Fig.  at  t  aldaar  U 

.     AdaB^  A  HCD  «i4us 
AD:  DC   S2  AB:  CH: 

.•      flfar  ki  ^  CAB  is  .  .        . 

AB:  CA  s:  M  Z^CB:  ftf^,  ^ 

en  in  A  c  AH  is  >  t  Voordel. 

CH:  CA  8/11.  l  CAH:  r^i.  3 
dus*ffHv  f !•) 
AB:CH   tz  fin.  l  hCh\  fin.  ICKïii 

en  dus 
AD;  DC'U  fin,  t  ACB:  /?it.  Z  CAD; 

Maar  in  A  ACD:  is  AD:   DC   ti  fin.  l  ACD:  pn.  l  CAD; 
derhalve /ii.  l  hC^i   (in.  l  CAD  zi  fin.  l  ACD:  fin.  iCATf 
^O'/m.  l  ACH  A  >?A.  /  ACD:  d«  is,//!.  y2r^/.  Z  ACD  ^  j?«. 
i;  ACD. 

IV.  AANiMEREir^G.  Dit  Voorftel  dient  om  de  zyden  eens  drie- 
iM^eks  ie  vinden,  wanneer  aepe  derzelve  en  de  hoeken. ge- 
geven zijn:  of  om  de  derde  zijde  te  vinden,   wanneer  er 

^  twee  z^den »  en  een  boek ,  over  eene  derzelve  gelteld  , 
gegeven  zijn;  doch  men  letce  in  dat  geval  op  hee  geeo 
wij  in  de  eerfte  Aanmerking  op  de  II.  Bepaling ,  over  den 
aard  dier  onbekende  boeken  gelegd  hebben.  Wij  znllen 
de  toepasfmg  van  dit  V^orlbel  i«  de  oploding  van  het  I# 
en  IL  geval  zien. 

IV«    vooasTBL.    Fig»  i8o« 

In  die  ongelijkzijdige  driehoeken  [CA  B] ,  ftaat  de  foin 
van  twee  zijden  [BC  +  ABJ  rot  der^elver  verfchü  [BC 
—  AB]  als  de  tangent  van  de  halve  fom  der  hoeken 
[A  +  CJ  over  die  twee:  zijden;  g^fteld^  tot  den  tangent 
van  dcrzrfvcr  half  verfchü  [A  —  C], 

•    st.  vin.  3. —  1*.  o,  Tr.  y.  47. 

BEREIDING.  Trek  nit  dep  hoek  B,  turfchen  de  beide  bcr 
wuste  zijden  begrepen,'  als  iriïddelpniit,' en  inet  de  kleinfte* 
der  gegeven  zijden  BA  als  radius y  ecnen  cirkel  AD£» 
Verleng  CB  in  E,  trek  door  E  en  A,  E A,*  en  laat  CF  X 
op  EA  zijn;  CF  valt  binnen,  of  buiten,  den  driehoek, naar 
mace  /  CaE  fcherp  of  fcomp  h,^  Trek  DA. 

BEWIJS.    Men  bewtjst  eerst  dat  CE  s  BC  +ABenCO 
s  BC  — AB. 
2».DatiECF  s  i!  ADE(I.Boek,Bep.  lo)  s:i^ABE 

'   (V.  50  =  I  [^  C  AB  +  -i  ACB]  CL  I5.>. 

)0.  DugevolcsUik  i  il  CAB  4<  i  ACB]  ^  ^  ACB 


i^ri  Li  CAB  r-  i  AG«]  »  l  ECF  —  Z  AC  Ba 

l  FCA. 
lüic  élt  ^lles  maakt  men  vervolgens,  met  het  II.  Voorfirel 

o^ de    driehoeken  FCE^  en  FCA  toetepasfen^  door  HL 

IN  en  de  gelijlLVorml^b^id  der  AA  iLË  D  en  £FC,  hec 

befluit  op« 

L      GirVOLOa 

Daar  daa 
AB  +  BC:  BC  —  AB  =  tang.  i  TA  +  CJ:   tarfg. 

i  [A  -  C] 
en  i  A  -f.  Z  C  =  fuppkm.  i  B ,  volgt 
1^.  dat  zoo  boek  B  bekend  ia,  Z  A  -f*  Z  C  het  ook 
f#:  ^n  gevolgelijk  2^*  ^^9  ^00  ABr.eq  BC  bekepd  eijn^ 
men  fang.  ^  [Z  A«-Z  C]  vinden  kan;  waaruit  de  bepaling 
der  hoeken  A,  ea  C  volgt»  door  het  I^cmma^  U,  389* 
ymii^  groptlfe  hoek  A  ;==  i  [Z  A  +  Z  C]+  4  [Z  A -*-Z  CJt 
cndekleinfte  IC  ^  i  [ZA+ZCJ  ^i[ZA-ZC].  Dos 
dient  dit  Vopi^eJ  ^igepaartig,  om  eeo^n  driehoek  opC^ 
losfen,  waarin  twee  zijden,  en  de  hoek  tasfchen  dezelve 
begrepen,  bekend  zijn;  gelijk  Vrij  in  de  oplosfing  van  het 
,11).  Gevah  zieq  zpli^n. 

I.  AAX9B9BRKINO.  Dit  Voorfcel  heeft  dleeil  plaats  voof  ong^. 
m^zijdige  drlehpeHen,  doch  niet  voor  geliJksUdIge ,  ver* 
iiuts  als  dai)  BC  '^«  A  B  :=  o ,  zoo  als  ook  het  verfchil 
van  twee  hoeken:  het  heeft  ook  geen  plaats  voor  geiyk# 
beealga  driehoeken  in  het  algemeen :  want  (Fig.  34 )  wan* 
ne^r  4^  gegeven  hoek  ABC  tusfchen  de  gelijke  beenen  AB 
cp  BC  üaau.if  ftC  — .A5  w  o  «1  Z  A  —  iCj^  01  dus 
ge\dt  die  Voorstel  als  dan  niet:  maar  liet  zoude  kunnen  gebf' 
den,  iadien  «en  der  hoeken  op  de  grondlijn  BAC,  pf  ACB, 
jnet  de  grondlijn  AC,  en  een  der  beenen  BC  gegeven 
wfts$  dod»  dan  is  het  onnuttig,  Tsrmics  als  dan    óók  hec 

^  tvfede  been  en  de  derde  ho^k  gegeir^n  zijn,  d.  i.  ver* 
mits  er  als  dan  niets  in  den  driehoek  onbekend  is* 

IL  AANMERKING.  Wanneer  dan  in  een*  gelijkbeenigen  driehoek 
KBH  (Fig.  jg.^^  4e  beide  beèn^n  en  de  boek  KBH, 
tusfchen  dezelve  begrepen,  '  bekend  zijn;  laat  men  uit  B 
eene  loodlijn  BI  neder:  daar  deze  den  /  KBt}  en  de 
grondlii^a  ft»  in  twee  gel^ke  deelen  fnijdt,  fs  Z  KBH  be« 
kend,  en  dus.  door  oplosfing  van  den  regthoekigen  drie* 
ho^k  KBI,  vindt  me|i  «eiaakkeUjk  KI,  waarvag  h^  d«^ 
beid  is  KH:  dat  \%i 


\ 


^a  ÏX.  ""Boek:  Over  de  Drhhoeks.mcting.    • 

of,,  wat  nog  veel  gemakicefijker  h^  daar  alle  de  hoeken 
van  een  gelijkbeenigen  driehoek  bekend  zijn  wanneer  er 
een  bekend  is , '  vindt  men  dé  derde  zijde  door  het  cfcrde 
VooriceU 

II.      GEVOLG,      Ffg.    löo. 

Daar  i:  A  +  Z  C  =.  180"  •—  Z  B 
.    i  h-^  IC 
,s s=  90"  —  i  ^  Bi 

^i  ^■\■  L  c 

of =  Cmp.  i  i  B: 

dus  .    * 

Tang.  ^   [l  A.  ^  i  C]  zn  coi.^^  l  B:   waar  door  het 
Voorftel  wordt 

:BC  +  AB.BC— AB=ri:ö^}ZB:/^^.  J[ZA  — iC] 
«n    derlialve  wordt    ook    de    grootife  hoek  A    ==  comp. 
i  ^  -^  +  ■§  gevonden  verichiJ: 
en  de  kleinfte  =  eomp.  i  Z  B  -  J  gevonden  verfchii. 

IIL     GEVOLG. 

rJt9  -  AB:  BC  +  A B  =  tang,  §  B:  tor.  j  [A-<?3. 
(VIII.  aö.  Gev.  i.)  en  dus  .  .    . 

«^  è  [A  ~  q  =  /^>7^.  [i  B];<  (|g4AD 


of  £:(?/.  i  [A  -  Cj  =r  tang.  [J  B]  X 


IIT.  AANMERKING.    Men  beboeft  dan  om  die  hoeken  te  vinden 
de  grootte  der  gegeven  zijden  niet  te  kennen:  het  is  genoeg 

AB 

dat  derzelvef  rede'  g-^  bekend  zy:. 

..     ,    {    IV.      GEVOLG.  '   . 


•t 


Indien  men  in  het  Hl.' GjBvoIg  ftelt  g^  e  tang.  si  i$ 

•     > 

'c^,  f  [A  -  C]  =   tang.  i  B  X  (^^—^±^J   =  /^. 

i  B  X  tang,  [45»  +  *].  VIII.  32.  N  .  Ö8. 

1  >  w.»«»  y. 


tl  Jifd. :  Ovct  de  fchcfifhocidge  drtc^UH.       jp  j 

V.     VO0&STBL4     Fig*   l8lé 

In  alle  ongelijkzijdige  driehpeken  Haat  de  groot fte  zijde 
[A Cj  tot  de  fom  der  twee  overige  [BC  +  A BI  ,  als 
detzelver  verfchil  [B  C  —  B  A]  tot  het  verfcbil  dtr  (luk- 
ken [E  C  —  AEJ.  die  op  de  grootfle  «ijde  gevormd 
Wórden  door  de  loodlijn,  uit  den  top  des  tegenoverftaan- 
den  hoeks  [B]  nedergelaten. 

St.  VUL  4.  —  L.  O.  Tr.  §•  «7. 

BMWDiNo.  Zij  DE  iop  Ad:  trek,  «It  fi,  .Is  mtddeU 
?'^,'"/.ÏJ^  ^?'  d«  kleinrte  zijde,  als  raiiut,  eenen  cir- 
k«I  ADFG,  die  AC  en  BC  in  D  ea  F  fnijdt.  Verlen* 
CB  tot  in  G,  trek  BD.  Dan  is  AE  =  ED;  GC  a  BC  2 

ec'-Je?  ^"^  ""  ^'^-"iPc  «  ec^^'ed  J 

wwqs.    Uit  V.  17  het  i  Gevolg. 

1.  AAMMïRKiNc.    Dit  l»n  veel  eenvoudiger,  en  zonder  eenice 
bereiding  bewezen    worden :  en   dit  bew«s  bert  ilc  aaiden 
Heer  re^uel  lobatI-o  verfchuldigd.     Immers  (11    15   Gev 
40  »«   A3^  -  AÈ^a   BC*  -  CË*:  waaruit  ÊTc*  -1 
A.^  =    CE*  -  AE*:   d.  i.    (ir.  10.)  [AB  4.  BC1   K 

EC  -  AE         ^^^°'*'*^'^  ^C-  ^^  +  Afi  a  BC  —  ABt 

GBVOLO. 

Daar  dan 

f^^u  ^^A  AÖ  =i:  BC  -  AB:  EC  -  AÊ: 
lé       \p'  ?7'  ?'  AC.  AB,  BC  gegeven  zijn, 
afzonderlijk  bekend;  Want  -■'     '='^  «"  «*2, 

EC  +  A  E  =  AC  is  bekend:  maar 
l>^_  [EC  +AR14-I;EC-  AEj 


n  -«•» 


AE  =r  [Eg_+AE}.[EC  ~  A  E]       ,, 

▼Jüi  dit  Boek> 

h«^*" vf«  «",  AE  en  EC  bekend  zl/n  ,  vindt  nten ,  door 
CBE  ^.  wVl  '"**'  «gthoekige  driehoeken  ABE  en 
«-BB,  de  hoeken  A,  en  C:  waaruit  de  hoeken  ABE, 

Cc  CBE, 


g94       >   'IX.^Boek:  Over  de  ^Drkhotkt-mai^  \\ 

CBE,  en  ABC  vofgèn :  4K)0 . dat  viSttï  dó6r  dit  Voordel, 
als  voorbereiding  ter  bepaling  .der  (lukken  AE  en  EC, 
èti  voorts  door  het  I.  Voordel ,  de  hoeken  eens  dfiehoeb^ 
tVaarvin  de  drie  zijden  gegeven  zijn,  vinden  kan. 

IL  AANMER&iiv^a»  Om  de  zelfde  f  eden,  die  wij  injdi^  r.Aamner^ 

.  kiug  op    faec    voorgaande  Vóorflel  gemaakt  hebben,  is  dit 

'Voordel  niec   coepasfelijk  op   de  gelijkbeentge  driehoeken , 

wanneer    de  grondlijn   AC  dè  grootde  z^de  t^,  noch  óók 

op  de   gelijkzijdige:  maar  in  eenen  .gaiykzijdigen  driehoek 

zijn   de   hoeken   van  zelve   bekend  (l.  «27,  Gev.  3O  en  in 

'eenen  gelijkbeenigen ,  daar  de  löodiijn  [BI:  fig".  34.3  den 
tophoek  en  de  grondiyn  ?n  twee  geHjke  doelen  frttjfdt,  zlj^ 
de  hoeken  door  de  oplosfing  van  eenen  regthoeftigen  drie- 
hoek A  B  K  te  vinden :  want : 

'  AB:  i  AC  [of  AIB  s:  ftfflT.  ;  eof.  l  A,  ^  tdt  finui 
i  ii  ABC. 

VI.     VOORSTEL.     Fig.  66h  '      ' 

In  alle  driehoeken  fhat  de  radius  toe  den  cojsnus  van  een* 
der  hoeken ,  als  de  dubbelde  regthock  der  zijden  welke  dien 
hoek  bevatten  tot  het  verfcbil'  tusfchen  de  fom  van  dé  vier- 
kanten dier  zelfde  zijde,  en  het  vierkant  van 'de  détde  ty« 
d»,'  d.  i.  

i:  cof.  l  BCA  =   2  AC.  BC:   [BC*  +  A^^  --  BA*. 

L.  C.  Tr.  §.  45.  /'- 

BEWIJS.  De  loodiyu  B D  oeergelaten  z|jnde  ,  is  uit  II.  19:  BA*  = 
BC*  +  AC*  +  a  AC.  CD;  maar ,  indien  men  in  A  B  C  D  ♦ 
B  C  tot  radxui  aanneemt ,  is  B  D  de  finm  van  ^ien'  L  B  C  D ,  en 
CD  deszelfs  cofmus  :  derhalve  i:  BC  t^cof.  l  BCD:  CD  tn  CD  a BC  3C 
Cof.  BCD ;  maar  ro/  Z  B  C  D  =  -f-  cof.  Z  B  C  A ,  naar  mate  £  BCA 
ftomp  of  (cherpis  (Via.Bep,4.Gcv.2.)  gevolgelyk  BA*  =  BC* 
+  AC*  +  a  AC  X  C+  BC)  cof,  BCA:  dat  is,  in  aUe  geval- 
len, BA*  S3  BC*  +  Tc*  —  2  AC^^BC.fo/.  ^  BCA:  of 
d  AC  .  BC  «/;  ZBCA  e  (B€*  +  AC*>— B*A*:  waandt  het 
Voorftel  volgt. 

h  AANMBBKiNG.     Dit  Voordel',    bet  welk  geheeld  op  IJ.  lp. 
fteiUK  ,  kan  befchouwd   worden   ais  de  geheele   driehoeks- 
meting in  zich  bevattende:  immers  indien  men,   korcheidl« 
.  haive,  de  drie  zijden  eens  driehoeks  door  de  ietters^g,  ^» 
.  c,  uitdrukt ,  en  de    hoeken    welke    over    dezelve    ftaan 
door  gelijknamige  letters  A,  B,  C9  geeft  dit  voordel  die    . 


//«  Afd.  :  Over  de  fchctfhothig^  drseHoeken.      395 

!•    0BV01.G* 

i*  +  c»  —  «» 
l.Cof.A  =  -^'^ 

a*  +  c*  ^  b* 
ft.  CoT.  B  s=  J-- 

«*  +  **  —  c* 

3.  cv:  c  =  — -^-7^ — 

II.  AAtfMfiRKnfG.    Het  is  op  deze  formules  d«c  de  Htfer  voissAirr  $é* 

vestigd  heeft  al.  wat  hg  van  ile  driehoelu*meciog  zegt  in  zQn  uit* 
munccnd  werk  Traite  de  Géodéfie. 

III.  AANBfE&KiRO.  Indien  l  h  :=  L ,  is  0^.  A  c  o  en  «^  2S  ^*  *f*  c^i 
het  geen  ket  TA^orfOM    vtn  TYTAAOoRAt  oplevert:  Hellende  die 

waardQ  in  de  twee  overige  foraiules :  komt  co/I  B  ts  fii.  C  s;  *;^ 
en  /if*  B  s  co/.  C  S  *]|2 :  derhalve  t :  fin.  B  ts  # :  ^  dat  oss  eerfke 

Voorüei  is:  verder  ^^q  :s  /h:«  B  a  7of  it/«r.  B  ti^  4ld4K 

ƒ«  B 
het  tweede  gedeelte  is  van  on»  eerde  Voorfteli  eindelQk  ^^^^  a 

B 
tang'  B  s  *^$  dat  is  I  s  tang,  h  sa  et  b  bet  geen  ons  tweede  Voor* 

flel  opleveR, 

IL     GEVOLG. 

Sin  A  ~ ^ ^  ^a^b^  J^  ^g^c^j^ ^b^c^  —  a^^  IA  ^'t*^ 

ft  nbc 

BEWIJS.    Sin,    (A)  =  1  —  w/ *  (A)  =2  I  —  '        ^'      ^A       '" 

(e  hcy 

=:  ^^  ^  \^ ^ :  €n  dethalve 

4  a    9     e 


^  aBc 

a  Va  ii^  5^  +  a  ^^  c^  +  a  ^  e*—  u^^-^B^^^e^ 

%  aBe 

IV.  AANMiuuNo.    Men  vergelgke  hier  mede  de   uitdrokkldgea  la  ket 
Gevolg  vap  het  Vllf.  Voordel ,  en  in  de  Aanmerking  op  htt  ~ 
Voertel  gegovee* 

Cc  fl 


39Ö  IX.  Boek:  Over  de  Driehoeks^meting^ 

V.  AANUE&RiNG.    Men  fcelle  ,  gemakihttlTe ,  voor  het  radicaal  dat  in  h« 
II.  Gevolg  voorkomt,  en  u!t  bekende  grootheden  beftaat»  V  D; 

derhalve  yP».  A  a    r—  :  en  insgelyks  /?«.  B  s  ?—  ,  tufin.C 

a     — -     :  waaruit  volgt  ƒ«.  A:  |f«.  B:  ƒ«.  Ca  ü:  ^;  c:  het 

ft  tf  ^  c 

V 

geen  ons  III.  Voorfiel  oplevert. 

VI.  AANMERKING.    Uit  ^«.  A:  fiïim  C  =  « :  c  volgt  compoHendt)  en  iï» 
yidendo ^  ftn»  K  +  fin»  C :  /:tt,  A  -^  fin.  C  ^:z,  a  +  ci  a  —  c  en 

itt.  A  +  fin,  C         *  +  5 

fin.A^fin.C  =  r="c-  "  ^^^  «'^  VW.  S».  N^  8ft. 

tang.  4  (A  +  C) a+  e 

tang.  *  CA  —  C)  —  «  !-  <ï  ®^' 

n  +  c  t  tf  —  c  =  waf.  §  (A  +  C) :  tó*y.  f  CA  —  C),   Dat  ons 

IV.  Voorftel  Is. 

Alle  de  hoofd- voorfcellen  van  de  driehoeks- meting  worden  der- 
halve uit  dit  VI.  Voorftel  algeifraisch  afgeleid:  maar  het  bl)ikc 
tevens  hoe  veel  de  gaometrifchc  bewijstrant  eenvoudiger  en  we- 
zenlek ft-aayef  is  ,  hoewel  ook  de  algebraifche  in  andere  opzigtea 
zga  nut  heeft ,  en  ^dient  gekend  te  worden.  / 

•   lil.     CEVOLG. 

.f 


^fl.  è  A  =     V  L       a       ^^J^L i ^J' 

bc 

I  —  cof.  A 
-  IBWI j».    Uit  vin.  3».  N».  «9.  is  fin.iAzn  ^  derhalve 

uit  Gev.  I.  is 

M*  C§  A)  r=  ^^<:  —  4ic  * 

hc 
waaruit  het  geftelde  volgt, 

VIL  AANMERKING.    Dit  gccft  een  middel  op  om ,  wanneer  drie 
xijden  gegeven  zijn,  den  hoek  te  vinden  welke  tusfchen 
'     twee  derzelve  begrepen  Is:  tusfchen  die  namelök  welke  van 
.    de  halve  fom  der  zUden  worden  afgetrokken, 

'  JIV» 


m 
I 


IL  JlfeUt  Over  df  feftpef/tH^gt  drie^f^en.      3^ 

IV.    <^t;,VfX\Q^ 


—  1  4-  cqL  A 


BEWIJS.    Uit  VUL  32.  N^  sa  is  C0//  (i  A)  = 
en  gevolgelgli  hier  uit  het  I.  Gevolg. 

4  ^<^  4  ^^ 

"  ■    ' 5^  :  WMTiiIt  het  gcftelde  ▼olgtj 

VUL  AANMERKING.  Men  kan  derhalve,  de  drie  zijden  gege- 
ven zQcide,  den  hoek  A  door  deszclfa  £ofinus  vinden. 

IX.  AANMERKING.  De  oplösfingen  in  het  derde  en  viérdt  Ge« 
volg  gegeven,  hebben  di(  voordeel,  dat  i  A  alc^d  kluner 
Is  dan  90^ :  en  men  derhalve  auyd  voor  den  hoek  jdac  ge* 
ial  neeoit»  het  welk  in  de  Tafels  naast  den  gevoaden  ^- 
nus  of  cofinus  ftaat;  zonder  dac  men  behoeve  nacefaan^ 
(het  geen  voor  fin.  A  en  ctf.  A  dikwerf  het  geval  is)  of 
men  den  hoek  aie  naast  den  gevonden  finus  of  cofinus  uut' f 
dan  wel  zijn /ir/j^/f»^!»/,  nemen  moet. 

V«     GEVOLG* 


a    =  V{b  —  cji  ^.  4  te  fin.*  (J  A), 

BKwijs.    Uit  liet  eerfte  Gevolg  is 
^*  =r  3*  +  je*  —  ^6f  cof.hi 
en  uit  VIII.  34,  N*.  iii. 

«*=**  +  «*—  a  ^c  [I  —  a  ifji  *  C§  A)]: 
derhalve 

tf*  =  ^*  +  c*  -  ft  *c  +  4  b$pn.^  (I  A)  = 
(5  ■•  c;     +  4  ^  ^  ^''^    Ci  A)  waaruit  het  ge£lelde  volgc 

X.  AANMERKING.  Men  kan  derbalve,  zonder  eerst  de  beteken 
te  bepalen,  de  derde  zyde  vinden  van  een*  driehoek  ,  waar« 
in  twee  z^den  «n  de  tnsfcben  dezelve  begrepen  hoek  gege- 
vpn  zijn, 

VIL    VOORSTEL.    Fig.  66, 

Ir  «He  driehoeken »  flaat  de  regthoek  uit  eene  z|}de  [BC] 
en  ^tnfinus  van  den  aangrenzenden  hoek  £BCD},  tocdefom 
of  het  verfchll  der  regthoeken   uit  de  Zelfde  z^de  en  den  ^#- 

Cc  3  fi* 


finus  vtn  den  zelfden  hoek,  efi  Uk  d^  andere  zijde  [A  C]  ge* 
melden  hoek  bevattende  ^  ea  d«a  radius^  aU  de  tangent  van 
den  hoèt  £A].  over  de.  cerfte  der  gBmeWe.>  zijden  ftaande  tot 

den  radiüS'y  dat  is  BC  X  fin.  l  BCD:  AC  +  BC  aof. 
^  BCD   c:  tang.  L  A:  i.- 

CAÏBNOLI  y  $.  339. 

BEWIJS.    Zg  BD  loodregt  op  AC:  dan  ia  * 

fa  A  ABD  itang,A  is;  j-j*    Voorft.Jl):  en  in 

4  BCD  is  DB  =  BC  X  fin.  l  BCD  (Voorft.  I.) 

.•        D  C  =:  B  C  3<  «o';  Z  BCJX-C V«offt.  L  Oev.  t.>. 

Maar  AD  =  AC  +  DC:  derhalve 
'        BC    )C  jRg.  ^r»CD 

'^*^-  ^  ==  AC+BC.co/.fiCD-  ^^^'"^  ^^^  V^'^*^ 


•  • 


\,  KfiÉMtkyitüo*  Jndleo  de  boek  C  fchcrp  Is:  vak  de  loodlgn  binnen 
den  driehoek,  eh  men  Heefc  AC  — '-  BC.ro/.  BC1>:  zoo  de 
lioek  C  ftom^  is ,  va)t  C  D  buiten  den  driehoek  ,  en  men  beefc 
AC  4- BC  •  w/:  BCD. 

IX,  AAWKKKiif GU  Indien  de  boek  C  i^cherp  is  ,  kan  de  sezocbte  hoek  A 
fcherp ,  of  regt ,  of  fcomp  xön* 

Het  eer(\e  heeft  plaats 'zoo  lang  BC  •  coC  BCD  <C  AC:  want 
dan  SS  de  tangent  poHtirf» 

Het  tweede  zoo  BC.  eof,  BCD  rr:  AC:  wsnt  dan  \%  de  noe- 
mer In  de  breuk  nul :  bet  geen  te  kennen  geeft  dat  tang,  A  ohein^ 
4ig9  en  dus  Z  A  =:  L  is. 

Het  derde ,  zoo  BC  •  fo/IBCO^A€:  iMnt  dan  is  de  noemer 
mgatifff  en  dus  tang.  A  mgatief\  gev^lgelfk  A  ^  99*« 

» 

HEOELS    TBR    OPLOSSING    OER    VUR    GEVALLEN 

pis    IN    DE    SCHEEFHOBKIiïE    ORIBHOEKÊN 

PLAüTS    KUNNEN     HEBBEN* 

L    GEVAL.     Fig»  z8ov 

« 

CEOBVBN,    Twee  hoeken ,  A  en  C  ,  en  eenè  zijde  A  C. 
«EZOCHT.    L  De  derde  hoek  B  ^ 

!!•  De  twiee  ovei^e  zajdeo  ■  AB  fio  ftC». 

9Et.  V|ÏL  ^.  OfV^  a,  reg.  a.  —  L.  G.  Tr.  $.  5J* 


Of  ^0S5ING« 

.L  <}esocbte.  hpek  fifiSuppL  foih  der  fegevtn 
^  hoeken, 

fin*  overtl.  hoek   X   geg,  zijde 
IL  Gez.  zijde   k  ^^^  hoek  over  de  gegev,  ÜJdê; 

O'I-  VoorfteK) 

»  * 

If.     GEVAL. 

CBOEVEN.    Twee  zijdeo,  AB  ,    RC,  en  een  hoek  O, 
doch  die  niet  tusPchen  de  zijden  begrepen  is, 

OBZOCIIT.    I.  De  andere  hoek  A ,  die  over  eene  der  ge- 
geven zijden  ftaat. 

lU  De  hoek  B  tusfchen  de  gegeven  zijden  be« 
grepen. 

III.  De  derde  zijde  AC. 

L«  G.  Tr.  S,  54. 

OPLOSSING. 

I.  >&.  gezochcen  hoek  orer  de  gegev.  zijde 
tegen  overft.  zijde  x  fi^*  gl^ggy*  koek 

^  zijde  over  'deii  gegeven  hoek.  ^ 

CIII.  Voorft.) 

AANMERKING.  Daar  de  finus  van  een'  hoek  ook  de  finus  \s 
van  het  fupplemttit  des  zelfden  hoeks,  heeft  hier  die  ónze» 
kerheid  plaats,  waarvan  CU*  Bep.  L  Aamn.)  gefproken  is. 
Doch  die  onzekerheid  verdwijnt  in  twee  gevallen ;  voor 
eerst*  wanneer  de  zijde  over  den  gegeven  hoek  grooter  is 
dan  die  over  den  gezocluen  hoek:  want  dan  moet  dé  ge- 
'  zochte  hoek  kleiner  dan  de  gegevene,  en  dns  'ook  nood« 
wendi^  fcherp  zijn:  en  ten  tweede,  wanneer  de  z^de  over 
den  gezochcen  hoek  grooter  is  dan  de  zijde  over  deii  ge- 
geven hoek,  en  de  gevonden  fcherpe  hoek  kleiner  dav  de 
gegeven.  Immers,  daar  als  dan  de  gezochte  hoek  grooter 
dan  de  gegeven  zijn  moet ,  zal  men  het  fupplement ,  of  den 
(lompen  hoek ,  moeten  nemen» 

IL  Derde  hoek  -  fuppl.  fom  der  twee  overigen 

fin  hoek  over  dezelve  X  gégev.  zijde 

in.  Derd.  zUde  »  ;y„.  hoek  over  de  <efeeV.  ggde. 

,CN'.  I.  ea  Voorft.  HO 

Cc  4  irr. 


40Ö.          /X  Beek:  Over  de  ï)rieAoeksmaifig^ 

IIL      GEVAL. 

OEOBYBN.    Twee  zijdeu:    en 'de  hoek  tusfcben  de^eU 

vè  begrepen, 
OEZOCHT,    I.  Pe  twee  overige  bo^kep,  ^ 

lU  De  derde  zijde* 

St.  VIII.  3.  Gev,  4,  —  L.  G.  Tr.  %   55. 

L     OPLOSlIsrC. 

I.  Tang.  i  yerfchil  der  gezochte  hoeken  =3 

•  verfch.  gegev.  zQdefl 
Cou  i  gcjgev,  hoek  X  fom.  gegey.  ttfd^»;" 

Grooifte  der  gez.  hoekeo  =:  Compl.  }  gcg.  hoek  +  ï  verfchil. 
Kl^in^e  der  gez  hoeken  =:  CompU  i  geg.  hoek  —*  \  verfchil. 

(IV.  Voorft.  en  deszelfs  2  Gevolg). 

II.  De  hoeken  dus  bekend  zijnde ,  zoekt  men  de  derde  zy« 
de  door  het  i.  Geval :  aiamelijk 

fin,  overdaanden  hoek   X  geggv.  zijde 
Derde  zijde  =s  ^^   j^^^^  ^^^^  ^^  ^^^^^^  ^IJde. 

IL     OPLOSSING. 

Men  zoeke  in  d^  Tafels  den  boek  \a\  \vaarvan  de  tangent 
uitgedrukt    wordt  door  de  grootfte  der  jegeven  zijden ,    ge- 

A  B 
divldeerd  door  de    kleipfte:  dat  is  zij  tang.  a  =   g-g  v  dan  is 

cot\  \  verfchil  der  gegeven  hoekeu  =:  t^ng^  \  gegeven  hoek  x 
^^Hr  [45^  +  ^]  Cuic  IV-  Gev.  ^)^ 

CAGNOLI.  %.  &S0. 

AANBjERKiNo.  Oeze  Oplosflng  komt  fn  de  Sterrekunde  te 
pas:  en  doet  tevens  zien  dat  het,  om  de  hoeken  te  bepa- 
len, niet  noodig  is  de  eigeplijke  hoegrootheid  der  zijden 
van  den  driehoek  re  kennen;  maar  dat  de  r^de  d^rz^lvey  te 
^^^  daartoe  ^enoegfaam  is. 

JII.     OPLOSSlNG« 

Tang.  gezochten  hoek  ^ 
tegenoverft.  zijde  X  y?».  gegev.  hoek 

iweede  gegeV^  zijde  -f   legenoverft.  zijds  X  caf.  geg.  hoek, 
Wmelljk  — ,  zoo  de  gegeven  hoek  fcherp ;  + ,  zoo  Wj  ft^jmp  ii 

,Mw«RaKiNq.    Deze  Ofilosfio^  ^ent  «Ue^q  voQr  de  hoeken^ 


llé  Jfd.i  4>véf  de  fchetfhwMgê  driehoeken.      40«. 

IV»     OPLO«IINO« 

Voor  getochte  zijde 

■         a  fin.  \  geg.  hoek      T  7"prod*dergeg.zUdea 
ZiJ  sang.  d  ss  yerfchil  gev^  zijden  ^    V 

dan  il 

verfchH  gegev,  aflden 

gezochte  zijde  sa  ^ (,ƒ;  g  • 

CAGMOLI«  S»  fta7  9  Aft^ 

BKWijs.    Uit  VI!  GCT*  S.  i<  

^»  —  l/(^  _  c,»  +  4  *«^  /«.*  (f  A)t_ 

s  fn.  Ci  A)  X  V^tf 
derhalve  zoo  tang*  d  =  r         ^       '     * 

f  —  ^ 

is  vni.  39.  u  4»  =  i;rj' 

^'   AANMERKING.    Door  deze  Oplosfing  vindt  men  de  gevmtgdtf 
zjpde  9  zonder  dvorens  de  hoeken  gevonden  ce  hebben. 

IV*    GEVAL.   Fig.  i8i. 

GEGEVEN.    De  drie  zijden. 
GB20CHT.    De  drie  hoeken. 

3U  VlII.  5« 

I.     OPLOSSING* 

Men  bat  op  de  grootfte  z^Jde  eene  loodliijn  x\t  den  t^CJ^ 
overgeftelden  hoek  vallen:  waatuit  (1.  i60  volgt  dat  die  Ign 
akijd  binnen  den  driehoek  valt ,  en  de  grondlijn  in  twee  ttnk- 
ken  deelt. 

L  Verfchil  der  ftnkken  van  de  grondlijn  sa 
fom  der  zijden   X   verfchil  der  zflden  ^^^  ,,      ^  ^^ 

iFSSdüF CV.  Voorflel) 

dns 
grootfte  ftnk  =3  (  (grondlijn  +  verfchil  der  ftukken) 
Weinfte  fuik  s  4  (grondlijn  —  verfchil  der  ftnkken^        . 

aargrenzend   ftok  X  It» 

IL  Cof.  hoek  op  de  grondl^n  ^  ^g^enz.  zl}di 

(I.  Voordel  i.  Gev.> 

|1I.  Hoek  in  den  top  s  fnppK  van  de  fom  der  hoeken  cp 

de  grondlQn. 

Cc  5  H 


Om  de  hoeken  ce  vinden ,  zonder  behulp  der  loodlljn. 

K^ilwefom  dèr  zCden  x  Qi  fom  —  tcf  ëpoverft,  z^de) 

producc  der  aangrenzende  zijden* 

Uit  Voorft  \h  Gev*  4. 

IL  fin»  i  hoek  =;  

J/^i^i  fom  der  zijden — eeneaangf.zQ  X  ( Kom  —  and, aangr, zT) 

product  der  nangrenzende  zyden.  ' 

Uit  Voorft.  VI.  Gev.  3. 

CAGNOLI.   )•  S33* 

AANMERKING.    De    Oplosfing  kan  in  zeer  vele  gevallen  te 
pas  komen,   en  beeft  zeer  veel  gelijkheid  met   die,  welke 
men  lo   de   klootfche  driehoeks*meting  voor  het  zelfde  ge* 
-Val  gebruikt. 

'*•'  -  L.  G.  Tr.  5.  57. 

OPLOSSIWGEN    DOOR    DB    GVNTER*S,     OF 
LOCAR  ITHMEN-SCIIAAL. 

Men  kan  de  gewone  oplosfingen,  dat  is  die,  welke  wU 
eerfte  oplosfingen  genoemd  hebben  •  voor  deze  vier  gevallen , 
even  als  voor  de  regthoekige  driehoeken,  door  de  Gunter^s^ 
of  Logarithmen-fchaal  v^rrigtcn:  want  men  heeft: 

,  If.  ^vAi4.    Log.  gez.  züde  —  Log.  gegev.  zijde  =; 

Log«  fin^  overll.  hoek  —  Log.  fin»  hoek  over  de 

gegev.  zödé. 

II.  C£VAL.-Log.  ƒ».  hoek  over  de  geg.  zijde— Log»  jib.  geg# 

hoek* 
SS    Log.  overfi.  z^de   —  Log.  z^de  over  den 

geg.  hoek. 
Log.  gez.  z^dt  —  Log.  geg.  zijde  ca   Log.  fin.  hoek  over 

de  gtz.  zijde 
t-  Lo^.  >&•  hoek  over  de  geg.  z^de* 

]|jU^ -GKjAi,»   Lc^   tangp  i  verfchil  der  gezochte  hoeken  -— 

Log.  t0ng   co^pU 
i  geg.  hoek  t=:  Log.  verfch.  geg.  zijde»  — 

Log.  fom  geg.  zijden.' 
tlOg*  éuAt  «yde  -«*  Log.  geg.  zU4e  u  LQg*  fin^  hqek  Over 

ét  geZft  zijde  —  Log.  fin.  hoek  over 

de  gegeven  zijdétu 


AANliBftBfl^l^   Of   HBT:   lUk    04VA^« 

Wij  hebben  reeds  jf)ier  boven  gezien  (VUL  Afd.  IIL 
N^.  Ii;  $.  tf.)  dat  het  gebruik  der  wsr^fh -'/chaal 
moeijelijkheid  km  doen  ontOaan  voor  de  tangenten^  wan- 
Mer  dBi.hpfskep  grooter  dao  45^  zijn»  en  gezegd  hoe  men 
dan  te  handelen  bebbe»  J)och  het.  s^il  fiiet  onnuttig  zijn 
dit  derde  Geval  nog  W4t  nader  toetelichten, , 

Laten  de  bekende  zijden  zijn  Z  eü  zi  de  gegeven  hoek 
C:  het  half  ^rfchil  der  gezochte  boeken  s,  dui  is  defeget 
Lo^,  tang.  i  «  ^  Lt)g.  cü0.  i  C  sz  Log#  (Z  «  jb)  -^ 

*  •  Log.  (Z  +  O 

of 
Log»  cók  i  C*^  Log.  /iJi^.  J  4?  =3  Log.  (Z  +  jgr)  — . 

tog.  C2--8r^- 
Dgt  is  9  «eem  met  den  pasièr  op  dp  lijn  der  numeri^  of 
getallen.  Log  (2  + O  ~  Log.  (Z—  jb).  Zet  op  de  lijn  der 
tangenten  de  eene  punt .  van  den  paifer  op  tang.  c(^ph 
^  C :  de  andere  punt  wijst  het  getal  aan  dat  f  x  uitdrukt. 
Zoo  lang  cQt.  i  C  <  radius  of  <  tang.  45*  ,  is  er 
geen  zwarigheid:  maar  wanneer  cat.  -i  C  >  /'t  kan  mea 
verlegen  ftaan:   als  dan  neenït   mea   het  omgekeerde  Tan 

I 
den  cotangent ,  dat  ts  j^^ :  ifluners  om  dat  cêt.  i  C  ss 

f  '"^^   IS 

tang.  i  C 

Log.  cot.  ^  C  =:  a  Log.  r  —  Log.  ta^g.  ^  C:  en  der^ 
halve  is  de  regel 
2  Ijog«  r  —  Log.  tang.  *  C  —  Log.  tang.  i  x  ^=s 

Log.  CZ  +z)  —  Log,  (Z  -  O 

of 

LogA  r  —  Log.    /^»^.  i    r  =  Log.  //a/sg .  i  C   — 

Log.  r  +  Lpg.  (Z  +  ^)  —  Log.  (Z  —  O 

=:  Log.  /«w^,  è  C  —  CLogr.  '^  •-  <Log.(Z+-s) 

-  Log.  (Z  -  iB))]: 
het  tgem  dezen  m^  {lecAi  Aleem  met  den  j^Mfer  Log« 
(Z  ,-J-  j5)  —  Log.  (Z  —  JEJ).  Stel  de  eene  punt  op  4S*; 
zean^  vaat  de  pikais  «f  daar  de  aadece  puni  valt  dan^aflbrnd 
tot  tang.  4  C:  zij  die  aflland  A,  en  houdt  denzelvea 
mveimdecd ;  dan  hoeft  men  ii9g*  ^  ~  Log.  titng.  |  ;p  =3 
A :   of  Log.   r  —  A  =  Log.   tang.  i  x.     Stel  dan  de 

eene 


4ö^      :IX.  Boékx  O^  4fi  I>rickQci^  mai^.    ^ 

cene  punt  dcspasfers  op  tafig.^As''  :  daar  do^  «ndere  valt 
is  i  ^«        .  , 

IV.  Gt^VAi..    Logs  verfchil  der  flukken  —  fyg.  verfchil   der 

zyden  !=s 
Leg.  foni  der  zijden  —  Log.  grondliJD, 
Log.  rad.  ^  Log.  cof.  hoek  op  «de  grondiya  5s 
Log.  aangr.  zijde  —  Log.  aangr.  ftttk» 

VUL    VOORSTEL,    Fig.  65. 

De  oppervlakte  9  of  de  inhoud »  een$  driehqeks  [ A  B  CJ 
wordt  uitgedrukt  door  het  halve  product  vao  twee  zijden 
[A B  BC]  en,  van  den  finu%  des  hoeks  cusfchen  die  twee 
zijden  begrepen. 

»r.wTj$.    Volgeus  IV.  ^  wordt  de  Inhood  dcf  A  -a  B  C  jlltfedrakt 

-      aoor  i  AB  .  Cl;   maar  in  ^   AlC   is  CVoorft.    I.;  Cl  :  AC   s 

f?».  Z  A  :  r;   derhalve  Cl    .  r  C   AC  .  ƒ«.  Z  'A:  «1  jcvolgcijk 


A   ABC  s: 


^  AB.AC.^ZA     AB.AC.tfy.4A  .^^j^^  ^  ^^ 


ft  / 


!•    c.BV0];,o« 


^  A  ABC 

Sin.  l  A  z^   A  B  .  A  C* 

L  AABMKRKiiiG.   lodleii  men  dit  Gevolg  ver^l^kt  met  het  ».  Gevolg; 
van  het  VI.  Voorfiel  <  dat  hlefop  neer  komt. 

a  AB  .  AC 

zal  het  votgcn  dat  - -_ ' 

K  a  tf *  /l*  +  a  tf*  c*  +  a  5*  c*  -  «♦  -  i*  -  c*  = 
A  ABC  moet  zqu:    Dat  dit  zoo  is  zal  hlüken  uit  de  Aaomerkiug 
óp  Voorfcel  IX* 
U,  AAWffliRKiNG.Indien  men  het  geen  in  VIII.  10.  Bep..in  de  Aanmerking 
*   gezegd  is  weder  opvat,  zal  het  blijken  dat  (Fig.  iaa.)  ^   LCH 

LC  .  CH  .  fin.  l  tCH^^_  r*  fin.  Z  LCH 
ïótgedrnkt  wordt  door  •?— 


^  ■  I    ■ 

ft 


a 


Zoo  dan  Z  LCH  SS    ^  gefteld  wordt,  zgtido  r  do  halve  omtrek 

iM,  I  de  radius  is,  wordt  A  LCH  vi  i  f  fin.  fZ\i    en    deilialvm 

'^-fiSment    LKH   ö   ftctor  LC«K  •*- 


4  LCH    5B      — ^     — 

ft 


II.  Afd.i  QviT,  dó  fcheefhoêkigA  dfiêbdthn.^      4VSh 

^,  fitL  (  *^Ji  msLV  soo  B  de -boog  flef  /ector»  is  »  ktn  die  bpog  «li- 
ft   •      \  lil' 

w  r 
drnkt  worden  door  — — :  wtaruit  Toortvloeit  dit 

— .» *  • 

n.      GEVOLG. 

m  » 

«r  r   rirr     -"'    '    1/*  \-J 

i$i!^»»«ï*  wiens  boog  1»  ;j  =  J"  Lot   ""/*"•  \ot  ƒ  J» 

III.  AANMERKING.  Zoo  ^  >  §  omtfek ,  18  i  ^  >  i8c^, 
eb  gevolgelijk  wordt  deszelfs  )2/ai/i  negatief.  Zoo  dat 
als    dan  de    formule    \%^  fegment  wiei»  )>oog   i«  ^  ~ 

r&'^+-^''-C«)*  Z*i  «  =  i:   dan  is  ^  =  o:  en  het 

ir  r* 
fegmera  wordt  -— —  =  balven  cirkel ;  zjj   w  =  a:.  dan 

is  ftgmem  wielis  boog  j^  of  po*  ==  ~-:  —  ~ ;  zoo 
19  c=  I  IS  fegmefH  vriem  boog  |  «•  of  170*'  =  ^  »  /* 

iX.    vooRs*rEL.    Fig.  66. 

De  inhoud,  of  de  oppervlakte»  eens  drielioeks  £ABC] 
wordt  uitgedtukt  door  den  wortel  uit  bet  product  van  de 
lialve  fom  der  drie  zijden,  en  die  balve  fom,  daarvan  afge- 
trolcken,  iedere  zQde  afzonderiyk. 

L.  C.  Tr.  p.  fl95« 

BERKiDiNG.  Zu  B  D  de  nedergelacen  loodl^n :  men  drukke  konbeids- 
balve  (Voorfcel  VI  Aanm  i. ,  de  z^denC  B  ,  AC,  A  B  ,  door  de 
kleine  letters  4r,  ^,  c^  uit;  en  de  over  ieder  derzelver  fcaande 
boeken  door  de  grooce  letters  A,  B,  Ct  welke  in  de  daad  aan 
de  toppen  der  gemelde  hoeken  f  taan,  Z|)  p  (de  eerfte  letter  van 
liet  woord  peripjurie^  of  omtrek}  s  tf-|-^-f-c,de  fom  der  drie 
Solden.  0«c  de  loodl^n  BD  door  y  en  CD  door  x  aangeduid 
worde* 

■ 

•Ewijs.    Uit  n.  16.  ia:  !••  «»  2=  y*  +  **;   n*.  c*  C3   y*  + 


40é        "  iX  *Jioek  : '  Over  de '  Drkhoeks  ■  mtthtg. 


•■  a  5«  -  &*!  ea  4»,  x  =  -'  ■ '  ^  ,  ^  '  '■'    '  V-  j».   nttar   om  dit 
(uit    i".)  ƒ*  =  «*  —  X»  =  {*  +  4Ö  C»  -  *)  n.  10.  is 

6».  /  =  i,-  +  — TTT  ;  \ — TT^ — *;= 

.    .    Ca  tf  5    +  a*  +  *^  —  c*J  C«*   +  **  -  au*-  cM 
•  ^  *       A  fr*       -  ■•   • 

7^  (^T"**  —  «O  («-=■*»  —  «»)  = 

=  ^ — ;^  I^ClP— «)  •  ^Jp  -  O  •  Clp  -Os  gevolgclïk 
^4  *        j 

•^-  J'  =  "l  ^  »^i  P  (*  /»  -  ^)  i  tP  -.«  Cl  P  -  o: 
Maar  IV,  9.  A.A.BC  =  — :  derhalve 

y.  A  AB  C  ==  y  ^pwp^  *;  Cé  P  -  *)  Oi>  -  Oï  tiat  het 
Voorfcel  is. 

I.  AANMBRKiNG.    UIc  N<>.  &•  verlsrügt  meo 

**  r*  /*^\* 

—-  ^^   \l)     =*  (Inhoud  A  AÖC)*  = 

• — T  >^  P  .  fp  —  ft  O  Cp  —  a  *J  (p  —  1  O  -  4  P  O  —  »  <*)  ^ 
ld  & 

rp  —  a  »)  (p  -^  ftQ 
""""""^        4  :  gevolgelyk 

4PCP— aOs  inhoud  il  ABC  =  inhoud  A  ABC: 

(p  ■*  ft  *)  (p  «^  a  c^ 

4   "■'^  :  het  geen  oplevert  die 

L     GEVOLG* 

De  hihotid  vsq  een*  driehoek  is  laiéldel-e^dredig  ttrsfbhea 
het  vierde  gedeelte  v^n  den  regthoek  uit  den  omtrek ,  en  liet 
▼erfchil  vaü  den  omtrek  mee  hec  dubbek!  vanieeiie  der  z|}den, 
4m  hec  vierde  gedeelte  va&  den  regthoek  nk  he(  ^erfchU  van 

den 


/ 


//.  Afd  :  Over  de  fehêcfhoeUge  driehoeken.      4^, 

den  omtrek  met  het  ^dubbeld  van  de  tweede  z^de,  en  het  ver* 
fcbil  deszetvei)  mee  het  dUbbeid  van  de  derde  tijtle. 

I[.  AANMB&KiNO     lodieD  mcn  yoor  p  dc^zeUt  wtardo  a  J^  h  •\'  c  \n 
d«  formuie  vaa  die  Voorhiel  fceU ,  worde  die  formule  •  fai  de  noo** 

dige  herleidingen  ,  A  Ab  C  :— 


^. 


%  a' 


*  **  4-    a  ^'  c*  +  a  ir*  c^  -  ,«*   •  6*  —  c* 

4 

«9  derhalve  15  4  ^  ^  B  C  —  . 


rfkfci^ 


^  2  .*  ^^  4-   a  ^*  c*  +  a  t*  c^    -*  ^4  -.  ^*  -.  c^*  : 
Indieo   men  de  aitdruftking  vergelekt  oket  het  !•  Gevolg  van  het 

4^  ABC 

VI.  Voorftcl,  zal  het  bigkcn  dat  (Flg  66,  fin.  A  s 


a  AB  •  BC  -^ 

•1  A  A  n  f 

-       ■  Ij  '  :  gcHjk  w^  in  hec Gevolg  van  het  voorgaande  VUI.Voor- 

ftrt  gezegd  hebben.  ' 

Men  ziet  derhalve  hoe  men  uit  yerfchillende  gronden  altijd  tot 
beQuiccii  komt  welke  Volmaakt  met  elkander  overeenkomaii  hoe 
veel  zij  ook  in  den  cerftcn  opflag  fchü'nen  te  reiTchilIcn.  Men 
vergelijke  met  de  formules  voor  den  inhoud  eens  driehoek!  in  die 
en  in  het  Voorgajtad  VeSorftel  gegeven  >  VI.  3.QeV  'i,  VI.  4.  Gcv.  i. 
en  de  Aanmerking  daaroj^. 

III,  Aanmbbuino.  Het  bcwös  dat  Wj}  voor  dit  Vöorfcel  gegeven  heb- 
ben, hoe  wel  zeer  naauwkeurlg*  11  geenzins  ia  den  trant  der 
Ouden,  wiriir  mede,  1h  tegendeel  v  v^olkomen  ovtreenkomt  d«  vol* 
.  gende  Geomctrifchc  conftrucde  door  castilloIV  in  de  Memoires  dê 
,  T Academie  de  JSeriitt^  voor  liet  jaar  1766  opgegeven:  en  die  we* 
derom  een  trcfifeiyk  voorbeeld  oplevert  van  den  uicmuntcuden 
bewijstranc  d^r  Ouden»  • 

«EREiDiNO.  Zö,  Fig.  18a,  BCA  de  driehoek,  i^.  verleng  CA 
wederzijds :  a^  trek  uit  C  ffiet  den  ndhfS  C  B  den  cirkel  G  B  H  t 
a*,  Üic  A  met  den  radius  AB  den  cirkel  DB  Ei  vervolgens  4<>, 
Trek  B  G  ,  B  O ,  B  H ,  B  fi  en  5^  B  F  ^  op  AC. 

(lit  deïe  bereiding  volgt: 
Ó^GEs   GC  +  CA  +AE=:  CB   4-CA  +  ABs   «+♦ 

7».  CEaCA  +  AEsCA  +  ABa^-fc.  ^ 

a«,CDs  AD  —  CAa  AB^— CAs  c  —  ^ 

9^.  CE  —  BHS  GD+HEa   GC  —  DC  +  HE=3 

CH-j-  nF-*DC  =:  CE-DC  3 
CA  +-AE  —  DCaCA+AD— BCa 
CA  +  CA  +  DC  -DCaaCAs  %  b. 

10*.  DH  s  GE^ftCAs  A  +  ^-f-^  —  a^=sp«aK 

tio.  HE  ;4  afi  -  0«   :9  GS  -  a  Oe  SI    «fi  ~   *J|C  :3 

«  +  *  +  ^  ^*  »  ^*^  ^  —  a  «^ 
xa*.  DG  s;  GB  --«DE  a  GE—.a  AD  ^  GE  «»  a  BA  :s 

•  +  ♦  -f»  «  -^  «  tf  «  >  p  a  «: 


408  IX.  Boóki  O^r  de  Driehocks^jnuting. 

BEWIJS.    Üh  V.  IS  is  ¥f*  =2  DF  ;  FE  si  GF  .  FH:  ett 

13^.  DF:BFaBF:FE:en 

14^.  EF:  GF  a  FH:  DFt  eompoilendo  en  üUernendo. 

15^  BF+  GF:  FH  +  DF  3  GF:  D^i  d.  i. 

id^.  EG:  DH  a  GF:  FD:  diy'tdêndo  tn  N».  14. 

17*.  EF  —  FHt  GF  —  FD  a  EF:  FG;  d.  l. 

l8«.  HBt  GD  a  EF:  GF:  en  d'mdendo  in  N«.  16 

EG  -  DH:  DH  a   GF  —  FD:  FD;  d.  I.  door  N*.  ^r 
t9».  ft  CAt  DH  a  CD:  DF:  en 

ftAC.DFa  DH.GDien  ook 

EG  — DH:  EQ  a   GF  —  FD  :  OF:  d.  i. 
«oVft  C  A  :  EG  a  G  D :  GF  a  EH:  EF  CN^  i3  )  dcrhtlre 

ft  CA  .EF  a   GE  .  EH. 

ai*.  Maar  C  A  .  EF:  CA  •  BF  a  EF:  FB  sFB:  DF  (N».  ij) 

a  CA.BF:CA«DFd.i«uicN^.  ip.fti' 

GE  • EH                                                 DH  .  GD 
•a!».    J—  t  CA  .  FB   a  CA  .  FBt  J 

en 

GE.EH     CA.FB  CA . FB     DH . GD 

4  a  ft  4 

d»  i.  uit  N*«  II 9  10  en  ia. 

GE  [GE  —  a  BCl  il 

■      ■» ^  :  inh,  ^  ABC  s  inh.  A  ABC: 

(G K  -  ft  C A)   (CE  —  ft  BA) 
Het  geen  den  regel ,  in  dit  Gevoig  voorgpedragen »  gteft. 

II*     GEVOLG»     Fig.    183. 

Indien  er  een  cirkel  om  den  driehoek  C  B  A ,  en  een  cirkel 
in  den  driehoek  CBA  befclireven  wordt,  zal  men  den  radius 
I C  van  den  omfchreven  ,  en  den  radius  L  M  van  den  ioge- 
fchreven  cirkei  kunnen  bepalen. 

1.  G.  Tr.  p.  ft96. 

wmjs.  Door  VI.  4.Gc\r.i.l$  A  CBA  a  ^'  ■  °^  '  ^^ 

4  IC 
ahc  éihc 

ö  TTi  dcrlialve  r  a  |  ,~7 — 7' 

Of  door  dit  Voorftei. 
i  a  ,  h  ,  e 


S3 


Vp  (^  —  ft  O  CP  —  •  O  o  --  » f>' 


Door 


/ 

//.  Afd.:  Ovtr  de  fchttfhoékigc  driehmkeH.       lad 

Door  VI.  3.  Cev,  a.  i|  ^.èRC  =:  CAB  +  AC  +  f  C)Xi  tM* 

derhalve  L&Ts  ,iLf±: — a» 

•  AB  -H  BC  +  AC  — 

. yp'        

f  itf  j>* 

j  /^^  -  a  «)0  -  a  »:>  (p  -  8  o 

X.    vooasTBL.    Fig.  tfd. 

De  fom  der  fitu^%fen  van  de  drie  hoeken  eens  drieKoeks 
fiaac  COC  den  finuz  van  éenen  hoek,  zoo  als  de  fom  der  drie 
z^den,  of  de  omtrek  des  driehoeks»  coc  de  zjjde  over  den 
gameiden  hoek  (taande. 

BE&EinufO*    Trek  C I  £  op  AB;  en  idc  B,  BD  X  op  AC 

en  zü  AB  +  AC  +  BC  a  ^, 

BEWIJS.    Ifl  de  il  4  CBI  en  Cl  A  is 
CB:  Cl  =3  e^fee.  Z  ft:  i 
Cl!  CA  ai.         :  cofec   l  A 
<0S  CB  s  C  A  ï^  CQfec:  l  U:  rgfec.  Ta, 

CB  +  C  Ax  CB  s  cofac.  B  +  cojec.  A  :  eo^ec.  Bé  ^ 

Gel9kerw«ze  CB:  AB  ;j;  ^fec,  C?  cafêc.  A: 

en  dus 
CB  +  CA:  AB  ^  icofi^  B  +  eofec.  K)  eofec.  Ci 

a>!ec.  4  E  X  ^/«c.  Z  A  t 
CB  +  CA  +  AB:  AB  ö  {cofee.  B  +  co/ifc.  A>/ïr<r.C  +  «>yiff.B  K  w./ic.A 

:  colic.  B    X  «oySv.  A. 
d.  l.  VUL  3a.  N*».  88. 

'•^^c^Ï^Tb  +/^)^^+iï:b^jS:a-/^^ 

M  C  -h  ^ii.  A  +  fin.  B      ^ ƒ«.  C 

fin.  B  .  /In.  A  .  fin.  C     '  fin.  É  .  fin7 iTTfiV.  C 

dat  is  > 

#:  AB  s  /Pir.  C  +  )?».  A  +  fin.  Btfin.Q 

of     ^ 
^.  C  + /?«,  A  + /»,  Bt  ƒ».  C  a /:  A». 


'^  vi  ni 


4«* 


III.    A  F  Ö  E  Ë  L  1  N  Ó^. 


OVBR    DE   OPLÖBStNO    DER    DRIE  ^[OrERrif    |l| 
BIJZONDE&B       GEVALLEN^     WANNEBR 
SLECHTS     TITEE    TTöEKEÏT,,  CTT  ZJp-     . 
^  OEN,  EN  HET   VEE'sCHLlr,  €►#  Cï 

SOM,    VA (r  TWEE  KirmsKv 

HOEKEN',  6p  ZIJDEN,  GE- 
GEVEN    ZITN« 

Xt    VOaRSTEL-     PIg.   iJör. 

eteg^eTi  zijnde  tWelB  itfjdeir  Aff,  BC,  éfa  het  rerfthit 
der  tegenovergeftelde  hoeken  K  en  A,  detr  dilehiteKr  optt^ 
Josfen. 

OPtOSSlKO. 

Tof^.  i  begrepen  hoek  ss 

'  Cof'  i  ggg'  vey'^hll  X  ^rerfcfail  geg,  gijdl*n> 

fom  det  gegeven  zijden, 
waaruit  het  overige  dbor  bet  !•  Geval  gevóiidenf  wbrdt. 

BEWIJS.    Uit  hét  3.  GcT.  vaa  het  IMU  Vöorfktl  if 
'    BC  -«  AEr:  BC  +  AB  er  /tf»^.  i  B:  cot.  I  (A  —  C) 

-  eot.  i  (A  «^  €)  X  CC  ^  AB)^ 

en  du9  Auy»  f  B  a  BC  +  AB  • 

XIL      VOORSTEL»     ï^ig.    I80^ 

Gegeven  zijnde  de  hoeken,  eii  de  fofti ,  of  het  Vercihil,  fao 
t\iree  zijden,  den  drieiioek  optelosfeü* 

cAQNOLL  S*  asS* 

OI^LÖfSIIftM 

L  Verrchil  der  geg.  zijden  ^ 

fom  geg,  zijden  x  tang,  j  begr,  hoeb 

cof»  i  vertehil  der  overige  hoekm* ' 


IL 


\ 


! 


ïlt.  Afd. :  Gphs^ng  vïn  hijiondtti  g^óllóH.    4it 


IL  Sam  der  geg.  zijden  =  ^  J  \ 

•  Verfchil  gfefj.  «Ifdeo  X  et^.  f  fecgr»  hoe^;. 

tang  ^  verfcbiJ  der  overige  hoeken* 

aiwijs.    Uit  het  IV.  Voorftel  Gev.  3.  is 

m  è  CA  -  C)  X  (B  C  ^  Al>> 

dus  BC  -  AB  a  fBC  +  AB)  X  cos.  4  ^A  -  cj 

en         •• 

'co*,  4  (A  —  C)  _^ 
BC  +  AB  =3  (BC  -  AB)  X        tang,  *  rf^  ~ 

^bf.  f  B 
<BC  •  AB,  X  ,ang.  i  (A  -^T)  CVHU  «6.  Ccv.  l.> 

L    GÉvaLo. 

.  Indien  de  driehoek  regthoekigf  W2S  iQ  Af  en  léeb  kefaoi' 
êffnen  fcherpen  huek ,  (dus  al'e  de  hoeken^  eo  boveo  dieii 
de  Com ,  of  het  verfchil ,  van  de  A^poftnufa  B'  C  en  eene  zijdi 
AB^dan  hadc  men:  .         '  ^ 

Z  A  —  Z  C  =  90^  —  Z  C  zr  cöiTïp,  Z  C  —  Z  B  én  dus  ^ 
^^^i*  i  (A— C;=  /^/7^  iB:en  t:ö/.  é(A  — C>=s:c^/.jjjf 

en  duff 

en  '  ' 

BC4-  A Bad^  BC-A  B*^— P  =  B C— A B  k  c$fJ  |  tf  : 

. « 

Het  welk  reeds  Voordel  l.  Gev.  4»  uit  andere  gronden  is 
afgeleid. 

■  Waar  uit^  het  zij  BC  +  ABy  hét  zij  BC  —  AB,^égtf- 
'ven  is.  BC  en  AB  afzonderlijk  Hf  tinden  Kf^»  €tt  dSlttk 
uit  AC. 

AANMBiiKtNO.    Men  zoucie  ook  AC  onfhiédeltffe  Mtuittt'^fi^jilfir^ 
door  het  4.  Gev.  van  het  I   Voorftel :  want  volgen!  het  xelve  beeft 
men  in  onze  figuur  C^liM  den  J,  A  regt  HcJlende)* 
j^Cj-AB 

kc  -t-  AB  =5  U^^S'  B>*«  «n  4üf 

BC-  AB       ;  ?  "         .        .::l.  .  • 

ffF+"TB  ^  AC*  =  (timgi  i  Br  «  AC*:  öf(Illé.Öct.  I.J 


4 IA  IXm  Enk:  (her  ds  I>riehóeks  meiing. 

dfoor  II.  !••  . 

CBC  -  AB)  CBC  4- AB)  (BC  -^  AR)  ^^  ^  

BC  4-  AB  "*  '^"V*    *  *    ^  AC* 

(BC  ^  AB> 
«f  AC  S     ,^jgy,  I  B  • 

Indien  men  door  AC*  diyideêrt  in  plaau  m  te  multiplkcereM ^ 
beeft  men 

AC  ^  ung.  i  B  X  CBC  +  AB). 

II.     GBVOLG. 

Indien  de  A  CAB   niet  in  A»  maar  in  B  bij  voorbeeld^ 
regthoekig  was ,    en  men  kende  de  hoeken  ,  en  de  fbm  ,  of 
het  verfchil,  der  regrhoeks- zijden,  hadt  men  .^Z  B  =  45^: 
en  dus  tang.  i  £  B  =  radius  =1:  gevolgelijk» 
daar  A  +  C  =:  90^ »  i«  A  ^  90®  —  C ;  en 
A  —  C  =  go<»  —  a  C:  dus  i  (A  —  C)  =  45^  —  Ci 

Waaruit  de  oplosfiog  wordt 

BC  +  AB 
BC  -  AB  =  ^^,  (45^  _  C)  ^°  ^^^"-  *^-^^^-  '•> 
^  BC  —  AB 

BC  +  AB  =  i^,,^^(^5P.rc/ 

<;AQifOLi«  $•  ai9, 

XUI.     VOORSTEL.     Fig.  iSo. 

Gegeven  zijnde  een  hoek  [B],  de  tegenovergeftJde  zij- 
clo  [AC]  en  de  Tom,  of  het  verTchil,  der  beide  andert 
[BC,  AB3;  den  driehoek  optelosfen. 

OPLOSSING. 

verfchil  der  zijd.  xcof.1^  geg,  hodké 
JK«.  Jv«rf,dcronbek.h.  = g^g.  ^^ 

fom  der  zijden  x  fin.  \  geg.  hoek> 
Oj/Ièverf.  deronbek.  h.  = Pii^'zijdê. 

CAONOLI,  S.  &S9. 

Btwijf.    BC:  AB  9  fin,  A,  JP/i.  C;  dut 
BC  «- ABsil*.  A-^fin.  C  =  BCt^.  A  7i  ACt  Jl«.  Bt 

jen  dus 
AC  .  C<«».  A  ~  fH.  C)  —  (4a„  vm. |».ll*.  J4.) 

/ 
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'     AC  X  t  If».  ï  (A  -»C>  con  *  (A  +  C) 

AC  X  »  M  i  (A  ^  C)  X  ft/:  I  (A  4-  C) 

—  ƒ»  /«^p/.  (A  +  C>  "  ^ 
=s  (VUL  Bcp.  3.  Gev.  i.) 

_  AC  X  yA>«  t  (A  ^  o  X  .«ry:  §  (a  +  c) 

—  ^i.  (A  +  €;• 
ACXft^g.  i(A-C)K<^.<  CA  +  C) 

=  •    ft  ;.«.  1  CA  H-  Cj  cof.  i(T+'cT  (^^  ^^"*  «ft-N»^/  » 
'— .  AC    X  M'  i  lA-  C)  _  AC   X  /«-  i  (A  —  C> 
™       Jin.  è  (A  +  C)  ~  cof.  i  B. 

^m  dtt  i  ( A  +  C)  =1  i(iS^  «*  B)  :;>  pQ^  ^  i  B* 

en  dns  is 
Bc  —  Afi  X  «!/:  i  B  SS  AC  X  A>.  i  CA  ^  C) 

en  derhalve 
ACs  BC  —  AB  s:  tof.  i  B:  /fJi.  i  (A  *  C) 
en   op   de   zelfde    w)ze ,    nemende   BC  -f-  AB  is  plttti  na 
BC  — •  A B ,  yindf  men 
AC:  BC  +  AB  Si  /«,  i  B :  e»/:  i  (A  -»  C;. 

OB.V0L4>» 

Todien  de  hoek  B  regt  was»  en  meo  kende  dos  ai  een* 
regthoeki^en  driehoek  (buiten  den  regtea  hoek)  de  AyMê^ 
twfa  [ A  C] ,  en  de  fom » of  het  verfchil  j  der  regthoeks-  zrjden , 
hadt  men 

AC:  BC  qr  AB  =  xi  fw.  (45*+  C)  x  f^a.      ^ 

CAONOU.  S*  BSO. 

BEWIJS.  Cf/,  i  B  =)  /«•  i  B  s3  /••  4s^  a  ^    -4  55  rr— 

A  +  Csi9Q^:dusA'-»Cs3poff-«sC:eB 
I  (A  -  C)  S8  45'*  -  C: 

en  dus  co/,  i  CA  —  C)  S3  M  «9fli^.  r45*  —  C)  s8 
.       fm.  (99»  -  45*  +  c;  a  As.  Ui«  +  C). 

en  dns  heeft  men 

ACt  BC  -I-  AB  a   p^:  )»«.  (4$?  -i-  C). 

XIV.     yoORSTEL.     Fi£«  xfo. 

O^evea  sijfide  een  boek    [€]»  eene  dtf  «angMizende 

Dd  }  jBij- 


\ 


jjjl^     ..  •  .f£f  Miei:  X^er  de  fCr^th^s^mmg-    - 

jijden  CAC],v;«n  de  ftm  ^  ty^f  Jttdssre  tAB  4i  BC], 
flen  dnehoiflj:  öpielosfea,  •*-       ■) 

-'  PPLO^^ING. 

V 

Cot.  (1^  boek  die  aan  de  geg.  sijile  grenst}  s= 
\     ^      1.  V       geg:  fóiti  4^  gëg.  zijde. 

^isf^if*  i  geg.  hoek  X  ^ rrr-^^ — ~ — ^ 

Bra«nn»p.    Zjj  g?  ;?  A B ;  ün .d«y?  C E  :s  CB  +  AB^  bckcod. 
En  dus  ook 

f  CAE-^i-E  a  2  CA£  -  £  BAE  a  Z  CAB. 

BKwijg.    Ia  den  4  C  AS  i$   dpQr  de  ^«ftc  PBJ^)a^Dg  *an  liec  der* 

de  Geval,'  , 

Tang.  i   iChZ^  L  E),  Qf  hi^  . 

CB  +  AB  +  AC: 
of  (VI«.  aa.  N*.  SI,  saO 

9ot.  l  ZCAB  a  /tf/Tg.  i  cy  £L±I^+^ 

CB  +  AI)  —  AC. 

XV.    yopRSTBl..    Fig,  i8o. 

Jö  een»  driehoek  [A^C]  geireven  zijnde  een  hoek  [Cl , 
eene  der  aangrenzende  zijden  [AC]  en  het  verfchil  der  o/e- 
fige  ajiten;  [CJ»  -r  AB},  den  dUehodc  optelpsfen. 

OPLOSSING. 

fang.  ^  Ö^yP  *e  aan..de,eeg^r  ziide  «ren$t)  s 

ra^.  i  hoek  .c  S^^I'  .fgg.  t  S^glijyiË!!!! 
'     ^    *  gegey.  zijde  —  gegev,  verfpbil. 

CA6N0LI  ,  f.  24|. 

iBRKtDiNO.    ^fl  BD  -3    BA:  dus   !•.  CD   ö    CB -•  AB:  dui 
?«»    Z  DAB  =:   Z  ADB:  S^  Z  CDA  -  ^  CAD3  l8o^-ZADB 

rr  4  CAD  =j  190?  —  .j;  ADJ  ^-  Z  CAiö  a  i9»*  -^a  DAB 

+  iCAD)=    i8o*  — ZCABi    dus  i  U  CDA  — Z  CAD)    ^ 

fo»  —  J  z  CAB  a  fo»/>/.  i  Z  CAB. 

•  * 

uwijff.    In  den  A  CAD  U  door  de  I.  Oplotflngvtn  betlILGenl» 


III f  ^.i  OpiMfiPg  va»  ii(f'x^a4frt,^affeti,  ,415 

CA  —  CD. 

CA— -_^C_5r AB")  ' 

..^.MC*B=:^,.|cx"4±^^^ 

CA  —  (CD  -^'AB> 
:{|^VI.     VOOESTSL.     Fig.   jS4i?. 

Geeeveo  zijnde  de  drie  hoeken»  en  de  grondlijn  C^^CJ 
de  fiukken  die  op  dezelve  door  de  loodlijo  gemaakt  worden 
te  bepalen. 

OPLOSSINfS* 

» 

Verfchil  7  grondt,  xftfi.  verfch.  hoek.op  de  grcncL 

of      /  dep  ftukkeo  s:  ■ /%-      •  \_  .  %     - 

fom     i  M  tophoAT^ 

BCEBiDiNo»  Meo  deele  CA  tn  twee  fidVke  detloa  ip  B|  liiie  de 
loodlIiDen,  £F  en  BD  op  en  treUce  CFi  Wf§r  d^or  CP  ï4  FA* 

■ 

»Kwm.  Sia.  C  FOB:  ^4.  ^  CBA  ^^f-  ^^  ^  ^F>  ^^^ 
P£:  £A  =:^  PEe  i_C  A  s  iCA  +  DCtiCAaCA^ 
aPC:CA  =  PA+  PC:  CA:  Maar  Z  FCB  a  Z'BCA  -^ 
^  FCA  S3  Z  DCA  ^  4  A  :  _ 

derhalve  fin.  Cl  DCA  —  l  A^:  i?ff.  Z  CBA  a  D A'+  DC:  CA  ' 

CAX/#.<2  BCA  —  Z  A) 
enOA  +  DCa  JiTTclA 

'  NB.  ~  ia^fo  Z  BCA  fcheprp:  -^  likUen  Z  BCA  i^nip^ 

L    AANME&Rmo.    Ik  ben  dit  zeer  cenvoadlg  Bew^ft  am   den  Hêcr 
UB  HEL  LOSATTO  verfchofdigd* 

OEVOLO» 

Indien  de  topboek  regt  is  >  is  het  verfehit  der  fiukkefl  SS   . 
grondlijiF  xfifi.  verfcfat]  der  hoeken  èp  de  groodHjn. 

of  AD  -  CO  =  AC  ito.  (fi  ^  A) 
doch  om  dat  C  <f-  A  =  90^:  is  C  ~  A  spo^-*  ft  As 

ooinpl*  ft  A 

derhalve  A D  —  CO  ;=; ^t/l  1 A»  indien  de  ra^iffs AQgsU 

cn,daarDA  =  iCAC  +  DA^Cp)^^^  ^     ,    -^  , . 
tn  CD  =JcA5~AF::rcD)ClV. Geval  i.OpL) 

Dd4  * 


410  •         IX.  Boek:  Óver  dé  DrieAotks-maing^ 

i$  DA:  CD  :=  i  -i-  có/:  2  ki  i  -^  co/^  2  A 
en  door  QVjlLj^.  N<^.'  17.;        . 

acs  I  +  a  cof,  A*  —  LLLr*  ^  ^^  A*  +  I 

SS  ft  eo/1  A*;  a  '—  ^cof.  A* 

=  cof.  Aj^  I  -*-  cof.  A*  =  rö/.  A^C^.A ƒ 

/?«•  A  a 

CE  I :  -^===1  =  1 ;  tang.  A% 
rö/.  A 

insgelijks , 
AC:  DA  —  CD  =  i :  y?/i.  (C  —  A), 
Weike    beide   iiitdrukkingen   men    voor  den   regthoekigeii 
driehoek,  en  dus  in  een   bijzonder   geval  9    onmiddellijk  en 
korter  had  kunnen  bekotp^o, 

cAGNoLi.  S.  aai, 

II.  AANMBRKiNG  Het  geval  waarin  men  de  (lukken  van  do 
grondlijn  vraagc  als  de  drie  zijden  van  den  driehoek  gege» 
ven  zijn»  is  de  L,Oplo8fiag  van  bet  IV.  GevaL 

XVIIt    VOORSTSL.    Fig.  66. 

W^inneer  iq  een^  driehoek  CA  BC]  de  tophoek,  en  de  zij- 
den CA'B,  CB3  öm  dien  hoek  gegeven  zijn,  de  Jlukken  tq 
vinden  in  weike  eene  loodlijn  uit  dien  hoek  op  de  tegen- 
pver^eft^ld^  zijde  nedergelaten  dien  hoek  verdeelèn  zal. 

OPLOSSING. 

C  verfchil  7 
T^ng*  $  S     of  .  /der  deelen  van  den  hoek, 
h    fon)    i 

verfchil  der  gegev.  zijden* 
s  cot.  4  gegev,  hoek  x  ^[[.-ai^zijd^— 

WWijf*  AB:  QO  =  s :  £0/*'  ^  ABOx  ^ 

BD;  CB  ^izcof  iCCBD;  i 
4ni  ABt  BC  =z  €9/;  4  C  B Q :  fQ/*.  ^  A B D  t  en 
A1^+PC:BA  —  BC  =  €</:  Z  ABD  +  <:0/:  Z  CBD: 

coU  Z  CBD  —  cof.  l  ABD. 

BA^--JBC  co/,  l  CBP—  cof.  l  ABD 

4P  rh  |(C  —  cof.  L  ABD  -^  cof.  t  CBD 

my,  \  (4  ABD  -ZCW> 

5=  M.iciQ^^^'ihA^i  '  fviu.32  N'.aa.) 
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dus  zoo  l  C  fclserp 

BA  — BC 
Hng.  \  (ZABD-^CBD)  =  co/,  i  UCBD  +  ZABD?X  pA^-BC 

BA"—  Bc 

=:m.\l  ABC  X  ttA  -l-BC* 

jen  zoo  de  boek  C  ftonp- 
'    ^ 1  ^_  «  ^    BA-^  BC 

of    . 

BA^  AC 

ung.  i(Z  eBD+iABD)=:  m.  I  (4ABD  — ZCBÖJ  X  ba+ BC 

B  A  ^  BC 
rrwMZCBAX  BA +80* 

GBVOLG« 

Indien  l  ABC  regt;  is  ^^^  ^  Z  ABC  =  1 

en  dus 

BA  ^  BC 

tang.  \  (Z  ABD  —  Z  CBD)  =  gg  ^  ^g. 

XVIII.    vooRSTBL*    Fig.  67. 

Te  vinden  de  ftuUen  wAke  op  de  zijde  [AB]  eent 
driehoeks  [ACB]  gemaakt  worden  door  ^ene  li}n  CH  ,  dio 
den  overgeftelden  hoek  \h  CB]  in  twee  gelijke  deelen  deelt: 
het  sij  men  in  dien  driehoek  de  hoeken  en  de  verdeelde 
^ijde  A  B  9  het  zij  men  de  zijden  9  kenne« 

OPLOSSING» 

L  Verfch.  der  (lukken  s 

verdeelde  zijde  x  tang.  \  verfch,  aangr.  hoeken 

tang.  \  fomvan  die  hoeken» 
II.  Verft^h.  der  Hukken  = 

•     verdeelde  zijde  x  verfchil  der  andere  zijdea 

fom  van  die  andere  zijden* 

cacNou»!»  844. 

asw^Ji*  BH:  CH  s3  /il.  Z  BCHt  fin.  i  B: 

CH:  AH  sjPii.  Z  A  t       fn.1  ACH  of  jEs.  Z  BCH 

dos 
BHt  AH  =3  /ji.  2  A:  ^jt.Z  B:  s^ 

,911  +  AHx  BiI-AHa)rir.2A+/ff'2BV^.iA— /lUZB 

Pd  5  n^ 


Bü  -  A«  B  fu+AH   X  (f,.  A  Ar- ff  19) 

/ï».  Z  A  4-  /?«.  Z  B 
Japg.  i    Z  A  ^  Z  B; 
=«   AB  X  tang.  U^  A  +  Z  B>  fVMI.  st.  N\  $%.) 

mtar 

A€  -f  tC:BC  «*  A<:  Si  Am^.  j  (4  A^-ZB)  :Xtffl^.  iC4  A— ^B) 

tdoor  hèciV.  VooriLJ 
dus  ' 

fattg.  iU  A  —  Z  B'J  g  C  —  AC 

B  C  ■»  AC 
BH-.AHS(AB     X   BC  +  AC' 

L    GEVOLG.    Fig.  67. 

Indien  de  driehoek  regthoekïg  »  ia  C^  js 

ii  A  +  Z  B  =  90?:  dus  4.  (Z  A  +  ^  ^)  ==  45^2 

4  (Z  A  ^  Z  BJ  =  45^  —  Z  B:  maar 
BH  =  i  AJ5  4-  ji  (fl-H  -►  A«),  en 
AH  =  i  AB   —  f  (BH  —  ah;;  en  gevolgelijk 


K 


^BH:AH  =  iAB(,+^-^l^^-^^ 

/        ^i/g.-i(ZA^ZB)N 

'  =  //a/;^.  i  (Z  A+ZB) ^  /^/7^. }  (M-  ZB):  f^/;^.  J  (/A+ZB) 

=r  //7/7g.  45«+  /^/7^.  C4Sf^ --  i  5^:  /<?qjf .  450  _  z^;;^  (^511 .  ^  B) 

(VJïl.  3a.  N*».  68) 
.       ,    Ij-  /^W,  B  I  -^  Ung  :» 

=  I  +  tang.  B  +  I  -  tang,  B  :  i  +  tang,  B «!-  i  -)-  tfing*  B 
^=5?  ^:  2  /^;7^.  B  ::;5  I :  tang.  B. 

II.      GBVOLG. 

Indien  de  driehoek  |;elijkbeenig  is ,  oamenik  zoo  AC  Si  BC: 
is  BH  —  A H  =0  of  -BU  ar  AH; het  geen  men  nêês  vafl 
eldeiis^eit:  narmehjt  üit  I.  27.   . 

XIX.    yppRSTii^    Figi  f^# 
'     Mien  -twee  Bijden  {AC^  BC]»  ^a  dt  Jioek  losfcbeQ  de- 


> 

téhtn  bef^repen  ,*^ege^^ee  «gn,  en  jdie  hoek  Jsor  «eoe  lijo^ 
y^lke  xle  derde  zijde  'm  twéé  gelijke  deélen  fiiijdc,  verdeeld 
\yq]fdXf  <}é  ftdklc^p  vsin  dien  hoek  te  vindeni 

OPLOSSING» 

Tang^  i  verfch.  der  flu^en  van  den  hoek  s 

J  verfcbil  der  gég.  zijden 

geg.  hoek  x  ~ri~3 —  *  ^~"  ..r-"^ 
^  ^  fora  der  geg«  zi>dea« 

MWIJ8.  AH:  CH  SS  /Pir.  iS  ACH:  /?«•  Z  A: 

B  H  of  <A  H):  C  H  a  //f   Z  HCB;  fn.  Ihi 

en  dus 

^  M  ACH:  /4».  HCB  s:  yf<f.^  Ki  fin.  l  Ba  CB:  AC. 

en  das 

CP  +  ACs  CB  -   AC   s  fn.  l  ACH  +  fin.  l  HCB: 

^  Jite.  Z  ACH  ^)?«.  /  HQP 

*  en   • 

'^      t?B  —  AC  _  //g.  Z  ACH    -  ƒ«.  Z  HCB 

CB  +  AC  —  fin   Z  ACH  -f /?«.  Z'HCB  === 

^>yg.  }  (Z  ACH  '^  Z  HGB) 

/^«>.  f  (Z  ACH  +  Z  HC5)  C^"*  •»•  '^•*  •*•) 

dus 

C B  ""  AC 
W-IC4ACH  ^^HCB)  c  M/v,  JZ  ACB  X  CB  4^  AC* 


ÏV,     'A  F  D  E  E  L  I  N  G. 

AANMERKI^tfCBK   OVBR  EEWIOS  B jyfZOJ^JDPRB 
GEVALLBIf     XN    ÓE    PRAKTIJK. 

«J^^  ^^  praktök  van  Landmeten  behooren  goede  werktlU 
f?n  offl  hóeken  te  meten,  en  eene  naauwkenrlge  maatftaf  om 
Mgt^op  bet  terrein  te  kunnen  bepalen.  Een  werk  dat,  wil 
men  de  vereijchte  naauwkeiirfgheid  in  acht  nemen,  véle  voor- 
«opgen  en  v(eei  oplettendheid  vereischt.  Dit  betreft  de  prak- 
'X  J  ^.^  ®"r  hehoorc  dos  niet  tot  ons  beftek  Wij  zullen 
^wa  eenige  aigemene  aanmerkingen  maken  op  de  verfchiMen. 

iJu5"^  ^"  gevallen  die  jnen  aantreft*  .  . 

^    vnia  meetiïoogten,  afflanden,  of  geheele  lerreinen. 


410  Xf«  B^k:  Ont  de  DrMMksHiMng^ 

!•  Wanneer  men  (Fig.  9j.  a^  de  hoogte  B  C  moet  beoefen » 
en  men  kent,  of  heeft  gemeten « den  afOand  CA«  die  on» 
der  (leid  wordt  waterpas  te  liggen»  zoo  dat  ^  BCA  ?s  L$ 
heeft  men  niets  meer  te  doen  dan  den  hoek  BAC  te  me* 
ten:  immers  dan  is 
r:  rang^  l  BAC  ^  CA:  BC:  welke  daar  door  bekend  is« 

II.  Zoo  de  afltand  C  A  onbekend  ,  of  ongenaakbaar  ,  mogt 
zijn;  moet  men  eene  grondlijn  AB  meten  *  waarvan  de  uit- 
einden  £  en  A  in  eene  en  dezelfde  rigting  üggen  met 
het  voorwerp  BC.  Men  meet  dan  de  hoeken  B£C,  en 
BAC:  waar  door  het  fufplement  van  deze»  of  i^  BAE 
bekend  is ;  en  derhalve  in  den  A  A  B  E  ook  de  hoek  A  B  E: 
dan  is  fin.  l  %\  K%  ^  fin.  l  £:  BA:  (Voordel  III.) 
welke  zijde  BA  derhalve  bekend  wordt :  en  dan  in  A 
BAC  ï% 

r:  fin.  i  BAC  s  BA:  BC:  welke  dus,  door  die  twee 
berekeningen  bekend  wordt. 

Hl.'  Ook  komt  de  oplosfing  der  regthoekige  driehoeken  da^ 
gelijks  in  de  Stuurmanskunst  te  pas,  om,  gelijk  reeds  ge« 
zegd  is,  uit  de  bezeilde  koers  en  verheid  de  verandering 
in  lengte  en  breedte  te  berekenen. 

IV.  De  oplosfing  der  fcheefhoekige  driehoeken  is  in  de  prakttfk 
van  het  landmeten  ten  hoogiten  noodzakel^k.  Het  eerde 
geval  dient  om    (Fig.  184.)  te  bepalen  op  welken  afOaod 

.  CA',  of  C B ,  men  zich  van  een  ongenaakbaar  voorwerp  C 
bevindt:  mits  men  lüt  twee  plaatfen  van  eene  bekende,  of 
daartoe  opzettelijk  gemeten ,  hafi%  A  B  ,  de  hoeken  meten 
kan,  welke  het  gemelde  voorwerp,  uit  die  plaatfen  gezien, 
met  de  hafii  maakt; -te  weten  de  hoekes  CBA,  eo  BAC: 
immers,  dan  is  Z  C  daar  door  bekend,  en  fin.  2  B:  AC 
r:  fin.  ^  A :  B  C  =:  fin.  C :  A  3«  Kao  men  er  dan  nog  bQ 
bepalen  den  hoek,  dfen  het  voorwerp,  uft  A* of  uit  B  ge* 
zien,  boven  de  kim  maékt,  dan  zal  men,  den  aflhnd  CA, 
of  CB,  eerst  berekend  hebbende,  de  hoogte  van  dat  voor ' 
werp  kunnen  bepalen ,  door  het  I.  geval  van  de  regthoekige 
driehoeken,  en  het  zoo  even  gezegde  in  N^.I. 

V.  Het  derde  geval  dient  om  den  onderiingen  tfOaad  CD 
van  twee  ongenaakbare  voorwerpen  C  en  O  te  bepalen, 
mits  men  de  hoeken  gemeten  hebbe  (Fig.  183»)  die  xQ» 
vit  de  uiteinden  van  de  gemeten  bafi%  AB  gezien,  mee  de» 
zelve  maken:  te  weten  l  CAB,  l  DAB;  en  Z  DBA, 
l  CBA:  immers  dan  zijn  in  AA  ACB  en-ADB*  daar 
door  de  boeken  ACB  en  ADB  bekend:  dan  \%  iS  id 
A  ACB;  fin.^l  ACB:  AB  s  fin^  L  CAB:  CB  c:^* 
i  CBA:  AC)  war  door  C9  ei»  AC  bekend  wordea;  i^""' 

ftl 
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In  h  ADB,  is  fin»  l  ADB!  k^  ^  fin.  l  DAB:  B  D  a 
fn.  i  ABD:  AD,  en  AD  en  DB  worden  bekend*  Einde* 
lijk  kent  men  dan.  in  A  CAD,  t  CAD  s  l  CAB  ~ 
i  DAB,  de  beide  z^den  C  A ,  A  D  reeds  berekend;  en  ins- 
geiyks  in  A  CDD,  l  CBD  =:  i!DBA  —  l  CBA,  CB  en 
BD:  men  kan  dan  uic  een  van  beiden,  waarin  cwee  xijden 
en  de  begrepen  taoelc  bekend  zQn,  door  eene  der  oplosfin- 
gen  van  bet  derde  geval ,  de  gevraagde  lyn  C  D  berekenen. 

VL  Indien  er  nog  andere  voorwerpen  waren,  gelijk  E,  D  en 
F , zoude  men , met  de  boeken  ËAB,  FAB,  DBA,  EBA, 
te  meten,  de  AA  ËAB,  FAB  kunnen  oplosfen,  en  daar 
door  de  lynen  £A,  FA,  EB,  FB  kennen:  waaruit  in 
ied^rder  driehoeken  CAE,  CAF,  E  AF,  EAB,  FAD, 
en  CBE,  EBF,  FBO,  EBD,  del^nen,  £F,  FD,  DC, 
üoor  een  dubbeld  (lel ,  df  door  een  van  die  ftelien  drleiioe- 
ken,  berekend  kunnen  worden:  zoo  dac  men  dan  alle  de 
z^den  CE,  EF,  FD,  CD,  kent;  dat  Is  de  afftanden  op 
.  welke  die  voorwerpen  van  elkander  daan* 

Vil.  Ook  kent  men  daar  door  hunne  onderlinge  rigting:  want 
in  het  berekenen  der  AAD  ACenCAE,wordende  /ZACD 
en  C  A  E  bekend  t  dan  is  ook  bekend  l  ECD  a  i^ECA 
—  D  C  A«  In  bet  berekenen  der  A  A  zijn  ook  if  A  E  F  en 
Z  E  F  A  bekend  geworden.  Derhalve  is  ook  ii  C  E  F  rr  /  C  B  A 
+  i  FEA  bekend.  Insgelijks  uit  AA  DA  F,  FBD  en 
EBF  worden  de  hoeken  AFD,  ADF,  BFD,  Fi^B». 
BED,  EDB  bekend;  en  derhalve  ook  L  EFD  =  Z  AFE 
+  l  AFD;  ^  CDE  c  ^EDB  —  2  CDB;  /:  EDF  55 
L  <?DF  -7  ^  C  DEt  zoo  dat  zoo  wel  de  afftanden  der 
pfaatfen  C,  E,,  F,  D,  bekend  zQn  sis  derzelver  rigting» 
het  zij  onder  haar  vieren ,  het  zy  drie  aan  drie  genomen , 
zoo  als  C,  B,  D:  £,  F,  D,  en  ook  C,  F,  D« 

VIII.  Het  vierde  geval  dient  eigenaanig ,  om  ^e  rigting  der 
voorwerpen  te  bepalen, als  men  derzelver  aflland  kent.  Indien 
men  (Ff g.  191)  den  ouderlingen  aflland  van  drie  plaacfen  A,  I, 
C,  dat  \%  de  drie  zijden  Al«  IC,  AC  van  den  A  AlC 
kern:  zal  derzelver  rigtlog  bekend  zijn  als  mende  hoeken 
lAC,  AIC.  ICA,zal    berekend  hebben,  het  geen  dooff 

liet  vierde  geval  gerchied. 

• 

IX.  Men  is  dan  In  (laat  om,  door  meting  van  eene  haS^^ 
of  grondltfn,  en  voorts  van  boeken,  een  geheel  land  op* 

.  tenemen  en  in  kaart  te  brengen.  Dan  komt  het  zeer  dik« 
werf  te  pas  om  de  hoegrootheid  van  dat  Land ,  of  van  dat  (luk 
lands ,  in  eene  bepaalde  maat ,  quadraat-voeten  of  roeden ;  of 
Sa  miillea»  of  io  morgens  enz.  oittedrukken  :  dit  gefchiedt 

door 


4M  IX.  Botkx  Over  de  Driêkeóki'^éti^   .  \ 

^oor  hec  geeh  in  Voord.  XL.  ^i»  Bec  n«  Boelr  eeleeid  if; 
de  QitdrukiUDgeii  gebniitetide  die  het  6  Gev,  vm  het  .iX« 
Voordel  des  vierden  Boeks  tan  de  btnd  geeft* 

Indien  men  nalncni^k  eea  dirk  lands  (fig.  i%6J)  .A.0GDE 
gemecen  heéfc »  door  toidSel  der  3^^*5  ik  B  en.  def  hoeken 
ABC,  BCUV  COiv,  t>CAr  £AB:  kim  mei,  gecrokkén 
•hebbende  de  diagonalen  AG,  AD,  de  tengiie  derzetve  «ie 
de  driehoeken  CAB*  .C1>A  of  DAË  opmaken,  waanoe, 
in  ieder  derzelve  genoegzame  gegevene  zaken  zijn ;  en  dan 
wederom  de  loodl^nen  BF,  DG,  EEf,  Welke  noodïgg«acl^ 
worden  om  den  inhoud  der  driehoeken  BCA,  CDA, 
D  A  )>  té  Vinden ,  die  te  fameH  den  inhoud*  van  hec  geheele 
ftuk  nirmakén:  ^4ar  ytn  de  inhoud  derhalve  2ijn  zA 
AC"x  (BF   4  DG)  +  AD   x  »B 

Maar  alle  die  berekenrngen  z?Jn  \ioerkeli|k;  then  zat  e'cb- 

ter  het  werk  veer  verkorten ,   Indien  mcïi  ap  het  ïanrf  zelf 

ook  de  hóeken  BAC,  CAO,  DA  E  waarneemt:  wAiit  <fca 

valt  de  berekenirfg   der  bijden   BC,    CO,  DE   en  dcfr  dia- 

gonalen  'AC»  DA,  vr^*   wac  gemakkdUker  t  en   mes  kav 

met  het    Vlil.  Voordel  te  gebroikeii,  de  xx   BF*   DG, 

£H  misfenr  waarin  de  berekening  ook  al  omflagtig  is:  te 

BA  .CA  .fin.  BAC  .         ,     . 

weten  A  ABC  s r^  .•  zoo   dat   de   in* 

koud  van  het  geheele  dnk  2ljn  zal, 
BA.CA.yJ«.iBAC  +  CA.AD./J»./CAD+AD.AE.^«./DA*E 

X.  Wanneef  men  ee»  geheel  land ,  of  een  aanzieniijk  gedeelte 
daarvan,  opneemt,  zoude  men  in  grove   feilen  kunnen  ver-* 

.  vallen ,  indien  men  niet  ^  vele  voorzorgen  gebruikte  om  bet 
ophoopen  van  feilen «  die  van  alle  waarnemingen  ooafichei* 
delljk  zijn,, te  beletten.    Veel  hangt  af  van  de    naauwkeu* 

*  rigbeid  der  werktuigen  die  men'  gebruikt,  éte  van  de  voora 
zorgen  des  waarnemers:  èn  in  uitgedreiccé  metingenf  moec 
hij  nimmer  afzijn  om,  van  de  voornaamde  driehoeken»  ces 
minden  ,  de  drie  hoeken  te  meten,  welke  t6  ftmen  twee 
regee  hoeken  of  iKo^  moeten  uinnaken:  zoo  hec  verfehü 
«tnmerkeli)k  ware  ia  er  eene  feil  in  de  waarnemingen*:  soo 
het  gering  is,  moet  het  verfchil  geiijkelijk  tusfchen  de  drie 
hoeken  vétdeeld  worden,  om  deze  daar  door  te  verbeteren» 
ten  zfll  er  redenen  waren  om  eén  grooter  ged'eeltè  det'  vett 
Betering  tot  eenen  hoek,  dan  tot  eenen  anderen'  te  bren- 
gen,    Ken  voordeef  dat   men  mist  als    meb  flechts   tWee 

'  hoeken  meer,  ep  den  derden  uit  dezé'  bëdult:  dan  Vi^'O^F 
dien  derden  de  geheeie  fotd  der  feiietl'  id'  dé  cweb  öHMfnge 
lUsfcMeii' bégttfi;        '  '        „ 


IV.  dfd. :  AamttrÜfigcn^  catdr  ih  Frakfigk.      411} . 

•       ■ 

7K  WMbeef  alte  de  of  geimme»  boekea  eea  geh«ol  HiBiQnftel 
ilftfiitkeit ,  étt-  eenlfc  yn»  dencehrer  «ijdeii  eenen  veeiiiook , 
binnen  hecwelk  de  top  Z  van  de  waargenomen  hoeken  vaU:. 
ktD'de  jnMtheid  der  mecing  gecoesc  worden  door  d\t 

XX*    VOOlSTÈL.    tig.  iZs* 

Ht  «Ite  téelBoefeen  <  wtHcd  door  ilfneii  [ZA,  ZR,  ZO 
enz.] ,  nic  een  (tip  Z,  binnen  hcK  zelve  getrokken,  in  drieboe* 
ken  verdeeld  worden;  zuii  dezelve  zoo  geffetd*  dac  i^.  aiie 
de  ^ékeii  om  dtfc  ftit'  [Z]  te  famett  vier  regie ,  oï  360  gm- 
den ,  uitmaken:  en  2^*  dat  het  product  der  finmfen  van  de 
eVen  hoeken  op  de  Ba  fis  (van  de  2  ,  den  4,  den  (J-  ett^.) 
geiyk  is  aan  bet  product  der  finusfen  vail  de  oneven  hoéke# 
(den  I,  3  enzO 

BSWIJS*     V00&  HST  BtfKSTË.     Uit  h  5«  Ge^Igt 

Vooii  HKT  TWKEDK.    In  de  A  ^  AZEy  EZD  ,  enz.  is  dfoorVoordb  III. 
ZA:  ZE  =//f.  Z  ZEA:  /a   iC  ZAE  y 

Z£:  ZD  Z=:.^«.  XZDExyfif.  Z  ZED 
ZB:ZC=n/Str  JTZCDiMZZDÖ 
ZC:  ZÉ  z=t  fn.  l  t%Z\ftn.  /^ZCB 
ZB:  AZ  ZZZ  fin.  l  ZAB:  /?«.  Z  ZB'A. 
Bftr  nn  de  pn>ütt6tea  der  twee  eerfle^  kotommen  geljfk  aijn  f  zgn 
,bee  OT>k  dtb  der  twee  laatffe:  d.  i. 
\  'fin.  l  ZEAXM  '  iDEXfin-  l  tCty.^n.lZ'^t  %nn,L  ZAB 

ifl».  1  2»^AÊX/J»i  4Z£DX/«'i^  ^  ZDCK/«ffii2iCB  X/f'^^^BA 

dat  is 

>    llnm  II«  hoek  X  /^^  ^V.  hoek  X  J^»*  VI.  hoek  X  /?»•  Vltt  hoek 

X  ;/'<•  X.  hoek 

/in.  I.  ü^ek>  X  /f9i  Hl.  h«^ek  X  M  vi  h#el  X  /^«  Vn.  hoek  X 

yi/r.  IX.  h^ek» 

Wellt  VoorOdl  een  bèproevingMiiddel  Is*  wttrvtn  de  Generaal 
KftAAijBtfBOpr  in  s$ne  Geodefi/chc  metingen  van  die  Land,  onde/ 
anderen ,  gebruik  heeft  gemaakt.  Men  zie  zqn  keurig  Weilt  ^tQtèld 
^técis  historiqüa  dés  Opérntions  Ododéfiques ,  dfc, 

Herfitreékt  Van  ^eif  dit  wanneer  men  di>oi'  Logarithmen  werkff^ 
All  voor  do  fom  der  Logarittamcn-^flw/,  geldt,  het  geen  vM  kec 
product  der  finusfen  gezegd  is. 

AAitMfik'CtNo.  WD  IHppen  dtt  aller  maak*  tbr  loo)>s  ik^ ,  ét'  ont* 
^  #ottWitti5  Ijeüoort  rot  <ft  prèktgft-.  Dfczo  b«öafit»  of  in  hei  gewoon 
.    lUfeidmditlhrf  werk ,  «la  wanneer  alen  sich  veelügr  mee   de  fchrifien 

van  MOROENSTftK  %  «litOORT  9  OltMhM.  9  SAUVSUft  9  LA  GRIVB  »  enZ.  zal 

'    kunnen  ▼ergoooegen  t  of  wel  tot  de  orodbsib  in  hare  geheele  omvsifff, 

«k  tot  het  oimemen  Tan  geheele  Landeü  ;  Waai-  over  twëa  vbóHreflTe- 
b  tmkdr  ToUftttttttea  :e«tfi  ^iH^Jü^^  €th'  1«n  «IMj^tUïec 

Hoog- 


4^4  ^^«  ^^^^  *  Over  de  DrUhoeh^maing. 

Hoocdnitsch ,  het  toder,  van  puimant,  In  hec  Fnuisctit  die  tetclfe 
overtreft  Tem  alles  w«t  daar  omtreiu  tot  möne  kennis  is  genomen. 

XIL  Wsnneer  men  eenmaal  de  belangrijkfle  voorwerpen  net 
de  verebchte  naauwkeurighefd  opgenomen  heeft ,  vale  hec 
gemakkelijk  andere,  met  eene  genoegbme  naaawkenrigheid 
te  bepalen.  Twee  belangr^ke  gevallen  doen  zich  deswegens 
op ,  die  hec  der  moeite  waardig  zQn  zal  nader  te  ontvouwen* 

EERSTE     BELANGRIJK     GEVAL.     - 

XXI.    VOORSTEL.   Fig.  187,  i88t  189,  190»  ipi,  19a* 

Gegeven  zUnd^  de  onderlinge  af  (land  van  drie  voorwerpen» 
A»  I«  Cy  mitsgaders  een  (tip  B  waarnic  men,  op  de  voor* 
werpen  A»  I»  C  mikkende,  de  hoeken  ABI,  A  BC,  IBC, 
meet:  ce  bepalen  den  afftand  des  gemelden  ftipf  B  van  ieder 
dér  voorwerpen:  dac  is,  AB,  BI,  BC? 
iNCLLivs,  Ertuotthenes  BatavM^  Cap,  X, 

uiTLiGGiNO.    De  gegeven  voorwerpen    maken  met  elkander  den 

A  A I C :  waarvan  de  drie  zijden  gegeven  zfjn.  Oit  Voorftel  door 
sNELLius  uitgedacht  y  en  door  hem  werkelQk  gebruikt, mogt  wel  den 
naam  van  het  Voorftel  van  smbllius  dragen  ;  in  latere  tffden  heeft 
men  er  veel  gebruik  van  gemaakt,  waar  door  het  meerder  roem 
heefk  gekregen,  en  vele  Wiskundigen  hebben  er  oplosflngen  van 
gegeven:  onder  anderen  reeds  in  167 1,  collins  P/üL  Tranfact^ 
vol.  6.  N^.  69.  L4iter,  in  1755  Boscovisca,  f^oyag0  Affliommique  $ 
JJy.  III.  $•  17.  in  17Ó5.  LAMBEftT  in  z^jae  Bey trage  zum  geirauche 
der  Msiftemst.t  I.  Band  N^  i*  $.  107—117,  en  in  de  laatftc  tijden, 
BBLüifBaB  ,  Methodes  Amilytiques ,  ete,  en  Base  du  Jystiate  métri» 
ëUêt  L*HaiLXBR  El/mens  d'Analyfe  Géometrique^  $.  138  Ik  lal  drie 
Oplosflngen  voordragen  t  eene  GrapMfche^  eene  Ttig^fÊom9tr\fehe  ^ 
eene  Algehrai/che :  na  alvorens  te  hebben  opgemerk.t  üat  er  twee 
lilgemeene  gevallen  zUn;  want  het  f^ip  B  valt  binnen  of  buiten 
den  driehoek :  het  geen  echter  in  de  oplosfing  selve  geen  wezen* 
lyk  onderfcheld  te  weeg  brengt. 

GRAPHISCHE     OPLOSSING.     Flfr   ipo,   191. 

Deze  opiosfing  is  door  snellius  gebruikc.  ^ 

i«.  Sce!  op  de  Iqn  A I  een  cirkelftuk  I  B  A  bekwaam  om  een 
hoek  ce  bevaccen  gelijk  aan  den  hoek  door  den  waarnemer  tus- 
fchen  A  en  l  uic  B  gemeten:  (Werkflukken  V.  50 
ft^.  Stel  op  Cl  een  cirkelllak  CBI  bekwaam  om  een*  boek 
geiyk  aan  den  hoek  door  den  waarnemer  cusfchen  I  en  C 
qIc  B  gemeten,  ce  bevatten. 

Hec  ftip  B  ,  waaniic  men  de  waarneming  gedaan  beeft » 
moec  zoo  wel  in  den  omtrek  van  hec  eene  cirkelftuk  tw 
als  in  dien  van  hec  ander :  hec  ligt  derhalve  in  de  fntfding 
der  beide   omcrekken ,  of  in  B  9  en  is  bepaald. 

Zoodanige  Graphifche  oplosfing  in  zeer  natcig  om*  de 
x^den  des  driehoeks  AIC»  door   middel  van  eene  pl^^ 


il 
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rdiaal  iO'hare  betrekketyke  grootte  gefield  zigiide»  ook  i» 
het  vervaardigen  van  eene  naauwkenrigeügvor-,  op  de  plein- 
fchaal  de  afülanden  AB»  fil,  BC*  en  op  een  transporteur 
de  boeken  I  AB,  Alfi^  BFC,  ICB,  BAC,  en  ACB  te 
meten,  en  het  begeerde  dus»  met  eene»  wel  is  waar  olec 
groote,  doch  echter  redel^ke»  en  fomtyds  voldoende  «naauw- 
keurigheid  te  kennen. 

TRIGONOHETRISCHe    OPLOSSING*     Flg*  iS^^  (*)< 

Ik  Daar -in  den  driehoek  AIC  de  drie  zigden  bekend  zQn» 
bereekent  men  eerst  de  hoelten  lAC»  AIC,  en  ICAf 
door  het  vierde  geval. 

II.  Men  onderdelle    dat  de  cirkel  BADC   om  den  driehoek 
ABC  befchreven  zij:  (vr.  j.)  men  trekke  de  lijn  B  I  weU 
ke  den  omtrek  in  D  faijdt :  vervolgens  AD,  en  CD., 
dan  is : 

30  Maar  Z  I  A  D  a  verfcbil  of  fom  van  ii  D A Cen  /  I A  C 
4<».  en  l  ICD  =3  verfchil  of  fom  van  l  DCA  en  ij  I  CA 
dus  zijn  ook  die  beide  hoeken  I  AD  en  ICD  bekend. 
IH.  Gevolgel\)k  zijn  in  den  A .  A  D  C  bekend  de.  drie  hoeken 
en  de  z^de  AC;  dus  vindt  men  AD  en  DC  door  hee 
i  Geval. 

IV.  In  den  driehoek  DAI  zfin  bekend  AI  door  de  onderde!- 
liog,  AD  uit  N"".  HL  /  lAD  uit  N^  U.  3^.  dus  vindc 
men  ii  ADI  door  het  HL  Geval:  en  insgelijks  L  CDt 
In  den  driehoek  D  C I. 

V.  Maar  L  AIB.=5  L  DAI  +  L  AD1>-   ,^ 

.    en  L  BIC  =  L  IDC  +  L  DClS^  ^5* 
ea  zoo  I  buiten  deo  cirkel  valt  is 
Z  AIB  =:   fuppL  ii  DAI  +  l  ADI?.    ,- 
l  BIC  =  fuppl.  C^:  IDC  +  i  DGIS^-  '^' 
Dus  zijn  die  hoeken  bekend. 

VI.  Gevolgelök  zijn  in  A  AIB  bekend,  Z  AIB,  door  N*.  V* 
i(  ABi  en  IA  door  de  onderflelling:  dus  vindt  men  AB^ 
IB,  en  ^  lAB  door  het  I.  GevaL 

Insgelijks  vindt  men  in  den  A  ICB,  ét  zijde  CB,  en 
Z  ICB:  waaruit  dan  ook  de  hoeken  CAB  en  ACB  afge** 
Itid  worden^  en  dus  bet  geheele  Geval  opgelost  is.. 

'  AAiffMERKiNa  Deze  oplosfing  Is  vri}  lang,  want  zij  ver- 
elscht  dat  men,  buiten  den  driehoek  AIC,  Y^f  driehoeken 
oplosfe. 

SlVEL« 

(^  Oeze  oprosfktg  ii  door  m9  overgenomen  ah  de  loifen'vsn  tifto 
mttnen  zeer  geSerden  ampcgenoot  den  Heer  Profeifor  n.  vrzv. 


4^  IX.  Böekx  Over  dó  Drichoeks^meHng. 

Skellius  heeft  ook  eene  tdgcmomeerirclie   oploifing  xk 
2ljne  grapbifche  afgeleid. 

» 

I.     ANALYTISCHE     OPLOSSING     (*). 

■  Het  eerffe  voorwerp ,  van  de  regter  haod  af  te  tellen  ,  wordt 
genoemd  C,  het  tweede  I,  het  derde,  of  het  eerfle  aan  de 
linker  hand ,  A. 

I.  Ais   de   waarneoter  bulten  den  A  AIC   (Fig%.  ;t8pt)  ftaat 

—  AI>yy»,/ ABC,/«.  [ZIBChh  >^iac] 
IS  tang.  l  ACB  =:  ^j^^^  ^ABC.c^/.(.^lBCqii{JAC]— AQ?«,ZaBI 

II.  En  als  de  waarnemer  binnen  den  A  AIC  fia«t  (PJg,  jpa.) 
.    ï%  tang.  l  ACB  =5 

-^  AI  .fin^lABCfin.  jl  IBC  +  IIAC]. 

AI  .fin.  lAQC.ce/.lllBC^ZlA  0^+ AC  fin.  l  ABl] 

Opheldering»  i^.  Wanneer  de  teller  negadef  en  de  noemer 
pófiticf  is ,  is  tang.  i  A  C  B  negatief  en  diu  i  A  C  R  >9o*. 
Men  moet  dan  voor  i  ACB  het  fupplement  nemen  van  den 

'  hoek  die  In  de  Tafel  ftaat  naast  tang.  /  A  C  Bu  99.  Wan- 
neer de  teller'  en  de  noemer »  beide  pofitief^  of  belde  negati^ 
zyn ,    is  tang.  l  AQB  pofitiefi  en  dns  die  hoek  <  90^. 

i.  aanmerking:  Deze  Analytifclie  OpIosGag  gaat  in  de  bewerking 
veel  fpoediser  voort  ds^n  men  in  den  eerften  opQag  zoude  den- 
ken !  om  dat  de  noemer  van  d«  breuk  gedeelteiyk  vit  de  zelfde 
getallen  befcaat  ala  de  teller,  gelijk   AI»   fin.   l   ABC:  9f    uit 

een*  hoek  [^  H>C  -f  £  I  AC]  wiens  firtus  en  eoffnus  op  de  zelfde 
^ladzjjde  der  Tafels  gevonden  worden.    Hec  etaige   dat  lastig  valt 
is  de  oplettendheid  op  de  teekens :  de  gewoonte  alleea  kan  £t  gé» 
makkelgk  doen  worden, 

oFtossiNG  voor  het  eerlle   Geval  9  wanneer  de  watmmner  bnltcB 
den  driehoek  ftaat.    Fig.  189* 

i\  la  A  ABC  is^ff.  l  ABC!  AC  := /fi.  4  BCA:  AB; 

A  C  .  ^«.  Z  B  C  A 
CD  derhalve  i'».  AB  3        y?«..Z  ABC 

In  ^  ADI  is  pn.  l  ABl:  AI  s  fin.  Z.AIB:  AB: 

AJ  .  [in.  l  AIB 

gevolgelök  a^  AD  s       y>„.  zXSr"* 

Maar  In  de  AA  AZIen  ZBC  is  l  AIB  +  4IAC9  4  ACB 
+  Z  ID C,  en  gevolgelQk  L  AIB  S  l  ACB  +  il  IBC  —  Z  lAC» 
roor  Fig.  x88.  ii  L  AIB  s:  i,  lAC  +  L  AZB  en  l  AZB  n 

l 

(*)  Ik  gaf  deze  Oplosfing,  doch  minder  nit  gewerkt,  en  zoo  alt  z8 
In  dt  eerfie  uitgave  van  dit  werk  verfcbeoe  a  is »  in.4-'^imail  t«m' 
TricQd  weUc .  m$'  die  traagftuk  had  roorgeaeld* 
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l  IBC  -4-  ^  ACH:  defhtlve  i  AIB  s;  i  lAC  +  l  lÈcJ 
+  Z  ACB: 
eo  dus  'm  hct,«}geineexu 
a».  l  AIB  n  Z  ACB  -h  [^  IBC -f-  l  lAC]  (•jt 

Aellende  deze  waarde  in  N^.  a.  komt 
^>AI  XMC^ACB+  [Z  IBCT-  ilAC])  ps  AB  a 

ƒ»,  Z  ABI 
AC  X  pn-  l  BCA 

waaruit  volgt  ^^^ 

•  S*.  AI  .  ftt.l  hZC.fin.  (Z  ACB-h  [4  IBC  -h  Z  lACT})  ö 

AC  .fin.  Z  BCA /Ji«  Z  ABI 

maar 

fin.  [Z  ACB  +  (Z  IBC   +  Z  lAC)]  s  M  Z  ACB    %  m/1 
[Z  IBC  -\-  l  1AC]  +  eqf.  Z  ACBxMU  IBC-f-Z  lACJ, 
Met  dit  in  N'*  5*  té  AeUen  komt 
6«.  AI  ./!«•  Z  ABC  ./te.  Z   ACB  .  »/:  [Z  IBCjj-  Z  IAC]-h 
AI  /If».  Z  ABC  .  cof.  Z  ACB  *  fin.  [ZIBC  -f*  i  lAC]  =:^ 
.    'AC  ./i«.  Z  ACB  .  yï».  Z  ABI:  derhalve         ^ 
^7''*Sinl  ACB   X  Al  .  fin,  i(  ACB  •  m/;  [Z  IBC  +  Z  IAQ  ^ 
//ff.  Z  ACB  .  AC  • /in.  Z  ABI  l^ 
««9/;  Z  ACB  .  AI  .fin.  Z  ABC  .fin.  (Z  IBC  -7-  Z  IAC) 

waaruit  voJg,t  . 
<Sin.  Z  ACB 

•••  Coj.  Z  ACB  ==  ''^^-  ^  ^^^  =^ 

—  AI  •/f/f.  Z  ABC  •/7/f.  (Z  IBd  -?  Z  lAd) 


^^^ 


!•- 


JkI./?Jk  Z  ABC  .  co/I  (Z  IBC  H-  Z  lAC)  —  AC  ./f».  Z  ABI* 
«)^,  Zoodra  nu  Z  ACB  gevonden  19  kent  men  in  den  ^  A  C  B  ^ 
den  gevonden  hoek  ACB»  den  gegeven  hoek  Z  ABC»  dé 
«gde  AC:  en  derhalve  berekent  men  daar  uit  den  Z  CAB,  en  dé 
zliden  A  B  en  B  C :  en  daarna  in  A  AIB»  de  zQde  I B »  deH 
Z  AIB,  en  eiodeiyk  den  Z  BIC* 


II;  AktiUïïMimo,  W9  hebben  de  nitdntkklng  Z  AtB  =:ZACd-H 
[ZIBCH-4IAC]  voor  flg.  181^  uit  den  aard  van  die  figuur  af- 
geleid :  maar  ze  kan  gemakkeigk  uit  de  uic  de  uitdrukking  ifoor 
fig.  i«9,te  weten  uit  Z  AIB  =  Z  ACB  +  [Z  IBC  —  Z  lACj 
afgeleid  worden:  want  in  die  figuur  valt  Z  lAC  boven  AC»  en  In 
flg.  1 88.  onder  A  C  :  gevolgelQk  is  aldaar  Z  I A  C  negatief  f  ïnóietL 
dezelve  in  fig.  189»  als  pof  lief 'Wordt  aangemerkt:  en  dos  moet  het 
teeken  —  in  +  veranderd  worden:  en  men  heeft  Z  AIB  ^^ 
Z  ACB  +  [Z  IBC  +  Z  lAC]. 

(^)  MB.  Het  tiovenfte  teeken' zoo  I  betren;  htt  ofldeifte  ïo«l0ildr 
AC  Vtft. 


M         I 
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uu  AANMKRKiNO.  Hct  ksD  gebeoren  dttiIBC=r£IAC:  dtfl  is  hl 
fig.  189.  L  IfiC  —  l  lAC  =  o:  derhalve^»,  [i  IBC-^/  lAC] 
zlZi  o:  en  dus  de  teller  1=  o:  maar  in  dat  geval  fa  de  noemer  ook 
=  o :  want  dan  is  c»/!  [^  I  B  C  ^  Z  I A  Cj  rS  ^/I  o  :=:  1 ;  dat 
wordt  de  noemer  AI  /f/r.  AB  C  *-  AC  //i.  A  BI:  maar  nit  N*.  s* 
is  Z  AIB  =  Z  ACB  +  C^  XBC  —  l  IAC]datis  »hier,Z  A  IB 

AC  Al 

=Z  ACB  .•  en  gevolgelfik  wor*  in  N*  .3.  fin.  L  ABC  =  yf^i.  /  aBI  - 
en  A  C    X  /ü.  Z  A  B  I  =  A  I    X   / "•  Z  A  B  C  :  waar  door  de 

o' 
noemer  wordt  :=:  o:  en  derhalye  tang.  Z  ACB  :=  ^x  gevolgeiyk 

is  als  dan  die  hoek  onbepaald.  Dit  volgt  ook  uit  de  graphifehê 
oplosfiog:  want  om  dat  in  dit  geval,  Fig>  I5K>. »  de  II  lAC  ea 
I B  C  aan  elkander  gelqk  zQn ,  en  op  de  zelfde  choorde  rusten , 
moeten  zjf  in  één  en  tiet  zelfde  cirkelftuk  geplaatst  z^n:  derhai- 
ven  fmelten,  in  dit  geval,  de  twee  cirkelftnkken  ICB  en  lAB 
in  één ;  en  gevolgeiyk ,  waar  ook  het  ftip  C  zich  in  den  omtrek 
van  dien  cirkel  bevinde , blgven  deZZABI,  IBC9  ABC  dezelfde 
hoe  veel  ook  door  de  vtrrchillende  plaatfing  van  B  de  il  ACB, 
CAB,  AIB,  BIC,  en  de  iQQea  AB,  BI,  C B ,  verfchiUende 
mogen  worden. 

IV.  AANMERKING.    Waooeef  de  drie  voorwerpen  A  •  I ,  C  f n  ééne  regte 
Iqn  zgn^is  ZIAC  =  os  ZICA=:o:ende  formule  wordt 

^  AI  . /^g.  Z  ABC  ./it.  Z  IBC 

tang.  l  ACB  —  AI  .  jn.  IK  k  C  .  cof.  ZIBC-AC/ji.  IkVV 

OPLOSSING  van  het  tweede  geval ,  wanneer  de  waarnemer  binnea 
den  driehoek  A  C  I  ftaat.    Fig.  19a. 

IMen  kan  dtt  geval  onmiddeiyk  bewt{zen,  op  den  zelfden  voec 
als  voor  het  ecrfte  gefchied  is.  Maar  wq  zullen  ont  vergenoe« 
gen  met  het  bewgs  uit  dat  van  het  eerfte  geval  te  ontleenen,  en 
te  doen  aanmerken  dat  in  het  tweede  geval  de  Z  A  3 1 ,  ten  op* 
zigte  der  IQnen  A  B  en  B  C «  aan  den  anderen  kant  valt  tan  het 
ftip  met  betrekking  tot  het  eerfte  geval ,  of  tot  Fig.  1S9  en  itt  s 
dat  gevolgelijk  die  hoek  negatief  wordt:  waar  door  zga  .fimu  ook 
negatief  \%\  en  dus  moet  men  in  den  noemer  ftcllen  -\r  AC  • 
ƒ  ff.  Z  A  B I  in  plaats  van  «•  AC  fin*  A  B I. 

L  AANME&EiNG.  In  dit  geval  is  Z  IBC  altQd  grooter  dan  Z  lAC: 
en  derhalve  kan  hef  geen  in  de  tweede  Aanmerking  op  het 
eerfte  geval  gezegd  is  hier  geen  plaats  hebben. 

II  AANMERKING.  Daar  in  dit  geval  ZABI  +  ZABC+  ZIBC=r 
360*',  is  Z  ABI  4-  Z  IBC  =  86o*  -  Z  ABC  =  l8o«  •+-  l8o» 
—  Z  ABC  =  180^  +-  Z  ABC  -h  iS  BAC  +  Z  ACB  ^  Z  ABC 
=r   iSö"  -h   Z   BAC  •+•  Z  ACB;   derhalve  Z  ABI  +  ^  IBC 

^  i8o<>.    In  het  eerfte   geval  in  tegendeel  isZ    ABI-hZIBC 

^  180*.  Derhalve ,  kan  men  daar  nit  alléén  weten,  at  wist  mea 
het  niet  van  elders,  of  B  binnen  dan  wel  buiten  den  dtiehoelt 
ATC  valt. 

Indien  Z  ABI  +  Z  IBC  =  180* t  zonde  B  op  de  19o  AC 
vallen:  dan  zoude  Z  ABC  =  a  L  z{|n:  c  ACB  :S  o:  en  dei^ 
luive  tang.  KCl^  =:  t* 
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L  AL6EMKBNB  AANMERKING.  DU  Vootftel  IS  van  een  zeer 
grooc  nac»  om  op  zee  en  op  land  door  eene  enkele  wB«ir« 
neming  den  aflland  en  ligging  van  de  plaats  waar  nen  zich 
bevindt,  te  bepalen,  mies  men  drie  voorwerpen  hebbe, 
waarvan  de  aflland  bekend  is«  £n  indien  men  in  Fig.  187* 
uit  een  tweede  (lip  G  (en  insgelijks  uit  meerdere  Hippen) 
de  zelfde  waarnemingen  als  uit  B  doet,  zal  men  in  den 
driehoek  B A G. dè  z^den  A B ,  A G ,  en  den  hoek  B  A G 
bekend  hebben;  en  dus  ook  BG  en  de  hoeken  ABG, 
A  G  B  kannen  bepalen  al  kan  men  B  uit  G  niet  zien. 

IL  ALGEMBBNB  AANMERKING.  Men  vergunue  mQ  de  oplosfing 
van  den  Heer  oklambre  hier  bij  te  voegen  ,  zoo  wel 
om  (ht  zy^n  zich  zelve  uitmuntende  is,  als  om  dat  zij 
door  fchrandere  Wiskundigen  voor  de  gemakkeiykfte  van 
ftile  gehouden  wordt. 

II.     ANALYTISCHE     OPLOSSING. 

IC  fin.  ilCV^         Aïfin.ZWB 

»i  =  ":^r7TBc-.  =  '/wabF"  ("^-  voora)- 

das    IC  fin.  l   ABI.   fin.  L  ICB  ;::    Al  fin.  l    IBC» 

fin.  l  lAB 
Df  fin.  l  lAB  \  Cm.  l  \Z^    ^  IC    fin    l    ABI:  Al 

>f».  IBC  (III-  5.) 

tX3Lfin.l  lAB  ^  fin.  l  ICB:  fin.  l  lAB— 7Ï«.  l  ICB  = 

IC  fin.  4  ABI  +  Al  fin.  l  IBC:  \Q  fin.  l  ABI  — 

^  AI  l  fin.  IBC  (III.  8.) 

fin,  l  lAB  —  /?«>  L  ICB  ^ tang.  \  (^  fAB--Z  ICB) 

""^  fin.  i  lAB  +  fin.  l  ICB  -^  tang.  i  (iJ  lAB  +  Z  ICBJ 

(VIII.  32.  N».  8aO 
tang.  \  (Z  lAB  ->  j  ICB) 

•"^  tang.  l  (Z  lAB  +  ii  IC  B)  ^ 

\Cfin.  l  k'&l^  hlfin.  L  IBC 

IQ  fin.  l  ABI  +  Al  fin.  l  IBC 
AI  ^0.  i^  IRC 
ti^  tang.  tv.  ICyy^.i'ABI       . 

dan  \%  tang.  \  il  lAB  —  l  ICB)  ^   tang.  l  (Z  lAB  + 

i  ICB)  /tf»g.  (45**  —  /^)»  (VIII.  370 
nu  is  /  lAB  +  Z  ICB  s  3fc<'  -  (Z  ABC  +  i  AIC) 

(Fig    188,  l»9^  (II.  ft^.) 

i5   lAB  +  ilCB  =3   i?AlC  +  Z  ABC  (FIg.  190) 

/  lAB  +  i  ICB  a   i{  ABC—  Z  AIC  (Fig.  ipi) 

Oe  fom  der  hoeken  lAB  en  ICB  is  dus  in  alle  gevallen  be- 

E^  3  ^  kend. 


• 
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\txiif  en  hec  verfchil  der  hbeketi  befieekénd:  tten  kan  def* 
balve  iederen  hoek  afzonderljtjk  vidden,  en  dus  hec  overige 
volgens  hec  III»  Voordel  bereekenen. 

AANMBEKiNO.  i^.  Indien^  >  45?  is»  w  tar^m  C45*— p) 
-negatiefs  en  200  in  die  geval  tang.  ^  C^  lAB  -^ 
L  ICB)  ook  negatief  \%.  is  tang,  ^  (Z  I AB  —  L  ICB) 

a*.  Indien  p  >  \y> ,  maar  tang.  \{L  lAB  +  Z  ICB) 
pofitiefi  is  tang.  i(ZIAB--  ZICB)  negatief  i  en  dus 
Z  ICB  >  Z  lAB:  want  ^  (Z  I AB  —  Z  ICB)  kan  niec 
^  90^  zijn. 

3ö,  Indien  p  <  45^ :  en  dus  tang,  (45®  —  p)  pofi' 
tiefy  en  tang.  J  (^  lAB^  ZICBJ  negatief:  is  ook 
Z  ICB  >  Z  lAB. 

ALGEMBENR  AANMERKING  tfVtfr  ^/  eerfie  Belangrijke  geval. 
De  Heer  pictet,  Hoogleeraar  te  Geneve^  heeft  eeo  intlru« 
ment  uitgedacht,  waar  door  men  bij  hec  vervaardigen  van 
kaarten,  waarop  reeds  de  hoofdpupten  met  de  grootfte 
naauwkeurigheid  geplaatst  zijn,  het  Invullen  van  hec  overige 
zeer  gemakkelijk ,  en  inëc  eene  genoegfame  naauwkeurigheid 
verrigt*  Zie  hier  de  befchrijvlng  die  er  van  gegeven  is  in 
de  Bibliotkéque  Britannique^  voor  bet  jaar  f811 »  vol. 
i^LIL  p.  iio. 

Het  werktuig  beftaac  uit  een*  halven  cirkel  waarvan  de 
iniddellijn  zich.  ver  buiten  den  omtrek  uicftrekt,  als  een  lir 
piaal,  doch  waarvan  de  eene  kant  door  hec  middelpunt» 
gaat,  het  welk  door  een  keepje  wordt  aangewezen.  Om 
hetzelve  middelpunt  bewegen  zich  nog  twee  iinlalen ,  die 
verlengde  radii  van  den  zelfden  halven  cirkel  zijn,  zich 
even  ver  als  de  eerfte  buiten  den  omtrek  uitflrekken  »  ea 
eenen  noniu$  dragen ,  welke  van  5'  tot  5'  aanwast* 

Bij  het  gebruik,  fchikc  men  de  linialen  zoo  dat  zij  on- 
derling hoeken  maken  gelijk  aan  die  welke  uit  het  bewuste 
ilip  dat  op  de  kaart  gefield  moet  worden ,  tot  drie  andere 
plaat fen ,  reeds  op  de  kaart  te  vinden  ,  waargenomen  zijn 
gemorden.  Het  werktuig  wordt  op  de  kaart  gefchikt  ea 
verfchikt,  tot  dat  de  drie  linialen  gaan  door  de  gegeven 
pkafTen,  ieder  namelijk  door  die  welke  h$  behoort  «ante wij* 
zen,  *' Als  dit  plaats  heeft  is  het  middelpunt  des  werktuigs 
|iec  te  bepalen  (lip.  Hier  door  vermijdt  mén  de  geometri- 
fche  conftrucción ,  die  anders  nog  al  lastig  vallen ,  en  veel 
pplttc^nheid  jvereisfchen* 


TWSE- 
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.TWIKOB    BBLANGRTJK    GBVAL    fW  •  D^  »ftA-KTIJ  K. 

XXIL    vooRSTBL.    Fig.  1Ï4  (*)• 

Gegeven  zijade  de  afftand  CO»  indien  ilieii  ait  A  en  B 
de  hoeken  CAB,  DAB,  CBA,  DBA  meet,  vraagt  tben 
de  lengte  van  AB  en  de  afllandcn  CA,  CB,  DA ^  DB. 

I.      OPLOSSINO. 

Tang.  L  CDA  = 

jin.  l  CAD>  fin,  i  CBA.  fin.  L  ADB 


fin.  Z  ABD  fin.LKQ^:^cof.  l  CAD  findCRÉL.fin.lMüiü. 
•»  zoo  i  CAD  Tcherp:  -f-  zoo  Z  CAD  ftomp  is. 
fin.  L  ACn.  fin.  Z  CDA 

^^  —  fin.  L  CBA.  fin    L  CAD  ^  ^^* 

BWvijBi   IB  de  driehoeken  ACB»  ADB  sVa  de  heekea  ACB  en 
ADB  bekend,  de wQl  de  beide  overige  hoeken  ia  eiken  driehoek 
bekend  z))n.     ,         , 
Door  de  IL  Oplosfing  van  het  IR.  Geval  ia 

CA  X  fa>  Z  CAD 

'^^•^^^^  =  kD  +  CAX«^/-^CA'D 

fin,  l  CAD 

naar 
ƒ».  Z  ACB:  /fff.  Z  CBA  =:  AB:  AC 
fin.  l  ABDt /ii.Z  ADBr=:  AD:  AB 

dof 
AD:  AC  =:  fin,  l  ABD.  fin.  AAC^  y  f».  d.GB-A.  #0  ^C  ArOl. 

en 
AD  _  fn.  l  ABP,  fin.  lA<r% 
AC  fin.  l  CBA  fin.  l  ADI' 

en  doi 
fin  L  CAD 
tm§.  t  CDA  =  p^  i  ABP,  fin,  l  ACB    — 


fin.  l  CBA. fin.  lAPB  ^     ' 


t*j  Zie  «var  A  V^otftel  en   eeaige  andere  ^JU^  Tunf.  A^  I77 

Ee  4 


■ 
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fin.  t  CAD.  fm.  Z  C B  A.  fn.  ADB 


fin.  l  AhV.  fin.  Z  ACE  +W.  ^CAD.  )f«.  ZCBA.M^ADB. 
Das  wordt  Z  CDA  bekend:  waaruit  Z  ACD  volgt:  en  voorts 

fin.  L  CDA  X  CD 
AC  —    fin.  AC  AU 

doch 
Jln.  L  ACB  X  AC 


AB  = 


lin.  L  CBA. 

ea  dus  eindeigk 
(in  l  ACB  X  /<»'  ^  CDA  X    CD 
A^  —  /?//.  Z  CBA.    in,  l  CAD. 

waaruit  al  het  overige  bekend  worde. 

IL      OPLOSSING* 

Men  kan  dit  Voordel  ook  oplosfen  door  het  Gevolg  van 
de  eerfte  oplosJSng  des  derden  Gevals  voor  de  fcheef  hoe- 
kige driehoeken  3  te  weten 

AB«  fin.  Z  ABP 

^^-^      yf«.  Z  ADB    • 

AB  fin.  L  ABC      ,    ,  ,  1    A.c«a)i«.- 

AD       fin,  L  ABD.  fin.  L  ACB 

Tc   ~  fin.  l  ABC.  fin.  L  ADö* 

Dewijl  alle  grootheden  in  het  tweede  lid  bekend  zijn; 
ftèlle  men 

fin.  L  ABP  .  fin.  L  ACP  _ 

fin.  Z  ABC  .  fin.  L  ADB  —  ^^^'  ^        ,     .,^.;r 

AD 
dan  is  r^  =  tang.  a%  m  derhalve 

Cn.  Geval:  Opl.  II.) 

cot    è  (^  ADC  —  l   ACD)  =  Wf^p.  i  t  CAD  x 

^^^^-  (45*  +  ^)* 
Waaruit  -de  hoeken  Al>C  en  ACD  bekend  worden:  ea 
vervolgens  al  het  overige  kan  worden  bereekend. 

AANMsaKiyo.  Men  moet  in  het  nemen  van  den  totangent  van 
het  hafve  verfchil  der  hoeken  met  oplettendheid  te  werk  gaans 
ea  AeUen  bet  verfchil  der  hoeken  over  nocmn  en  ülUff  dus  Aa 

4X\ 
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dit  voorbeeld  moet  men  nemen  cot,  |(4  Apc  —  4  ACD)  en  niet 
^/.  i  (4ACD  ^  ZADC;yom  dat  men  tnderi  ligtemk  In  dwaling 

AD 
kan  vervallen :  want  indien  J^  =  *^^*  «  >    t$ng.  45»  \% ;    is 

AD  >  AC:  en  dut  L  ACD  >  ADC:  hadt  men  nn  gefceld 
C9U  i  {L  ACD  —  Z  ADC)  =r  tóiy.  i  ZCAD  X  W.  (45*  + «) 
zonde  «f.  |t.ZACD  —  ZADC)  negatUJ  zjln:  dna  zonde  deze 
cotangentf  cctangsnt  moeten  z||n  van  een*  aegatUven  boog ,  en  der- 
balve  £  ADC  >  Z  ACD:  dat  ongeremd  ia  zoodra  AD  >  AC 
AD 
Indien  J^  =  tang.  a  <  May.  l    45*,   en  men  ftelde  wu  \ 

il  ACD  *-  L  ADC)  =  MifjT.    )  Z  C  AD  X    tang.  ^45»  +  n) 
moet  dit  prodoct  negatief  z«ni  om  dit  all  dan  Z  ADCl>  i  ACDi 


Ees  TIEN. 


T  IZ  N  D  É      B  Ó  E  K, 

ÖV3R     D£^  LIGGING     ^N     SNIJDINO     DBI. 

VLAKKEN. 

'Bene  regte  lijn  £FEl  (laat  Ibodregt  op  eon  vlak  [RS] 
\9wmees  zij  loodKgt  ^aftc  t>p  aRexie  l$i^  [Afi,  DC], 
idSe  in  het  gemaMe  vlak  liggen  -en  elkander  fnëden  ia  het 
Aók-daar  de  lijn  F£. bet  vlak  onta>oet.  

xocu  XI  Bep.  3*  ->  Sc  IX.  def,  lo.  —  L.  G»  V.  Bep.  i. 

AANMERKING.  Men  hoode  hier  beftendig  de  3  de  en  ^de  Be« 
paling  van  het  L  Boek  in  het  oog:  uit  welke  het  klaar* 
bl^keiyk  volgt  dat  ^ene  regce  UJn  geheel  in  één  en  het 
xelfde  vlak  ligc :  hoe  wei  anderen  zulks  opzecceiyk  bewezen 
hebben. 

aya*  XL  pr.  i.  •-  Su  IX*  s*  ^  U  G.  V.  i. 

II.    BEPALING.    Fig.  194  en  .195. 

Wanneer  een  vlak  [AV]  op  een  ander  vlak  [PQ] 
flaat,  of  hetzelve  fiiijdc;  wordt  de  lijn  [UV]  die  aan  bei- 
de, de  vlakken  gemeen  is^  de  gemeene  fnedc  van  die 
vlakken  genoemd. 

sucL.  XI.  a.  •»  St.  IX.  pr.  a. 

AANifBRKiNG.  Deze  Bepaling  vooronderüelc  dat  de  g$mee* 
iu  fnede  eene  regce  lyn  is  :  het  geen  wederom  kiaarblijke- 
lyk  nlc  de  bepaling  van  een  vlak  volgen  anderen  hebben  die 
echter  bewezen. 

SUCL.  XI.  a.  »  Sc  IK.  a. 

UI»     BEPALING.     Fig.   194. 

Een  Vlak  [hV]  (laat  lobdregt  op  een  ander  vlak  [PQ] 
<  wanneer  de  lijnen  [E  F ,  D  G]  die ,  in  een  der  v]akkeo  liggen 
de,  op  de  gemeene  fnede  [ü  V]  loodrcgt  ftaan,  ook  tevens 
Joodregt  op  het  andere  vlak  [A  v]  ilaan. 

apcu  Xi«  Bep.  4.  —  ac  IX.  d»f.  s$.  —  L*  C.  V.  ttlf»  5« 
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IV*     BB^ALtNG.     Ffg.   196* 

De  belHog  van  cene  regte  lijn  [FC]  op  ccn  vlak  [PQ] 
18  de  fcherpe  hoek  [FC£]  welke  die  Ujn  [FCJ  maakt 
met  de  liin  [C  ËJ ,  die  in  het  gemelde  vlak  oit  bet  uit- 
einde [C]  der  gegeven  lijn  getogen  wordt  tot  het  ftip 
[E] »  claar  de  loodlijn ,  [FE}  uit  het  andere  einde  [F]  van 
de  gegeven  l^n  nedetgelaten ,  het  vlak  ontmoet. 

xucu  XL  Bep.  s*  *  Sc.  IX.  def.  11, 1»  U  G.  V.  17. 
V,      BEPALING.      Fig.    195» 

De  helling  van  een  vlak  [A  VJ  op  een  ander  vlak  [P  Q] 
ifi  de  fcherpe  boek  [BEF]»  welke  gevormd  wordt  door 
twee  lijnen  [BE,  E  F]  uit  het  zelfde  ftip  E  van  de  ge. 
meene  fnede  [UVJ  in  ied^r  vlak  loodregt  op  die  fnede 
opgerigt. 

BUCL.  %l.  ^ep.  6«  —  St.  IX.  Btp.  12.  *^  L«  G.  Bep.  4.  pr.  17» 

VI.     BBPALING. 

Hierom  worden  vlakken  gezegd  geüjkeüjk  op  andere  vlak-^ 
ken  te '  hellen ,  wanneer  zij  onderling  gelijke  hellingen 
hebben  :  en  cyfcnwijdtge  vlakken  worden  die  genoemd , 
welke  op  een  derde  vlak  gelijkaliik  hellen,  dat  is,  met 
eene  en  de  zelfde  lijn ,  die  in  dat  derde  vlak  loodregt 
op  de  beide  gemeene  fheden  (laat »  gelijke  hoeken  naar 
den  zelfden  kant  maken» 

I.  AAC^MBRXiNG.  Anderen  zeggen,  dat  twee  vlakken  onderling 
evenwijdig  zijn ,  indien  z^  zich  nimmer  ontmoeten  of  fnlj» 
den.  EUCL.  XI.  Bep.  8.  —  Anderen  noemen  evenwijdige 
vlakken  die  welke  overal  den  zelfden  afiltod  vin  elkander 
hebben.  —  St.  IX.  def.  14.  —  L.  G.  V.  Bep.  3 

Zie  hier  over  hec  geen  wij  gezegd  hebben  van  dergeUfke 
Bepalingen  in  de  Aanmerking  op  de  VUL  en  op  de  X. 
Bepaling  van  het  L  Boek. 

IL  AAMMERRiNO.  Zoo  ook  noemèn  fomtHJgen  eene  IQn  even^ 
wijdig  ttan  een  vlak,  ala  zQ  bet  zelve,  hoe  pok  verlengd, 
nimmer  ontmoet. 

L.  G»  V.  Bep.  s. 

^  !•    VOORSTEL.    Figi  197. 

Een  driehoek  ligt  aftoos  in  één  vlalt* 

EUCL.  XI.  a.  —  Si.  IX.  3*  Gev.  |. 

SB* 
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BEWIJS.  Door  de  eerfte  beptlingt  of  regtflreelu,  of  vk 
hec  oDgerIJmde:  in  bec  laacfte  geval  onderHeU  meu  dat  hec 
gedeelce  AC  KI  io  één  vlak,  hec  gedeeke  IER  in  eea  an- 
der vlak  ligt. 

L     GEVOLG. 

Wanneer  drie  flippen  naar  welgevallen  gegeven  zijn , 
kan  men  altijd  onderftellen  dat  er  een  vlak  door  dezdvd 
gaat;  en  de  ligging  van  dat  vlak  is  bepaald. 

St«  UL  I.  Gev.  ft. 

IL     GBVOLG.     Fig.   19/. 

Twee  lijnen  [AB,  DC]  die  elkander  fnijden  >  liggen 
in  een  en  het  zelfde  vlak. 

BDCL.  XI.  ft.  •*  Sc.  IX.  s«  —  L»  G.  V.  pr.  &• 

UI.     GSVOLG. 

Men  Ican  altijd  een  vlak  langs  twee  gegeven  lijnen  laten 

{;aani  en  deszelfs  rigting  is  bepaald,  door  de  ligging  der 
ijuen, 

L.  G.  V.  %, 

II.     VOORSTEL.     Fig.   193. 

Indien  eene  regte  lijn  [üP]  in  het  Hip  [Ë],  daar  twee 
lijnen  [A  B  ,  D  C]  zich  fnijden ,  loodregt  op  dezelve 
fflbat»  Itaat  zif  ook  loodregt  op  alle  de  lijnen  die  in  het 
vlak  liggen  dat  door  de  twee  gegeven  lijnen  gaat,  en  dus 
ook  op  dat  vlak  zelve. 

« 

xucL.  IX.  4.  ^  St.  IX.  4.  «-  Li  G.  V.  4» 

BEREIDING.    Maak  EA^EB,  £C=3   EO: 

Trek  AD,  CB,  en  door  E  de  lijn  PEQ  naar  willekeur , 

vervolgens  FA,  FP,  FD,  FC,  FQ,  FB: 

JiBWijs.    Uit  I.  SI.  is  in  A  AED  en  C^  fi:  i^  ADssBG 
:i*>.  ^  DAE  5?  l  E  BC. 

Uit  I.  21.  eo   i^  en  2*.  is  in  AA  APE  en  EBQ«    3"* 
AP  =3   BQ.    4?.  PE  =:   EQ. 

Uitl.  21.  h  in  AA  AE F  en  F  BE.  5^  AF  ^  FB. 

Uit  I.  21.  is  in  AA  DFE  en  EFC:  6^  OF  =  FC. 

Uit  I.  26.  en  i«.,  50.,  o*».,  is  7^.  l  DAF  =:  i  FBC 
,     Uit  I.  21.  70.,  30.,  sMs  in  AA  APF  en  BFQ.    «•• 
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Uic  L  26.  en  8^,  4^  it  in  AA  PEP  en  FEQ,  o*. 
Z  PEF  =  l  FEQ. 

d.  L  I.  Bep.  9.  E  F  ftatt  loodregc  op  PQ:  en  dus  ook 
op  alle  lynen  welke  door  E  gaan  en  In  hec  vlak  RS  Uggeo« 

I«      GEVOLG* 

Uit  een  en  het  zelfde  flip ,  het  zij  [F]  baven  het  vlak  , 
het  zij  [E]  in  het  vlak »  kan  men  maar  ééne  éénige  IQn 
{F  £3  trekken  t  die  loodregt  op  het  vlak  is, 

ftüciM  XL  13.  mm  Sc  IX.  def.  fo.  Gev.  —  L«  G.  V.  4.  Gev,  a^ 

II*     GBVOLG. 

De  loodregte  lijn  is  de  kprtfte  van  alle  de  lijnen  die 
men  uit  een  ftip  [Fj  boven  èen  vlak  op  het  vlak  kan  hu 
ten  vallen. 

L.  G.  V.  4.  Gev.  u 

L  AANMERKING.  Fig.  i$6.  Het  blijkt^  dat  zoo  men  eene  iQa 
Dl  naar  welgevallen  in  een  vlak  trekt 9  daarop  nic  een  ftfp 
F  boven  bet  vlak  de  IQn  FC  loodregt  laat  vallen:  verder 
nit  C  op  D 1  de  loodl^n  C  E  in  het  vlak  trekt ,  «n  dan  üic 
F  de  lijn  F  £  loodregt  op  C  B ;  dat  dan  de  ijjii  F  £  ook 
loodregt  op  het  vlak  z|]a  zal. 

KOCL.  XL  II.  -^  Sc.  IX.  tt. 

Itl.     GEVOLG^ 

De  Tchuinfche  lijnen  [bijv.  AP,  PB  Fig.  193]  alt  een  ffip 
F  boven  het  vlak  getogein  ,  die  even  ver  van  de  loodli{n 
afdann,  en  dus  ook  met  dezelve  gelijke  hoeken  [AFE» 
BFE]  maken,  z^n  even  lang;  en  alle  die  even  lan^zijo». 
liaan  in  den  omtrek  van  een'  cirkel  ^  uit  het  lUp  F  met 
eenen  radius  [F  A]  gelijk  aan  eene  dier  lijnen ,  19  het  vlak 
zelve  getrokken.  £n  zoo  twee  fchuinfche'  lijnen  onderling 
ongelijk  zijn ,  is  die  de  kortfte  die ,  welke  den  kleinfteo  hoek 
met  de  loQdlijn  maakt. 

St.  IX.  Bep.  10.  Gev.  — -  I«  G.  V»  5. 

IV.    oavoLo.    Ffg.  194. 

Indien  eene  lijn  BD  loodregt  op  een  vlak  ftaar,  ftaat 
ook  alle  de  vlakken  [zoo  als  AV]  welke  hings  (Uè  Vjxk 
gaan  loodregt  op  het  zelfde  vlak. 

^     wcL.  XL  ia.  a»  It.  OL  Be^  i$.  Gev.  7«  «»  L»  G.  V.  tS» 
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V*     OEVaLG. 

Indien. q^  uit  een  (lip  B  van  een  vlak  AV  dat  lood- 
K%i  op  ^9  ^4^r  vlak  P  Q  ftagt  eene  loadlijn  .  op  ^c 
laatscgemelde  vlak  nederlaac  ^  zal  die  lija  in  de  gemeene 
fnede  vallen. 

XUCL,  XI»  %%4 

VI.    OEV0L.o#'  Fig.  198. 

Indien  twee  vlakken  CD^  AB,  die  elkander  fnijden, 
beide  loodregt  op  een  --derds  Wak  P  Q  (laan  ,:.  ftaat  deraeN 
ver  gemeene  fnede  E  F  pok  loodregt  op  dat  vlak. 

xucL,  XI.  19.  —  Sc  IX.  6.  —  L.  G.  V.  19, 

III.    vooasTBL.  ,Fig«  192^. 

Indien  eene  regte  lijn  [FE]  loodregt  (laat  op  drie  I4* 
nen  [BA,  EG,  EC],  in  dac  (lip  [E]  waar  dje  drie 
lijnen.  ell^sMider  faijden ;  ligj^Q  die  liinea  in  hqt  ;celfde  vlak. 

Eucirt  %  5.-  -m  S(.  JX.  4*  GeT. 

BEWIJS.    Uit  het  oDgerQinde'  door  het  TI.  Voorftel :  ftelleode 
b^v*  dat  de  \\]n  CA  in  een  vlak  ligt  dat  van  het  vlak  PQ , 
waarin  de  beide  andere  CG,  £C  liggen,  verfchillend  is,  en  , 
latende  door  FE  en   E A  een  vlak  gaan,  waarvan  EO  de 
gemeene  fnede  Is  met  het  vlak  PQ. 

IV.    vpORSTSJ^.  .F|g.  aoo. 

Indien  twee  regte  lijnen  [AB9  CD]  loodregt  op  het 
aelfide  vlak  [PQ]  (laan,  zijn  zij  onderling  evenwijdig.  En 
orngdceepd;  indien  tvwee  oegte  lijnen  onderling  evenwijdig 
zijlij  en  eene  derzelve  (faat  loodregt  op  een.  vlak 9  is  de 
andere  ook  loodregt  ^op  dat  vfaik. 

«üCL.  lO.  6,  8.  —  $t  IX.  7.  —  Ir.  G.  V.  7*  00  !•  Gcv. 

BKHEimitG.    Men  (lelt  dat  door  de  l^nen  A B ,  CD  een  vlak 
AC  DB  gaat,  waarvan  BD  de  gemeene  fnede  met  P  Q  ia» 

BEWIJS.  Uit  het  4.  Gev.  van  het  II.  Voordel ;  en  I.  Bep.  lO. 
Voor  het  II.  uit  het  $•  Gev.  vaa  hetIUVoarft^,.en  I.  Bep.  10. 

AANMBRKiNo.  Hletait  volgt  wederom ,  dat ,  indien  men  t^t 
eenig  (lip  B  in  een  vlak  een  loodlljn  6A  op  dat  vlak  wil 
optigteii^men  eeraé  utc  eeaig  (lip  C  bniteo  hec  vlak  eeoe 
.Mbélttn^Q  op  h^  zelve  moet  laten  vallen,  en  dan  uit  he^ 
gegeven  (lip  B  eene  tyn  tre^kep  die  m^  de  gemalde  loop" 
lijn  evenwgdi|:  is. 
•  aircL.  XL  ra;  — i- St.  K.  13.    -  V.' 


•  »  **^r        .» 


Twet  'Hjnen  :[^B/  Cp}^  dM'^eUB::ev«hv99dtg  zijn  am 
€e.ae  en  dezelfde  derde  lijn  [E  F]  /  hoewel  deze-  niet  net 
de  twee  anderen  in  het  zeltde  vlak  ligt^  zijQ  <x4(  onder- 
ling evenwijdig. 

EUCL.  XI.  9«  ^  St.  IX..  9. 

« 

BEREIDING.  Men  (lelt  dat  er  dqoii  &f  Ol.  AB  een  vbk 
£  Q ,  en  door  Ë  P  en  C  D  een  vlak  £  P  pa.  Mten  trekt  nic 
eenïg  flip  G  van  de  Itfn  &F»  tfe  Itfn  GH  ioodregt  op 
AB,  en  GK  Ioodregt  op  CD,  en  eindelijk  de  IQn  HK,  en 
non  (lelt  dat  er  een  viak  door  H  €rU:  gia« 

BEWIJS,    üft  het  IV.  Voorftei. .        ' '     ^ 

VI.      VOORSTBt.     Fig«   ft03« 

• 

Indien  twee  lijnen  [A B ,  BC]  in  eeni^  vhik  liggende 
eenen  hoek*[AB'Cj  onderling  niak'en-,  en  in  een  ander 
vlak  twee  lijnen  £D£j  FE],  die  insgéljjka  eenigen  boek 
£DEF]  onikrling., maken,  elk  eveiiwij^ig  aan  eene  derzd- 
ve  zijQ  ;  zullen  die  hoeken  ge)ijlp  zijn^  en  de  vlakken 
[ABC  en  D£F]  die  door  de  gemel(ie  lijnen  gaan,  zullen 
ook  onderling'  evrawijdlg  zijfl. 

Evcu  XL  10  co  it.  «-^  Ss.  IX.  10  e»  I4.  ^L'  G;  V,  if  en  14. 

BEREIDING.  Stel  ËD  s  AB:  EF  a  BC:  trek  AD»  BE» 
CF,  AC,  DF. 

BEWIJS.    Uit  h  30 :  X.  s  s  I.  ^6  en  X«  Bep.  & 

VIL    VOORSTEL.    Fig.  ao4« 

Indien  eene  en  dezelfde  lijn  [E  F]  Ioodregt  ftaat  op 
twee  vlakken  [PQ»  RS]»  zuilen  die  vhkken  evenwijdig 
aan  elkander  zijn. 

Bucu  XL  14.  «  St.  IX.  13.  ~  L.  G.  VL  11. 

BEREIDING.  Men  ilelle  dat  er  door  de  gegeven  IQn  EF» 
en  eenige  lijn  EG  in  het  vlak,  PQ  b^v.,  getrokken,  een 
vlak  EG  HF  gaat,  waarvan  de  gemeene  Tnede  met  RS  de 
liün  FH  is. 

BEWIJS.  Uit  het  4  Gevolg  van  het  IJ.  Voorfiel »  en  de 
Vi.  Bepaling. 

L      OSVOLO. 

Alle  de  loodlijnea  die  tusfcben  twee  vlakken »  welke  on- 

der» 
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derling  evenwijdig  zijn ,  getrokken   kunnen  worden ,  zijn 
gelijk.   (Door  L   ak  Hellende  HF  =r  G£»  en  uekkco- 

de  GF>  .;  \ 

L.  O.  ^.  11/ 

AANMEEKiNG.  Hiemic  wórden  de  redenen  afgeleid  der  Be- 
palingen waarvan  wy  in  de  Aanmerking  op  de  VI.  Bepaling 
gt'^^g  gemahkc  kebbef^ 

IL      GE  VOL  o» 

ft 

Indien  twee  evenwijdige  vlakken  door  een  derde  vlak 
geftieden  worden,  zijn  derzelver  gemene  fneden  onderling 
evenwijdig. 

BUCL.  XI.   ld. 

* 

VIII.      VOORSTBL.      Fig.   ftOd. 

Indien  twee  regte  lijnen  [AB,-  CD]  door  evenwijdige 
vlakken  [HG,  LK,  NM]  gefneden  worden,  worden  zij 
in  de  zelfde  rede  gefneden. ; 

■ 

EUCL.  XL  17.  •>  Sc.  IX.  i8.  —  L.  O.  V.  I5« 

.Bewijs.    Uit  hst  s»  Gevolg  van  hec  VII.  VoorfieU  IV.  s« 
.  en  lil.  10. 
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ELFDE      BOEK. 

I      •  •        • 

OVER    DB     I^IOqHAMBI^IJKK    riGUABN    Bil    .. 
DOOR     VLAKKE     OPPERVLAKTE N     B£« 

VAALD     ZIJN* 

« 

■  > 

I 

I.      AFDEELING. 

OVER     DB    LIGCHAMBLrjRB    HOEKEIf« 

L     BEPALINCS, 

ff 

Een  Ugchaam\  of  UgchamcUJU  figuur ,  is  eeoe  l>eflo« 
ten  figuur 9  die  in  lengte,  breedte,  en  hoogte,  of  diep* 
te  9  uitgeftrekt  is.  Zi|  wordt  dus  door  oppervlakten 
bepaald, 

XOCL.  XL  def.  X  ,  s,  -^  St.  IX.  4e£i  i ,  a* 

AANMERKING.  Die  oppervlakten  zijn  »  of  vhk ,  of  krom.  In 
dit  elfde  Boek  wordt  alleen  gefproken  van  ligchamen  door 
vlakke  oppervlakten ,  of  door  vlakken  ,  bepiutld  %  in  bef 
twaalfde  zullen  wit)  ^ver  de  andere  bandelen.  De  vei^ 
fcbillende  vlakken ,  welke  een  ligchaam  bepalen»  hebben  on- 
derling eeoe  bepaalde  helling,  die  dos  ook  hoek  kan  gör 
noemd  worden,  maar  van  de  vlakke  hoeken  verfchilt,  hoe- 
.  wel  uit  vlakke  hoeken  beftaande:  men  aoemc  denzelvea 
UgchameUjken  boek. 

II.      BEPALING. 

Ligckametijkó  hoek ,  door  anderen  ook  veehlaiUge  hoek 
genoemd,  is  een  hoek,  die  door  drie  of  meerdere  vhkke 
hoeken  gevormd  is,  welke  in  verfchillende  vUkken  lig« 
^en,  en  wier  toppen  in  een  (lip  faneukomen. 

SUCL*  XI.  def.  it.  «•  St;  IX.  def.  is*  *«  L,  G.  V.  Be^.  tf, 

AANMERKING.  In  Fig.  S05.  beftaac  de  ligchamelijke  hoek 
A  uit  drie  vlakke  hoeken  CAB,  CAD,  DAB;  in  Fig. 
S06.  beflaat  de  HgcbamelUke  hoek  V  uit  vQf  vlakke  hoeken 
GVÏ.IVD,  DVÊ,  EVF,  FVG.  Dat  er  ten  minften 
dde  vlakke  hoeken  moeten  ziifn  om  eenen  ligchamel))ken  hoek 
u  maken ,  vi^lc  in  hec  oof. 

Ff  l 
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De  toppen  der  vlakke  hoeken  die  eenen  ligcbatnelijken 
hoek  uitmaken  komen  dus  in  één  (lip  te  famen;  en  een 
der  bdde  beenen  v\iXi  lederen  vlakken  hoek ,  is  tevens  een 
der  beenen  van  den  naastliggeaden.  AB.(Fig«  005.)  is 
gemeen  aan  de  hoeken  CA^^  enSAD:  AD  aan  de 
hoeken  BAD,  en  CAD:  AC  aan  de  hoeken  CAD  en 
B  A  C.  Die  beenen  wojden  door  fommigen  de  ribben  (Jes 
cótcs,  ook  ks  ar^M) y-QTi  de  vlakken,  dte  tusfcben  de- 
zelven  begrepen  zijn,  de  vlakken  of  zijden  (ks  plam') 
van  deji  ligcbamjlijken  hoek  genoemd  ;  terwijl  het  ffip 
waarin  zich  de  toppen  der  vlakke  hoeken  vereenigen,  de 
top  van  denzelven  is.  WQ  zullen  die  benamingen  van 
rihien  en  vlakken ,  of  zijden ,  behouden. 

IL    Q  E  veto.    Fig.  205,  &o6. 

■ 

:  IndlQQ  men  op  eene  der  ribben  van  een*  Ugchamel\|kea 
hoek  een  flip  neemt,  en  door  hetzelve  een  vlak  laat  gaan 
dat  de  zijden  (zoonoodig  verlengd)  van  den  Hgchameiyken 
hoek  fnydt,  zullen  de  gemene  (bedes  van  die  z^den  en  het 
gemelde  vlak,  op  )}et  zeïv^,  eenen  veelhoek  daarflellen  van 
•lEOO  vele  zi\|den  als  er  vlakke  boeken  z^n  die  den  ligchame* 
iy^n  hpek  uitt^aken;  en  dus  eenen  driehoek,  vierhoek,  vijf* 
j^pfk,  paar  mate  de  giegeven  ligchameiyke  hoek  uit  drie,viert 
VÜf  vliikife  hoeken  beftaat. 

H.  AANMfRKiNo.  Hierop  komt,  naar  ons  inzien,  de  aa  prop. 
van  hec  Xf«  Boek  van  euclides  uit:  ten  mfnften  voor  zoo 
verre  het  gebruik  betreft  dat  hQ  daarvan  in  de  23  propofitie 
maakt:  want  de  voorwaarde  die  hi}  opgeeft,  dat  twee  van 
de  drie  gegeven  platte  hoeken  grooter  moeten  z^n  dan  de 
derde  ,  is  flechts  eene  dier  voorwaarden*  welke  vereischt 
worden  op  dat  er  uit  de  drie  gegeven  platte  hoeken  een 
ligchameiyke  hoek  gemaakt  zoude  kunnen  worden:  de  ge- 
l^kheid  der  ribben,  die  hU  verder  vordert,  is  op  dat  men 
zeker  zoude  z^n  dat  er  door  de  iilceindèn  derzelve  een 
vlak  zonde  kunnen  gaan:  hetwelk  echter  alleen  doorgaac 
voor  dci^  hoeken. 

IlL     GIVOLG. 

,  Tjvee  lig^hfm^lijkis  hoe|(^  zullen  dus  gelijk  zijn,  in- 
dien ,  wanneer  de  top  voorpnderfteld  wQrdt  met  den  top 

.Qverttm^komen ,  alle  de  vbii^ke  hoeken,  waaruit  die  üg- 
chamelijke  hoeken  gevormd  zijn ,  insgelijks  ofcreenkomon : 

CD 
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cn^  gevoigelijk  zijn  twee  ligcbauelljke  hoekeQ  gelijk ,  W9iN 
neer  zij  gevormd  worden  door  Vlakke  hoeken  die  gel|}k 
zija  in  getal,  en  boven  dien  in  grootte,  ieder  aan  fêder^ 
en  eindelijk  onderling  volgens  cte  zelfde  orde  geplaatst  zi|n« 

IIL  AANMBRKiNo.  De  vlakke  boeken  die  twee  llgcbamdigkehoekea 
uitmaken^  ïooden  geiyk  kunnen  zi^n  ieder  aan  ieder,  zon-' 
der  dac  de  ligcbameitjke  hoeken  daar  door  geiyk  waren «  éS^ 
op  elkander  gefield,   tonden  overeenkomen:  te  weten,  )n« 

,  dte»  gemelde  vlakke  hoeken  in  beide  de  Ugchameiyke  vktt 
in  de  zelfde  <»de  waren  gepUactt.    Zie  ook  L«  G<  V*  a>i 

IV.  AANmaamo.  De  vlakken ,  welke  eeiien  llgchafflel^ken  boek 
oitmaken,  knnoen  hunne,  boeken,  of  alle  buitenwaarta «  of' 
gedeeltelQk  buiten-  en  gedeeltelijk  bifinenwiarta  gekeerd 
hebben  t  welke  gevallen  men  behoorlek  moet  onderfcheldetf 
%oo  aif  iilc  de  Aanmerking  op  het  IL  Voorftel  blijken  zal^ 

« 

L    vooasT&u    Fig.  apj. 

Indien  een  ligchamelijke  hoek  [A]  uit  drie  vlakke  ho6-r 
ten  [BAD,  DAC,  CA BJ  beftaac,  zijn  altijd  twee  de/- 

2elve  te  famen  9  grooter  dan  de  derde. 

* 

Buct'.  .XI.  sow  •»  Sc.  IX.  19.  —  L.  O.  V.  iti. 

iBRziDiNO.  Zrj  l  BAC  de  grootfte  der  drie:  men  tiiSl^ 
'  in  het  vlak  dat  langs  CA  en  B A  gaat,  Z  B AB  =  ZBAD: 
'   AB  =  AD:  men   trekke  door   E,   BBC:  vervcrigen^ 

CD,  BD. 

aawijs*  Men  bewijst  eersc  uit  L  ai,  dat  BD  :±  B*Ei 
varvolgens  uit  I.  19,  dat  BD  +  DC  >  BC:  gevd« 
gdijk  DC  >  EC:  waaruit  door  L  18.  door  bet  nemen 
der  fom  van  L  DAC  en  ZBAD,  en  ranZCAEen  IBfkB 
het  befluit  volgt.  ^ 

IL    VOORSTEL.     Fig.  aop 

AUe  de  vlakke  hoeken  welke  eenen  ligchamelijken  hoA 
idtmaken  zijn  kleiner  dan  vier  legte  hoekeo« 

sacx.  XI.  %u  -^  Su  IX.  a0^ 

BzaBiiHNG.  Men  neemt  h  ieder  der  ribben  AC 9  AÜg 
AB,  een  ilip  C,  D,  E,  zoodanig  dat  door  dezelve  hef 
vlaJK  CDB  gam  km:  hetwelk,  derbalven  mei  de  vlakken 

Ff  51  iMg/Ê 
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laogs    CA  en   AD,  CA  en  AB,  AB  en  AD  gaandCf 
ligchamelijke  hoeken  in  B,  C,  D  maakt. 

iBWjjs»  Men  bewijst  eerit  uit  het  eerde  Vootfiel  dat  de 
(om  der  zes  vlakke  hoeken  [ABC,  ABD,  ACB,  ACD, 
ADC,  ADBJ  om  B,  om  C,  en  ^V^J^  gtoom  is  dan 
de  fom  der  drie  hoeken  van  den  A  B  C  D ;  ên  dus  dan 
twee  regte  hoeken  (I.  I5«)*  die  fom  aftrekkende  vao  de 
fom  der  hoeken  in  de  driehoeken  BAD»  CAD,  CAB,, 
en  de  twee  regte  hoeken  van  ses  regte  hoeken  die  ge- 
lijk zijn  aan  de  laatstgemelde  fom  (!•  15.),  verkrijgt  men 
tot  bèflait  het  voorgeQelde. 

I,  AANMBaKiNG.  Dit  Bewiji  is  eigenlijk  gefchikt  voor  eoien 
ligchamelijken  hoek  uit  drie  vlakke  hoeken  beftaande :  hoe- 
wel het  zelve  op  andere  meer  famengefielde  laöeken  kan 
toegepast  worden.  Doch  het  volgende ,  door  clavius 
voorgefteld,  is  meer  algemeen. 

In  Fig.  2o6.  zijn  de  hoeken  van  alle  de  driehoeken 
FVE,  FVGj  enz.  die  eenen  vlakken  hoek  uitmaken, 
tm  waarvan  de  zijden  EF,  FG,  enz.  in  een  vlak  liggen, 
gelijk  aad  twee  maal  zoo  vele  regte  hoeken,  als  het 
grondvlak  zijden  heeft.  Maar  alle  de  hoeken  FGI, 
G  F  E ,  enz.  van  het  grondvlak  zijn  gelijk  aan  het  zelfde 
getal  regte  hoeken,  mm  yier  (II.  29.} 9  dus  zijn  .alle.de 
hoeken  van  gemelde  driehoeken  gelijk  aan  alle  de  hoeken 
Van  het  grondvlak,  püds  vier  regte  hoeken. 

Dan ,  van  alle  die  hoeken  in  de  gemelde  drielioeken  zijn 
<le  twee ,  zoo  als  G  F  V  ,  V  F  Ë ,  die  eene  gemeene  ribbe 
VF  hebben,  grooter  dan  de  hoek  G FE  van  het  grond- 
vlak met  welken  -zij, eenen  ligchamelijken  hoek  uitmaken: 
.  <I.  Voorftep. 

Gevolgelijk ,  dit  wederzijds  aftrekkende ,  heeft  men  ^e 
hoeken  om  den  top,  dat  is»  die  welke  den  Ilgchamelij* 
ken  hoek  uitmaken ,  te  famen  kleiner  dan  vier  regte 
hoeken. 

II.  AAiNMERKtNC.  Dit  Voprftd  geldt  Hechts  wanneer  alle  de 
vlakke  hoeken  die  eenen  ligchamelijken  hoek  uitmaken 
buitenwaarts  gèkeerd,of  alle  uicfpring^nde,  zijn:  maar  niet 

.  Koo  éenige  derzelver  uttfpringende  ^  andere  infpringende 
zijn,  zoo  als  zuJks  het  eers^  is  opgemerkt  door  den  Heer 
xi  SAGB  H^,  de   VAcad.   dó    P-aris  A^    175*.  ?•  77* 

Wij 


WijT  tebbfn.  ia  her  XXX.  Voorael  van  bel  II»  Boek  iets 
dergelijks  voor  de  veelhoeken  «aoget^ekend» 

HL     V00A8TBL.     Fig.  Q07» 

• 

Indien  men  uit  den  top  [A]  van  een'  ligcbamelijken  hoek 
uit  ^rié  vlakke  hoeken  [BAC,  CAD,  DAUl-befliaande, 
eene  loJ^dlyn  [AP]  nederlaai  op  het  driehoekig  vlak  [BC  D]  , 
hei  welk  door  de.  (lippen  [C  9  fi ,  D]  op  ieder  der  ribbc:n 
'op  gelijke  afftand^  [AC  =  A  D  =  A BI  van  den  top 
genoipen,  gaat;  zal  die  loodlijn  AP  op  oet  middelpunt 
vallen  van  den  cirkeU  welke  om  den  gemeldeo  driehoek 
[BCD]  befchreveh  kan  worden, 

•BRBipiNG.  Trek  uit  P  de  lijnen  PB,  PC,  PD:  men 
moet  bewijzen  dat  deze  .gelijk  zijn,  het  zi|  het  ftip  P  bin- 
nen» bet  zij  het  buiten  den  driehoek  BC  O  valt, 

MWJ%(  MA^  driehoeken  PAC  en  DAPisAC  =sAD, 
h?:V=i.  Ar:B>  ?n  Z.»P  regt:    dus  (I.  asO  »  PD  '=  PC: 

iiy^lijJ^A^M  AA  PAC  en  PAB»  is  PC  «  PB:  dus 
PQ  =.  \g  s  PB:  en  ^  is  I>et  middelpunt  van  den 
cirkel  om  den  driehoek  befchreven. 

I.      GBVOLO. 

Dljl  Bföp  AP  =s  D  óp  AC  -^  Qop  PC (II.  x6.Gev.iO 

»  "  * 

*       ,    '.  II.     GEVOLG. 

Hièrui»  HijRt  hoe  neii  Uit  drie  gegeven  vlakke  hoeken, 
waUvin  «é-  twéé  gróoter^jd  dan  de  derde  ^:  en  die  te  fa-* 
riien^  kltfiMèt«zijn  dbn  tier  r&gte,  eenen  lig chameli)ken 'hoek 
makèÉ^'^kbiL  —«•,'.' 

.  .Want  Qen.nemè  AB  .=.  AC  =7  AD«  Men  trekke  de 
gron^gpi^  .>^p,  CD.,.  dTD^en  make  uit  dezelven  eenen 
drieboe^  jClll.  B.  der  W(arkaükken,  het  I.  Werkft.)-  Men 
befchrijye'  orti  diep  driehoek,  eenen  cirkel  (Vi.  B  5.  Werk» 
ftuk)  waarvan!  ^  het.  middelpunt  is«  Men  rigte  uit  P  op 
het  vlak  B  CD  eene  loodjyn  PA  C^.  4.  Aanmerking):  men 
make  PA  zoodanig  dat'D'biJ'  PA  sQopAC  —  Q 
op  PC  (B.  II.,  2^  Werf^ftuk):  «en  trekke  AB,  AC,  ADt 
én  de  vlakken  dfe  langs  AB,ADen  bD;AB,  AC  en 
BG$''AC',  AD  en  CD  gaan;  zullen  den  gevraagden  ligcha^ 
melijkèn  hoek 'uitmaken» 

Ff  3  1. 
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h  AANMiRKiNo.  Dit  IS  het  33»*  Voorft^l' itt  bet  XI.  B/van 
BUCLIDES.  -»>  L.  G«  V.  a4. 

n*  AANMERKING.  Dit  Voorftel  gaat  niet  door  voor  de  lig- 
chamdijke  hoeken  die  uit  meer  dan  drie  vlakke  hoeken 
bellaan:  om  dat^  al  Zijn  de  ribben  (GV,  FV  »  BV» 
DV»  IV  Fig.  2o6.y  gelijk,  de  flippen  Q,  P,  E,  D, 
I  niet  altijd  in  ééü  vlak  zijn:  daar  in  tegendeel  dHeftip- 
pen  B,  C,  O  CPig.  aog),  zich  almd  in  één  vJak  be- 
vinden* Doch  wanneer  dit  plaats  heeft  voor  den  ligcha- 
melyken  hoek  uit  meer  dan  drie  platte  boeken  famenge* 
fteTdi  dan  heeft  dit  Voordel  ook  plaats;  ,  . 

I^.  G.  V.  as*  Schol, 

IV.    VOORST SL.   Fig.  so8è. 

•  •         »• 

Indien  twee  ligchamelijke  hoeken  [A  en  Fj  üirdrlfe* vlak- 
ke hoeken  beftaan  ,  welke  ondeiling  gelijk  sijti,  ieder  aan 
ieder  [Z  DAC  «  I  BFH:  ^  CAB.^  t  tfFG: 
l  DAB  =s  ZEFG],  zuMen  die  vlakken ^[DA Gen  CAB, 
EFH  en  HFG}  welke  ge]i}ke  hoeken  bezitten  :  de  zelfde 
belling  op  elkander  hebben. 

h,  o.  V.  as. 

BBtBlDlNo.  Men  neme  op  de  ribben  AcC  en  FttpAT'^= 
FM:  men  trekke  uit  I  op  de  vlakken  DAC  en  CAB, 
op  AI  de  loodlijnen  IC  en'  ltf:'en  uit  M  op  de  vlakken 
BFU  en  HFG^  op  FM  de  loodlijnen  MN  en.  I2K): 
.  Dao  zijn  de  Z  Z  KliL  en  NMO  de  Jidling  der  vlakken 
:  DAC  en  CAB»  en  der  vlakken  EFN  en^HFff  op  el« 
kander  (X.  Bep.  5.).     Ik  zeg  dat  Z  KIL  ='  i  NMO. 

WWijS.  Irt  AA  KAT  efl  NFTBI  Is  (l!  ail)  !•  fcl  = 
NMi  a».  iAKïsFN.  En  in  AA  lAL  en  MFCT  ia  inage- 
Hjks:  3*.  IL  ±1  MO:  ♦•.  AL  =  FO.  fji  AA  KAL 
•  en  NPO  is  (onderftell.!  en  N^  a  en  4^.)  doorK  01.  5°. 
KL  s  NO:  derhalve  ia  in  AA  KIL  en  HfAQ  uu:^^$ 
3^5  r  cnLZKIL=:  £  NMO. 

V.      VOORSTEL.       Fig.   f^op.  '       '       ^  ' 

1}  -■   - 

Twee  Ügchamelijke  boeken JF  en  Al  ieder  uit  dvie  ^aki« 

ke  hoeken  [GFH,  GFI,  IFH^  en  MAD^   MACs 

CAD]  beftaande,  zijn  gelijk;  indien,  wanneer  in  béiden 

een 


êen  vhUe  hoek  géUjk  I»,  [l  Kiftt  S  Z  DlAltpde 
libben  die  over  die  gelijke  hoeken  flftfaA<  ih  ^Mèrr  ^  Biec 
het  vlak  van  dien  hoek  de  zelfde  belling  hebben  [Z  IFL 
=  L  CA  E]:  en  het  vfat  êttt  langs  die  ribbe  loodregt 
op  het  vlak  van  den  gelijkeo  ho^k  ftaat ,  depselveii  ia 
belden  in  de  welfde  rede  verdeelt* 

BBtBiDm&.  Zfj  IL  de  loodlijn  vit  I  op  hét  vkt!  TGTt 
oedergehtei) :  trek  PL  en  door  L  de  Jijd  , (SI  u:  Vervol- 
goh?  FI,  IH.  .        r      . .    ^ 

Zij   CA   =r  Ff:   CE'de   loodlijn  uit  C,. 05^  hè^ vlak 
MAD    nedergelaten ;     trek*  AE:  dus   is    C^.   Bép.   4.7 
•  Z  CAB  =  Z  /FL.  '  '  ' 

Zij  MA  s  GP:  trek  door  M  en  E  de;)ijlf  SfE'dr 
vervolgend  MC,  CD. 

Men  moet  bewijzen  dat  Z  MAC  =£  Z  GPI  eU  Z  Cii/ 


BEWIJS,    fa  de  driehoekeo  PLI  en  AEC,  i«  AC  :=. FI: 
l  CAE  r=  L  IFL:   l  FLI  =  l  ABC  siz  L  dus  \; 
AE  =  PL:  LI  =  EC:  (I.  a».) 
verder  l  OPL:  i  LBR  a  £  MACt  2  BA&'.  rooöfderU 
ftelf.)  dus  (Illi  8.) 

i  OFL  +  ^  l^PH:  Z  MAE  +  Z  eAt^  i=  ^'éHr 

ZMAB -^  2  LfHVz'EADt 

l  OFH:   1  MaD  =  £  &FL:    l  MKÈ  iSt  ILVnf 

*o  das  (lU.  40  o*  *>*  *  GPH  =±  :  K»Ü^  '^'-  '  ' 
-is  a«.  Z  (JPL  sb  Z  M A E  erf  Z  LP H  Srf  £■  SAR-  • 
Bus  is  M  ée  A<A  GFL  efi  MAÉ',  .        . 

GFssMAï  ^LS5  A6:eriZGFL=rZAfAE(WA> 
du«3».  t  PaL'±ï  Z  AM*EI:«AGI!,  si  ME.  (I.  ïi».-)  • 
4^  Op  de  cdfdé  wijte  la  A  A  b?H  éii  EAO  tl 
LH  s  E  O. 

2n  dos,  in  AA  GLI  en  MBC,  is 
LI  =  EC  CN».  1.):  GL  =5  ME  CN«.  3.) 
L  GLI  =  L  =  Z  MEC;  dot  (I   91.) 
5».  MC  =  GI. 

<f*.  Op  deselfde  wijre:  IH  =  CO: 
dos  i<  in  AA  GFI  en  MAC,  GF  8  MA:  FI  sa  AC 

:  «n  GI  s  MC  N».  5.  dus 

Ff  4  7«. 


44'        'Ki:  Sttfik ;  Ovtf^  ife  ifgiAamtUfie  figuren, 

70.  Z  6FI  s  Z  MAC  O.  .9$.)  ea  op  de  zelfde  wij» 
iIFHs=^4CAa 

L     GEVOLG* 

Hiemit  bfQkr  ^  dat ,  om  in'  een  gegeven  (tip  A  Tan  eeoe 
gegeven  lijn  AM»  eenen  Ifgchamelijken  hoek  gel^k  aan  éenen 
Ugcfaamelijkeo  hoek  F.  t;ie  maken ,  men  niets  te  doen  heeft, 
dan  uit.  |,  de^loodlijn  IL ''te  laten  valten,  FL  te  trekken, 
vervolgens  ZMAD  =  Z  G^H,  MA  =-  GF,  AD  =  Fa, 
Z.MAE  s^  i  GFL,  AB  s  FL  te  maken:  uit  £,  EC 
loodregt  ;0p  het  vlak  M  A  O  te  rigten :  E  O  gelyk  aan  L I 
te  maken  ,  en  dan  AC  te  trekken:  de  vlakken  dfe  lang^ 
MA  en  Af^^.en  langs  CA  en  AD  gaan,  zullen  met  het 
vlak  VLh  t!>  in '  A  eenen  ligchamelijken  boek'  m^keo  gelijk  aan 
den  gegeven,  hoek  F. 

socL*  XI.  &6.  —  L.  G.  V.  24« 

IL      OEVOtC* 

tiet  omgekeerde  van  dit  Voordel ,  waarvan  de  waarheid 
In  het  oog;  valt ,  levert  de  35  propodtie  van  buclidss  XI. 
Boek  op:  namelijk:  „  indien  twee  vlakke  hoeken,  GFH, 
91  MAO,  onderling  jgehjk  zifo ,  en  men  uit.  de' toppen  F 
„  en  A  twee.  leegte  lijnen  FI,  AC^  in  een  ander  viak 
9,  trekt,  welke  met  de  zijden  der  gegeven  hoeken,  hoe« 
ken  :makea  die  ooderÜDg  gelijk  zijn:t  namelijk. Z  MAC 
=  .Z'GPI:  L  CAD  =  Z  IFH:  en  men  uit  eenige 
Oippea  C'  en  I  in  die  Jijnen  y  op  de  yla|:ken  ^er  gege* 
veoe  hoeken  MAD,  GFH  loodiijneii  CE,  IL  laat  val- 
len ,  en  de  flippen  daar  die  loodlijnen^  valjeii  met  ófi 
,^  toppea  'di^r  hoeken  door  lijnen  (EA,  LF).  vereenigt: 
^^  zullen*  de  hoeken  EAC^  LFI,  welke  die  lijnen  n»et ^4^ 
„  gemelde  loodlijnen  maken  ^  onderling  feUjk  zijn/'    % 


91 
t9 
99 
9» 
9» 


i  \J 


IL 


44> 


Xl.   AJ  D  E  ïf  t  I  I*f  G. 


OVBR     DE     LIGCHAMEN    DIB     DOOtl    VtAKER 
OPPERVLAKI^Efl    BEPAAL^    Wl>&DBN« 

•      ;  '«IIL     BBPAIrtNO.  '  ... 

•       •        • »  t  , 

^ .  ';  •      i    '       *  V  I  •     H  I  .     ' 

'' Veclvtakhg€  ^di yvuJka^tigc  Ugcbamea  (foUdc  pcijèdre^ 
'et  ^polyèdr^;  j^/jf^f^^ff^).  worjl^n.  genoemd  alle  ligcbaoie» 
lijke  figuren,  die  uit  vlakke  óppcrviahen  fafseogefteld  xSjtu 
Die  vlakke  oppervlakten  zijn  door  regte  lijnen  bepaald» 

.    L.  0^  Vi..4lef,> 


'    i     •  • 


I.  AANBiERKiMG.*  -  Sfen-fioéoit  dié  Ifgcfktmeo,  iranneer  zy  voor 

bec  overige-;  geei^  iiinzonderè' naam  dreigen,'  naar  Ket^aantal 

«èer  vïakken  waaiHiÜ^^Veftaéfi,'  fftrvlakkige^  i^jfvlaWge, 

'  enz'.     Ën  hèfc  liip^- ^duidelijk  dar ^  gééü  ligcbaam  nic  min« 

« 'dër  dan  lilt  i^  irlftken  kan  beftaan:  daar  geen  ligchame* 

'  IQke  %oelr  Qie''TD|iMlër  ^n  nie  drie  vlakke,  boefken,  of  «//« 

éntf  beftatti 'lian>^e;  sollen  •  zij  eene  geflbcen  en  bepaalde 

^guo^  uitmi(kcfn  ;  ifopr  een  vierde  vlak  moecen  veréénigd 

worden. 


j  *  ^ê    I 


X»  AANMERKiNo*.  M^niBioec  dan  in  veelvlakkige  ligcbamelVke 
.  £guren  letten «  oif:;vhec  gec^l ,  en  de  gedaante  der  vlakken 
-inparvit  zij  be^ftaan  i  op.  bec  getal  en  den  luird  der  vlakke 
boeken»  wAlhet  lederen  ligcbamelVken.  boek  nUmakeot  «p 
bet  0ecal  yan  ri^^^a  welke  de  op  eikander  hellende  vlak* 
hen  ^aar  Ae{lea:  eii-  op  den  hoek  welke  twee 'naastliggende 
vldcken  mei  elkander,  maken» 


iV*     BBPALINCr. 

Wanneer  men  een  der  vlakken^  uit  welke  de  Hgcfaame*^ 
l^ke  figuur  belbat,  voor  baSs^^  otgrondylakj  msLiintemt  ^ 
floemt  men'  Aoógfe  van  de  fijgiiur  de  loodlijn  ^iè  uit  .den 
top  vfii  de  figuur  op  dat  grondvlak  nedergelaten  1$:  of 9 
200  h^st  i9ee$/;yèrhevei]^  vlalc  .van  de  Qguur  even^^lg 
is  aan  bet.  groodviak,  i$  d^^  Hoogte  van  de  figuur  de 
'loodlgn  die  tvB&htn  die  twee  evenwijdige  vlakken  bcgie* 

^füO    IS»  *•'•'[     ■*♦•-    •'  •  .  •       i  .    ,.' 

*  '  •   I  '•      t  ,  '       .        ■     ' 

I..  G.  Vl/def.  6p  1%. 

AANMERKING.    De  reden  blQkc  uit  de  Bepaling.     En  men 
T^         ,  Ff  5  zitt 


<5<^        XL  Boekt  Over  de  UgchamUjIte  figuren. 

tXtt  dat  het'  ffeea  meii^  hafi^  nofmt^  ypor  if  platte  figuren 
eene  lijn,  /too^  de  Itgchamelijke  %t\t  vFak  is:  zoo  dat 
men  in  het  eerfte  geval  van  grondlijnen^  in  het  laatlte  van 


V; '  bepalinÓ. 


■T      ^         t      •■»        « 


De  inhoud  van  e^i&  ligohatudykd- figuur  is  de  rnimte 
begrepen  tusfchen  de  oppervlakten  welke  de  figuur  bepa« 
IfefiV  W  gévolgelljk  agii  twee  11|chaflièlijkc  fijjuren  gclgk- 
Mïn|f,-dat  is,  hare  tnTiouden  rijn  geiijki' wanneer  die  ia- 

gétfó^en  rthfitèn  gélqfc  zm.         '     -'>•:• 

*  ^ '  ^      * '' 

I.  aanmeAking.  Andéren  dragen 'de  zaak  dna  voor*'  Indien 
twee  Ugchamen  leder   door  vlakken,  welké  befténtHg 'aan 

.  Mpe  ^hunner  ppper.vl^ten^  even^vydlg.  s^n,  ^deeid  iyor-( 
dek;  zullen  de  ligchamen^geiyk:  «yui  janseer. de  vjakken 
('  cfeor  de  zalfde  fnede  ia  léder  ligcbttiBgêvofnid,  bfelleadig 
j^fijk  2ijn,  ieder  aan  ieder.  Zij  ber9boi^èn  «die  vlakkep, 
welke,  door  eene  ;<^£fa^yke  yerde^yng -:g;a^ofen  nfprden» 
idV  zQnde  de  [ammfieUenée  ieelfp^  }^^\}fit,  de  ^egeyen 
ijfj^chaaien  gevormd  .wórdfsn.     Dieze.,;f^d9n^rii)g  komt  dan 

^  bier^op  uit:  wannee^  de  ^mend^lleo^  <}^flfi9  yf^^\^  ^^ 

'  flgcnamen  'uicmakèn,  gelijk  zijn,  ieder  aan  ieder,  ^yei^v^el 
in  getal,  en  op  dezelfde  wi)ze  geplaatst,  zullen  die  ligcfat- 

^ÉÜéV  «elijk    zQn.     Dft  ia  b'niteii-  tH/'^mi  döèh   op  welkiï 

i¥lftb'  zal'  men   oi^t   M  gelQkheid  vW  die  famenfiitlMe 

cMTen'  oordelen  f   D%  fb^rijvers  ^  vafi  '^ke'  Wi>  hiftr  fftt* 

kefiv  ftelten  dat  die'  dcJelett  oneindig' iÜM»  s^fty  om  ^tis  <}e 

,    ff)j;ehatlieii  als  uft  een  oheindig.  getal  vtakken  fimengefUli^  te 

iJfUUfien  befchotiweo,  het  geen  m^  vo&rkótnt^  van  de  m'a< 
chematifcfae  naauwkeurigfaeld  «afte^kM>'  etf  talfche  deiofk- 
beelden  Inteboezemen »  en .  dns  geheel  verworpen  te  moeten 
worden^ 

1^.  XL  I.  Aanni  op  dê  4,  ëef.  *'  **  '  •  '    ^      ' 

iL jAANMERKtNG.  De  Wiskuriltenaarf  letten,  in  het  denkbeeld 
lat  /iti  zich  vin  Hgch^mëri  vormen,  alleen  op  de  grootte,, 
jWt'gfetal,  en  de  plaat fing  der  oppervlakten,  waaruit  die 
l^Vatiieb  beftakn,  daé  is,  door  weKéfr -zij  omvat  worden; 
^én  MêÉfelAs  ofi  het  geen  de  NatuurMMM^n  okdoer^ing- 
JlMffiétf^  dbemeti :  waarom  dan*  ook  de^jwmilnfliróaars  ve^'- 
fcneiden  ligchamen  op  het  zelfde  grondvlak  plaatfen^r  h^^. 
wel  zulks  voor  wezeniyke  en   ondoordringtwre  ligckame» 

WmogellDk  is,  -'  '^  • 

Vit 


n.  Jfdm:  Over  &  JlgMm.ma  vkSki kppêrvlAten.  451 

»  GÜ^kvarmige  Sgcham$n  z\]vk  dtv^   wier  vlakken  gel^'k 
to  getal,  geHjIcvordiig  5  M  gelijkblijk  geplaatst  zijn. 

•  '  toCL.  VL  def.  9.  —  St.  TX.  Bep.  3» 

Aanmerking.  In  gelijkvormif  e  ligebameil  tSin  óm  de  even« 
eensgeplaatfte  ligchameiyke  loekcn  geiyk,  en  de  vlakkea 
uit  welke  ^eze  gevormd  worden,  zijn  geqjkvormig,  A.  i. 
de  vlakke  noeken  zQr  in  dezelve. geiyk»  en  de  z^den  om 
die  hoeken    zijn .  evenredig :  waar  door  deze   bepaling  v^n 

•  'fM9kvamigbeid-niet  dt  LBepaHng  van^het  IV.  Boek  ^ver« 
.  i0eiilEOTit« 

VHt      BSrALIN-O. 

Celljkbaltige  en.g^I^vormige  Jii^cbamen  zijn  die»  wel» 
Yt  doof  gelijkvormige  vlakkei^^  geljjk  in  getal  en  in  'groot* 
te ,  begrepen  ,  of  omvaf ,  woroen. 

•  •      •  f 

sucL.  XI.  def.  10*  —  Sc*  IX.  llep^  4«      .   . 

AANMERKING.  Men  l^oét  voor  de'  ligchamelQke  fignreo; 
.<nren  als  veor  de.  ^l|fté»  bthooriilk  oaderTcbeitien  tusrcben 
.  gfUHkt  dac  ,it  gfiiH  in  alle  êpzkktmf  wanneer  falie  deele» 
gelfik  zyn,  ieder  aaf,i^dor,  gjeiykel^kfephacsc»;  en,  in  den 
'  aelfden  rang  genomen^  ook  gel|j^kel|)k  op  etlnnder  bellen: 
'  td  ctisrchen  gelijkhaUii  ce  zija#  t)lc  laatne  gelde  voor  figu- 
ren die ,  zelfs  tt^  Ve^ » in  gedaante  vérfcmnen.  WQ  znU 
.  len  ,dic  verfcbU»;  oc^.vaor  ;de  ceokMTy  befl^dlg  In  kec^ 
;4qpg4oudent       j 

▼M.     ^B^ALINO. 

•  £«f/j>ri/i9a  of  JSféü^^M  een  JigBhaam^  door  vtffcbei* 

den  vlakken  omvat  of  begrepen,  van  welken  er  twee  §e« 
lijk  en  gelijkvormig,  over  elkander  gefteld,  eo  aan  et 
kaqder  evenwijdig  zijn.  Die  twee  kunnen '^^y^j ,  of  gronde 
yft*tó%  Van  Tiet  msnUitot  van  dt  zutf  g^mtvii  worden. 

svcbi  m.  dffé  su:^  ScrIE)jBep9  r^jf*^  lu.  O»:  Vi.  d«£  4. 

•    •     • 


.*»     •      « 


Sff  i^Xkb*  diev  ift  dem,  /t/yjaftröf  io//^  dfe  beide  graod- 

Immen:    otn  dat  de   beide  grodd'iUkkeii'  (JNg.  iid.1 
ABCKH    en    GIO&Ftrgdijk    «d  evenwijdig  »]n ,  te 
AH  =  //  GF:  dus  ook  AG  s=  //  HF:  dst  isAHGF 
-  I»  eea  éïi  itt  itii  ^t  alié  d«  «ijdto. 

n. 


4gflr        XI.  JBM:Ow  de  UgcièmiiUflc  figuren. 

Naarmate  de  grondvlakken ,  driehoeken,  vi^oekeo» 
vtjf hoeken  ,  enz»  zijn ,  wordt  de  zuil^  of  het  prisma .  jlrie» 
kantig,  vierkantig,  vijfkantig»  enz.  genoemd.  .De  i^uil 
van  Fig.  aio.  is  vijfkantig: 'die  van  Fig.  aaa.  driekantief 
eu  van  Flg.  ais.  is  viéricantig.  ^ 

U  G.  VI.  def.  a.      . 

m.     GEVOtO»"    •  t 

<  .    ■    . 

.  Het  prisma ,  of  de  zuil  y.  is  regthoekig  of  fchcc/Aoekig^ 
naar  mate  de  paralkïogrammen  ^  die  de  grondviakkeo 
vereenigen ,  regt  hoekige  dat  is  ,  rtgt  Boelen ,  of  f che^f hoekig 
zijn.  —  Verder,  indiqn  het  prisma  ^  .af  de  zwV,  regthoe- 
kig  ia,  en  de  grondvlakken  regetniatige  veelhoeken,  zijn^ 
kan  men  de  zuil  regelmatig  noemen. 

St.  IX.  Bep.  8.  —  L.  G.  VI.  def.  ^. 

.       JV.     0£V0LG, 

•  Men  kan  het  prisma\  of -'de  zuitpiin  too  vele 'dridcam 
tige  zuilen  verdeefen ,  als  liet  ;gfdndv)ak  in  driehoeken 
verdeeld  kan  worden:  dat  h  ihzbö 'Vete  driehoeken  als 
er  zijden  in  het  grondvlak  tijn,'  min  twte:  %bo  ^ïs'lflg. 
^10.  GAHBIFi  FHBIEÏC,  ibfeCpÈL 

I»  AAttMfiRKiNG.  Somnijjjen  '  befchöt wiftf  hét  prisma  9  of  de 
zuii,  als  geboren  door  de  evenwijdige  beweging  v«n  bec 
grondvlak,  volgens,  eene  l^n  die»  .|»f  loodregt,  of  fchains, 
op  de  zijde  van  bet  grondvlak  flaac^ :  als  de  moet  ,  h.ec 
l^óor,  door  eene  dergettjie  beweging  Wa  bec  j^ondvlal; 
'HBgdtten*  .1         -j    .•    :.       ►  •- 

-  WOLF ,  Etem.  Meth.  -g.  $.  4J6. '       ..'t.''  . 

lip  AANN^pRiciNoJ    W^  zuUen  'befl^dift  >^Qt 'grondvlakken  dpv 

'  zuilen  die  vlakken  aannemen ,  'welke  wQ  in  deze  Bepaling 
grondvlakkan  genoemd  bebbeniidotb  fivcLiDEs  nèemc  ttn 
eens  een  der  paralleIop:amjnen»,  dap  eens  een  der  vlakken 
welke  de  parallelogrammen   vereenigen  voor  grondvlak  aan: 

-'zoo  ala  duidelijk  nit  :de:40  propofitie!  v^"  4h>  ^*  Boek 
blijkt:  eene  on$i^rfch€*Amgx,  wajwop:  «i^a  le^ea/moetoa^ 

,  geene  feilen  te  beg»n. ;      /.  .,    .jb   :.:-     '       .   ~crr.  : 

'  Het  l)Hjkt  uït^dè  yi^.  Bipanog:;'§a|'^^^ 


♦  - « 


II.  Afd.x  Over  dt  Hgcham,  me$  vtókke  oppervlakten.  ;4}3 

üjkformig  «uilen  «ijn,  wanneer  de  grondftakken  gdijkvor* 
xnige  veelhoeken  zijn^  en  de  opRaande  parallelogrammen 
Insgelijks  alte  gelijkvormig  zïjn :  -en  dns  zulten ,  wat  de 
asijden  .  betreft ,  de  zijden  van  de  grondvlakken  evenreilig 
tot  ^euL^nder  zijn;  en  de  zijden  van  de  opftaande  panllle- 
logrammen  zullen  bet  insgelijks  moeten  ziju*      . 

IX*     BBPALING. 

;  -Een  Parallclcplpcdum '^  of  Balk ^  is  ecne  ligchamelijke  Fi- 
guur, welke  omvat  of  begrepen  wordt  door  zes  vlakken , 
ffvaarvaa  die,,  welke  legen  over  elkander  (laan,  gelijk  en 
cfenwijdig  aan  elkander  zijn.  Het  parallelepipedum  wordt 
T4gthoekig  (Fig.  2i2.>  genoemd,  wanneer  die  vlakken  alle 
regthoekig,  en  dus  regthoekig  met  elkander  veréénigd, 
«jn:  fcbufhockig  (zoo  als  MHABDLKNM  Fig.  215) 
wanneer  die  vlakken  fcheefhoekig ,  en  dus  fcheefboekig 
weréénigd,  zijn* 

-   SI7CL.  XL  Bep.  30*  volgeni  fommtge    uitgaven.  —  Sc.  IX.  Bep, 
S,  6.  —  L.  G.  VI.  <ic^  9. 

I.  AiNMERKiNG.  Het  blijkt  dat  het  paralUUpjpedum  ^ne, be- 
paalde foort  van  prisma  is:  te  weten,  een  vierkantig  prisma^ 

'  waarvas  het  grojKlviak  een  paraUdogram ,  of  een  regt« 
boek,  is* 

I.     GEVOLG. 

De  vlakken,  die  een  parallelepipedum  uitmaken,  zi|n 
dus  parallclpgrammen^  waarvan  de  tegenoverftaande  gelijk 
sijn  :  ZOO  als  gemakkelijk  en  uit  deze  Bepaling ,  en  uit  het 
XXXI.  Voorflel  van  het  !•  Bock  afteleiden  is* 

L.  C  VI.  p.  4. 

£UCL.  XI.  34.  alwaar  bewezen  wordt,  dit,  indien  een 
ligchaam  uit  evenwijdige  vlakken  bellaat,  de  tegenoverlfauin* 
de  vlakken  onderling  gelijk,  en  parallelogrammen  z^n:  een 
dergelijk  ligchaam  wordt  In  de  volgende  propofidên  doqr 
zucLiHES  een  parallelepipedum  genoemd,  zonder  verdere 
voorafgaande  bepaling. 

JL  AANMERKING.    Men  Ziet  hienut  hoe  men  de  zes  regthoe* 

kea,  waaruit  een  regthoekig  ^«/'i9//f/«;^(pf  1/0/»  gevormd  wordt , 

"op  Iret  pap'ier  moet  Hellen,   op   dat   dezelve    alleen  door 

«mvoowing  het  paraUelepipedum  zouden  uitmaken:  men  ilelt 

mameliH^  (Fig*  %iu)  vier  -regtboeklge  for^Ulel^rammifn  on* 

•      .  der 


454        <^^*  ^^^^ '  ^^^  ^  Mgèiamólifkc  figuren:^ .   ^ : 

der  elkander:  hec  eerde  en  hec  derde  get^  «an  elfcandert 
het  tweede  en  hec  vierde  inêgel^ks  gelijk  aan  elkander.  Ver- 
der (lelt  men  aan  elke  zyde  van  het  tweede  een  ander  ^ 
die  elkander  geiyk  zijn:  dan  Worden  het  eerUe  en  derde 
twee  zyden,  het  tweede  en  vierde  de  onderde  en  bovende 
oppervkkte:  waar  door  het  vQfde  en  zefde  of  de  twe^ 
overige  z))den  van  zelven  volgen. 

Het  zelfde  heefc  plaats  voor  een  paralielepipedum  ^  dat 
Blec  regthoekig  Is  s  behalven  i«.  dat  dan  de  parallehgrammeu 
N^»  I  en  3,  Insgeiyks  N^.  2  en  4»  niet  alleen  onderling 
gellfk»  maar  ook  gelijkvormig  zijn  moeten:  s^.  dat  dan» 
zoo  dra  de  grootte  en  gedaante  dier  parailehgrammen ,  N  .  t 
en  3,  N^.  2  en  4,  bepaald  fs,  zoo  ala  de  heUing  vat 
N^.  1  en  3  op  het  vlak  van  N^.  a,  de  paralklêgramme9 
N^.  5  en  6  ook  bepaald  zl)n:  hunne  zyden  immerf  z^n  dif 
van  N^.  a»  en  ^^.  3,  en  de  hoeken  die  welke  de  zUdea 
der  paraüok^rammen  N^.  i  en  N^»  3  na  de  omvouvlng 
m^t  het  vlak  van  N^.  a  uitmaken* 

III.  AANMERKING.  Sommigeu  befchouwen  een  paraOetepipHbm 
als  gevormd  door  de  aan  zich  zelve  evenwijdige  beweging 
van  een  parallelogram ,  dat  voortgaat  p  bedendig  met  een* 
bepaalden  hoek  hellende  op  het  vlak  waarop  het  zich  even» 
wQdig  aan  zich  zelven  beweegt. 

IL   «bvolg;    Fig«  114  en  fii5« 

Men  zegt  dat  ^n  pareïkkpipedum  uit  drie  lijnen  [AN, 
N  K  9  N  M] ,  gemaakt  wordt  ^  wanneer  het  grondvlak  een 
parallelogram  is  9  uit  twee  derzelve  gemaakt  t  eu  de  op- 
fiaande  parallelogrammen  ieder  uit  eene  van  die  twee, 
en  uit  de  derde  gemaakt  worden:  doch  als  dan  verfchil- 
len  de  paralklcpipeda  uit  de  zelfde  lijnen  gemaakt ,  naar 
mate  van  de  ongelijkheid  der  hoeken  van  de  gemelde  pa- 
rallelogrammen. Gevolgelijk  is  een  paralkh^pedum^  uit 
drie  gegeven  l^nen  gemsudct,  niet  van  eene  beftendige  groot- 
te of  inhoud ,  ten  zij  de  grootte  der  hoeken ,  zoo  wel 
van  het  grondvlak  als  van  de  opfhande  parallelogram* 
,inen,  bepaald  en  gegeven  zij.  —  Daar  nu  regte  hoeken 
alle  gelijk  aan  elkander  zi|n ,  volgt  het  dat  een  regthpe- 
kig  parallchpiptdum  uit  drie  gegeven  lijnen  gemaakt ,  eene 
*be(tsndige  en  gegeven  grootte  heeft, 

IV.  AAMMSRKiNo.    Dit   Gcvolg  beeft  veel  overeenkomst  pet 

bet  geen   in  het  II.  Boek,  Bep,  5.  Aannu  3'   gezegd  «is» 

1:  wegeai  de  paiaUelograniBgii  «n  cegthoeken*   DQch  \Si  df  ze 

werd^ 


werdt  maar  van  cwee.lflA^n  geQproktn,  dfe  genoeg  zQn  voor 
eene  vlakke  figuur,  klleen  uk  lengte  en  breedte  beflaande: 
hier  worde  er  vao  drie  l^nen  gefproken»  die  bij  eeneiig* 
chamelijke  figuur,  welke  lengte,  breedte,  en  dikte,  d.  1. 
drie  afmetingen;  heèfc,  véreiscbc  warden» 

r 

IlL    OBvoLO.    Fig.  SU  en  214» 

Indien  twee  paralMcpipeda  onderling  gelijkvormig  s'q'q^ 
moeten  de  eveneensgeplaatsce  iioeken  der  parallelogram^ 
men ,  uit  welke  sij  beflaaa »  gelijk ,  en  d^  drie  lijiiea  iKaar* 
uit  zij  gevormd  worden,  evenredig  zijn. 

Want  door  de  bepaling  moet '  men  *  hebbifn : 
'    (U  hG  ^^  CJ  AK;  izj  A¥  %^  izr  AM; 
en  £17  H E  «o  £3r  N L:  en  dus  ook 
AH:  AN  ^  HG  :  NK:? 
HG:  NK  =  HF  :  NM:  )(IV.  i.  Bep.) 
HF:  NM  =  AH  :  AN:i 

dat  is 
AH  t  HG:  HP  3=  AN:  NK  :  NM.  i 

En  twee  regt hoekige  paralkfcpis^da  zullen  gelijkvor- 
mig zijn  9  wanneer  de  drie  lijnen  waaruit  zi]  beftaaneTen- 
fedig  zijn. 

Dit  Gevolg  komt  overeen  met  bucl.  XL  af. 

X.     BK^PALING* 

•  * 

Indien  de  zes  parallelogrammen  waaruit  een  paralhlc^ 
tipedum  beftaat,  vierkanten  zijn,  en  dos  onderling  aanbel* 
kuider  selijk;  wordt  de  Figuur  een  Cubus  y  of  faerling^ 
genoemiu 

L.  G.  Vk  def.  ia 

I*     OSVOLG* 

'  Een  Cubu$  van,  of  op,  eene  lijn»  is  dus  een  Otéus 
waarvan  de  hoogte  de  g^ven  lijn ,  en  het  grondvlak  b9( 
vierkant  op  de  gegeven  lijn  is:  een  Cubus  wordt  A\^ 
uit  eene  gegeven  lijn,  of  liever  uit  drie  gelijke  lijpep ^ 
regthoekig  gevorpil ,  even  als  een  taraUelcpipedtém  ak 
drie  ongelijke  lijnen,  die  ook  wdi  fcheefhoekig  •ndcttiiig 
fiunengefldd  worden. 

net,  XL  deCi  %%.  •»  Sc.  Z.  4«f«  %. 

IL 


■r 


»  •  • 
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II.      GEVOLG. 

-    I 

\   AUe  Cubi  zijn  onderliïig  gelijkvormig.  (IX.  Bep,  3  Gev.) 

XI.      BBPALINO.     VSgm   %l%m 

De  lijnen  [BF,  AB]  wtlke  in  een  prisma  ^^  of  in  een 
paralklepipèautn  uit  een  der  ligchamelIjK^ hoeken  naar  te* 
genovergeftelden  geuokken  worden:  d^agenr  den  naam  van 
diagonalcü. 

U  G.  VJ.  def;  IS. 

VL    voo&sTBU    Fig,  Aia.  . 

Indi«n  men  een  paralïeUpipcdum  [AE]  deelt  door  een 
vlak  9  dat  door  de  diagonalen  der  tegenover  elkander  (laan- 
de  parallelogrammen ^  [BD  en  GF]  gaat;  aal  bet  zelve  in 
twee  gelijke  en  gelijkvormige  deeleu  verdeeld  worden. 

BüCL»  XL  at.  —  L.  G.  VL  6. 

BEWIJS.    Uk  I.  31.  en  bet  L  Gevolg  van  de  IX.  Bé|>aliQg* 

I.     GBVOLO. 

De  twee  deelen  waarin  het  paraliekpipedum  op  die 
wijze  verdeeld  wor4t^  zijn  driehoekige  frismas\  of  zullen. 
(YIU.' Bepaling). 

AANMERKING.  Het  vlak  BDFG  gaand?  door  de  diagonalen 
BD,  EG  der  CP  (Z7  ABCD,  HOEF,  gaat  ook  door 
de  aao  elkander  tegenovergedcide»  en  onderh'ng  evenwij- 
dige ribben  BG,  ,PP:  waarom  fommigen  dit  Voorflel 
aldus  uitdrukken:  „  het  vlak^  dat  door  de  tegenoverge* 
99  ftelde,  en  onderling  evenwijdige  ribben  gaat,  verdeelt 
,9  het  parallelepipedum  m  twee  driehoekige  prismas^ 

II.     6EV0L0.; 

Du8  is  een  dri^oeyg  prisma  de  helft  van  een  paraU 
4tUptpedum^  wiens  grondvlak  het  aangevulde  parallelograin 
van  bet  grondvlak  van  het  prisma  is,  ,en  wiens  opftaan- 
de  vlakken  de  parallelogrammen  zijn  van  het  prttma^  wel- 
ke op  de  zijden  van  deszeüs  grondvlak  ftaan  9  en  de  zelfde 
Jielling  op,  het  grondvlak  faebtoi. 

III       GEVOLG. 

Indien  men  de  diagonaal  BF  van  dit  vlak  BOGF  trekt» 

kaa 
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kon  men  dezelve  al$  de  diagonaal  van  hec  paréÊllelepipedum 
«anzien :  zoo  als  ook  de  l^n  van  den  boek  A  loc  den  hoek 
£  getrokken,  diagonaal  zijn  zoude  :  en  hec  is  niet  minder 
klaarblijkel^k ,  dat  deze  diagonalen  zich  in  é^n  (lip  o»unoe« 
ten,  en -zich  aldaar  in  twee  gelijke  deejen  Coijden:  gel\fk  ook 9 
indien  men»  zoo  als  io  Figuur  217,  vlakken  PVXM,  aUTl^ 
ICR  WY^  door  hec  midden  der  tegen  over  elkander  IhHnde 
zijden  liec  gaan,  de  gemeene  fneden  dier  vlakken  en  de  diago* 
nalea  zich  onderlinj^  in  hec  gemelde  ftip  Jn  twee  (elQke  deden 
fnydeB.zonden* 

züCL,  XI.  3?.  -*  L.  G.  VI.  5. 

VII.     VOORSTEl#     ftg.  ai3* 

Indiea  een  paralkkpipedum  [BFJ,  door  een  vlak  [GC] 

fefneden  worut  dat  evenwijdig?  is   aan  de  tegen  over  el- 
ander  (taande  vlakken  [DH,  LM]  zullen  de  deeleo  [BGy 
G  D]  toe  elkander  ïlaan  als  hune  grondvlakken  [IG >  G  M]« 

EucL.  XL  a5« 

jaxBiJNNG*  Men  verlenge  de  lijir  HG  F»  INM  we- 
derzijds :  en  ireme  in  dezelve  een  getal  deelen  9  ieder 
gelijk  aan  HG  aan  den  eenen,  en  ieder  &;eljjk  aan 
OF»  aan  den  anderen  kant:  Men  volmake  oe  CS C3 
PH»  UQ  enz.  f  F£«  E<;  eoz.  zoo  als  ook  de  iigcha- 
men  MH,  RQ^FV^V^  enz.  welke  alle  gelijke //7ntf. 
lélepiptda  zijn  zullen  C9*  Bepaling)  eo  alle  Oechts  ,  als  het 
ware ,  de  verlenging  van  hec  gegeven  paraUehpiptdum  uit« 
maken. 

Bewijs.    Uit  het  3«  Voordel  van  bet  IIL  Boek« 

AANMERKING.  Het  \%  volltrekt  het  zelfde  bewt{s  als  dut  van 
het  VI.  Voordel  van  het  IV.  Boek:  en  men  ziet  dat  beide 
de  VocrrQellen  ook  van  den  zelfden  aard  zijn.  2ij  hebben 
het  zelfde  onderwerp,  doch  het  eene  dient  voor  de  drie* 
hoeken  of  parallelogrammen ,  het  andere  voor  de  paralUU" 
fipeda. 

VUL      VOORSTEL.    Flg.   12x49   2I5« 

Paralkkpipeda  \M^^  NE]  die  op  het  zelfde 'grond- 
vlak  ftaaii  [KLM Ni  ,  en  de  zelfde  hoogte  hebben,  en 
du$  tusichen  de  Zelfde  evenwijdige  vIAken  begrepen  zIJB, 
zijn    gelgkhaltig. 

taa.JSl.  tt9,  to.  —  St.  X.  a.  •*  t.  C.  VI.  f. 
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I.  GEVAL.  F(g.  214.  Wanneer  de  panülelogramnfen  AHMN 
en  NIFM,  zoo  als  ook  de  parallelogrammeo  BDLK  eo 
KCËL  van  de  beide  parallelepipeda  in  de  zelfde  vlakken 
^an;  en  alleen  de   parallelograumen  ICKN  en  ABKN, 

^  £FLM  en  HDLM  in  verfchillende  vlakken  zijn. 

BsaEiDiNG.  Zij  O  P  de  gemeene  fnede  der  vlakken  M  H  i)  L 
en  ICKN, 

BEWIJS.  Men  bewijst  eerst  dat  bet  prisma  ABCINK  en 
bet  prisma  II  D  £  F  M  L  in  alle  opzigten  gelijk  z^Jn ,.  om  dat 
zij  uit  gelijke  en  op  dezelfde  w^ze  geplaacde  vlakken  be- 
fUan:  bet  geen  uit  II,  i.  bewezen  worde:  en  dan  wordt 
bet  Voorhei  opgemaakt  met  van  die  gelijke  prismata  een 
gemeen  (luk,  \itx.  prisma  HDCIOP,  aflenemen,  en  er  een 
gemeen  Huk,  bet  prisma  LMNKPO,  bijtevoegen. 

II.  GEVAL.  Fig.  215*  Wanneer  niet  alleen  Ae  CJ  d 
ICKN  en  FE  LM  in  andere  vlakken  daan  dan  de  C^  CJ 
ABKN  en  HDLM,  maar  ook  Aq  CJ  CU  NlFM  en 
KCEL  in  andere  vlakken  Haan  dan  de  C7  CD  AHMN 
en  BDLK:  zoo  dat  h^i  par alklefdpcdam  NE,  ten  op- 
zigte  van  het  paralklepipedum  M  B  >  aan  beidcgkanten  helt  . 

BEREIDING.  Men  verlengt  de  lijnen  EG,FI,  AB,HD, 
zoo  dat  zU  zich  in  P,  Q,  R,  O  fnijden:  waar  door  een 
paralklepipedum  P  Q  R  L  M  O  N  geboren  wordt ,  dat  met  be- 
trekking, zoo  wel  tot  het  paralleleptpedum  M  B»  als  toe  het 
paraUekpipedum  N  £ »  in  bet  eerfte  geval  ftaat. 

BEWIJS.    Uit  het  eerfte  gevat. 

I.  AANMERKING.  De  reden  van  de  gevolgtrekking  en  dus  in 
het  Voordel  vermeld,  blijkt  uit  X.  7.  het  I.  tJevolg  en  X. 
Bepaling  van  dit  fioek* 

IL  AANMERKING.  Men  ziet  dat  het  bewijs  van  bet  eerüe'  ge^ 
val  juist  het  zelfde  is,  en  op  de  zelfde  gronden  (leunt,  als 
dat  van  het  XL  Voorftel  van  het  IL  Boek,  behalven  dat 
hier  van  parallelepipeda^  daar  van  parailelogrammen  gefpro- 
ken  wordt. 

GEVOLG. 

Een  fcbeéfhoekig  parallekpipedum  is  gelijkhaltig  met 
een  regthoekig ,  dat  op  het  zelfde  grondvlak  (laat ,  en  de 
zelfde  hoogte  heeft:  ep  dus  zullen  in  dit  paralUlcpipc* 
dum  de  zijden  van  de  parailelogrammen ,  welke  regtnoe* 
kig  op  het  grondvlak  ftaau,  gelijk  z'yn  aan  de  boogte  van 

dat 
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dat  fchedhoéüg  paraJMepipedum^  dat  is,  aan  de  lood • 
lijn  die  tusfcben  het  grondvlak  en^de  boyenfle  oppervlakte 
der  beide  paraUelefipeda  begrepen  is. 

IX.    vooiLSTBi»«    Fig.  ai6. 

ParalUkfipeda  die  op  gelijkhaldge  grondvlakken  [BG, 
en  AO]  (laan  9  ea  gelijke  hoogte  Iiebtoi,  sijn  gelijkbaltig 
aan  elkander. 

EUCL.  XI.  %u  —  Sté  X.  2.  —  L.  Gi  VI.  10. 

BBiAoiNO.  i®«  Men  verienge  FG  ZM  dat  OM  gelijk 
zij  aan  de  grondlijn  van  het  paralletogram  AO4 

si^.  Stel  op  GM  het  ZZ7  GK  =  en    c^  7Z7  AÖS 
trek  door  M^  PMQ  en  Vohdoi  de  CD £Z3  <j?  en  LM; 
dan  is  cy  LU  00  CJ  GK  0^  cy  AO. 

3^.  Men  ftèlle  dat  er  op  G  K  een  paraïkteidpeJum  (taat 
*  gelijk  en  gelijkvormig  aan  het  pafallekpipeaum  op  AOt 
en  dus  van  de  zeirde  hoogte  als  het  parattelepipedum  op 
EG:  eo  dat  ^  insgehjks  op  LM  en  GP  paralklepipeda 
van  de  zéü^  hoogte  zijn ,  en  waarvan  de  opftaande  pa« 
rallelogrammen  volgens  de  lijoea  CGL,  PMQ^CPen 
LQ  fiaan« 

feewijSé  Uit  het  Vil»  Voorilel  5  eerst  voor  de  parai/elepi' 
peda  op  E  G  en  op  C  M ,  dan  voor  de  paralklepipeda  op 
CM  en  LM»  genomc^n:  d^n  volgt  uit  fiL  10  en  III.  u» 
dns  QJ  op  EG:  Q)  op  GQ  :±=.  d  EG:  £!y  GQ  j 
Maar  £3  EG  ^  CSf  GQ  Xonderft.;  dus  0  op  £0 
00  QlfcOp  GQ;  maar  Ql  op  GQ  en  QJ  öp  GK  kunnen 
befchouwa  Wötden  tot  grondvlak  te  hebben  het  aan  hun 
gemeen  paralielogram  uit  G  M  9  terwijl  de  hoogte  vto 
beide  de  zelfde  is :  derhalve  door  Voorft.  V|H.  0  op 
GfC  xOJopEC^i  waaruit  het  befluit  volgt« 

OBV0LO« 

Ëen  paralkkplpedum  ^  Is  altijd  gelijkhahig  dsin  etfn  fegt« 
lioekig  paralUiepipèdum  dar  óp  een  gelijk  grondvlak  ftaat^ 
en  de  7,elfde  hoogte  heeft.  Zoo  dat  de  maat  vaii  alle 
paralklepipeda  y  hoe  gehiiaind)  herleid  wordC  tot  die  van 
een  regtiioekig  paralkkpipedum  ,  waarvan  het  grondvlak 
geliikh^tig  i»  met  bet  grondvlak  van  het  gegeven  paralkk^ 

Ggi^  pU 
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pip^dum^  ea  de  zijie  der  regtopflaande  paiallelogramiaeB 
.  d^  hoogte  va^  het  gegeveo  parallckpipcdufjA  is. 

L.  G.  VI.  II. 

X.     VOORSTAL.     Fig.  ft^6.> 

De  inboudeii  van  paralklepipeda  die  de   aelfde  hoogte 
lebben ,  (laaa  in  de  zelfde  rede  als  der;5elver  grondvlakken. 

BUCL.  XI.  Sft.  —  su  X»  4.  —  L.  G.  VI.  I3« 

BEREIDING.    Deze  is  de  2eifde  als  voor  hec  IX.  Voorllel. 

BEWIJS.    Uit  hec  IX.  Voorftel.  VII.  Voordel ,  twee  mtal  ge- 
hruikc:  eo  uit  III.  11. 

•     XI.     V00RST£t.     Fig.  2X8. 

I    • 

Paralklepipeda  [P  en  Q]  die  op  gelijke'  grondvlakken 
Ilaap.,  zijn  onderling  in  de  zelfde  rede  als  hunn^  hoogten. 

,     Sc  IX,  5.  --  I..  G.  VI,  ift. 

*  BEREIDING.  Mcn  (lelie  dat  het  regeboekig  paralteïepipedum 
HGC  gelijkhakig  zij  adn  hec  gegeven  paral/elepipedum  ?i 
men  neme  op  HA,  Hl  gelijk  aan  de  hoogte  van  bet  ge-. 
geven  parallelepipe/ium  Q:  men  crekke  hec  vlak  IK  EL// 
aan    hec    grondvlak  HMFG;  dan   is   hec  regthoekig  ^ 

'ME  gelijkhakig  aan  hec  gegeven  paraUelepipedum  Q. 

BEWIJS.     Vit   h^c   VIJ.    Voorftel  is   Q)   HE:    fij   IC 

s=  CTLHK:  cd  IB  en  derhalve 

eP  HE  +  Ql  IC:  O  HE  s:^  O  HK  +  □  IB: 

□  H  K :  d.  i. 

0  HC:    Hï  HE;  of  O  P:  O  Q  =    a  ^^' 
EP  HK  =  HA:  Hl.  (IV.  7). 

XIL    vooRSTBL.    Fig.  218. 

Verfchillende  paralklepipeda  (laan    toe   elkander    in   ft' 
mengeftelde  rede  van  de  giond  vlakken  en  de  hoogten. 

St.  X  s.  —  L.  P-  VI.  1^. 

BEREioiNG.    Men  ftelle  dat  hec  regthoekig  paraU^Upip^^^ 
HGC,  gelijkhaltlg  zij  aan  hec  gegeven  paraUelepipedum  ^  • 
■  en   hec  regthoekig  paraUelepipedum    PNO    aan    hec  anöcr 
gegeven  paraUelepipedum  2,  f  VUL  Voorft.,  Gev.).  . 

Men  neme  op  A  H,  Hl  =3  PN:  en  ftelle  dac  do^  » 
hec  vlak  IK  EL  evenwijdig  aan  HF,  en  dus  an  BD,  fP^ 


//.  AfA.^1  Over  deUgbhMU  mnJ9Ïèkkê  ^ffefvlakten.  4fi< 

BEWIJS.    Uk  het  X.  en  XI.  Vilorftel  en  IlL  \oi 

I,  AANMERKING.  Hcc  X.  CD  XÏ.  Voorftc!  xljo  feljfeondere  ge- 
vtneii  Van  dft ;  doeh  drt  kan  niét  1)ewezen  worden  zonder 
ddt  de  beide  voorgaande  het  zijn.  Wij  hebben  reedt  te 
voren  niser  dan  één  dergelijk  voorbeeld  ontmoet «  in- 
zonderheid in  hCf  VlIIf  Voordel  van  het  IV«  Boek,  dat  juist 
het  zelfdp  h  als  ditybefaalven  dat  daar  van  pasiallelegrammen 
en  dus  van  grondlijnen^  hier  van  paralklepipsda  en  dus  van 

'   grondvlakken^  gefproken  worde, 

I.      GEVOLG» 

Indien  verfchillende  paralickfdpeda  gelijkhaltig  zijn ,  ftaan 
derzelvcr  hoogten  in  omgekeerde  rede  van  <!e  grond- 
vlakken* 

-  •  * 

EUCL.  XI.  34»  «*  Sc.  X.  4. 

II.  AANMERKING.  EucLioEs  bewiJst  dit  regcltreeks  ,  bijna  op 
de   zelfde  wijze   als  de  23.   propofitie  van  zijn  VI.  Boek, 

'  zoo  als  in  IV.  6;  Aanm.d. gezegd  \ti  bij;maakt  eene  dergelij- 
ke bereiding  ala  wij  gemaakt  hebben:  er  èIJ  dah  eei)  patal^ 
lelepipedum   Q,    gel^khaltig    aan  het    parallelepipedum    AF 
waarvan  g  het  grondvlak ,  h  de   fioogte  is  \  en  zij  in  het 
tnder  parallelepipedum  I  F,  IH  ss   kv  dan-  is 
parallelep.  IF:  Q   s:  HF :  ^:  of 
parallelep.  IF:  parallelep.  AF  =s  HF:  ^i  maajr      . 
parallelep.  IF;  parallelep.  AF  «   IMj  AM  0   IH:  AH  . 
dBS  HF:^   ff  Il-l:  AH. 

II.      GEVOLG. 

Indien  het  grpodvlak  H  F  tot  het  grondvlak  N  O  flant 
200  als  f77  X  /? :  I ,  en  indien  de  hoogte  ^n^  het  pa^^ 
ralUlcpipedum  AF,  h  malen  de  hoogte  van  bet  parat-' 
Itltpipedum  %  bevat:  beeft  men  parallelepipcdum.  AF: 
parall^lcpip.  Zz=:  mi^n  y,hv\  en  dus  (llh^xioma  3  >,  in- 
dien ipen  het  paralleUptpedtim  Z  voor  de  eenheid ^ttiwotml^ 
of  voor  de  gemeene  maat,  is  het  gdtal,  dat  den  inhoud 
vnn  het  paraUelepipedum  AF  iritdfukt.  gelijk  aafi  fw  '^  /ï 
Tt  h\  dAt  is:  het  paraUelepipedum  AP  zal  zóo  vele  pa^- 
raUelepipcda  gelijk  aan  Z  bevatten,  als  er  eenheden  zijn 
in  het  getal  m  ie  n  x  A, 

Men  neemt  doórgamis  tot  pamlklepipedam  Z,  hetwelk 
tot  mna$  dient ^  of  voor  etfAeid  gebroifet  wordt,  niet  alleen  . 
een   regthoekig  parallekpipediim ,  waarvan  de  reden  uit  het 

Gg  3  ge- 
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gevolg  van  het  IX.   Voorftal  bHjkt ;   mnar  zoodanig  een , 
waarin  tevens  de  zijden  van   het  grondvlak  onderling  ge» 
lijk  zijn,  dat  is 9  welks  grondvlak  eea  vierkant  is;  waar* 
van  de  reden  uit  faet   i.  Gevolg   van  IV.  9.  genoegzaam 
kenottltïk  is ;  en  welks  hoogte  gelijk  is  aan  de  zijde  van  het 
grondvlak X   dat  is,    men  neemt  voor  de  maat  van  alie 
paraUekfipeda  ^   voor   de  eenheid  om  derzelver  ligchame- 
lijken   inhoud  te  roeten,   een'  Cubus^   of  eene   TaerUng^ 
waarvan  de  zijde  die  eenheid  is ,  welke  tot  het  meten  der 
^cijdcn   AH,    HG,  GF  gebruikt  wordt,  dat  is  de  lengtcm 
eenheidy  bijv.  één   duim^  één  '^oet^  ééce    roede  enz  ;  en 
'tnen   noemt  dien  Cubus  de  Cubiek&^ecnhefd ,  om    dezelve 
te    onderfcheiden ,     zoo   wel    van  de   knpeeenhdd^   die 
ter  meting  van    afftanden,   of  lengten,  dient,  als  van  de 
vierkante 'eenheid^   die  ter  meting  van   vlakke  figuren  ge* 
^ruikt   wordr.     Dus,  indien   het  parallelepipedum  AF  ;p 
voeten  bedraagt,    zal   dit  getal  10  Cubieke  voeten   aandui- 
den :   dat  is ,   dat    het  gelijk   is   ^ua    19  Qibi  wiQr  :»ijden 
ied^r  ééne«  voet '  bedragen* 

]It.      GEVOLG. 

Hieruit  volgt ,  dat  enkele  en  Cubieke  eenheden  van  ver^ 
Tcbillende  benaming  tot  elkander  (laan  als  het  getal  on« 
derdeelen  ,  die  de  enkele  éénheid  bevat,  tot  den  Cubus  ^ 
oi  de  derde  magt,  vm  dat  getal:  dus  behelst  Mn  '9oet  1% 
duimen,  Un  vierkante -voet  12  maal  12  of  144  vierkante 
duimen,  en  één  cubieke  vaet^  12  maal  12  maal  12,  of 
172S  cubieke  duimen.  Dit  is  het  geen  euclidks  in  de 
12.  propofltle  van  zijn  VIM.  Boek  bewf|st:  dat  namelijk 
een  Cubieh  getal  tot  een  Cubiek  getal  (laat  in  de  driedub* 
belde  rede  der  zijden. 

|il.  AANMERKING.  Men  zfet  hieruit,  hoe  meo  met  eucudei 
(VI!.  Bep.  17.)  het  product  van  drie  getallen  een  iigchéh' 
melifk  gerat  (^numerus  foUdus)  noemen  kan  ,  waarvan  de 
getcUen  die  hetzelve  voortbrengen  de  21/^0  z^n:  dat  lig. 
ch^meiyke  getallen  in  de  famengeftelde  ^ede  (laan  hunner 
wortelen:  en  dat  gelijkvormige  Ugchamelijke  gefaU^n  zoodapi* 
g9  zyn  \vier  wprtels  ev^nr^dig  zijn. 

9ucL«  Vil.  Bep.  fti. 

IV«      GBVOLQ. 

Uit  het   tweede  Gevolg  blijkt  ^   hoe  en  in  weikeo  tin 
ff?n  zeggen  kanj  ^ 
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I.  Dat  de  ,  vermenigvuldiging  van  drie  lijnen  bet  r(|tt* 
hoekig  farailclepipedum  op  dezelve  gcciaakt,  uitdrukt; 
en  gevoigelijk,  boe  eene  rede  uit  drie  reden  famengcfteld 
door  bet  regthoekig  parallckpipcdum  van  die  lijnen,  wel- 
ke de  enkele  reden  uitdrukken ,  en  eene  driedubbelde  rede 
door  den  cubus  op  eene  lijn,  aangewezen  worden,  en  daar* 
mede  overeenkomen. 

L.  G.  VI.  14. 

ft^.  Dat  de  inhoud  van  een  parallelepipedttm  uitgedrukt 
kan  worden  door  bet  product  van  het  grondvlak  vcrme* 
nigvuldigd  door  de  hoogte ,  en  dat  dit  overeenkomt^  met 
het  Gevolg  van  ons  IX.  Voordel. 

En  insgelijks  3<>.  dat  de  inhoud  van  een*  Cubus  uitge- 
drukt knn  worden  door  de  derde  magt ,  of  den  Cubus  ^ 
van  deszclfs  zijde. 

Voor  het  overige  kan  men  hierop  toepasfen  het  geen  in 
de  5.  Aanmerking  op  bec  IX.  Voorfiei  vao  hec  IV.  Doek  ge- 
zegd is. 

V.  GBVOLG. 

Zoo  dan  het  getal  eenheden,  waar  door  de  inhoud  vanjeen* 
Cubus  uitgedrukt  wordt,  geen  Cubiek  getal  is,  is  de  zijde 
van  dien  cu^s  altijd  ^meetbaar  met  betrekking  tot  de  een- 
heid die  deVngie  meet. 

VI.  GEVOLG. 

indien  men  de  inhouden  van  tw«e  paralkUjdpeda  door 
I  en  f,  de  grondvlakken,  door  G  en  ^^  de  hoogten  door 
H  en  A  uitdrukt »  is  ons  Voordel  dit 

I  :  s  =  G  X  H  :  j^  X  A: 
en  dus 
1^  Zoo  het  grondvlak  onmeetbaar  is  tot  het  grondvlak, 
of  de  hoogte  tot  de  hoogte,  doch  niet   beiden  te  gelijk, 
zullen  ook    (III.  Boek,    iQ    Bep    Gev.  i.)  de* inhouden 
'  I  en  I  onderling  onmeetbaar  zijn :  dat  is,  geene  ligchame- 
lijke-  ruimte  zal  derzelver  gemeene  maat  kunnen  zijn. 

a^.  Indien  en  hoogte  en  grondlijn  van  beide  de  Paral- 
l^epipeda  onderling  oomeetbaar  zijn,  kan  de  reae  van 
de  inhouden  i  en  <  meetbaar  zijn. 

Bijv.  indien  men  in  fig.  75*  ftelt  dat  O  op  A  F :  Q  op 
SF  s  15:  1^60,  zoo  als  wij  te  voren  IV.  9.  Gev.  10. 

Gg  4  J^^- 
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'  V*.  4.  op  bl.  170.  gbeégd  hebbcffli  en  m«n  op  die  beidd 
vierkanten  paratUkpipeda  fteit  \iraarvaii  de  boogcen  'sijn 
fils  V5:  V'3i  eo  das  dnderitng  oomeetbaAr ;  zulien  die 
farallckpiptda  tot  elfcander  ftaan  als  15 X  V 5:  V'óo  x  V 3» 
of  als  15  X  V5-  V180,  of  als  15  x  1/5:  1^36  X  V'S 
c:^  15:62=:  5:2^  en  dus  zijn  die  parallelcpipeda 
onderling:  meetbaar. 

3^.  Cubi  kunnen  onderling  onmeetbaar  zijn  :  en  dit 
heeft  altijd  plaats  wanneer  de  lijnen,  op  welke  zij  ge- 
fteld  worden^  onmeetbaar  in  lengte,  doch  meetbaar  ia 
jnagt  zijn;  bij  voorbeeld,  de  Cubi^  welke  op  de  diago» 
nnl  en  op  de  zijde  van  een  vierkant  gemaakt  worden  9 
zijn  onderling  onmeetbaar:  dosh  Cubi  zijn  onderling  meet* 
baar  als  zij  gefteld  worden  op  lijnen  die,  of  in  lengte 
meetbaar  zijn ,  of  aangewezen  worden  door  getallen  die 
3 
V  genoemd  worden  van  een  getal  dat  geen   Ctibick  ge* 

3  3 

tal  is,  Z06  als  door  Vij  of  1^3:  enz, 

XIII.      VOORSTEL* 

V 

Gelijkvormige  paralltUplpeda  ,  zoo  als  ook  alle  CuU^ 
ftaan  tot  elkander  in  driedubbelde  rede  hunner  eveneens- 
(taande  ribben*  )^ 

HüCt.  XI.  33.  —  st.  X.  7. 

BEWIJS.    Uit   bet  XÏI.   Voorfteï,  IV.   94.  Gev.  i.  en  IlI. 
II.  15^ 

AANiMERKiNG  WJ  hebben  in  de  Aanmerking  op  de  18de 
Bep.  van  ons  Hl.  Boek  g^ZQg\  dat  die  uitdrukking  drie^ 
dubbelde  redt^  in  den  eerftea  opflag,  eene  andere  beteekenis 
bij  EUC^iDEs  fcbijnt  te  hebben  dan  blJ  ons:  en  Wij  hebben 
in  de .  Aanmerking  op  het  XV.  Voorfteï  van  dat  zelfde 
Boek  getoond  hoe  beide  die  beteekenisfen  in  de  daad  over- 
eenkomen. Volgens  de  beteekenis,  door  eoclides  san  hec 
woord  driedubbelde  rede  gegeven,  moec  men  bewijzen, 
dat  de  bejde  gegeven  parallelcpipeda^  het  eerfte  en  het 
laatfte  ztjn  v«n  vier  gedurig  evenredige  paralleUpipéda  ^ 
en  dat,  boven  dien,  hec  eerde  en  hec  tweede  in  dê  zelf- 
dQ  rede  Ifatan  alt  de  eveneeosftaande  ribben  der  twee  ge- 
f evene. 
Men  öelle  dat'  gegeven  zUn  de  twee  geKjkvormige  paral^ 

Ie* 
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'Ui^^a  %  éh  W^^m  éét  de  tweéiOijiten  idte  de  pavaU 
lelbgnrminen  uMDrifce*  welke  de  geMkM^iliigé'  grondvlak* 
Irèn  zun.  van  ^  eii  'ift,  uitgedrukt  ^WüWen  coor  a  en 
a  ^  b  en  d  :  en  de  zi)de  iran  lier  o^ftaalnfe  {JaraDelogram 
in  ieder  door  a  en  /^;.mep  Aellc/jtwee  andere  parallclc* 
fdpeda  !t3  eo  C  berde  gelijk  hoekig  met  %  en  dus  ook 
ttiti  9\  Iftteb  a^  ai^eo  ^  de  Hbbiqp  «jil  v«i  O;  en 
^v  0  »  en  «f  de  ribben*  van  :•£  3  .^da»  heblNto  pmraikhpipe^ 
i/^  tl  en  ^  deceiMe  hcxc^te,  Indleti  tt^etk  dé  {^arallelo* 
grammen  uit  0  en^  ^*  a  'en  rf  Voöf  groödvlkkken  aan* 
neemt:  ifisgeTijIcs  Trebbch  de  fa^alUlt^^eS»  ÜJf  en  C 
dezelfde  hoogte,  indïén  de  parallélögraAimen  uit  a  en  a» 
en  uit  fi  en  d  de  grondvlakken  feijn^  en  dndel^  lieb* 
ben  de  paralttiipif^a  C  en..^  de^aairde  hoogte»  zoo 
mèn  de  paral^ojt^rafnasen   uU  |l  eQ.  dnend  en  d  voor 

*.     groniivhklBeD  aanziet :.^ua  is  dexMT.  Voorftèl  IL 

%x  35  =±  C=3  uit  ren  a^  d  uita  w  d  ^:ï  nt  d 

•     55:  C  u:r  CD  uit  a  en  a:  ZD  nit  Ren  d  =fi  a:  d 

'   .<C:  ï&  =:i  a  Uit  a  en  d:  O  Ben  d  :iü  a?  b 

Maar  om  dat  óq pdrklkhpipeda'^  en  J|^  gelijkvormig  E|jn ^ 

^    is  ^CBep.  IX.  Gev*  3,)  ^  s  ^ri  a  i  d  •;^  a:  b 

én-dis  IS  -sa,"»,  C,^:  düsoorcm.  15.)    ' 
'    ^t  ^l^  =r  «» :  OB*  s=  ö» :  ^  aü  a*-:  h»:  At  beWezea 

moet  worden.  "  •    •..  -. 

-    lé     €  E  VOL  o*.      .      :.. 

.Dus. komt  de  cubus  óp  eeóe  lijn  overeeiji  met  het, geen 
snoQ  'de  defde  magt>  van  eene  jijp  -now.eq.  ka));  dat  is, 
yBêC '  de  derde  laagi:  van  het  getal  dat-  ^de-  lengte  van  die 
iiJQ  ruitdrukt;  Zie.  UU  Boek,  Bep,  4^.  en.  het  4.  Gisiolg 
VM  het.  voorg9ftade  Voprftel. 

tt.    gevolg;      ^ 

la^en  vier  Ujnèn  evenredig  zyti,.  zullen  de  gelnkvO^. 
migt  paralkl^ipeda  op. dtztVfe  gelijkvormig  geftel^  iQS« 
geKjks  evemredig  zijn^  en  omgek^d^  (Üit  idtt  Voorftel  ea 

ÊüCL.  XI.  3?. 

Iir.      GBVOLG. 

yit  dit  Vporftel,  vergeleken  met  bet  a  en  3de  Gevolg  ra» 

Ire;  XII.  Voürfleti^biykt,  in  welken  lin ' ft tiÓLibzif  beeft  kun- 

^  G  g  5  nea 
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xren  ^e^O;  in  ée'.'i^)propofiiie  vts  sQft  Vill.  B'o«K^  „  dat 
,»  geiijkvorsiige  Ugchomelijke  getallen  in  de  driedubbelde  rede 
,»  fUai^  hunner  eveneensftaande  zQden;"*  en.  prop.  27  f,dac  zy 
»,  (Taaa  als.^eu  Cubielsgecal  loc  een  Cubiek-gc^l/' 


'  IV/    G£  VOLG, 


V  U  b  ^« 


Zoo  drie  V lijnen  gedurig  evenredig  z^n,  is  het  paraüekph 
ptduTHy  datniit  de2e  drie  lij nen^ gemaakt  wordt,  geiykhaltig«an 
Jiet  geiykzUdig  paraUèiepipedum  dac  uit  de  mlddelfte  gemaakt 
wordt,  en . gelijkboekig  is  mee  hetx  eerstgemelde:  en  dus  is 
ook  cie  cuius  op  de  middcllte  lijn  gelijk  aan  het  regihoekfg 
paraUèiepipedum  uic  de^^re  lijnen  famengefteld^ 

'     Eüct.  XI.  Sö.  r-  Sc.  1^>  ffiV  9* 

'T.  'AANMERtéiNG.    flièiTtiic  -^olgt  dac'^  om^  een  regtboekig  paraU 

\  Jilepipedum  te  maketf  geB||kbalttg  aaitWBeo*  gegeven  cubut  (waar 

van  de  zijde   is  ^>,-nieii'ilechcs  eene  l^n  a  naar  wHiekeor 

bdioeft  te  nenienjreii'eene  dcrde^  evenredige  0  daar  aan  en 

san   b  te   zoeken:    immers*  dan   ia  «  :   ^  s    ^  :   c:  en 

derhalve,  door  dft  Gevolg,  paraUeifpipeium  iiic  a^   h^''c ^ 

„'gel\)kKa!tfg  aan  cubu%  'op\i.    Die  oplosflng  doet  tevens  zien 

^ '  dat   men*  een   onbepaald  getal  parajle/eptpcda   maken    Itan, 

die  alle  met  een*  gegeven  cubuf  gelgkhalcig  zullen  2ijn.  '^ 

*4l»  AANMEiCKiNG.  ludieQ  men  op  een-  g]e^ven  viertaint  (^^> 
een  paralHcpipedum  m\de  maken,  gelijkhahlg  aan  een*  ge- 
geven cubus  C^^^;  van  welk  paraUèiepipedum y  derhalve, 
men  enkel  de  hoogte  i(^)  te  bepalen  heeft.:  zoude  raea 
eerst  de  rede  der  vierkanten  van  de>  twee  gegeven  lUnea 
(a  en  b')  door  twee  regte  l^Jöen  uitdrukken  (V  is.GeVO:  tl» 

.  is;  zij  n»  i  3»  =:  gi  A:  dan  \$  a^  X  x\  b^  K  3  ss  f  X  «: 
h    X     b;    maar    éi^    x    x    00  b^  door  de  onderftelüng  • 

:  dusA  •  i  00  ;  •  *  of  Jf:  A  s=  'b:  i:  dat  is,  meè  neemc 
eene  vierde  evenredige  aan-  de  twee  gevonden  lj|}nen  g^'k 
en  aan  de  zUde  b  va{i  den  gegeveq  cubus. 

Jll.  AANMERKING.  Indien  het  grondvlak  van  het  gezochte 
paraUèiepipedum  niet' een  gegeven  vierkant,  maar'ee»regt- 
- '-  fioek  is ,  waarvan  gegeven  zijn  de  zijden  d  tn  e:  zonde  men 
'  eerst  eene  middelevenredige.i?  neinea'tnsfchen'i/ en  «  om  ce 
bebben  i^  ^  d  .  e:  en  derhalve  a^  .  ^  oo  i/« «  •  «»of  btc 
gezochte  paraUèiepipedum :  zoo  dat  dit  geval  tot  h^t  voor« 
gaande  herleid  wordt, 

V,      GBVOLG. 

liidiea  vier  lijnen  gedurig  evcnradig  2iJQ,  flaat  de  Ca^ 
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bus  op  de  eerfte  tot  dien  op  de  tweede,  als  deeetfle  I^Q 
tot  deJaaifte:  (Uit  dit  Voordel  en  III.  15). 

IV.  AANMERKING.  Hieroft  bli/kt  In  welken  zin  buclides  beefk 
.  knnnen  zeggen  (VW*-BÓek,  ip  en  ai  prop.)  „  dat  er 
„  tnsfchen  twee  getijkvormige  llgqbamêfflkê  getallen  twee 
,,  middelevenredigen  vallen:  en  omgekeerd;  dat»  Indien  er 
,,  tnsfchen  twee  getallen  iwee  middelevenredige  vallen,  die 
,,  getallen  gelijkvormige  ligchamelUke  getallen  zQn.*' 

y«  AANHBXKiNG.  Hieruit  volgt  verder  dat  het  Termaarda 
vraygftufc  om  een^  cuhus  te  vinden  i^eJke  het  dubbeld  zij 
van  ecn^  g^Sf^n  cubusi»  op  dicvraagftuk  uitkomt  4  iwm 
middilóvenredij^c  te  vinden  tusjchen  twee  lijnen  waar^ 
van  de  tweede  htt  dnbbeld  is  van  de  eerfie.  Immers  ■ 
zijH-*,   :v,y,   fi^:   dan  is  door  dit  Gevolg  i* :   «• 

":£s*:2Ai=:  i:a:cn  derharlve  s^  ss  o  **.  'Maar 
het  vraagftuk    om   twee  middelevenxtdige*  tusfchen  twee- 

'  grootheiden  te  vinden,  is  in  den  AriktAen  geometrtfchea 
zm  onoplosbaar.  Zie  daar  over  Werkftuuea  \IU  9» 
Aanm.  a.  ent  ^^^  onder  Voordel  XXXVU  Aanm. 

yj*. AANMERKING.  Hoc  maken  van  een  cubus  gelijkb^tig  aan 
^en.  gegeven  regthcekig  paralieiepipcdum  ^  hangt  insgel^ks 
af  van  het  vinden  van  twee  middelevenredige  :  want  zy  » 
de  zijde  van  den  gezochten  cubus ^  enjatcn  a^  b^  c  ée  lijneii 
zijn  waaruit  .I\et  gegeven  paralïelepipeêum  gemaakt  fs :  dan 
is  x^  00  ér»b,c*  Men  ftelle  verder  ai  d  s^;  ^,dat  is^  men 
neme  eene  middel  evenredige  tusfchen  <fen3:danisi^»i9*^  00 
^ :  derhalve  a».  x^  ^  a  .  b  .  c  oo  <f^  ^  <$  Dat  t  en  ƒ 
twee  middelevenredige  zijn  tusfchen  i  en  V:  dan  is  3®.  dx 
e  ts  e:  ƒ  a  ƒ;  c,  en  derhalve  (III.  15O  4^-  d:  c  :z  d^t 
ê^ :  waaruit  volgt  i».  ^^  ,   :=i^^  .  c:  en  derhalve  uit  a^.  «•- 

y\h  AANMERKING.  Het  vcrvaardigen  van  een*  cubus  wiens  In- 
houd gelijk  is  aan  de  fom  der  inhouden  van  twee,  of 
meerdere, rtf^/ 9 hangt  insgelifks  van  het  vinden  van  twee  mid- 
delevenredigen af:  immert  zij  te  vinden  7'  oQ  tf'  +  ^^  :  siën 
make  een  paralUlefiptdum  e^  K  A  .00  ^'  t  dat  is,  men  ma* 
ke  op  het  vierkant  e^  een  paraMepipedum  geli|)kha]ti|r  *^ 

,  den  cubus  a^  (door  de  IL  Aanmerking.> ,  en  insgelijks  een  fa- 
ralUlepipedim  «•    X    A'  00  3» ;  dan  is  j»  oo  **  A  +  e*  K^ 

•  00  «*  (A.-h  A'J  00  ^*  .  H  indien  H  =3  A  +  A'.  Hen 
ftelle  dan  e:  f  :=i  f:  g  si  gt  H:  dan  is  (JIJ.  15.)  et  H: 
^  f»:  ƒ* :  en  ^  ,  H  =  /»  :  derhalve  5*  =  ^ :  en  y  es  ƒ. 

VUR 


]^  .    X/.  Jlo^k:  <h«r  A  ügciameMjiê  figuren» 

vilt.  AiiOiEftKiNQ.    Ik  Ijnreek  io  de  beide  voorganide  AifuneiUogcÉ 

*  Tan  zuivere  géomeerifche  opIosGagen»in  denzin  der  Ouden  ten  niet 
van  algehralfche  9  of  arUTtmettfche ,  waarib  inén  de  zijde  vao  den  ge* 
«Oc^tfss^  f^tf'  in  getallen^  juist ^  o£  ten  naaiten  bö  »  uitdrukt:  want 

:   .         '  3  V 

.     4êXL  U  voor  Aanm.  VL  x  ':^  VoTVVci  en  voor  Aanm.  VII. 

XIV.     VOORSTEL.     Fig.  ai?,"^ 

IiMi^il  men  eene  lifn  [AG]  in  twee  deden  [AI,  IG3 
msi  willekeur  verdeelt,  zal  At^cubus  op  de  geheele  lijn 
gsma^kt  5  de  rom  zijn  van  de  cubi  van  ieder  deel  »  en 
^  vtn^  liet  drievoud  der  paralldepiptia  uk  het  vierkant 
tan  ieder  ded,  en  het  ander  deel  gevormd. 
-JOit  is»  infen  <?  en  ^  de  deelen  van  de  lijn  aijn^  is 

'   CübHt  öp  ö  +  CtA.  op  *  +   3  paralklópip.  uit  Q  op 
li  en  Uit  *:  +  3  f^rciUét^ip.  uit  □  op  ^  en  uit  ^. 

BEWIJS.  Zij  AF  het  vierkant  op  de  lijn  AG,  en  AZ  de 
:  CUhus,  Men  néémt  GX  =  Gf:  en  trekke  IT  en  XMi 
':  pan  zal  het  vierkant  A  F  in  vier  deelen  gedeeld  ïijn ,  oa- 

r.  4iifUjk  m 

;;  1^  DHL  =  betÖop  Al:  .    ,,^    ,^ 

f   nO.  a  AL  5=  CD  LF  ;=  r«gth.  uit  AI  èn  IG: 

(    3^*  in  Q  IX  2=  h^t  O  op  I G  t  Zie  II.  B.  het  %.  Voorft. 

\  •     indien   aico  ^dan    door  I T   en   M  X  t\vee  regthoekige 

:  iilakkèn  UÜT,.XMPy  laat  gaan»  die  elkander  in  QL 

: ''  fnijdon;  wordt  dQ  Qub»^  io  ym  paraüel^ipeda  vprdeeJd, 

^-wcfke  alte   de   boBDgee  Van-  dsn   Cuhus  nebben «   en   tot 

grondvlakken  de  gemelde  vier  deelen  van  bet  grondtkkc 
.':ï     fikiddijky  indien  men  AK  =  Al  (lelt,  en  door  K  een 
-.)vlait  K8.W*  laai  gaan,  'evenwijdig  aan  het  grondvlak, 

dat  de  gemelde  twee  loodregte  vUkkcn  in  MY  en  Sj 
'  fcgd*,- wordt  ieder  van  die  vier  paralUlepipeda  weder  in 
*  tvfè«  fUriUlekpipeda  vefdedd  ,  die  ieder  het  zelfde  grond- 
'- 'Vlik  hebben  r doch  waarvan  de.eeoe  de.hoogte  AK  = 
,:  Ji\i  é0  dfktere*  hoogte  BK  sö  lO  hceftr  en  dus  heeft 
*  Bfeft  <Jfe  afcht  Volgétidc  deelen  van  de*  Ctó^>: 
•"  ï«.  Pi^falleï^fipcénim  MS  ,  uit  CD  H  L ,.  en  hoogte  NM, 
:  'df  A K:  dat  is  Cfc?*^^  op  AL  •  ^ 

:%'':' Par atklcpipedum  NU-,  uit  Ci  HL  wi  :hoogte  »P, 


of  BK  =1  I Q :    dat  is  parajlelepif^um  uit  O  '4 f  en 
.  hoogte  J  G. 

3«   ParaUókpipedUm  KL  tiii  C3.  AL»  en  foogteïCA.  of 

Al:  oF  uit  CZl  KfiA  en  hoogte  IL  s=  IG:  dat  is  uit 

Ct*  A  l  en  hoogte  lO.  i       ^ 

4«.  Paralldepipcdum  KQ   uit  C3  KO  of  AL  en  koojrte 

BK  of  IG:  of  uiü  Q  ^QOx  en  hoogte  Ki  of  AI;  dtt 

is  uit  •  J  I G  en  hoogte  Al* 

5^.  Parallchp.  DG >  uit  CD  IX  en  hooj;te  Ij  5sAl,  pf 
.  uit  O  I G  en  hoogte  A  L 

6®,  Parallekp.  iV,  uit  □  xY  en  hoogte  sai  dat  is  Cu^ 

bus  op  IG. 

70.  Parallekp.U^f  uit  t=3  TX  en  hoogte  WP:  of  uit 
.  IZ3  X  W  en  hoogte  L  X :  dat  is  uit  Q  A I  en  hoogte  I G. 

8^  Patatlclcp.  OZ.  uit    O    OW, en   hoogte  ZW:  of 
.uit   CD  UW   en   hoogte  YVV,  dat  is  uit   Q  op  IG  en 
'hoogte  AI. 

Nu  de  fom  van  alle  deze  deelen  in  de  volgende  orde 

nemende  N«,  i ;  N*,  a^  3,7}  N^«^  4 ,  5»  8  ;  en  N«.  6. 

krijgt  mee 

Cwus  op  AG,  of  op  CAI  4-  ÏG)  =a . 
.  Cub.  op  Al  +  3  paraüdcp.  van  Q  uit  Al  en  1 6  -f- 

3  Parallelcp.  v^n  O  uit  IG  en  AI  4-  Cub.  op  IG:  of 

in  het  algemeen 

'  Cubus  op  a  ^  b  =  OA.  op  tf  4*  3  P^ralhl^.  uit  0* 
en  ^  4"  S  p^r^lM^'  uit  ^*  en  <i  +  C«^.  uit  ^. 

I.     GBVOLG. 

Indien  de  lijn  in  twee  gelijke  deelen  gefneden.  is^  z?X 
de  Cubus  uit  acht  gelijke  Ci:/^/»  ieder  op  de  halve'  lyi| 
gemaakt,  bedaan. 

II*     GBVOLG* 

'"  Daar  de  derde  magt  van  een  getal  den  inhoud  ukdrukt 
van  eenen  cubus  gefteld  op  de  lijn,  wier  lengtp  door  dtt 
getal  aangeduidt  wordt  :  en  het  product  van  een  vierkaoi^ 
getal  door  een  enkel  getal  den  Inhoud  te  kennen  geeft  vin 
een  paralUkpipcdum ,  gevormd  uit  een  vierkant  en  eene  lip 
wier  mhoud  en  lengte  door  die  getallen  aao^ejdiüd  i^orden; 
.Ydgt  het  dat  dit  Vopfftel  bet  middel  opgeeft  om  den  cubick" 
wortel  ^it  een  getal  te  trekkeu:  waq(  niét  iBal  hebben , 


47^       ^A  B$ek:  Over  de  ügchamtüjht  figufenm 
£-j- i=  fl*  +  3^*  *  +  s  ab^  -f-  *' :  en 

<?  +  S  (^  +  ^)  ^*  +  ^^  =  ^^ 

^'  +  S  ö*  *  +  3  «**  +  *^  +  3  (^  +  *)*  ^  +  3  tf  +  * 

het  geen  jaist  den  regel  oplevert ,  dien  men  ir  de  bewerking 

volgt*    Zie  het'Aanhangrel. 

AANMBBKiNG.     Indien    men  nu  den   cubus   zelven  moest 
maken  j  of  alle  de  deelen  waaruit  hij  bel^aaa  zal  aandui- 
den, zou  men  hebben: 
Cubus  uit  (<af  +  *  +  O  = 
Cub,  op  tf  -(-  cubus  op  ^  «f*  $uhus  op  ^  -f- 
3  paralldcp.  uit  <»•  en  *  +  3  paraltelep.  uit  ^*  en  ^  + 
3  1^    uit  i*  en  tf  -f-  3  p^^^ll^l^p*  uit  ^»  en  e?  + 

e^  —    uit  £?*  en  <?  ■{-  3  parallclcp.  uit  £:»  en  *  + 

6    — — —    uit  tf  ,  ^  ,  en  i:« 

XV*     VOORSTBL.     Fig.  Alft. 

Een  driekant ig  prisma^  of  zuil  [HABDFG]  h  de  helft 
Tan  eenig  paraücltpiptdum ^  dat  dezelfde  hoogte  heeft, 
en  op  het  parallelogram  (laat  dat  het  aanvulfel  is  van 
het  driehoekig  grondvlak  van  dat  prisma. 

BEWIJS.    Uit  het  s»  Gevolg  van  bet  VI,  en  uit  hec  VUL 
VoorfteU 

GBVOtG« 

Das  is  ook  een  driehoekig  prisma  gelijkhaltig  met  een 
regthoekig  paralMepipedum ,  dat  de  zelfde  hoogte  heeft , 
en  wiens  grondvlak  een  regthoek  is  gelijk  aan  den  dri^ 
hoek,  grondvlak  van  het  prisma. 

XVL      VOORSTEL. 

Een  prisma ,  het  zij  driekantig ,  het  zij  veelkantig  9  is 
ilti}d  gelijkhaltig  aan  een  regthoekig  paralUlcpipedum  ^ 
waarvan  de  hoogte  die  van  het  prisma^  en  het  groud- 
vlid[  een  regthoek  is  gelijkhaltig  aan  den  veelhoek  die  bec 
grondvlak  is  van  het  prisma. 

L.  G.  VI.  15. 

BBwijs*   Uit  hec  4.  Gevdlg  van  de  VIIIi  Bepaling ,  en  &éc 
Gevolg  van  bec  XV.  VoorM. 


//.  AfA.  f  O'ftr  dt  ügfibam.  met  vlakke  oppcrvUAttn.  471 . 

I.  AANMERKING.  W^  n^mcii  bier  het  woord  grondvlak  van 
het  pfisma  in  den  zfn  dien  w^  er  aan  gehecht  hebben  in 
de  VUL  Bepaling!  anders  immers  zonde  die  Voordel  mee 
iiec  40  van  hec  Al.  Boek  van  eucudes  fchynen  te  (Iryden: 
het  zelve  lüidc  dns  :  ^ 

„  Indien  twee  prismas  even  hoog  zQn  en  hec  een  eenen 
„  driehoek,  hec  ander  een  paHlIelogram  coc  grondvlak 
,9  heeft ,  en  hqc  parallelogram  hec  dubbeld  is  van  den  dfie« 
9.  hoek,  zQn  die  prismas  geiijkhaltfg.**  Wanc  dan  ftelc  men 
dac  in  hec  'cweède  geval ,  daar  een  parallelogram  hec  grond* 
vlak  is,  de  opftaande  zlJden  driehoeken  z^n:  en  dan  komc 
hec  Voordel  in  de  daad,  hoe  wei  hec  in  woorden  ver- 
fchiic,  mee  hec  onze  overeen:  beide  prismss  immers  zijn 
in  dac  geval  de  helfc  van  parallehpipeda  die  geljijkhaliige 
grondvlalcken ,  en  de  zelfde  hoogte  nebben  Whiston  en 
CLAVius  fchynen  de  mindere  gefchikcheid  van  de  uirdruk- 
king  van  euclides  gemerkt  te  hebben:  wanc  de  eerscgemel- 
de  herinnerc,  in  zijne  aanmerkingen  over  deze  plaats  van 
den  rucLiDES  van  tacqdet,  dac  deze  beide  gegeven  drie. 
kantige  znilen  de  helfc  zijn  van  geiyke  paraUehpipeds  doof 
diagonalen  verdeeld:  doch  mee  die  onderfcheid  dac  de  dee- 
ling in  hec  eene  door  de  diagonaal  van  hec  grondvlak  ge- 
fchiedc ,  en  uiec  in  het  andere :  en  clavios  roerkc  aan ,  dac 
die  voordel  alleen  gelde  voor  prismas  waarin  cwee  tegen 
over  elkander  gedelde  grondvlakken  driehoeken  zijn. 

GEVOLG. 

De  inhoud  van  de  prismas  wordt  tot  dien  van  de  />J« 
ralkkpipeda  gebragt. 

IK  AANMERKING.  Met  blijkt  uic  het  IL  en  IV.  Gevolg  op  hec 
XII.  Voordel ,  in  welken  zin  men  het  gezegde  van  velen  te 
verdaan  hebben  dac  de  inhoud  van  een  prisma  geiyk  is  aan 
hec  grondvlak  door  de  hoogce  vermenigvuldigd. 

8t.  X,  I. 

XVII.     VOORSTBL. 

Verfchillende  prismas  (laan  tot  elkander  in  famengeftelde 
reden  van  hunne  hoogte  en  grondvlakken. 

I«  G«  VI.  15.  Cor, 

BEwiji.    Uit  hec  Gevolg  v«n  bec  voorgaande  Voordel:  en 
bet  XII.  Voordel» 


47ft       XL  Bock  :  Over  de  'hgckameiijke' fgürem 

I.      CE  VOtG«. 


»     »  » .^     i  • 


Dus  2'^  de  prismas  die  de  zelfde  Soogte  en  '<lé  xelftc  i 
of  gelijke,  grondvlakken  heb1>en;  gelijkfnilng.       ^^  '• 

H..     GEVOLG* 

Dus  2ijn  de  grondvlakkefi  en  hoogten  vah  gclgkhaldgc 
prismas  in  omgekeerde  rede  vaii  elkander :  èa  omgekeerd. 

IIL     GEVOLG. 

Dus  zijn  prismas  op  gelijke  grondvlakken  flaaride  zoo 
als  derzelver  hoogten :  ea  die  op  gelijke  hoogten  zoo  als 
derzelver  grondvlakken. 

IV.     OEVOLG« 

Gelijkvonoige  prismas  zijn ,  in  dnedubbelde  fede  bmner 
cveneeusftaande  zijden  (VIIt#  Bep,  5.  Gevolg). 

%u  X.  pr«  10* 

XVIIL     VOORSTEL. 

I 

De  oppervlakte  van  een  regthoekig  prisma  i$,  indien 
men  de  grondvlakken  uitzondert,  gelijk  aan  den  regtboek 
waarvan  de  grondlijn  de  omtrek  is  van  het  grondvlak  van 
het  prisma^  en  de  hoogte  de  zijde  van  de  opftaande legt* 
boeken,  waaruit  het  prisma  gevormd  is. 

BEWIJS.    Uic  bec  3*  Gev.  van  de  VIIL  Bepaling:  en  IL  k« 

XIU     JSEPALIMG. 

Men  noemt  Pyramide  ,  of  Naald  ^tene  ligchamclijké 
Figuur «  famengedeld  uit  driehoeken,  waarvan  de  grond' 
lijnen  den  omtrek  van  het  grondvlak  des  ligchaan»  uit* 
maken,  en  wier  toppen    in  éln  ftip  te  famen  komen. 

Bucu  XI.  aef«  10*  —  Sc  IX.  Bep.  9.  ••  L.  G.  VI.  def.  ii* 

t 

!•     GEVOLO* 

Er  zqn  derhalven  zoo  vele  driehoek^,  die  é^  naaide 
of  pyramide^  famenftellen ,  en  derzelver   zijden  j  ot  vA^*' 
'tenj  of  Itanten^  genoemd  wordeft,  als  bet  grondvlak  isij- 
dea  bezit« 


IL  Afd.:  O^er  de  Ug^ham.  met  viakkc  oppcrvtakifin.  47$ 

IL     OBVOLO. 

Pe  Pjramiden^  of  Naalden^  2ija  dan  driekdnii^j  ^te' 
DA  BC  9  fig.  a07;  oï  vierkantige  of  vij/kMfUig  ^  rni^  saat 
mate  het  grondvlak  een  driehoek ,  een  yierhoek ,  een  yijf* 
hoek,  enz.  is.  En  eene  yeelAoekige,  of  veelkantige^  py» 
ramide^  kA  naald\  kan  in  zoovele  driekantigè' Verdédd 
worde.n,  als  her  grondvlak  zijdbn  heefi,  min  twéé;  zöd* 
wordt  fig.  206.  de  vijfkantige  pjramide  G  V  D  E  F ,  hl  drie 
driekantigè  GVIF,  FIVE,  EIVD  verdeelde' 

5c.  IX.  nep.  9«  —  L.  G.  VI.  def.  is. 

<  't 

HL      OEVOLO< 

Eene  Piramide^  of  ' Naald ^  kan  ¥égeJmdfig  genöéifld 
Hoorden  ,  indien  het  grondvlak  een  regelmatige  veelhoek 
is  9  en  de .  driehoeken ,  die  de  zijden ,  y lakken ,  pf  kanuti 
der  pyramide  uitmaken  9  gelijke  en  gelijkheenige.  (dus  oofc 
gelijkvormige}  driehoeken  zijn.  VVaarom  dan  óok  de  lood-; 
lyn  9  die  üit  den  top  op  het  grondvlak  wordt,  ncdergela- 
ten  9  en  die  in  dat  geval  in  het  middelpunt  van  bet  grond^ 
.vlak  valt  9  de  as  van  de  naald  kan  genoemd  ^b'Orden; 

L.  G.  Vr.  def.  144 

AANMERKING.  Indied  men  op  liet  papier  dèn  veelhoek  bé^ 
fchrljft^  die  het  grondvlak  /van  de  naald  ^yn  moet;  «nop 
'  ieder  der  zijden  van  dien  veelhoek ,  den  driehoek  die  eeu^ 
der  zijden  moet  zijn  van  de  naald:  zal  men 9  doof  vou« 
wing  van  het  papier ,  de  naald  verkrijgen. 

IV*     GEVOLO*      ,    .  . 

Eene  pyramide  kan  regtboekig  genoemd  worden  9  wadf 
seerééne  ribbe  loodregt  ftaat  op  bet  grondvlak;  en  der* 
halve  ook  daarop  looJregt  (laan  de  twee  zijden  9  vlakken « 
of  kanten,  waarvan  die  ribbe  de  gemeene  fnede  Is 9  of 
de  verééojging  uitmaakte 

V.     GfeV0L(9. 

T^ee  pynmuden  zullen  dus  gelijkvormig  zijn^  als  dd 
grondvlakken  gelijkvormig  zijn  9  en  de  eveneens  geplaatste 
vlakken  bet  ook  zijn« 

Waaruit  volgt,  CdoorlV.  Bep-  i.)  dat  ook  de  iijden  van 
de  frondvlakken  9  en  de  ribben  van  de  vlakken ,  of  van  de 

Hh  kaM* 


Ikanten,  der  gelijkvormige  f^t^amidtn  onderling  evenredig 
zija  mpatoa. 

•  %,  Qik  «Vip  dc&  i7« 

XIX»     VOORSTBt»     F^.  930.  , 

* 

Il^ea  n)6ti  eene  pyramidc^  of  naald  ,  [CDB  AD^dqor 
eea  vlaji  [GFË]  (o^jdt,  dat  eveawijdig  is  ann  het  grood-* 
v^:  2(al  dq  fo^dq  aan-  het  grondvJak  gelijkvormig  zijn*, 
en  tot  hetzelti'e  ftesm^^  ^%  het  vierkant  vajn  hare»  a^ 
fland  van  den  top  tot  het  vierkant  «van  den  afdanJ 
des  grond vlaks  insgelijks  van  den  top, 

L*  G.  VL  i<^  met  het  Gev. 

BEWIJS.    VI •  U  HL  Axioma  5.  IV.  4.  en  IV.  ii* 

Indien  men  dan  twee  even  hooge  pyramiden  door  het 
2élfde  vink»  dat  nan  de  grondvlakken  evenwpg  is, 
fiiijdt,  eii  dus  Qp  den  zelfden  aflland  vnn  de  grondvlak^ 
ken ;  zullen  de  faeden  tot  elkander  ftaan  als  de  grond- 
vlakken zelve» 

8t.  X.  I». 

XX*     VOORSTEL.     Fig.  ft2Q. 

Irtdïen  men  alle  de  ribben  [A  B ,  A  C ,  AO  ^  DB ,  B C, 
C  b]  »  vaq  èene  driekanJÜfge J^JT^ot/*  in  twee  gelijkie  dee- 
ien  fnijat,  en  vlakken  [Q'FE^  FHIE,.  RKI],.  dóor  de 
tegenovergeftelde  (lippen  van  fnijcJing  laat  gaan ;  zullen  de- 


te  famen  genomen  grooter    zijn   dan  de  helft  van  ae  ge^ 
heele  pyramiife.' 

EüCL   XII.  3.  —  L   G,  VI.'  17. 

BEWIJS.  Voor  het  L  uit  de  VII^  Bepaling:  vooR  het  II. 
nit  bet  XVI.  Voorftel,  Xf.  13-  Gev.  i.  Immers  itidien  men 
vift  CU  H'IKD  en  CD  HFBi,  hèc  ^w^-^/^Jp^^ 
BrHFBUVO  Wt,en  de  diagonale»  HK  eo  Fiü  dfeC^rWH 
vlakken  trekt,  is  het  klaarblijkelHk  ósn  prp^a  BBGFAl 
^  prisma.  DlIIFV.UK  a>  è  S  DHFEpYA:  waalman 
.•ir^^ü  J>af  BIK»  ook  de  helft  ia. 

AAI^ 
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AANMEftcmo.  Üe  (wee  gemelde  prhmai  ztjn  te  karnen  niet 
tlleea  gcooter  dan  de  üelfc  van  de  gtgerth  fyramidf  ^  btc 
welk  bet  eenige  is  dat  evclides  er  viin  zegt ,  paaar  zQ  z^fn 
er  joiac  de  drie  vierde  j^ed^ken  van:  doch  cKc  kan  niec 
be «rezen  worden  ,  den  na  dac  bet  derde  <fevoIg  van  bet 
XXrVI.  Vooiddt  bewegen  £«1  z^n.  Zie  dus  de  jfT^inmerkiAg 
op  dat  Gevolg. 


XXL      VOORST  E  Li»     Flg.  9X9  tü 

Indien  men  twee  driekanjtig.e  pjramiden,  .die  de  2el(i^ 
hoogte  (lebbeq,  volgena  bet  voorg^i^d^  Voorilei,  iedere 
in  twee  prismas  [GÊH,  FED  en  UHS^  QNÜJ  9a 
iü  Vfm  fj/rnkkn  [AG££  ,  lEC^  en  LNQM» 
N  S  T  R]  deelt :  en  iedere  dier  py ramden  wederom  op  de 
selfde  wijze :  en  iedere  der  pyramid^n.f  welke  uit  die  dee- 
ling gebooren  worden ,  wederom  op  de  zelfde  wijze,  en 
zoo  voorts  5  zoo  ver  men  wtl:  zal  de  fo^  van  #11^  de 
prismas  ,  door  die  herhaalde,  deeling^n  i^  ecne  der  gege* 
ven  pyramtden  geboren  ,  ftaan  tot  de  fom  van  alle  de 
prismas  in  de  andere  pjramide ,  als  het  grondvlak  [B  C  Dl 
van  de  eerstgeoielde  ;  tot  hel  groodvlak  [OS  9]  van  de 

EUCL.  Xlf.  4. 

BEWIJS.    Uit  bet  XVIL  Voordel,  3  Geyolg:  IV«  st.  UI.  i%é 
en  axioma  5. 

XXlI.      VOORSTBL.      Fig«   220. 


Indien  igen  eene  driekantige  pi  ramde ^  vo^^s.[yt  voqr« 
ga^n(}e  Voordel,  in  prism^is  en  pyr^miden.  .yeij^eelt,  zoo 
yj^  pie(L  wil:  2al  de  gegeven  pyras^de  de  Ut^ii^t  aujn  dqr 
fom  van  alle  de  prismas  door  die  herh^lc|e  verdeejipg  ge* 
boren:  dat  is,  de  laat  (Ie  rede  van  Ae  pyrarfiide  tn  vza  de 
fOm  dier  prisnws  is  eene  rede  vaa  geUjUiflid* 

'WWjiJs.    Uh  ket  XX.   VoorOel:  eo  ket  l.  en  II.  Voorftel 
van  het  VII.  Boek. 

XXIII.    vooRsrE^L.    Fig.  aip  en  isLO. 

Toree  driekantige  pyrnmtden ,  die  eveu  boog  zijn ,  ftaan 
ia  de  zelfóe  r^de  als  hare  grondytakkeo. 

'naci:.  .^11. 'H* 

1BRMDIN0.    Men  verdeele  dezdven  vofgeni  het  XXL  Vóorft. 

Hh  A  tt* 
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BEWIJS»  Daar  fle  gegeven  pjramiden  even  boQg  zya.  ts  bet 
gecal  van  prismas  die  uit  de  gemelde  verdeelingi  geboren 
worden,  iu  beiden  hec  zelfde. 

Maar,  de  prismas,  in  iedere  verdeeling,  ftaaii  onderling 
als  hunne  grondvlakken  (XVII.  Voorftel,  Gev.  3O»  en  die 
grondvlakken  zijn  als  de  grondvlakken  der  gegeven  pyra* 
miden  (IV.  a.*)' 

Dus  (laan  de  prismas^  in  ledere  verdeeling,  als  de  grond* 
vlakken  der  gegeven  pjpr^r/wVd^  (IIU  Axioma  5.)« 

Pus  flaau  de  fommen  van  alle  de  prismas  in  iedere  pyra* 
tniie  vlH  de  grondvlakken  van  die  pyramiJen  (IIL  ia  ), 

IVTaar,  de  pyramiden  zün  de  limieten  van  die  fommen, 
CXXII.  Voorftel).  ' 

Das  Üaan  de  pyramiden  onderling  itt  de  zelfdt  redef  als 
bare  grondvlakken.  (Vil.  6.>. 

XXlV.      VOORSTEL. 

Twcd^  ^erfcbillende /^y/'^OT/yi?/7,  hoe  ook  geriaamd,  die 
de  zelfcie  hoogte  hebben,  (laan  toe  elkander  als  bare 
grondvlakken. 

EUCL«  XII,  6.  -•  St.  X.  13*  <—  L.  G«  VI.  18.  C<?a  s. 

BEREIDING.  Men  onderflelle  dat  die  veetkantlge  pyramiden 
leder  In  driehoekige  verdeeld  zyn ,  volgens  hec  a.  Gev.  van 
de  XII.  Bepaling. 

Bsw/js.  üic  het  XXIL  Voor(l«:  en  III.  8,  ia.  en  Axioma  5« 

G£V0L6« 

Ecne  regth'oekige  pjramide  is  gelijkhaltïg  roet  eene  fcbeef- 
hoekige ,  indien  zij  op  een  gelijkhaltig  grondvlak  ftaat » 
en  de  perpendiculaire  ribbe  gelijk  is  aan  de  hoogte  van  de 
fcheeflioekige  pjramide. 

XXV.    VOORSTEL.    Fig.  aas. 

Een  driekantig  prisma  kan  in  drie  dridcantige  gelijkhal- 
tige  pyramiden  verdeeld  worden.    - 

EücL,  XII.  7.  —  Sc  X.  14.  —  U  G.  VI.  aa. 

BSREiDiNG.    Men  crekke  de  diagonalen  B  F ,  B  D  en  A  D« 
i^.  Dan  zullen  de  driehoeken  FBE,  FBU  en  EDD  v^ 

A  F£D  de  pyramide  DFbE  maken, 
a".  Laat  een  vlak  gaan  langs  B  D  en  A  D :  dit  maakt  m€t 

A  ABC,  A  ACD  en  A  BCD  de  pyramidi  ADfiCA.       ^ 


//.  Jfd.i  Over  de  Ugcham.fi/ïet  vlakke  oppetvlakicfu  477 

30.  De  drielioelren  ABD,  AFD,  BAF  en  FBDrmftken 
de  piramide  A  B  F  D  B  A  uit. 

BEWIJS.  Dei'  en  2.  pjramidó  zijn  onderling  gelijk,  uit  het 
XX lU.  Voorftel. 

De  a  en  3*  om  dat  zH  beiden  de  helft  van  eene  py- 
ramidc  zjjn»  die  de  zelfde  hoogte,  doch  het  CD  ACDF 
tot  grondvlak,  en  dus  een  dubbeld  grondvlak,  zoude 
hebben.  ' 

GBVOLG. 

Eene  driekamige  pyramide  is  het  derde  gedeelte  van 
een  driekantig  prisma  ,  dat  op  het  zelfde  driehoekig 
grondvfak ,  eo  onder  de  zelfde  hoogte  (laat, 

XXVL      VOORSTEL, 

Eene  pyramide  y  welke  ook  haar  grondvlak  zijn  moge, 
is  het  derde  gedeelte  van  het  prisma  dat  op  het  zeUde 
grondvlak  en  onder  de  zelfde  hoogte '  (laat.  ^ 

« 

Bewijs.    Uit  het  9*.  Gev.  van  de  XII.  Bepaling  en  het  XXV. 
Voorllel. 

I.     CrBVOLG.  * 

Hieruit,  en  uit  het  XVf.  Voorltel,  bh'jkt,  dat  men  den 
inhoud  van  pyramidcn  tot  dien  van  prismas ,  en  daar- 
door  tot  dien  van  een  paralUlepipcdum  herleidt.  £ene 
pyramide  nnnielijk  is  gelijkhaltig  aan  het  derde  gedeelte 
van  een  regthoekig  paralleltpipedum ,  dat  de  zelfde  hoogte 
heefc,  en  waarvan  het  grond  vlak «  dat  een  regthoekig  pa« 
rallelogram  is  ,  gelijkhaltig  is  aan  den  veelhoek  die  het 
grondvlak  is  van  de  pyramide. 

A.     GSyOLG. 

Hieruit ,  en  uit  het  4.  Gev.  van  het  XII.  Voorftel,  volgt 
verder,  in  welken  zin  men  het  gezegde  van  velen  ver- 
Haan  moet ,  dat  de  inhoud  van  eene  pyramide  gelijk  is  aan 
het  grondvlak  door  het  derde  gedeelte  van  de  hoogte  ver* 
jjnenigvuldigd. 

St.  X.  15.  —  L,  G.  VI.  it. 

III.     GEVOLG. 

Verfcbillende  pyramiden   ftaan   dus  tot  elkander  in  fa. 

Hh  3  men- 
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miHigeftelde    rede   van    bare  grondvlakken    en   vsui    hare 
hoogten. 

AANaiEkKiifo.  WQ  hebbeit  fn  de  Aanmerking  op  bet  XX. 
Voordel  gezegd  ,  dac  de  cwee  prismas  waarvan  in  dac 
Voordel  geCproken  wordt ,  te  famen  drie  vierde  gedeelten 
van  de  gebeele  pjramidc  uitmaken:  en  in  de  daad  ,  de 
grondvlakken  der  beide  piramiden  fiaan  iédér  tot  die  van 
dé  j^oote  piramide  ats  i  :  4  (fV,  n.)*  de  boogien  zön 
bIs  I  :  2:  dus  is  ieder  kleine  piramide  toe  de  groote  als 
I  :  8 ;  en  belden  te  famen  2^)9  ^ij  het  vierde  gedeelte  van 
de  gebeele  pyramidex  dus  zifn  de  twee  prismas  de  drie 
vierde  gedeelten  van  dezelve.  Het  bllfktoolif,  én  mfsféJhien 
korcer  ,  bieruic,  dac  (Fig.  aao.l  prisma  HÜGFEI  het 
drievoud  is  van  pyramide  O  A  E  F ;  dat  de  twee  prismas 
te  famen  het  drievouwd  zijn  van  ét  \^tt  pyramiden  \  en  gè- 
volgelijk  de  prismas  het  f»  eu  de  pyramiden  het  k  vaa 
de  gebeele  pyramide. 

Sc.  X.  16, 

*  IV.    gev6lg# 

Hieruit  volgt  i®.  dat,  wanneer  pyramiden  gelijkhaltig 
zijit^  hare  hoogften  i^  omgekeerde  vtct  ftaati  van  bare 
grondvlakken:  en  omgekeerd. 

sncL.  XII.  9* 

Vw     ÖfeV0Lt3# 

a^,  t)at  pyrartHden^  drc  gelijkhtiJtige  grondvlakken  heb- 
ben 9  in  de  delfde  ttèt  liaan  als  bare  hoogten :  en  om* 
gekeerd. 

L,  G.  VI.  18.  Cor.  a. 

VI.      CBVOLG»  ^ 

Ën  eindelijk  dat  gelijk voMtge  ƒ  jrr^J^/^iM»  !n  driedubbdde 
lede  van  hare  eveneenageplaatfte  ribben  ftaan. 

spcx..  XIU  8.  -^  St,  X.  20.  Gev*  a.  -—  L.  G.  VI.  &6. 

Vil*     GEVOLG. 

Uit  bet  eorlle  Gevolg  blijkt,  dat  indien  men  op  het  grond- 
vlak van  een*  cubus  eene  regelmatige  pyramide  (lelt  «  die  de 
hoogte  i^ati  deA  cubus  heeft ,  en  wier  rop  das  op  hec  mid* 
den  van  de  hovende  oppervlakte  van  den  cttïfus  köHK,  Ae 
pyramide  het  derde   gedeelte  van  i^tn  cuhus  ziiu  sal. 

Indien  men  verder  vier  vlakken  laat  gaan.  ieder  langs  eene 
ribbe  van  de  pyramide  >  CQ  ft  te^noverdaande  loodregte 
ribbe  van  deo  (ubus^  zullen  er  vlecgel^ke  en  gel^kvopmige 


f 


\ 


IL  4fiU  Over  de  i^Aam.  mti  vlaUe  efjfiervkkten^  479 

f/framdem  gdioren  wordai*  cU^  ieder  eeo  vierkant,  (zijde 
van  den  cubus)  tot  grondvlak ,  en  de  balve  hoogte  van  den 
4uhui  COC  lu)agc«  zuttea  hébben,  en  dm  ieder  ^  helft  van 
de  eerstgemelde  en  m\ddt\^Q pjramide  zijn  zullen,  en  gevolge- 
lijk  bec  zesde  gedeelte  van    den  cubus. 

!Dm  wordt  een  cubus  in  "^Vf  yn&tktiii^gt  fjramiden  gedeeld, 
f^aarvan  er  vier  gelijk  en  gelijkvormig  zijn,  .en  de  vijfde  her 
'^dubbefd  vsn  üsdere  <]er  yier  overige  ia*  ' 

Higiuit  volgt  dat  raea  ook  dèn  iiitK)ud  van  ecfne  ge* 
knotte  pjramlde  vindt,  roet  het  verfchil  te  nemen  tus- 
A:ben  de  i^eefe  fypumiée  en  het  itfgekiioitt  ftuk »  dat  ook 
eene  pyramide  is, 

I.  AANMsaKiKo.    De  iQhond  vtn    de  geknocte  pyramids  wordt  der* 

kalve  ,  indien  (Fig«  sso.)  B  A  C  D  eene  reathoekige  pyramide  is ,  op 
bet  zelfde  grondvlak  ais  kec  eegeven  ftaude,  en  gelifke  hoogte 
bebbende  (Dep.  XII.  Gev.  4.)  ulcgedrnkt  door  }(ABCD  X  AB 
^  ^  GFE  M   AG)x  maar  cdö<nr  Voorft.  XIXO  is    A  GP£  =: 

AG^ 
A  BCD  X  -jIi-      En  derhalve  wordt  de  geknotte /yf4x?;«V#  uit- 

'  A  G* 

ge<irttb€^oor  |  A  iCB  CAB  —  ^i  ^  Aa)  =r 

I  A  BCP  (aB^   —  AG*) 

Tl-  ' 

<a5*  **-  AG*) 

II,  AAMMEaKiNo.   Dcic  vltdrokklng .^  A  BCD  i^^  kaa 

AB 
nog  eene  andere  gedaante  krjjgen 2  want  AB*  —  AG*  ^^ Ca'B* •§• 
AB  X  AG  +  AO'^  X  (AB  —  AG)t  derhalve  wordt  de  ge-' 
knotte  pyramide  uitgedrukt  door  }  A  B  C  D  X 
CaH^'-H  AB    X  AG  -f-    AG*)  ,   ^ 

«ï ■      ■   -*  «  B^  '=1^  .»<:»  XB6 

AG.BG         .  AG* 

+  1  A  BCD  X    ^  AB       +i'ABC'D3t  a^  x  BC. 

Het  eerfte,|  AbCD  X  BG,  drukt  eene  pyramide  uit  waarvM 
A   BCD-  het  grondvlak  en  BG  de  hoogte  is:  het  derde  lid 9 

A  G* 

}  A  BCD  X  t=t-,    X    BG   rs  I  A    CTÈ    X  BC,    dtukc 

AB 

Hh  4 


49o         JCA.  l}(fek ':  *  O^^r  dé  .ÜgchamtUjlé  figufm. 

ccne  pyramifê  uit  waarvan  A' cl^  E  het    grondvlak    \%    en    BO 

•     dc  hoogte:  het  tweede  lid  |  ^  BCD  x     ■  « ;  wordt  op  do» 

ze  wg'zc  nader  bepaald» 
Indien  roea  een*  driehoek  D    ftclt  middel  •  evenredig    tusfchcn 

AG* 

A  BCD  en  A  OEF,  d,  i.  tusfchcn  A  BCD  en  A  BCDX  'TTi: 

Au 


.       A    •.  f^rA    ^r.r^M     V    A^*  A     BCD       X       AG 

il  A  D  ;=;  ^    QA  BCDJ*  X  ^~  :r=  ft     i    .  ^   »    "    ■  ;  en 

-    Aö^  AB 

du»   i$  i  A  BCD  X  ^-^j^—    3=  I  A  D    K     BG  :    het  geen 

eene  pyramide  uitdrukt  waarvan    A  d  ï,et  grondvlak  en   BG  d^ 
hpogte  is.    Waaruit  dit  Voorilel  van  le  gendrii  (VI   q,i.)  vol^t. 

IX.      G£VeL6« 

Eene  geknotte  pyramide  fs  gclijjihaltig  aan  de  fom  vin  drie 
pyramtden,  welke  tot  gemeene  hoogte  hebben  de  boogre  van 
die  geknotte  pyramide:  en  tot  grondvlak;  de  eerfce  het  gronde 
vlak  van  de  geheele  pyramide  ^  de  tweede  dat  van  het  afge- 
nomen ftuk ,  dat  is  de  bovenfte  oppervlakte  van  de  geknotte 
pyramide ,  en  de  dprd^  een  middel-evenredige  tusfchen  die  iwee 
^ondvlakkèn, 

XXVII.      VOORSTEL.      Fïg.   20^. 

De,  oppervlakte  van  eene  regelmatige  pyramide  \$  ,  (het 
grondvlak  niet  mede  gerekend  zijnde),  gelijk  aan  den  fnboucl 
'eens  driehocks,  wïefls, grondlijn  gelijk  is  aan  den  omtrek  van 
het  grondvlak  der  pyramide^  en  wiens  hoogte  de  loodlijn  is 
yit  den  top  op  de  grondlijn  van  eene  der  zijden  nedergelaten. 

BBwijs.    Uit  het  I.  en  3.  Gevolg  van  de  iLM*  Bepaling. 

GEVOLG, 

^  Da  oppervlakte  van  eene  'geknotte  regelmatige  pyramida 
is  geliik  aan  een'  regthoek,  waarvan  de  hoogte  die  is  vaa 
de  geknotte  psr^midc^  en  de  grondliin  de  middel-arithme- 
tifche  evenredige  tusfchen  den  onderden  en  den  bovenileir 
pnatrck. 

•    BBWIJS.    Immers  zij  Plg.  231.  A  VAE  gelijk'aan  de  op- 

.    pprvlakte   van    de   geheele  pyr4imide^  en  4  FVG  gelijk 

fian  die  yan  het  afgeknotte  fiuk :  dari  is  oppervlakte  vaa 

»*  de 


IL  Afd.:  C)setr4t  ligcham.met  vlakke  oppervlakten.  4^1 

.*   dé  gêsnmtt  fyramide  gelrjkhalti^  aan  trapezium  hTGli^ 

'     wiens  inhoud  (f  V.p.Oev,  8.) uitgedrukt worcft dooreenen  rcgt-» 

/AE+  FG\ 
fcoek  waarvan  FA  de  hoogte  eo  \^      '  ■  )  degrond-» 

lijn  is:  AE  ilu  en  PG  2ijn  de  onderfle  en  hovende  oni«- 
trckken,  en  AF  de  hoogte   van  de  geknotte  pjraihide. 

XXVIIIf"  .VOORSTEL.     Fig.  d2r. 

'     Indien  tnen  de  sijde  B  A   van  eene  pyramide  in  gelijke  dee* 

*ien  ytf,  «  B,  enz.  verdeelt,  eo  men  op  het  grondvlak  BC  O» 

*^en  prisma  (lelt,    COB  nikuj  dat  de   hoogte   »U    hebbe» 

en  insgelijLs  op  het  hovende  vlak  ntnl^  dat  door  de  z^d^xx 

van  de  pyramide   bepaald  i5«  wederom  een  nieuw  pnsma  van 

de  zelfde  hoogte;    en   op*  het  hovende  vlak  van  dat  prisma 

rwederom  een  ander ,  en  zoo  voorts :  is  de  pyramide  de  ümiet 

•der  fotn  van  alle  die  prismas:  en  de  uiterfte  rede  van  de  fom 

van  alle  die  prismas  tot  de  pyramide  is  eene  rede  van  gei^kheid^ 

BBWijs.  De  overmtac  van  alte  de  prismas  boven  de  pyramide  fs  de 
Xom  van  alle  de  prismas  CDffii A/,  g^tsru  enz.  die  al  Unger  hoe 
iLleiner  worden,  en. alle  de  zelfde  hoogte  hebben:  naar  mate  dua 
die  fom  kleiner  is,'  komt  de  fom  der  prismas  nader  aan  de  pyra* 
mide^  en  die  fom  wordt  kleiner  liaar  mate  de  hoogte  iÜ  geringer 
las  dut  kan  de  fom  van  al  ie  de  prismas  aan  de  pyramide  naderen 
zoo  veel  men  wil,  en  minder  van  dezelve  verfchillen  dan  eenige 
eindige  grootheid  bedraagt ;  dus  is  de  pyramide  dc>  ümiet  der  fom 
van  alle  de  prismas  /VIL  l'ep^  i«)  :  derhalve  is  de  uiterfte  rede 
van  beiden  cent  rede  van  gel^kheid  (VII*  a.)* 

L      G  B  V  o  L  G, 

•  Hieruit  blijkt  In  welken  zin  men  verfcaan  moet  bet  geen 
fommigen  zeggen,  „  dnc  eene  pyramide  uil  een  oveindig  aan» 
tal  van  gelijke  oneindig  dunne  prismas^  en  dus  uit  een  on- 
eindig aantal  vlakken  ,  die  aan  bet  grondvlak  evenwijdig 
.,  zijn,  gevormd  wordt :'•  (het  geen  anderen  ook  uit  bet 
Gevolg  van  bet  XIX.  Voordel  afleiden):  en  hoe  ver  dergelU* 
lie  uitdrukkingen  van  alle  machematifcbe  naauwkeurlgheid  oot- 
l>loot  zijn, 

IK     GEVOLG. 

'  Daar  de  grondvlakken  van  alle  dfe  prismas  in  de  zelfde 
rede  Haan  als  de  vierkanten  der  afDanden  van  den  top  (XIX* 
Voorflel)  of  als  de  tweede  magten  der  getallen  welke  die  aC- 
ftanden  uitdrukken  ^V.  94.  Gev«  i.)  en  dus»  Indien  de  dee« 
ien  y  0 ,  0  B ,  gelijk  aan  elkander  en  voor  éénheid  genomen 
worden,  van  den  top  af  de  rede  volgen  van  de  vierkanten 
^er  natuurlijke  getallen  ;  2iec  men,  in  welken  zin  men  zeg« 
rgea  ks)i.dac  de. limiet  vap  de  fom  Uier  vierkanten ^  of>  ^00 
i    .  Hh  5  als 


a* 


4Sa       XJ.  Mock :  Over  de  Ug^metükê  f^urau 

ftis  velen  zkh  «ic^rakken ,  de  p»m  M»  ^Mt  éie .  ¥krkat^en » 
uitgedrukt  kan  worden  door  den  Inhoud  van  ttatfyTsmide^ 
'tn'er  grondvlak  hec  vierk&nt  van  het  laaiüe  getal,  en  de 
)ioogce  ket  getal  zelf  is:  en  gevolgemk  ( VoorfU  XXYl^a^  Ge^O 
dat  éiX^  limiet^  oi'die  fom^  gelijk  is  aan  bet  derde  gedeelte  van 
Jmc  product  van  dat  gecal  door  hec  getal  zelve  genmlciplieeerd» 
6Ï  aan  het  derde  gedeelte  van  den  cubui  van  het  geul. 

Zie  *s  OEAVüSANDE ,  Natuurkunde  %.  480.  alwaar  dit  Voor- 
del van  zeer  veel  gebruik  is* 

AAancKRZiMO.  De  fom  der  reeks  van  de  quftiraten  der  MmfMfüke 
'getallen  i^  +  a'  +  a^  +  4'  •  • . .  «^  komt  dan  al  tenger  tiee  «t» 
der  aao  \  r?  dut  h  grooter  is:  en  is  |  ji'»  zoo  u  ^^oor  oaelJid% 
gvoOt  géhottdea  wordt. 

XXIX.    VOORSTEL.     Fig.  afl3. 

•.  » 

Dke  inhoad  van  alle  ligcbamen,  weike  door  regce  Itfneo  en 
srWkken  bepaald  worden,  kan  cot  {den  inhoud  van  eon  foral* 
Mepipedum  -gebragc  wovden. 

.    «iwi|fi« '  ^^n  kan  door  vlakken  bet  ligchaam  of  In  fsraU 
ieiefipeda^  oi  in  primas^  of  in  geheele  of  geknotte  fjtamU 

den  verdeelen,  van  welk«  «Me  men  den  inbond  afóonder* 
l^k  vinden  kan:  en  de  fom  is  de  gezachce  inhoud» 

vooaBBSLD.  Indien  het  Ki^haam  B  A  D  H  ËF  G  C  tot  grond* 
vlak  het  trapezium  D  C B  A  heeft ,  en  de  vlakkeq  EB »  D E» 

"  -HC9  GB  loodfcgt  zijn;  indien  voorts  HD  ^=r  EA, 
GC  =  FB,  en  men  de  uitdrukkingen  in  het  4.  Gevolg 
van  het  XII.  Vooifiel  vermeld ,  gebruikt;  zal  de  inhoud 
van  het  ligchaam  door  deze  grootheid  uitgedrukt  worden  « 
fndfèn  c*  en  d*  de  inhouden  van  de  driehoeken  ACB  en 
ACD  aanwijzen. 

'    ö    e*  y  FB  +  a  //»  X  EA  4-  ««  V  EA  +  d^  X  F» 

3 
Wairt  «  indien  men  AK  sr  Dl  s  FB  s  GC  fielt,  en 

idob^  PG'I'K  een  vkk   laat  gaan  9  is  óm,  vlak  eveüwtjdilt 

aan  DCBA:  en  de  inhoud  van  het  ligchaam  KIGF'BADC 

is  (d*  +  ^0  X  FB. 

«èt  bovenfte  ftuk  E  K  F  H  G  F  beftaat  uit  tkie  MrameOeni 
tfe  eene^  FKEG,   heeft  tot   bafia  dwi    dridiodc  PG« 
rt^  A  CAB)  en  tot  hoogte  de  lijti  EKt  dua  ia  de  iohood 
y  EA  -^  PB\ 

■Het  overige  gedeelte  van  het  b(Ktfi>ile  -ftnfc  is  «ene  vte»> 
tijdige  pprmiie  HIK  EG,  dte  ««dMM  kaa  irardea  «i 


twee  gelijke  drickandge,  jGEIH  en  OSIK;  der  jaitfte^ 
frannecr  aen  A  €^{K  (itt^C&A)  vbdr  grOüMik  len  )EK 

/E  A  ^»  F  B  V 
veor  boe^e  neemt^  h  ax  d^  ^>*  o  ..^  ,^,1;  ^«5  ch  fbin 


^jfEA— FB\ 
van  beiden  ïs.a.a^~l ^;/ 


de  Tom  van  de  drie  deelen  is  derhalven 

a   c^  X  FB  +  a  rf*  X  ÈA  +  if^  X^EA  +  rf^  X  FB 

3 

MAUDUiT  f  Mem.  préfentés  17.  p.  <$24. 

T>  AAi^eRftiRc»    H^  komt  in  de  lroifwfciin(fe  zeet  dftwcrf  te 
ftts  deo  InhMd  van  dergeH^^  ÜgdiimeB  te  moecato  t^hidatt^ 

II.  AANMBRKiNG.  Anderen  befchouwen  zoodanig  een  lig* 
chaam  als  verdeeld  in  een  paraüelefipcdum  ^  twee  drie« 
kantige  prismas^  en  eene  vi«rz;^ige  f^amldt.  Want 
1^.  het  paralukplpejfum  heeft  tor  grohdvlak  den  regthoek 
uit  AB,  BC9  en  tot  hoogte  BF:  dan  is  de  inhoud 
ft  -t^  «  FB«  a^t  Het  eeoe  ^sma  iieert  tot  grondwlak 
een^  driehoek  ,  of  den  halven  r^thoek  uit  A  B  ( A  O  — -  B  C3 
en  de  hoogte  is  F  B :  derhalve  de  inhoud  van  dat  prisma 

(AB  .  AD  —  AB  .  BC\ 
J —  J  F«  :*  C^*  —  eO  FB.    3** 

Hat  boveiifte  ftak  beftaat  Ciit  te»  driehoekig  prinna  ea 
eM»  vierkantige  pyratmde^^  het  prisma  beeft  toe  ptfoMtk^ 
den  driehoek  E KF  en  tot  hoogte  ÖP  :=  BC:  dua  Ji  de 
inhoud  van  dat  prisma  een  paraUelcpipedum  wiens  grond* 

FK • KB  ' 

vlak  fa  ^—  '■■  "     len  i^ens  hoogte  ia  BC:  eH  derhalve 

.       AB  •  BC  •»  EK  < 

is  dcSBeWe   -- — "^-J-- =  tf»  ICË  r=  e»  t^ A  —  PB). 

4«*  De  vlerzijdige  piramide  liéeft  tot  grondvlak  den  regt- 
hoek uit  CAD  —  BC)  en  (BA  —  FÖ5  en  tot  hoogte 
P  ^  !±  A  B :  el]  deilial^e  is  de  inhoud  |  van  'het  paraU 

kk0peitm  wfefjs  grortAvfak  \i  de  regthoek  ([At)  —  BQ 
YXB)  eft  wieös  höfcgre  is  (6  A  —  i'BJ  :  en  dUis  is  dezelve 

>Aï>   .    'A*    —    A»    •     feC, 

\ 3 )     ^    ^^^  —    ^^^    — 


4^4         ^^«  '^^«^  ^^r  ^  Ug^hameHjke  figaro. 

" —  1  (EA  —  PB).     Wanneer  men  nu  deze 

# 

f   yier  groocheden  bij  elkander  optelt  geeft  de  fom  vOor  den 
inhoud  van  bet  Ir^chaam 
a  c^  FB  +  a  ri*  Ea  +^»  EA  +  </*  FB 

■ 3 • 

XXX.      VOORSTEL. 

Indien  men  binnen  een  veelvlakkig  ligchaam  een  ftip 
neemt,  en  van  daar  lijnen  naar  alle  de  ligchamelijke  hoe- 
ken trekt :.  zullen  er  zoo  vele  pyramiden  geboren  wor- 
dden 9  als  de  figuur  vlakken  of  zijden  heeft ;  en  derzdver 
fom  zal  gtlijk  zijn  aan  den  inhoud  van  de  geneele  figuar. 


IIL    AFDEELING. 

•     OVER     DE     REGELMATIGE     LIGCH  AMELIJKB 

FIGUREN* 

XIIL     BEPALING» 

t  "Men  noemt  regelmatige  ligchatnen  zoodanige  ,  welke 
vit  gelijkvormige,  gelijke  ,  en  eveneensgeplaatlte  vlakken 
beftaan. 

I.     GEVOLG. 

-  Tu  regelmatige  ügchamen  zijn  dus  de  ligchamel^ke  boe« 
ken  alle  geltik  aan  elkander  :  en  het  middelpunt  is  dat 
Hip  bet  welk  even  ver  van  de  toppen  van  alle  de  hoe* 
ken  afHaat. 

II.     o  E  V  o  L  G. 

''  Indien  men  uit  het  middelpunt  driekantige  vlakken  laat 
gaan  naar   de  ribben  van  het  regelmatig  '  ligchaam  :    zal 

'het  zelve  daar  door  in  zoo  vele  regelmatige  en  allczins  ge* 
lijke  pyramiden  gedeeld  wordeih  als  het  vlakken  of  cijdeq 

heeft. 

L.  G.  Appendix  op  Boek  Vn.  prop«  $.  i^^M. 


///•  Jfd.:  Over  it  regelmaHgc  Ugphamcn.        4(5 

Alle  regdmatige .  ligcbaiDcn  van  de  zelfde  Toort  zijn  on- 
derling gelijkvormig.  (VI.  Bep.). 

XrV.      BEPALING,     Pig*  M5, 

Een  Taraedrum,,   of  viervlakkig  ligchaam,  beRaat  uit 
Tier  gelijke  en  gelijkzijdige  driehoeken* 

•  ff 

BUCL.  Xt,  Bep,  dtf. 

AANMERKING.  Het  utfêedrum  is  dn»  eêne  volkomen  re^l- 
matige  piramide \  ook  gebruikt  euclidks  wel  eens  in*zijn 
XUl.  üpek  hetr  woord /jr^m^,  ojn  het  utraedrum  aance* 
dulden. 

XV«     BEPALING.     Fig.  aft6» 

Een   Octatdrum^  of  achtvlakkig  ligchaam>  beftaat  .uit 
acht  gelijke  gelijkzijdige  driehoeken.' 

zucu  Xlt  Bep.  27. 

XVI.    BEPALING.    Fig*  naS.  "    -^ 

Een  Icofaedrurn ,  of  twiiitigvlakkig  ligchaam  ^  beftaat  uit 
twintig  gelijke  gelijkzijdige  j^rieboekeq*  • 

sücL.  XL  Bep«  99.  •         /  - 

» 

XVII.    bbpaLing.    Fig.  2I8. 

Een  Cutus  j  of  taerling ,  beftaat  uit  zes  vierkanten  en  Is* 
aen  zesvlakkig  ligchaam  ^  of  Aexaedrumé 

zie  boven  Bep.  lo, 

»• 

tt  XVIIL     BEPALING.      Fig«  ft30. 

Een  Dodecaedrum ,  of  twnalfvlakkig  ligchaam  ,  beftaat  uit 
twaalf  getij  ke  regelmatige  vijf  hoeken. 

xucL.  XI.  Bep'.  &8. 

AANHBRKiNo.  Men  moet  bewijzen  dat  die  figuren  .In 'de 
daad  beftaaubaar  zQn,  en  uit  den  aard  der  eenige  mogel^ke 
ligchameiyke  hoeken,  welke  uit  gelijke  vhk'^e  boeken  ge«| 
vormd  kunnen  worden «  volgen  \^\t  is  doo'  euclidm  niec 
gedaan:  doch  hier  toe  ftrekt  hec  volgeode  Voorfcel  met  dés- 
4Edfs  gevoig«a# 

xxxr. 


480         XL  Boeki  ^er  éé  Ugthamikjkó  figuren. 

Indien  een  ligebamelijke  hod:  door  vhbke  boelen  yaq 
gelijke  regelmatige  veelhoeken  gevormd  wordt  ^  beftaat  de- 
zelve, of  uit  dipie,  qf  uit  vier,  of  uk  vi|f  hoeken  van 
gelijkzijdige  driehoeken :  of  uit  drie  hoeken  van '  vierkan- 
ten 9  dat  is  uk  drie  regre  hoeken:  of  uit  drie  boeken  van 
regelmatige  vijfhoeken»  Geen  ISgahoftietiffee  hoek  kan  oir 
meerdere  of  mindere  hoeken  van  gemel4(s  v^i^bit^ekeQ^  of 
uit  hoeken  van  eeoige  andere  regelmacijgQ  veelhoeken ,  be- 
flaan*  '        . 

BEWIJS.    Uit  het  fL  Voorfcel  van  die  Boek,  en  II»  Bep«  14* 
bet  !•  Gev. 

T«    gbvólg; 

Er  zijn  dus  maar  vijf'  regelmatige  Kgchamen  mo^elij^. 
Deze  zijn  de  vijf  bovengemelde. 

tucL.  TiVX.  fcholhm  op  de  laatfcc  propofitle»  «-  L.  G;  Appendix  $ 
Boek  VlI.  pr^p.j»,^.* 

Wanneer  een  ligchamelijke  hoek  ntt  dde  hoeken  vtA 
«enen  gelijkzijdigeu  driehoek  be(laat«  men. ilie  ^^oieligeekii», vol- 
tooit» en  dezelve  als  de  vlakken,  of  a^den,  vao  eene  ligcba- 
melUke  figuur  oanzieC';  zoütn  de  gfcodiyQen  yin  deze  drie 
driehoeken ,  eenen  nieuwen  en  g^lUken  gelijkzijdigeu  <irieiv2ek 
snaken ,  welke  bet  Yierd^  vlak  vaa  hec  Mgchaam  zal  sijii.  0ac 
ligchaam  zal  derhalve  belltait  uit  vi^r  getykJiyd^je  drlehaekeo; 
Het  is  dus  een  tetraedrum. 

Hieruit  volgt  i^.  dat  een  tetraedrum  eene  alleszins  regel* 
matige  driekanti|se^jr^flv/V^  :is,  tuaavviOjde  z^n,of  vlakken, 
geljiJk  9iJn  agn  het  grondvlak. 

a*.  Dat  de  loodlfln  uit  eenen  der  toppen  op  het  tegenover-, 
gefielde  vlak ,  dac  dus ,  «e»  opefi^ee  van  -dien  lop ,  het  groa4« 
vlak  is ,  nedergelacen ,  op  hec  middelpunt  jvjan,  diefir  drie}ipek 
ftU.  Voordel)  v^It,  ^n  derhalve  op  twee  derde  gededten 
va.n  .dte  iljn,  uit  een  der  hoeken  van  dien  driehoek  io<rf- 
régt  op'  de  «egeqovergeftelde  zyde  van  deu^lven  getrokken* 
(JW.  13   en  !V.  14.  (i€Vw  3.). 

jf»  Dat ,  fndien  men  op  het -ptprer  ^eenen  f  ejl|H{«ijdigee  d*- 
hoek  maakt,  en  wederom -êeneh  opieder'de^  njden-vaê  ide« 
xen,  men  door  vonwing  van  hec  papier  ttxi-4UNteiêum  "^ 
vi^^fljjSfn ,  waarvan  de  eerstgemekle  driehoek  het  grondvlak , 


IIL  Af4  :  Q^ót  4k  rêgebnBtige  UgcXamen.       4e  f^ 

est  it>  ilrie  tadecff^  4e   opiaande.  ^eny  of  tiiakkcn,   a\}» 
znlieiu 

« 

Waaneer  eea  UgcbaiAeiyke  hoek  uit  %kT  h^ekcüi  Tan  tft*i 
lijkzijdig?  driehoeken  bellaai;»  en  me«  dl^  vier  driettoeken  v^U 
tooit,  zullen  der««elv^  vier  groadlUnei»  ee«e  gelUIU\)dige  eiv 
l^eMi^cHoeUge.  fijgwfr»  en  dus  een  vfeckwt,  ukmtken^  wyoii 
de  vier  drieiioekea  isis  een^  r^elmatïge 'jgiri^^'^  jruBen.'l^Mi.l' 
over  welke  pyramide  men  op  bec  zelfde  g,rondvlak,  ain  den 
anderen  kant,  eene  gelfké  dellen  Iran:  zoo  dac  dan  kec  ge* 
heelie , Ugchaam  Uic  acht  gplUkzjydige  drkiboeken  be&a|^  zal: 
face  ii  een  Oct£^e4rum. 

Hieruit  volgtf  dat;  die   iVnen,  die   ^it  ie^deren  hoek  n:wir 
den    tegenoverilaanden  getrokken  warden,  dia^on^len  of  os* 
fen  van  de  ligunr  zUn*  en  elkander  onderling  in  iwee  gelv«ki^ 
deelen  fnlilden  in  één  (tip,  dac  dos  bat  mid4€lpmnt  vnn  de  fi« 
guui:  ls« 

VoQi'ts,  lndf((n  ni(|n  acht  gèiyji;zyd|ge  .  en  gelijte  driehpe» 
ken  (telt «  zoo  a^  in  fig,  ^27. »  z^l  men  door  vqjiwiiig .  va» 
faet  papier  een  Octaedrum  verkr\)£en:  nanelijk  ^i^^^^'^^» 
zoUen  de  eene  helfc »  waarvan  «  de  tóp  is »  niakén;  Cftt  r,  /,  g* , 
Ar,  de  andere  helfc,  ittanran  it  da^iop  is* 

IV;    as  V  o  La    Fig%  aaS* 

V^anneer  c;ea  Ugdyunelijke  hpek  G  ait  viüf  hoehen  wa,  g«^ 
Ipe  gell}kzild|ge  driiKhoeken  befttft»  zvUen  de  vijf  gic^d" 
Itfnein  FH^  Hl,  ID,  DE,  E  F  vw  die  vQf  volt^raidt  «irJAt 
boeken  FGH,  HGI,  IGD,  D<*E,  EGF  eenen  Qe^etouNi^ 
gen  vljfboek  P UI  O  E  n^tinAken.  Oft  ^^(iefe  dier  J^en  AXk^i 
IVLx  H?  Qnz,  zai  men  wed^oon  «e^en  gelijken  gelÖÉ^jdlgM 
drieiioek  iZ^t  BIH,  AHP,  enz*  Idunhen  fleneit;,eil  daft 
UisTchen  d^  twae  naasUiggende ,  ZIO  en  BfM»  BIH  ;e« 
AHF,  e«Zi  wed»?ooi  eenen  -RIZ»  A  ÜB,  die  de  Jigchagin^ 
1|]^  hoeken  l^  en  H,  enz*  ieder  nit  vijf  hoeken  bi^aandc^ 
filllen  yoicoolfen.  De  grondiijaen  ZB»  AB  enz.  vaji  <1\  vijf 
drieiioeken  niakeo  wederom  tenen  regehnaitgen  vijlhoo  '^"^  op 
^iispf  zieden  men  wederom  vUrf  geUjtoe.  ^^k^jdige  driehoe^ 
k^  dellen  kaa,  wie^r  toppen  ^enen  Hfchameli|)ken  hoek  zutn 
kQ  uiewken^  en  di»  gotheele  fi^fnur  fluiten.  De  liguiar  he^ 
fiMK  d«^  uit  ^«(niig  geiykzÓ^^ige  driehoeken ,  en  is  een  .in^ 
f$0dr9m^ 

Hieruf  voigl^^»  d(tt«  de  Itfneadie  van  lederen  hoek  naar  z»j« 
nen  tegenoief^alden  geiTOkkett  worden  ^  en  die  dus  .éü^i^ 
mku^  9f  ê^fim^  io  UD  irikaadec  iffeiifk,  z9n,.aioh  ondetUtog 

in 
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in  t^ee  gelUbe  deelen.  fi^Jdenln  fiéa  ftip  dnt  bet  middefpnoc 

van  de  figuur  is. 

Oo'ic  blijkc  het»  indien  men  twintig  gelijkzijdige  en  gelfjke 
driehoeken   op  het  papier- ceék^nc,   zoo  als   in  fig.  sap.  dat 
dezelve   door  vouwing  van  het   papier   een  icojaedrum  zullen 
ofunak(Mi:'1öame!ijk»  de  vijf  "i^,  r,  ƒ>  e^  'd  znllen  om  het 'tfip 
X  als  top  eenen  ligcfa^melijken  hoek  maken:   insgelijks  p^  f/ 
r,   /,   u  om  bet   ftip  j\   door   welker   ▼ereenigiug  men   het' 
bovenlte  en  onderde  gedeeke  verkrijgt:  daar  de  overige  tien- 
drkhoeked  het  middellle   gédeelce  bullen  daarftéllen. 

V#    CEVOLGé    Fig.  ai 8* 

Indien  een    ligchameHJUe  hoek  '  D   üit  drie   regte   hqekett 
ADC»CDG,   enADG>  bertaat^  en. men  voirooic  de  vier-' 
kantbn  AI3Cl>,  CDGF,  AD  Gil:  zal   men  xioor   het   vier- 
kant C BM  F  op  B G  en  CF  en  dan  A  D  G  H  op  D  G  en  A  B  te ' 
voltooijén ,  de  drie  vierkanten  CÖMP,  ^OgH,  cuGFMH, 
verkrijgen',  die  eene  ligchameliJKe  üguuf  liic   zes  vierkanten' 
beftaande  zullen  uitmaken,  en  dus  eenen  CubuijQÏ  Taerling^, 

Hieruit  blijkt* dat  de  tt%  gelijke  vierkanten, 'waaruit  een  ö/- 
hut  gemaal^t  wordt,  op  dezelfde  wijz6  krs  dé 'regilioeken  iti 
fig.  « lit  fi«fteld  moeten-  worden.  .  ' 


Wanneer  een  llgcharaelijkc  hoek  X ,  uit  drie  hoeken  van  regelma- 
tige vy  f  i^oeken  bcftaac,  en  men  d*régeRmat4ge  gelijke  vijfhobken 
XWKAD,XBYML;XLP/ïW  voltooit  ;  verder  op  de  zilden 
Wiai^rP;  PL  ,  van  eenéndiér  vijf  hoeken  wederom  gelijke  vi^f- 
boeken ,  W  K  S  (U ,  /9f  H  i  O  P',  O  P  L  M  N  fjtelt ,  zullen  deze  met' 
den  reeds  gegevenen ,  re  famen  zes  vijfhoekenxiiimaken  ,Avelkettreii. 
zoo  zat  kunnen' fcellen,  dat  «Ij  drie  aan  drie  é^én  Hgchame«' 
lykcn   hoek,  en  dus    téfhmen    vijf  ligchamelijke  h6eken  in 
X,  W,  17,  P,  L,  zullen  nitmaken.     Men    ziet  ook  duidelijk 
dat  AB  en  BY,  YM  ert   MN,   NO  en  Ol,    IH  en  H^, 
SK  en  KA,  zijden  zullen  zijn  vab  vijf 'nieuwe  Vijf hoekeiiy 
(die  hier  met  geftipte  lijnen  aangewezen   worden,  om  dat  zij' 
onder  de  Vijffboeken  fcaan  die  met  voile  lifnen  geteekend  zljn^y 
te    lapten    van   de  vijf  hoeken    A  B  Y  l>  V  a;   DYMNl^D^ 
BlH^lKË,  HSGKI,  en  SKAVG,  dié' door  hunrie  zij^ett 
VD,  DEi  EK,KG,GV  eenen  «esden  v^fhoek  VDEKGV 
uitmaken,  dié  ann  de  overige  gelijk  ia',  vlak  over  den>  vo^or* 
ften  vijfhoek   XLP^^WX  l^aat,  aan  denzelven  parallel   Is, 
doch 'in  eene  tegenovergeftetde  rigting.    De  figi^ur  wordt  ^ef^ 
balve  door  twaalf  regelmatige  vUfhoeken  gemaakt  en  gedot^^ 
die  twee  aan  twee  evenwijdig  over  elkander  (laan;  zQ  Is    ge« 
volgelij k  het  regelmatig  ligchaam  dódecaidrum  ge^ioemd^ 

Hieruit  volgt,  dat^d>;  lyoen,  die  vjfn :  iadepsu  hoek- naar  2^ 

neo 
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öen  tegenovergefcelden  getrokken  worden»  en  diagonalen  of 
mfen  zijn ,  zich  allen  in  twee  gelijke  deelen  in  één  (Up  fn)]» 
den:  welk   flip   bec  middelpunt  der  figuur  is* 

Men  ziet  verder ,  dac  indien  men  pp  alle  de  zQden  van 
eenen  regélmacigen  vyflioek,  gel^ke  vyfhoeken  ftelc:  deze 
zes  door  het  vouwen  van  het  papier  de  helfc  van  een  dode^ 
eaedrum  zullen  uitmaken;  en  dait  men,  indien  men  een  andei^ 
dergelijk  fcel  maakt,  de  andere  helfc  op  gel^ke  wijze  zal  be« 
komen:  zoo  dac  zU  beiden  ce  famen  bec  geheelé  dodecaedrunt 
vol  maken  2  men  ktfn,tot  meerder  gemak ,  wanneer  men  bet  eer« 
ile  fcel  gemaakt  heeft,  een*  der  uiterlijke  vijfhoeken'van  bec 
tweede  op  de  zijde  van  een*  der  uiterlijke  y()fhoaken  van  bec 
eerfce  (lel  plaacfen. 

VIF.      GEVOLG. 

De  oppervlakte  van  een  regeimatlg  ligchaam  is  gelijk  aan 
zoo  vele  regelmatige  driehoeken,  vierhoeken  of  Vijfhoeketo, 
als  het  uit  driehoekige,  vierhoekige»  of  vijf  hoekige  vlakked 
beftaat. 

XXXIL    voorstzla 

•  Ieder  regelmatig  ligchaam  heeft  zoo  vele  ribben,  als  Het 
product  van  het  halve  getal  der  vlakken  die  hcc  ligchaam  uit* 
maken,  door  het  getal  der  z^den  van  die  vlakken  gemultipli- 
ceerd ,  eenheden  bevat :  en  200  vele  lig6hamel\)ke  hoeken 
als  >r  eenheden  zijn  in  bet  quotiënt ,  dat  het  product  van 
het  gecal  der  vlakken  en  van  het  getal  der  zijden  in  ieder 
vlak  optevert,  wanneer  het  door  het  getal  der  hoeken  die 
lederen   ligcbamelijken  hoek  uitmaken  gedivldeerd  wordt* 

zucL.  XV.  6. 

BEWIJS  VAN  RRT  U  Hct  gttü  Van  zgden  In  alle  de  veelttorekéi 
die  het  ligchaam  uitmaken ,  is  liet  product  van  het  getal  x^den 
In  lederen  veelhoek ,  door  het  getal  van  veelhoeken ,  of  vlak- 
ken ,  gemultipliceerd.  Doch  de  vereeniglng  van  twee  naastlig^ 
gende  zgdcn  maakt  eene  ribbe  ,  en  dus  befcaat  het  getal  tan 
ribben   uit  het  gemelde  halve  pi'oduct. 

BBwiji  VAN  BET  II.  £r  z^n  zoo  vele  vlakke  hoeken  als  er  eenhe* 
4en  zijn  in  bet  prodnct  van  het  getal  vlakken  die  de  ligchamelQke 
figuur  uitmaken,  door  het  getal  der  hoeken  in  ieder  Vlak»  o£ 
veelhoek»  gemultipliceerd.  Doch  ieder  ligchameiyke  hoak  van 
de  figuur  bftftaat  uit  Zoo  vele  vlakke  hoeken ,  ali  de  aard  van  dé 
figuur  vereiscfat:  waarom  men  het  gemelde  product  door  dat  ge^ 
ttl  moet  divideertn,  om  het  getal  van  hoeken  te  verkregen. 

.   CEVOLd. 

Dns  beftatlt  étn  Tetroedrum  ntt  tes  ribben,  vier  hoeken^  eü 
vier  zijden  I  of  vlakken. 
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Een  Octaedrum  ulc  cwaalf  ribben ,  zes  boeken ,  en  ftchtzt}^ 
den,  óf  vlakken. 

Een  Icofaedrum  nic  dertig  ribben,  twaalf  hoeken ,  en  twhi« 
tlg'zQdeny  of  vlakken. 

Een  Cubus^  of  Hexaedrum^  uit  twaalf  ribben,  acbt  hoeken, 
en  zes  z^den,  of  vlakken. 

Een  Dodeeaedrum  uk  dertig  ribben  ,  twintig  hoeken ,  en 
twaalf  zijden,  of  vlakken. 

AANMBRKiNG.    In  alle  deze   ligchamcQ  derhalve  ovenreft  het  ge- 
.  tal  der  vlakken  en  dat  der  hoeken  waaruit  zg  béftaan ,  te  famcn 
genomen,  met  twee  het  getal  der   ribben:  eene  cigenfchap  die 
'      aan  alle  veelvlakklge  ligcbamen  eigeu  is. 

U  G.  VU.  95. 

XXXIII.      VOORSTEL* 

Indien  men  eene  ribbe  van  eene  ligchameliijke  figanr  ia 
twee  geiyke  deelen  deelt,  en  uit  het  fdp  der  verdeelin^  eene 
loodlljn  trekt  op  die  ribbe  in  elk  der  twee  vlakken  die  door 
hare  zijden  de  ribben  uitmaken,  zal  de  hoek,  welken  dielij« 
nen  met  elkander  maken,  de  helling  aanduiden  der  vlakken 
waaruit  die  ligchamelijke  figuur  beftaat.    , 

DEWijs.    Uit  X.  Bep.  5. 
L.  G   Jppendix  op  Doek  VIL  prop.  3. 

L  AAifMBRKtNG»  lu  htt tetraedruti ^  octaedrum^  icojatdrum  en 
dodeeaedrum  gaan  de  gemelde  loodlijnen  door  de  toppen 
Tan  de  driehoeken,  of  vijf  hoeken,  in  welke  zy  getrokken 
zijn,  zoo  als  blijkt  uit  I.  27.  Gev*  4.  Maar  voor  den  culmt 
ftaat  die  lijn  regthoekig  op  de  twee  tegenovergeftelde  ribben. 

II.  AANM&RE1N6*  Dit  Voorfcel  is  het  eerfce  gedeelte  van  de 
7»  propoficie  in  het  XV.  Boek  van  euclides  :  en  de  be- 
werking  die    men  aldaar  aantreft  komt  met   ons    Voordel 

'   overeen. 

De  Ouden  fchijnen  hierin  niet  verder  gegaan  te  zijn  dan 
de    enkele  aanwijzing   van  dien    hoek.     Door  onze  Drie- 

'  hoeksmeting  komen  wij  verder ,  en  wlJ  kunnen  de  groot- 
te   van   die  hoeken   berekenen ,    op   de    volgende   wijze* 

■  Wij  merken  hier ,  bij  voorraad ,  aan ,  dat  w]J  de  ribben ,  in 
alle  regelmatige  ligcbamen,  door  de  letter  R  zullen  aan- 
duiden. 

L    TOEPASSING  OP  HET  T£TRASDRt7M*      Flg.  22^  ,  22$^ 

*    In  het  ietraedrum  is  xte  hoogte.  (V  E)  =s  R  V  |«    De 

'  ,af]Kand  fVC)  van  den  top  tot  het  middelpunt  =s  R  •  Y^ 
'    "  De 
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De  Ipodlijn  [CQJ  ^  uit  het  middelpunt  op  een  der  vlak- 
ken  neergelaten»  wordt  uitgedrult  door  ^  R  •  V'3. 

De  pniis  van  den  hoek  [VAD]  welke  eene  rib  maakt 
met  bec  vlak  waarop  zij  Haat,  is  V^|;  of  die  hoek  be- 
draagt f;4^.  44^  8''.  omtrent» 

'  De  ptus  van  den  hoek  welken  twee  vlakken  onderling 
maken ,  ia  f  •  t^  d ;  en  deszelfs  cofinus  is  \ :  zoo  dac  die 
hoek  70^.  31'.  44"^.  omtrent  bedraagt* 

L.  G.  Notes^  N®.  IX.  p.  311.  , 

9KWTJI.  Zu  fig*  324.  AVD  die  driehoek  welke  in  fig.  asj.  cloor 
de  ribbe  AV  gaaudc,  Joodregc  op  het  vlak  B  AG  komt:  hieruit 
volgt: 

1^.  Dat  V  D  in  het  vlak  V  G  B  l!gt ,  en  de  loodlijn  is »  die  uk 
y  op  GB   getrokken  wordt:    derhalve   is  (VI.  18O  VD  =r 
AV  •  V*  =  i  R  •  V^. 

fl®«  Dat  AD  eene  dergclgkc  loodlgn  Is  In  het  vlak  AGB:'cn 
dus  AD  =  VD  =  é  R  V3 

Zjj  £  het  middelpunt  van  ^  A  B  G  fig.  aas*  dan  zal  E  op  A  D 
vallen»  en  AB  =  f  AD  zjjn  (IV.  14.  Gev.  3.}  dus  is  Z  VEA 
rcgt  CV.  7.) !  en   derhalve  * 

so.  AE  =  §  AV.  V4  =  AV.V  Tx\—^  ^|.-8e- 
volgelgk 

4*.  VB=  VaV*  —  a1*  =  AV  .  t^i  —  J  =  R*  Vl. 

Verder,  indien  AZregthoekig  op  AV  getrokken  wordt  (fig.  «14.)» 
tot  dat  dezelve  VE  >  verlengd,  in  Z  ontmoet,  en  men  op  VZ  den 
cirkel  VAZ  befchrSft,  Is  VC  =  AC,  en  dus  C  tiftt  nüddeN 
punt  van  bet  tetraidrtm.  Maar  VS:  A  V  =  AV:  VZ  (JLV*  iS* 
Cav.  a.)  derhalve 

5^  VZ  =  AV  .    yi  =  R  .   V|, 

6\  VC  =  §  AV  .   Vf  =:  R  •  Vf. 

7^.  De  loodl^n  uit  het  middelpunt  C  op  het  vlak  G  VB  ncergela'* 
ten  ,  valt  (fig.  234.)  op  de  lijn  VD,  in  Q,  zoo  dat  ▼  Q  :S 
i  VD  =  i  R   Vti  en  CQ*  =  VC*  —  VQ*  =  J  K*  — 

S  «^*  =  ^*X(6-s)  =  3:jf-:  en  cQ=:4i^  ins- 
ult IX.  I  is  A Vj  yK:=:  iifin.  l  VAD  en 

VD:  VE=:  11  fin.  L  VOA:  derhalve 
et.  iSln.  z  VAD  ;=  V\tTi  lVAD=i  14».  44'.  $"» 

li  2  »*• 
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9«.  Sin,  l  VDA  =  |  Va;    cof.   i  VDA  =  J;  Z  VDAïS 

70».  si'*  44''» 

iiANMERKiNG»  LB  GBNDRE  Icidc  voor  de  vyf  regelmatige  Hgchir 
men  de  hoegrootheid  der  hoeken  af  uu  de  leer  der  klootfcbe 
driehoeken.  Ik  heb  geoordeeld  alles  wat  die  Ugchamen  becrefc» 
uit  derzelver  aard  te  moeten  opmaken ;  hoe  wei  de  bewqzen  daar 
door  langer  worden.  De  hoeken  zqn  reeds,  v<}ór  lang, 'door  al- 
BS&t  GiRAKD  bepaald  »en  wel  door  eenc  hem  eigene  wvzCyin  zjjoi» 
nouyelle  invention  en  Algèbre^  op  het  einde. 

IL    TOEPASSING  OF  HET  OCTi^EDRUM.     Flg*  AStf. 

In  het  Octaedrum  hcefc  het  volgeode  plaats. 

l^«  De  ribben  maken  mer  elkander  eenen^regten  hoek^ 

s**.  De  as  van  het  octaedrum  \%  de  diagonaal  van  het 
vierkant  ABGD,  en  is  derhalve  —  AB  .  |/  a  =  R  Va. 

30,  pe  aflland  v^n  den  top  tot  het  middelpunt  i^  de 
halve  as:  en  derhalve  \^\/'xzziViV\. 

4^.  Pe  loodlijn  C  Q  uit  het  middelpunt  (^  op  een  der 
vlakken ,  valt  op  B  C ,  en  is  ^  R. 

5^,  De  [mus  van  den  hoek  welken  eene  ribbe  maakt 
pet  een  vlajc ,  is  =  |  >/  3 ,  en  zijn  cofinus  =  -»  §:  zoo 
^at  die  hoek  zelve   169^.  as'    i(/'.  bedraagt* 

BEWIJS.    N^.  1 9  a,  3:  blQken  van  zelf. 

Voor  N«.  4.  CQ^  =  GC*  —  GVJ*  =  |  R*  —  |  E*  ^ 
I  H* :  en  derhalve  C  Q  =r  é  R. 

Voor  het  5*  Oe  hoek  AEG,  ivelkcn  de  loodlQnen  AE»  EGf 
vit  E  y  het  midden  van  B  V ,  getrokken  op  B  V  9  dat  is  dp  hoek 
welken  de  vlakken  A  B  V  en  Y  B  G  met  elkander  maken ,  is  de 
tophoek  9eos  gel^jkbeenigen  drlehoeks  AEG,  wiens  beenen  zgn 
de  loodl^nen  AE,  £G  van  twee  driehoekige  vlakken  des  oetaê' 
drtunt  y  en  wiens  grondl$n  is  A  G ,  de  tts  van  de  ligchamelQke  fir 
guur.  Nu  is  {yu  18.^  AË,  of  ËG  =  AB  VU  en  AG  is:= 
AB  •  Y%i  derhalve 

AE:|AGCaAC)SABtV^*l^^.Vft  =  |.V'3:  i.VaZS  ^St 

V%.  Maar  in  4  AEC  is  1:  fn  Z  AEC  (=  jf«.  f  Z  AEG)  = 
A  E  :  i  A  G  r=  Kss  Vtts  en  derlialvc  fin  i  Z  AEG  =  Yh 
en  fof.  i  l  AEG  =r  V^i  -  |  =  I^J:  waaruit  door  VIII.  3«* 
«•.  TS.vioIgt  fin.  l  AEG  =  a  /F«.  J  Z  a;EG  X  fo/I  }  Z  AEO  ^ 
ft  Vj*   ^i  =  i  Ka:   gevolgelyk   cQfinus    Z    AEG   5? 

±/^*^i.   X  ft  =  -h  J :  hier  =  ^  « t  waaruit  volgt  Z  AEQ 
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GEVOLG» 

I  é 

De  ho«keo  welke  de  vlakken  ooderling  maken  in  hel 
9ctac(trum  en  in  bef  tetnfedrum  zyn  fupplementen  de  een 
iiM^n  den  anderen* 

ni.  TOBFASSING  09  HIT  ICOSABDRÜM*  FIg.  fiftt  eO  S34« 

t 

In  het  Icojaedrum  heeft  het  volgende  plaats: 


j*.  De  as   van   het  kofaedrum  is  R  r   Li.JL£; 

jen  derhalve 

a^.    De  halve  as«   of  de  afftand  van  h^t  middelpunt  tot 

ieder  der  toppen ,  \  R  A'^S  T.  l,^ 

S^*  De  loodlijn    uit   het  middelpunt  in  een  der  vlakken 

neergelaten  fs  ^  R  x  Ir'^  T  ^       ?  1  en  derhalve 

6 


#••  De  hoogte  van  het  Icofatdrum  =  R  x  r^LZtJJlJ 

o 

5*^,  De  finus  van  den  hoek  welken  eene  rib  maakt  met 

het   vlak  waaraan    dezelve   grenst  is    K^  "^      ^  ^  ^de 

6 

hoek  zelve,  (lomp  zijnde,  h  iic**  54'.  i8»^ 

6^«  De  j^nus  des  hoeks    welke  twee   vlakken   onderling 

maken  is  f,  en  de  hoek  zelve  138^.  il'«  24'. 

Bswf^s.    Indien  men  liec  Icofaedrum^  Fis*  fl&S  en  934.  door  een 
▼Itk  fn^dt,  dat  langs  de  ribbe  BI  gaat,  en  langs  de  lo^dljjn  IL 
yan  den  gel^kzüdi^en  .driehoek   01 D,  zal  dat  vlak ^ of  die  flie* 
de%  vervolgens  gaan  wederom  door  eene  dergelijke   loodlQn  LE 
(▼an  den  A  GBD)  dan  door    de   ribbe  EF*   dan  wederom  door 
de  Ipodiynen  FK  (van  4  FAH)  en  KB  (van  A  aBH),  aoo  dat. 
men   den  zeshoek  BILEFK  verkr^gt,   die   aftonderl)}k  In   Fig. 
834  afgebeeld  wordt  ,  en  waarin  BI,  BF  twee   ribben  s|fn»  en 
de  overige  zieden  IL^LE^FKyEB,  loodlQnen  z^n  van  de  ge- 
lijkzijdige driehoeken  welke  het  Iwfüêirnm  uitmaken ,  en  dni  is. 
i*.  BI  K|  =  R  1^4  =  J  R   Ka  =  IL  r=  LE  =  FK 

aBK%.    : 
Verder»  indien  'men  de.  l^nen  F I  en   BE  trekt|  die  de  beide 
'  li  3      ,  rib. 


ribben  BI  en  BF  vereenigen ,  en  das  door  de  toppen  vin 
dé  tegenoveritaande  koeken  I  en  F»  B  en  G  gaan^  znllen  FI 
.  Icn  "BE  'Urftn  z|]h*Viflr  het  Uöfaedrumz  én  D€  ü^  Cf  S±  EC  = 
.  Cfi  de  Mlve  ^/.  BI*  te^in  den  regel AuKi^éli  v|fnidlft  dien  de  y^t 
driehoeken  (Fig.  228.) »  ZID,  DIG.  GI  H,  HIB',  BI2»  «mden 
top  I  maken ,  de  loodljln  welke  in  dien  vijfhoek  uit  B  op  de  te- 
genovergeitdd^  z^&e  GD  getrokken  wordt.  Vermits  nn  If"(Fig* 
334.)  de  as.  is  ,  welke  loodreg^  op  het  vlak  van  gemelden  vgOioek 
Haat ,  is  het  flüp  K  daar  dezelve  de  Ifn  B  L  Oi^dt  èv«n  ver 
af  van  aTIe  de  hoeken  diens  vgfhoeksy  en  is  BN  de  ns* 
^ms  van  den  ctrkel  Ivelken  tnen  om  dleti  vQfhoett  trekken  kan, 
waarvan  de  ribben  des  IcQfaêdrumt  de  zijden  zQn.    Waaruit  volgt 

-     (door  VI.  aa.  Gcv.  i )  B I  =  B  N  /^  l  ^  V  Z  .  en  derhalve 

a 


a" 


.  BN  =  BI  X   T^ 2 =  BI  ^s+   l^s    — 

b/^^^-IJII; verder  fN»  =  BÏ*   —  BN*  =  R*  —  R.*X 

Wasrult  volgt.  ^^^ 

3^  IN  =  R  X  /^^1-ZJli. 

Maar  om  dat  de  cirkel  uit  C  op  FI  getrokken  ook  doorB  en 
B  gaat;  is  l  FBI  (=  Z  FEQ  =  L  (V.  7.)  en  derhalve  is 
IN:  BI  =  B  I:  IF  (IV.  15.  Gev.  O;  dus 


4'.IF=2^'=C,   />^-      " 


=  R  /^'o  (5  +  1^5)  =r  R  /^5_+Jil:  gevolgelök 

fiO  •  ft 

g«.  Cl  ^=  afftand  van  het  skiddelpnnt,  of  halvt  as 
Verder   NL»    ^  tl^    —    ÏN*    =   R*    X    f     «■ 


R« 


IIJ.  ^/U. :  &v«r4«  regelmatig»^  agfikamt»,       4Q^ 

R*  X  Ï5 =  R*   X    ^^      .o:'     ao ^  = 

.  =  R*  X  (^ — h — V' 


D«sbalye 


6 


^NL  =  'S  AttL-^illi     ' 


S 


Indlea  men  «It  b«fi  ]|üd(lflpuiit:.C»  Q^CP,  op  de^  b^4^  tegen 
elkander  evcrftaande  en  aan  elkander  parallelle  vtalikeQ  Ai^Jf  en 
EOD  Fig.  saS*  dat  is  tn  Ff(.  ft84«'^P  de  loodlgnen  in  dezelve » 
BK,  en    EL  trekcs  is  .B-G  =  |  BH^x  «a  dés  sr  |  R   3^  V  f 

=  R  X   V  5i  en  daar  BC  r=:  pi  =  {  R  /^  -^    V"  5  gn 

co*   =   BC*    -^    Be*;  is  co*  =  t^R*   A  -^-  v"  5\ 

-  I  R*   =  4   u»  (,5  4.^  t/j  ^  Ö)  =-2!   R*  (7  +  »y5) 
=  iKf  /7  -4-;  A~l<  5 y    Dert^ve-,.    .  '     . 

7«.  CO  de  loodlyn  t=^i  ft- p^,j±,±i^i  tn 


a^  PÓ^  de  ^(A>gli  ylii.  het  /cé/^^'^iuK  rs  R  /nL±-5J£/* 

6 

Hier  nit  valt  het  gcmakkelgk  df 'hoeken  optemaken:  w^1|;t  In- 
dien men  in  den  gèlljkbceni^e^  driefioek  ELI  dt  l^odl^jn  LM 
uic  den  top  L  laac.vaUen:  isEMzrrlVIIziriEJ! 

R  p\iL-}C^  '  en  gevolgcigk 


maar 


Mm  Mt  =r  ^^fTTr-^»  =  /^  R^-iR'^i+Zs) 

derhalve 
10*.  ML  =r  4.:R  ^^  ■*    X  5-s 

—  ft 

,    Maar  LIj  LM,=  «:  iFff..4EÏÏ-:  en  derhalve  fin,  i  EIL  =  XT 
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li«.  Sh.  L  EIL  =  /^  ^y  h  — :  fin.  ao*.  $4'.  iS'/. 

6 

Daar  bQ  voegende  Z  £  IB  =  90^.  komt 

la*.    L  LIB»  <Ue  ce&e  rib  'maakt  met  een  der  vltkkefn  =r 

IIOP.  54'.  18^'. 

Omdat/».  EILssz  p\llJ^9  is  cof.J^ El Lz=:fitu  Z  ML! 

6 


:=:  fn.il  KLI  =  4-  ^  -  /3  —    V  5\  — 

^-J ^ 

jl  f^^  +  y  S.    Maar  om   dkt  fin.   C^^.  +    Z  EIL)   == 
6 

eof.  l  EIL  (Vin.  Stt.  N*.  19.)  en  l  LIB  =  90^  +  A  EIL,  is 

13*.    Sin.  Z  LIB  2=  f^^  %  ^  »-    Mur  y?«.    ^    ELI    == 

6 

ftjfii.  I ZELL  Cd/,  i  ZELI (VUL  sa.N».  isO  =a  A^L±L  Üi   K 

6 

6  30  • 

I4^    Siif.  Z  ELI  =:  |:  en  dus  Z  Etl  =  2^8^  xi\  a4'<  =i 
den  hoek  die  twe^  vlakken  met  elkander  maken. 
Waar  door  aUes  wat  het  Uo/aedrum  betreft  opgelost  is« 

IV*     TOKPASSUVG  OP,  DEN  CUBUS*     FIg»  AI 8. 

In  den  Cubus^  ofTaerling^»  heeft  het  volgende  pla^sl 

i^*  De  vlakken  maken  onderling  regte  hoekei^. 

a*.  De  hoogte  v^n    den  Cubus  15  deszelfs  ribbe:  en  de 

halve  hoogte ,  of  aflland  van  het  middelpunt  tot  een  der  vlak« 

ken  9  de  halve  ribbe. 
3^«  De  as  van  den  Cubus  is  R  |/  3 ;  en  derhalve 
4<*.  De  halve  as^  of  aflland  van  het  midddpanc  tot  een' 

der  hoeken  t  is  ^  R  f/  3. 

uwus.    Voor  N'.  I.  en  «•  kUaiblSkelfk.    Voor  N^  3  eAjk 

BD* 


\ 


\ 

\ 
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So*  =  1  AD*  =  ft  k*:  maar  BG*  =  ép^  +  DG*  £3 
ft  R*  4-  R*  ==  3  R*  ï  derhalve  BG  =  R  .  Vj:  en  {  BG  =S 
i  R  .  V  3. 

V.   TOEPASSING  OV  HBT  DO0EÖAEDRUM.  'Flg.,  ^30   Clt  ^35^ 

In  het  Dodtcaedrum  heeft  het  volgende  phiits^  • 
!•.    De  as  MS  (fig.  235.}  van  het  Dodeéaedrum ^  y/^^h 
ke  van  het  uiteinde   eener  ribbe*    door  het  -middelpimtf 
ttaat  het  uiteinde  van  de  tbgenovergeftelde  ribbe  gaat  >  wonlc 

vitgedrukt  door  R.  P^2JlLÏL  =  R  x  ~^'-  i 

derhalve 
ft«.  De  affland  van  het  middelpuflt  tot  een*  der  hoe^ea 

door  J  k ;  ^Ui1J::1  =  R  X  i7-^^^2_.^ 

S'»*    De  loodlijn  CQ,  uit  het  middelpunt  op  ieder   def 
Vlakken  nedergelaieri  ^    worJt  uitgedrukt  door 

*  jo  ( r   S  —  O  -     |/  j 

derhalve 
4«.  D»  hoogte  van  het  DodétJiedfum  dcJör    -^ 

5*.  De  hiDdlijo  Y  S  tusfchen  twee  ribben  wordt  uitgedrtikt 

door  R  f^L±JJLS. 

■  a  •  ' 

6«.  De  hoek  U  Y  M  weJke  cene  ribbie  maakt  mer  het  «an« 
grenzend  vlak  Is  lai*.  43'.  a^^ 
7'.  De  hoek  Y  ü  S  welke  twéé  vlakken  onderling  maken 


M  116'',  33'*  54"i  «n  deszelfa/wi  ia  ^^  émaft  ê^fimif 

I  -    ■ 

—  pr-  ;  deszeifs  ióngcnt  —  i^ 

lEj^lji.^Ittdiefl  tten  héï  mdecaèJruni  vaU  <ï^,  agd/^oè/eeU  tfak 

rnddt ,  he«.  ^el»  lan^s  de  ribbe  Y  M    gatc  ^  verToIgens   doof  d# 

wodltto    MR    Tan    den   Vphoek    LMNOl»,   door   dtf   loodliiii 

•   «H   Tan  den  daar  aangreozenden   v^fhoeli   POlHtf,  dan   doof 

'         Kk  d« 


.  .  de  ribbe  HS<iie  vlafc  over  YM  U,  en  dan  wed^r  door  tii$ee  lood- 
lj{n^d  vkn  vlakken  tot  dat  men  wed^r  op  Y  komt,  verkrögt  men 
den  zeshoek  SrMRffSUY,  in  fig.  235.  afzonderJök, afgebeeld , 
en  waarin  YM,  en  SM»  ribben  zgn  van  het  Dodecaedrum^  of 
zoden»  der.  v^fhofkigc.  viakkea  waacuif  het  .beftaau^en  MrR» 
RH,  S  Ü,  UY,1oodlgnen  In  het  vlak  dier  vgf hoeken  uit  den  top 
op  de  o^Mdljuaide  ZQden  nedftfteUtem 

Indkfli'  ma«I  verder  fig.,.a%o«  in  de  dr»&  V3B|]ioQjcen..<wclk*' |om 
dMi  M9"vM  fiaan*  de  diagonale/i  .YW/rN^  NJi,  tf^lft».  maken, 
d^e{ve.een£n  gelpzüéi«en.  driehoek  Ytf^N.uiu  De^lqodiM  MJt| 
ni|dvdè>  diagonaal  LN  itr  twcü  gelijke  deelen  inl  ;  en  de  I^n  Yl 
.  in  het  vlak  ^n  .■  den^^rj^gék  Y  h  N>getrohkea ,  is  de  loodH}a,:..vto 
den  top  vib  een*  gclQkzgdigen^  driehoek  op  de  grondlijn  detzel- 
▼en  neergelaten»  en  derhalve 

Maar  de  dlagoteial  LN  i»  bekend:  want  iodien  mkn  ^ ^vopr.deii» 
fodius  van  de«-vqfhoek*LMNOP  neenu,  Is    (VI.  aa/Óév/aÓ 

•    _^  .  '   alVPM* 

^'  IIjj*'  =  V'C*  —  MN*,  en  uit  VI.  aoi  Gev.  i.;ls.ê*  =^  —TT  \ 

=r  R*.  V  r? "^  /  "^  ^^    .   a       /  5/derti»*w«  i»'  ^ 

D.ar  nu  Y<  =  LN  Vi,  U  YisrR.^V'^  p^':  d.  1. 


-•« 


a«.Yi  =  iR.A^.+  »yls. 

'       Maar  de  As,  MS. (fig.  assO  valt  loodregt  op  Yi;  en  du»  ii  YZ 
YZ  =  |  R  .  ^^  +  S  ^  5  =R  •  ^9^^^^ 


j\ 


4  •«'  t 


:»» 


Sgèfümèa,       1^ 


4^    YZ,   of  de   afttand  van  den  top  Y  in  A   LYN  C^g.  S30.) 

9 


■iv^ 


tot  het  middelponr  dei  d^teboeks  =  R  Jk  JLj+i^lj; 

6 

Verder (fig. 83S0, MZ*« YM*— ^*  =ï R?  —  R^^f.  ^r.     ■^) 

5^«    MZ»  de  hoogte  vair -de-p^famide  op  den  driehoek  YLN 

(fig.  aao  )  rustende  ,  en  waarvan  M  de  top  is  SE  R  Jr^zz^ 
.0 

^    9-hsK5 
Maar  'A;MYS  Cfig.  ass.)  i»  rcgthoektg  (V,  7):  derhalve  (IV. 
15)  Wr2:  tMzS^YM:  MS:  en  gevölgeHlk  ' 

ir.  MS  =:  '    '■  ■    i^'ju-jsaafcr  rsi'Baf^lJaJj^ 

9  ■+•  3  V  5 

_.    ^      a  Vs 

=r  R    K  — —  •  en 

1^5-1  .     , 

8».    CM  ^  CT^XfRffltl'yMlifiet  middelpunt  tot  M, 

'^  a  l<5r-I 

De  loodlön  CQ,  uit  het  middelpunt  C  neergelaten  op  den  vQf- 

'«iMek,  die  ten  der  vlakken  is   van  }xti  dffdepaei^um^  valt  op  het 

middelpunt  van  dien  vgfhoek  ,  en  gevolgelyk  op  'Y  U :   zoo  dat 

YX   d«   radius  H%  'van<4ien  i:9flioek, ,  .en^  gevolgeJQk  (VI.  aa. 

. Cev.  I.)  Is  Y Q  =  RtK^   '  '^    '     ?  waaruit  volgt  CQ*  =: 

B  "V  5 

cv-  -  v-Q- = i  R»  c^-^t^O  -- ^-C*^5) 

;  Kk  a  = 


0^      JjCL  B^^ki  Over  dó  HgchamHjkc  figuren^ 

«•.   CQ=  |X  ^*»  +  "  lli 


^ ^     77^5  -I-  ft  ^ 


ft    »^  5 


^^    y  5   -*   ï  ^  l/e 


en  derhalve 

a  R    .     -TT-    .     Y 


h 


Daar  MS.  d«  geheele  loodlSn  i>  uit  den  top  det  v^fboekt  op 
de  overfiatode  z^jde  nedergeUten ,  is  (dpor  VI.  si.  Aanm.  3.  e« 

VI.  %%.  Ge».  I,)  ^IR  =^-       '^  ^  5<   V^ ^ — ^/ 


^  B.  y  />^»  <5  +  i^s)* = R  y^ux 


5  V5 


16  (s  -  Vs)  •      4  Cs  —  Vs> 


■*— «■i*^^**"^^"^^'"""* 


5—  B^  J^ i^  -H  5  >^S)  .  Cs  -h  1^5) .  daaruit  vol^v 
*^  4(5-  V5).C5+  4/s) 

Uit  ^  het  bovenfiaandt  worden  de   hoeken,  gemakkelijk  opge<« 
inaakt. 
Want    in   ^    YSM  is  MS:   YM  =  !:ƒ».  YSM;  deriMavei 

YM  V  TT        % 

* 
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200  dat  Z  Y $M  S=  «ö*.  54-'.  ^^^ 

.     en  Z  YM8  r=:  Z  HYM  =:  69.      S.;4«* 
Maar  ia  ^  CQY  is  CY  :  C Q  =  i:  ƒ«.  ZQYd  en  )&i.  ZQYC 


V 


5 


•5) 


^  ^»S  -HU  l/s>  >  (S  -  V"3)  =  /^5  +aV:5  :  zg,,  \,,, 

/  Q  Y  C  =    sa*.  47'-  fto". 

.     iiwböZHYM   :;^  'tfs».     S*  4»*    . 
komtZÜYM    =:.iai^43'-    » '• 
Ju  A  UYF  is  UY:  YFC^^^i  YS)  z=  li  fin.  Z  YUP 

C=  §  ZYÜS) 

I  YS  ..^  * 

acrbalve  ^a.  J  Z  YUS  :?:  -~-  —     ^-  ■  'J7 .— 

10  +  4  1/5 _^^^ 

ea  co/.  I  Z  VOS  =^  ,  -  (T^tJ.^)  =  /^i+J^' 

10  +  4  Ks  10  4-  4  VS 

•n  fin.  ZYUS  =  gy?ii.  I  Z  YUS  X  «»ƒ.  J  *  Y^^g  = 

.  ^  ^C7  4-   8  l/s)    (S  +1^5)  3=  a    /^  36  -h  16  1/5^  ~ 

(10  -h  4  V^s)* Ito -h>»  1/5 

«  ^9  +   41/S    =s  a  />^-^  4  l/s)  (45  -  00  1/5) 
45  +   flO  •  S  (45  +  «>  V^SJ  (45  -  ao.1/3) 

:^  a  ^-  =  rr*:   gevoIgeHJk  Z  YUS  =S  ii6«.  $1*.  54*% 


Vs 


Dc  coi?Atf/  is  •—  77^:  en  de  tangent  ••  a. 
)  K   5 

AAMMBRKiRO.     Men    hadt    Z  YUS  veel  koner  kyunen   Tinde»! 
^  want  Z  U YM  =  lai».  43.    «' 

af  Z  8YM=    gp. 

biaft  Z  UYS     "     SXS43'«    ft'/. 
ZÜSY=:ZÜYS  $i''.4l'-    a"- 


69^  fló'.    é^'. 
fnpplwent  =  Z  Y  U  8  5C  «id^  33'.  S6'% 

Kk  3  Mw 


Mur  wU  beWSt  WHinHoeii  zien  hot=aft¥aêu^fmm  en -den 

eaUrBii    dies*    bosk^  Wt    een*  -lecr    ecDfoiiéige    lüidniUiog   her- 

,  ..teiili,  dezelfde   ali  le  cpHDKB  op  ecac.  ecïiccl,  aadere   «ijze  fe- 


XXXiy.      VOÖRSTBL.     '  -. 

De  infaond  -van'  een  regelmatig  ligcbiani   wordt   uitgedrnIcE 

door   deszelf;   oppervlakte  ,   geinulcipliccetd,  door    h^c    derde 

gedeelte,  van  de  !«otJlilQ   uiE'  het  mifdelpunc,  op  een  dcr-.vlak-  f 

Ken  nee^gëht^ij:  of ,  wat  op  het  zelfte  utctfömr,  ts  g^ijk  aan  i 

een  paralkltpipedum ,  waarvï^  'bBC  'grohdviak  ^ijlc  is  aan  de 

oppervlakte  des  llgchaams,'  en  de  hoogte  het  derde  gedéèt;e  i( 

van   de  loodlijn ,  nic  het  _  mMdelpuDt  op  -fieit  'der  Vlakken  tH 

het  ligchaam  neergelaceii.  :  '        .i 

L.  cyvv!  Afifenilx  ;  prop.  ySOol.  a. 

•Bwiis.    Uit  Vooracï  XXX. 

AANUB^uKC.  LK  oEtiaRB  fteli  In  de  pliits  vtn  de  loodlgn  ^ 
liec  mlddclpunl  op  een  der  vlihkm  ncdergcUien,  den  radim  «n 
den  [Dgerchreveii-klaoi;  bet  geen  opbec  selfda  i^ckomi.  <  y 

XXXV.    vooRSTet.  \ 

De  inhoud  van  een  tetrêtdum  is  gelëk  aan  eeri  regthoeklff 
parallekpipedum  van  de  zelfde  hoogte  ■«li  wiens  ^rondwl"  E^  I 

lijk   is  aan  liet  derde  gedeelte  van   hec  driehoekig  grondvls» 
des  tgtt«edrums.  ■  , . 

3De{- inhoud  van  eea  tctaedrum  is  gelijk  aan  een  ^^^?r~„ 
patalkSeptpeditm   #Iens  -hftögte  de   as  isvsm  >hct   *'"*rt"j; 
en    wfens  grondvtak   een  dertie  gedeelte  is  van   hCT  ««"  -^ 

6p-'dê  ribbe  van  het  txtneUfvm  hefcBreyeni  -        il    v  'i 

De:ilijht«id  v«n  een  iccfaedruM  is  gölUk  atnï  een  lepMtlv^ 
fnralltlepipedum ,  wtarran  de  Jioogce  het -é««le  geifceUe  M 
ïaa  'Öe  loodlijn  iiijfchen  iwee  Cigenorèrtl#nnde  'evett^^ii^^ï 
zWèf  *an  beM'iw/ferfrBj»  begrepen,  of  *r*o  de  ho-Oftte  nï^'"';, 
ieofatdrum-,  en  het  grondvlak  het  tienvoud  van  ^eo.  {^^t  i"'' 
hoelwA  die.  hec-  ictfteiifvp'-  uhmaken.    .   ~  : 

De  inhond  van  het  dodtcatdrum  is  gelijk  ^ao  ■  eeti  rtp"^ 
kig  paralUltpipedum  waarvan  de  hoogte  ■^ia  hoogte  ,^\s"irtV 
dodecaedrum,  en  het  ■  grondvlak:  het  HubbvUÏ  "V»ï>  ««t^  4*1" 
hoeken  die  bet  dedeeaedrum  nltmaken. 

"■'   '  '  «eigenlijk    eenc     ■voiwaji'f!!!' 

iet  acutdrum  „**?^»,^Me  J*'^ 

.It    Voorftei     3f3ïlX."       A-^o'^'*. 
ah  -ui  f  36    ^  ^^S'jSV!''  *  ^l 

1    tffl^W»»"**^      ***^    ml»/    >^ 


ftgekmm  HiOamfitL 


^Qft 


■  ^^  Z^'a^^^^^^T  -'".'¥'  '00'WïxJe,  kM  «en  de  opper- 

lemaSk^Siil'  "..ÏJ'tt''  ''*'i  '**".  **"   ^«'   regelmatige  ligchimen 

Ie?  fiJl.  "^  "l'^rjiKken  i.  den  cnttf  rf«%  ^«  <r»fce  «  W  «cdere  de- 

-  ^£,  "  •  **"?'  '^^'   '^   «•««"•  *  «"dekken ,  wn  grondnag 

net  betaejrum ,  liet  wajiednim ,  en  het  rfo</«flSri-»/»t  Tefccctlv«Hij 


H«„.7.    if"»  "*'  KOfaeanim,  en  net  <forf«fl«</i-»/»',  Te&qctlvi 

■•     GBVOLO. 


Ek.  CUiBfiUb 


'•T 


«oud,  of  C,  =  Ra. 


Het  TE t\  a e  ö r  &"m.    Fig>  235 ,  a2.|. 
*  •  DeJnhoudLJs,  T  =  R>  ."t^ss  R*  X  ;r-r. 


BBwrijs.     immen:    de  oppervlakte    it4AAVB=4AVK 

—  A  avb     '  .  "  J^  I   ^     ■ 

■~    — ;; X  hoogt©  =  J  X  i  AV  X A^   $  AV*  X  VE  = 

ff  «•  I  ■  .M     «   ^ 

%  »  _  «         -»- 

-T^'"'!'^';  ^^^"':  ^••.  10  =  rl  A  V*  X 1/3  X  A  V  X  V  i  = 

I  :^^*^^^     ^H^:  vnUivft  bet.  VoorftcLvoJgu  - :  .  t,  v      2 

Het  ocTABDRUM.  -fiéi'^aêé  '  "^    j' 

•  ^e  oppervlakte  vw  h>iV  9Qfaai^um  is  2  R*  1/3. 
•  öe yn^oü^,. is,     Q  =1  R9  ,|/a,  =  R'  x  J  l^aT 

•'  '^'Jï.    De, inhoud,     van,  het  vlexkant  pp  AB,  is.AB*;   de  «rJs 

^^jmSrvTgj^    w^xM    hiet  driehoekig  vlajL  ABV  is  j  AB^'.  \^%i 
^^^gel'vk deUiOÉÊ^*  iwgMli.^  vmhet  geheel  ilgchaam=  |  AB*|/  1 


.^^  rn 


y^oigeJifir^e.^Mei  mftmlw^  vm  het  geheel  ilgchaam=  | 
«4  IV. 


594        XI*  ^^'  Ovèf  de  ligcHamtlifke  figureéL^ 

IV.     dEVOLC. 

Het  icosAioliOM.    Fig.  328,  234. 
•  2  o.  De  opper tMrte  van  ,het  icofaedi^um  wordt 'uitgedr^kr 

ft».  De  inhoud  (O  door  R»  X  "1  (3  +  1/5). 

Bswijs.    De  oppervlakte  Van  hét  driehoekig  vlak  wordt  uitgedrukt 

..  do^viJftl'  •  l/s).dUf    de  geheele  oppervlakte   door   -  m^  X 

4 

V's  =  s  Fi*  ♦1/s  =  5  R* -V*- 

De  halve  hoogte  is  —  .  2^L-i-^i:liCVoorft.XXXIII.N«JUi 

'IL   ^^A    I         •/  ^ 

CevolgeliJk  de  inhoud. I  =;  Jx  5  R*  «1^3  •  >^  'S  ^  —^Ir^-^ 

-    ^  -.    ,  »  •'  - 

<  - 4  -  _i 


I.       **  »> 


I  't-       - 

.1  <    rf» 


II.  AANMERKING.     De  Oppervlakte  van  het  icoracdrum  i&  = 
ao  X  A  HGI  =  6c  A  HTI  =  6o  X  tf  1  x  $  l>3^r=: 

30  Hl  X  TX:  gelijk  aan  den  regthoek  begrepen  onder 
dertigmalen  Hl  en  de  loojlijn'TXi  het  geen  voorkomt 
bij  BucLiDis  ia  XIV.  g.  .        < 


V.     GEVOLO»  I 

1   </. 


■  Voor  het  dodbca'bdrom.    tig/  030',  ajS. 
Dé  oppervlakte  van   het  doaecaearum  wordt  lytgejrukt 

door  \^V  /^ï£i-^=sR.Xsv'3X^ilS±ili> 

",  5  '5 

deszelfs  inhood  D  =:  R*  x  l  ■  >  .ji.  .  i- 


•  / 1 
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BKwijs»    Men  moet  eerst  den  inhoud  van  den  vüfhoek  >  grondrUk 
des  JJbdeMedrum^  bepalen. 
Ueze  is  s  V  M   H    i  loodljjn:  maar  dié  loodI{jn  is 

—  X  ^S  +  ^  ^5    CVoorftcl  XXXIII.  N<>.  V.  $«.) 

*  5 

• 

Cevolgelgkis  1".  de  vSfhoek  zi-i  YM*  X  Asut^lÜi 

4  5 

YM*  TT 77^ 

4 

En  derhalve  a*.  de  oppervlakte  =r  ^   ^  ■'*  YM*  X  A^H-a  ^5. 

==i5Ylï*xA^5j±jJl5=-8  YM^X^S  .6  -r  a  V i). 

5 

De  halve  hoogte  van  het  DodecaUrum  is  (Voorft,  XXXIil.  N**.  V.  4^,^ 

YM  r^' rr- 

^Q  —  Pt        ^   5<    ^  *— Jl-Jli-:   gevolgelyk  geeft  het  defdö 

gedeelte  der  oppervlakte  van  den  vüfhoek,  door  twaalf  malen  de 
halve  hoogte  gemultipliceerd ,  dea  inhoud  der  twuüf  pyramUM  die 
(Voorft.  XXXIV.)  het  Dodecaedrum  uitmaken :  en  dos 

g^ D  =  ^^  YM* X /^LlLiÜL  K  /~><^l±IE[s 


^xF(L±^^.(^3^ 


5. 

y. 


=T?m'  x\7^(ao  J^J^  4S;  X  (<?  +  a   Vs) 

t=  YÜ»  X    /^^^g-t470_  =  R«  X  f ÏL±L?J1«  >• 

16  \  4  / 

ÜI»  AANMBRKiNQ*    De  opfcfvlaku  des  dodccatdrums  \%  g«. 

LI  i^jk 
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lijk  aan  de  twaalf  vijf  hoeken  die  deszélfs  vlakken  akma- 
ken:  12  x  5  YM  X  ^  loodlijn  =:  30  YM  X  ioodlijn: 
ofy  is  gelijk  aan  den  regthoek  begrepen  onder  30  malen 
de  ribbe  en  de  loodlijn:  liet  geen  bij  wcliobs  is  XIV»  3. 

'    .  VI.     GEVOLG* 

Indien  de  ribben  waaruit  de  vijf  regelmatige  llgehamen 
beftaan  even  groot  zijn»  zal  de  volgende  verhouding  tus- 
fchen  derzelver  oppcrviakce  plaats  hebben. 

Oppervlakte  van  den  eubus  6  .  R*  =  R*  |/  3  x  yia, 
■  —    hel'  Utratdrum         =  R*  f/  3. 

—  —  octacdrum  ■=:  R*  V"  3  x  2. 

—  —  icojacdrum         =  R*  1/  3'X  5, 

—  •—  dodecacdrum       =:  R*  1/  3  x 

.    5 

VIf#     GBVOtG. 

Indien  in  de  vijf  regelmatige  Itgchamen  de  ribben  even 
groot  zijn,  zuilen  de  inhouden  dier  ligchamea  ftaan  in  de 
volgende  rede: 

Cubus         .4  •  •  =  R' 

V  a 
Taraedrum     R»  X  —  •  =  R*  x  0.1178S 

41/2 
Octaedrum      R*  x   '  _-  •        =  R^  X  0.47140 

■ 

(IS  +  S  l/SX 
-: — 7~^j      =  R»  X  a.18169 

(4^  +■  öl  VK\ 
— -ij^ — ^J  =  R*  X  7-öff3i* 

Zoo  dat   het  octaedrum  het  viervoud   is  van  het   tetrae^ 

dum ;  en  het  dodecacdrum  liet  drievoud  van  het  icofaedrutn 

»^^               R^  X  v^  5 
^#Y«rtfelf  «et • 

Villa     GEVOLG. 

Indien  de  vijf  regelmacige  ligchamen  gelijke  inhouden  beb^ 

beo» 
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i»en.,  tuiten  detelve  ribben  loc  elkander  Omhi  in  de  volgen* 
de  redft: 
Ribbe  vtn  den  cuhms  tot  die  van  bec  tetraedrum « van  hec  0C* 

taedrum^  van  faec  ko/aedrum^   van  hec  dodecaedrum^  re* 

fpeatveii|k  als 

i:  a.0396:  1.2849:  0,7710:  0.5052. 
Ribbe  van  hec  tetraedrum  coc  die  van  den  cubus^  van  het 

octaedrum^  van  hec  ic9fa?drum^  van  hec  dodecaedrum  ^  als 

i:  o.45K>3*  0.6300:  0.3780:  0.2477. 
Ribbe  van  het  octaedrüm  cot  die  van  den  euhus  ,  van  hec 

tetraedrum  y  van  hec  icnfaedrum^  van  hec  dodecaedrumj  als 

1:  0.7786:  1.5874:  06014:  0,393a. 
Ribbe  van  het  icofaedrum  coc  die  van  den  euhut^  van  het 

tetraidrum^  van  hec  octaedrüm y  van  bet  dodeeaedrum^  als 

i:  1.2979:   2.6452:  1.6664:  0.6554. 
Ribbe  van  het  dodecaedrum  cot  dio  van  den  euhus  ^  van  het 

tetraedunty  van  hec  octaedrüm ^  van  hec  icofaedrum^  als 

1:  1.9^93:  4.0370:  a.5432;  1.5262. 

BEWIJS.    SteUende  voor  de  ribben  CR.  •  f)t  (R.  «O»  (I^  •  Of 
(R  •  O,  (R  .^)  it  door  hec  7.  Gevolg:  ca^«j  toe  tetraedrum  =: 

CR  •  0*«  (R»  •  o'  ^  !  en  derhalve    nit  de    onderftelUng» 

(Jk  .  c)^  -=.  (JU  .  O*   *  -j^  :  of  CR.  .  o*  ï   0^  .  O*  == 

3 
1 :  rr*  en  CR-  •  O^  CR-, .  *)  =  ^    — —  =  1 1  0^0596.   Insge« 


iQks  (R  .  O:  C^  «O 

voorts  voor  de  overige  gevallen. 

IV.  AANMERKING»  Men  vindt  op  fammige  fr^rtiouaal  patfert 
van  vroegeren  t))d  eene  lijn ,  welke  tot  opfchrfft  voert  re* 
ductio  corporum  regularium.  d.  f.  herleiding  der  regelmatige 
ligckamen^  te  weten  toe  de  zelfde  groocce:  de  lijnen  def« 
halve,  die  zich  van  het  middelpunt  des  proporcionaal.pas- 
fers  op  ieder  blad  uitdreicken  lot  dodecaedrum ^  icofaedrum^ 
eubusy  octaedrüm^  tetraedrum ^  (laan  in  de  zelfde  rede  als 
de  ribben  dier  ligchamen  ftaan  moecen,  op  dac  deze  gelij- 
ken inhouden  hebben. 
Indien  men  dan  bijv.  de  ribbe  kent  van  een^  cuhm^  neemt 
derzelver  grootte  mee  een*  gewonen  pai fer »  en  opent 

LI  2  den 


5o8       XI.  Boeki'  Over  de  Ugchamdijhc  figuren. 

dea  propordonaaUpasfer  toe  dat  de  beide  panten  dei  pas* 
fers,  welke  de  ribbe  van  den  gemelden  cuhui  bevatten «  op 
die  lijn  (taan  van  cuhm  tot  cubuix  dan  zullen  de  afllandea 
van  dodecaedrum  tot  dodecaedrum^  van  icofaedrum  tot  icofae* 
drum^  enz.de  grootte  aanduiden  der  ribben  van  die  ligcbamen» 
als  derzelver  inhoud  gelQk  zal  zijn  aan  die  van  den  gege- 
ven cubus. 

Tusfcben  den  cubus  en  het  oetaedrum  (bat  op  die  zelfde 
lijn  de  kkot :  die  afldand  duidt  de  middellijn  aan  welke  een 
kloot  hebben  moet  om  gelijken  inhoud  te  bezitten  als  de 
vijf  regelmatige  ligcham^n,  wier  ribben  op  de  iijnen  aan- 
get eekend  (laan.  Zte  over  de  bepaling  van  dien  afftand, 
XIL  18.  Aanm. 

XXXVL      VOORST BL. 

Alle  de  regelmatige  ligchamen  van  de  zelfcfe  foort, 
of  de  zelfde  benaming ,  gelijk  mede  alle  de  gelijkvormige 
ligchamen  y  (laan  tot  elkander  in  de  driedubbelde  rede 
der  ribben  uit  welke  zij  gevormd  zijn ;  en  hunne  opper- 
vlakten (laan  in  de  verdubbelde  rede  der  zelfde  ribbe. 

BEWIJS.    Uit  het  XXXIV.  Voordel  en  Voordel  XXXI.  Gev. 
7.:  en  I\r.  «7.  of  uit  Voordel  XXXV.  Gev.  6  en  7. 

AANMERKING.    Hlerop  deunt  9  op  fommige  proportionaaU 
pasfers^    de  Jijn   die  -met  het   woord   cuHc  of  foUdes^ 
bedempeld   is.     Er  is ,    als    naar  gewoonte »    eeoe  dier 
lijnen. op   ieder  blad   des   pasfers:  zij    zijn  in    ongelijke 
deelen  verdeeld ,    welke  deelen    de  rede   van  de   derde 
magten  volgen.    Bijv.  men   neme  van  het    middelpunt  af 
den  aflland   a:4an  valt  het  dubbeld   van  dien  op  8 :  om 
dat   8   de  derde   magt  is  van  2.     Men  neme  de  lijn  5t 
derzelver  dubbeld  valt  op  40:  d.  i.  op  8  malen  5»  om 
dat  8  de  cubus   is  van  a :  insgelijks  het  dubbeld  van  7 
Valt  op  8  X  7  of  55.     Die  lijn  cubic  dient  dan  om  de 
zijden  te  vinden  van  een  ligchaam   dat  een    bepaald   ge- 
deelte of  een  bepaald  veelvoud  (del    het   «avoud)    moet 
zijn  van   oen  gegeven  ligchaam»  en  tevens  daar  aart  ge* 
Jijkvormig,     Immers  de  zijde  a  van  het  ligchaam    A  »l 
Jlaan  tot  d,  zijde  van  het  gezochte  ligchaam  B»  zoo  als 
3  8  ,. 

V  I :  V  f».  Indien  men  eenen  cubus  maken  moet  die 
het  dubbeld  zij  van  een*  anderen :  men  deïle  de  zijde  vafl 
den  gegeven  cubus  van  i  tot   i   op  de   beide  lijnen  cu>^ 

\     hic\  de  offtand  van  ft  tot  2,  zal  de  zijde  des  gezoch- 

ten 
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ten  cabus  zijn*  Zie  een  ander  gebruik  dier  lijn,  te 
weten  om  twee  middel- evenredigen  te  vinden  9  in  het 
IlL  Boek  der  WerkAukken :  WerkOuk  IX.  OpIosQng  0. 

XXXVII.     VOOR  STB  U' 

Van  gelijkvormige  regelmatige  ligchatnen,  hebben  kleitere 
meerder  oppervlakte  met  betrekking  tot  derzelver  inhoud  dan 
de  grootere;  en  wel  in  omgekeerde  rede  van  derzelver  ribben* 

BEWIJS.    UU'Voorfccl  XXXVI. 


1    ■■ 


ÏV.     A  F  D  E  E  L  I  N  G. 

OV&a    DB    BBSCHRIJVINO  DBR  REGBLMATIGB 
LIGCHAMBN     IN    ELKAMDBIU 


XIX«      BB  PALING. 

Eene  ligchamelijke  ^guur  wordt  gezegd  In  eene  andere 
tigchamelijke  figuur  befchreven  te  ziju,  als  alle  derzelver  hoe* 
ken ,  of  op  de  hoeken,  of  op  de  ribben,  of  op  de  vlakken 
van  die  laatstgemelde  figuur  rusten* 

KTjfci..  X(.  Bep.  31.  in  fommige  uitgaven  van  bet  werk  van  diea 
ScbrQver 

AANMERKING.  Wanneer  aUe  de  hoeken  van  de  eene  Figuur,  of 
x>p  aUe  de  zjjden ,  of  op  alle  de  ribbea ,  of  op  alle  de  hoeken ,  , 
van  de  andere  Figuur  rusten,  wordt  de  eeritgemeldc  gezegd  yoü 
maaltelijk  in  de  laatstgemelde  befchreven  te  zjljn :  doch  wanneer 
fiUe  de  hoeken  van  de  eerfte  Qechts ,  of  o^  eenigg  z^desi^  of  op 
/^;7fjr^. ribben ,  of  in  eenige  hoeken  der  laatstgemelde  ruiten,  is  de 
infchr^ving  onvolmaakt.    Zie  verder  XXXVUL  Voorftfl»  Gev.  s. 

XX.      BBPALING. 

Eene  ligchamelijke  figuur  wordt  gezegd  om  eene  andere 
figuur  befchreven  te  zijn  ,  wanneer  hare  z^den,  ribben^  of 
)iocken»  de  hpekjeo  v^n  dp  laacscgem^lde  figujir  raken. 

EUCL.  XL  Bep,  31. 

XXXVIII.     VOORSTBL. 

Geen   ligchamelijke    figuur   kan  in  eene  andere  befchreven 
worden,   een  2\)  het  getal  of  van  ribben ,  of  van  aij^den ,  of 

I-i  3  ^a 
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van  hoeken  in  de  laatsc^^emeldet  ten   mtnften  even  groot  z{f 
aU  hec  getalder  hoeken  in  de  eerscgemeide* 

Bsmjs.    Uit  de  XIX.  Bepaling. 

L     GEVOLG. 

Dus  kunnen  noch  de  cubns^  noch  hec  icofaedrum^,  noch  b^ 
dodecaedrum^  In  een  tetraedum  befchreven  worden:  noch  htf. 
dodecaedrum  In  hec  octaedrum^  of  in  den  cubuu 

IL.     GEVOLG* 

De  overige  Ifgchamen  kunnen  fn  elkander  befthreven  wor- 
den, doch  niec  alle  volmaakcelijk:  volmaakulijk  noemt  men 
hec»  wanneer,  tlle  de  hoeken,  van  de  iagefcl^reven  figuur  alle 
de  zijden,  of  ribben,  of  hoeken,  van  de  andere  raken:  minder 
volmaaktelijk  ^  wanneer  eenige  van  de  ribben  dor  laatscge- 
mftlde  niec  geraakt  worden,  om  dat  2iJ  meerder  in  getal  zijn. 

I,  AANMBK&mo.  Ih  hec  vyftlendc  Bodlc  der  GrondbeginfeU  tw 
EUCLioES,  doch  h£t  welk,  even  als  het  XiV,  hoogst waarfchQnl|jk, 
om  niet  te  zeggen  zeker «  niet  van  euclioks  zelven ,  maar  van 
BYPSicLBs  den  JUxandryrur  is ,  wordt  alleen  over  de  volmaakte  in« 
fchrqving  gehandeld ,  en  te  regt :  deze  alleen  kan  dien  naam  waar* 
li}k  dragen ,  en  voldoet  aan  de  bepaling.  Een  der  uitgevcren  van 
ItucLiDES,  Foiz  DE  CANOALLE,  hecft  aan  het  einde  ^an  het  XV, 
Boek,  te  beginnen  nanielük  met  het  VI.  Voordel,  eta  het  VI.  en 
VH.  van  den  Schrijver  weglatende,  eenfge  Voprftelien  gevo«gd 
over  die  infchrüving  ,  welke  wi)  onyolmsakie  noeraen,  en  oyk 
over  eenc  andere  foort  van  infchrgving  welke  enkel  hierin  be* 
Itaac,  dat  een  ligchaam  in  een  ander  ligchaam  be^at»  of  ingcfloT 
ten,  is,  zonder  dat  echter  alle  deszelfs  hoeken  ^  maar  flcchcs 
eenige,  de  z|jden  of  ribben  van  hec  andere  raken;  of  ook  2oo« 
danig,  dat  eenige  zijden  van  het  eetle  geheel  op  de  zijden  van 
bet  andere  liggen  i  h|J  heeft  insgeljjks  bg  de  XV.  Boeken  een 
XVL  Boek  over  de  onderlinge  in-  en  omfchrijving  van  de  regel* 
niatige  Figuren  gevoegd  :  clavius  heeft  dit  ailes  overgenomen, 
gel^k  mede  vooght»,  Doch  hierin  zullen  wi}  ons  niet  inlaten  % 
en  fie'chts  tn^c  $ien  enkel  woord  de  volma^kcv  omfcl^rgving  aau^ 
(tippen. 

III.  OBVOLO. 

Be«  Wr0tfdrum  il  in  den  adfus  befchreven ,  wanneer  de  zes  rlbbeo 
van  het  zelve  de  zes  vlakken  van  den  cuhus  raken  «  en  dus  langt 
tferzelver  diagonalen  liggen:  waaruit  volgt,  dat  de  hoeken  van  het 
tetraedtum  met  hunne  toppen  die  yan  den  cultus  raken^  en  in  d^9 
liopken  begrepen  zQu* 

fVCL,  XV.  |. 

IV.  GE  VOL  o. 

Beft  o^Mrjun  kan  befcl»rovcg  Twrdw  in   een  iftf^idnimf  «  ia 


F 


IF.  Afd.x  Ov^r  dé  hefihr.  tier  rtgtlm.  ligef^tnen.  511 

■ 

In  een  teiraedNim  ^  miu  de  ms  hoeken  ieder  op  eene  der  ribben 
van  he(  tetraedrum  llaany  en  wel  op  het  midden  dier  ribben. 

EUCL.  XV.  2. 

In  een*  cuhut^  mits  de  zes  hoeken  de  zes  vlakken  van  den  eulus 
raken  •  en  wet  fn  het  middel pnnc  dier  vlakken »  dat  i»  In  het  fiip 
daar  de  beide   diagonalen  zich  ftiyden* 

xucL*  XV«  3. 

V.     GBVOLG. 

« 

Een  ertbut  kan  befchreven  worden  in  een  detasdntm  en  in  etnj 
dodecaedram. 

In  een  eetaedrum^  wanneer  de  acbt' hoeken  van  den  euhus  ieder 
op  eene  der  vlakken  van  het  oetoédrum  rusten;  en  dat  wel  in  het 
middelpunt  van  die  vlakken;  dat  Is  (IV.  14.  Gev.  3.)  op  de  «wee 
derde  gedeelten  van  de  Iqn ,  welke  nit  den  top  Van  lederen  hoek ,  in 
de  driehoekige  vlakken  ^  loodregt  op  de  tegenoverllaande  züde  van 
dien  driehoek  ftaat. 

BOCL.  XV«  4. 

Tn  een  dodecaedrum  1  Tndien  men  nameljk  in  de  vier  v|fhoeken 
die  om  (Fig.  130.)  de  ribben  ML,  LP,  LX  enXW  liggen,  de  dia- 
gonalen MP,  MBv  BW,  WP  treV't,  heeft  men  een  vierkant  het  welk 
zich  met  vQf  vierkanten  op  gel^ke  wijze  befchreven  veréénigt,  en 
den  eubui  maakt ;  wiens  acht  hoeken  dus  in  acht  hoeken  van  het 
dodecaedrum  ftaan :  en  de  vier  Ignco ,  die  de  asfcn  zyn  van  den  cii- 
bui  9  zjgn  tevens  asfen  van  het  dodecaedrum» 

V 

II.  AANMERKING.    Een  gedeelte  van  de  bewerking  van  eucliaei   Xlf. 
17.  kan  hiertoe  gebragc  worden.  ' 

IlL  AAMMBRKiMO.     Het  bljjlct  uit   Flg.    ai8 ,  dat  de  As »  of  diagonaal 
van  étneuhus^it  BG  =  ^DC*  +  DB*  =s    /^   -qo^ 

=r  I)G  Vsi  ook  zal  hier  Fig  ^30.  de  as  van  den  cubus^  daar 
MP  de  züde  is,  zjjn  MP  .  Vz. 

Maar  (Voor(t  XXXHI.  V.  »*•)  MP  =  LM  X  \/  ^5  +  i 


=LMX^ i = 


a  LM 


{Vs^i/        1/5-1 


es  derhalve  de  as  van 


den  cuéut  =  LM  X   -: f  het   geen  juist  is  de  uitdrok- 

K  Cs  —  O 
Uog  voor  de  as  van  het  dêdécaedrum,  (Zie  VooHt  XXXUL  N*. 
V.  !•. ). 

VL     G  B  V  O  L  G« 

,  ^n  dodecaedrum  kan  in  een  kol^edri^m  befchraven  worden,  indien 
4e  hoekan  van  het  dodecaedrum  iedef  'op    een  vlak  van  het  ico/ae* 

LI  4  ^rtm 


fiest       M.  Só^ki  C|^  «;  ^^ma^€,  J^^kiV 


Maar  w9  beMaa  .\rlUéic4oeii  zien  hoe=9tei^  aéti  V«»  M.den 
«o^iw/   dient   hoal^i^  tot   e«ift-j«eer  -o^nyoii^g^.  uitdruUcing  her- 
,  „leidt,  dezelfde   aiif  le  G|tNp&E  op  eci^e .gèhpel^  andere   wüzc  ge- 


'  vonden    htefc; 

.  ""MX\V.      VOORSTE  U    V  -.       , 

De  inbDtid  -vaa)  een  regelmatig  Itgchaam  worde  uitgedrukt 
door  deszelfj  oppervlakte  ,  geraultfplicfierd,  door  ^het  derde 
gedeelte,  van  de  l6»<xhijn  uicMbec  siL^detpunt.op  een^&r.JvIak• 
leen  nee^géiute? :  of,  wat  op  het  z^lftleuktrwnr,  ts  gaijk  aan 
een  paraileleptpedum^  waar^  ^hBt '(frohdvlak  g^ijk  is  aan  de 
oppervlakte  des  IlgchaamSy'en  lie  hoogte  het  derde  ^edée^e  is 
van  de  loodlijn,  uit  het  _  mkideipunt  op  eeo'^dér' klakken  "van 
bet  ligchaam  neergelaten*  .  u 

L*  G.'VIT.  Épfendix  ; prop.  %,'Séhol.  a. 

BEWIJS,    ijit  Voorief  ^XX. 

AANMEtkniG.  LE  OEi^ttRB  ftelc  in  de  plaats  van  de  loodlga  alt 
tact  middelpunt  op  een  der  vlakkan  nedcrgelacen ,  den  radius  van 
den  bigcfctareven-kleoc ;  bet  geen  op-bet  selfdó  idtkomt.        . » 

XXXV,      VOORST^-i7. 

De  inhoud  van  een  tetmedum  is  gel^k  aan  eeii  regtfaoêkig 
paralUlepipedum  van  de  zelfde  hoogte  •«li  wiens  ^ond vlak  ge- 
lijk is  aan  iiet  derde  gedeelte  van  het  driehoekig  grondvlak 
des  teiiHtedrunfs,  .  .  j 

3Dief>  inhoud  van  een  icfa^rum  is  gelijk  aan  een  regthoekfg 
farallelepifedum  ifltïïÈ  ^httbgte  de  as  is* van  >het  éctdèéfum^ 
en  whCTis  grondvlak  een  derde  geüeelie  is  van  het  uierkant 
èp-'dé  ribbe  van  het  ctneiifitm  bercBreven.  ':.  .• 

De>.li|h0ud  vaa  een  icofaedruhi  is  ,^elttk  aafi  een  regthoekig 
ptrralUlepipedum  y  waarvan  de  iioogte  het^éefde  gedeelte  is 
vati  "^d^*  loodlija  tusfchen  Iwed^  tcgjeaov^fHiaiTde  ^veiïArOii^g^ 
%\iée^  difian  het  iopfyedrum  begrepen ,  of  ^vdo  de  hoogte  van  het 
icojaedrum^  en  het  grondvlak  het  tienvóuJ  van  Qen  der  drie- 
boekeA  die.  fa^ycss^A^i/f»' uitmaken,    .   ' 

De  inhoud  van  het  dodecaedrum  Is  gelijk  aan  een  regthoe- 
kig paralleiepipedum  waarvan  de  hoogte  <de  hoogte  Js  van  het 
dodecaedrum,  en  het  gfbnd vlak'  het' Bdbbxsld 'Van  eèn*. der  v^f- 
hoeken  die  het  dodecaedrum  uitmaken. 

'"'BEWiJitr  Voor  Y^x^eêtéeiruinm  'dat. eigenlijk  ecnc  volmaakt  re^el* 
matige  pyramidf^,,Ss  ^en^^yt^t  \iet  octaedrum  dat  cene  dubbelde 
regchnatiiÉre  vterkaTitc  pyrêinid^  is  ^  uit  Voorftel  XXVI*  Voor  Iict 
Uo/aea^um'enhet\dodecaê^m'\ilx  Vooril^l  XXX»  door  hetwelk 
meuJhct  'iii^aedfum  .berchouwt  ats 'iiit'ob  driehoekige,  en  het 
dodecMgdlrumC^^\i'f^t  i%  vijf  hoekige  pyramiden  beftaande  ,  wier 
hoogte   Is  '4e  h^life'Mogte  'van   hfrUtfimiram  of  van  het  do- 


I.  AANMCRKiNO.  iDgevoIge  van  h«t  vporgf^cie ,  lian  men  de  opper» 
vlakte  en  den  inhoud  van  ieder  der  vljf  regclroacige  ligchamen 
gemakkelük  uiidrokken ;  den  cuhuf  ,^\!^  é^,  ^)^\^  ^  i|q  iedere  de- 
zer figuren',  wefke  ribbe  wg  door  R.  uitdrukken,  ten  grondflag 
;ƒ  SMgl^ade :  en  verder  d^i\^ou(^n^yfii  dei)  rifMi^^vto-bef)  te^f^eiruf^^ 
'"'^'ikei'bctaeJrumj'hei'Ycojaedrum^  cri  het  dodecaedrum\tef^ciiv^]i]tf 
door  C ,  T »  O ,  I »  en  D  uitdrukkende :  het  getfa  Set  ondïrwÖ^ 
maakt  dezer  v|jf  gevolgOfi.  ,       ,.    .  ^     ^ 

T.      GEVOLG. 


B»,  CU3WU 


'T 


'  Dé  ppptfFvhht^-yao.  een- ^tei-ls  tf'-ft^^  gi?  detzelfrin 
houd»  of  C,  =:  R*. 

-  H,    tj* V  ox  o.„ 

Het  TBTRAEORUM.      Flg>   235,    S^4« 


a«.  De  inhoud  is,  T  =  R»  ••1T==   R*  X  7-:^-^. 


-'—    4 


BEf^ijs,     Immers ;    de  oppervlakte   114^    AVB=:4AV    X 
__'AaVJ  ^  j^^^^^^  =  I  X  l  AV  X  /^  i  AV»  X.  VE  = 


.  1 


(Voorft.  XXXIII.  N«.  J.)  =  r»  A  V*  X  1/3   X    A  V  X  V"  j    = 


•  '1 


%0  * 


>  > 


Het  ocfABDRUM.  fig^^aWé  •  "^ 
fo.  De  oppervlakte  vaa  bst  POfa^um  is  &  R^  1/3. 
a^.DeJnboudas,   Q  =fvt;  ^' Y#.^5J^!.*^i»^^ 

'  jBEwrjs.    De  inhoud  van,  het  vierkant  pp  AB,  is.AB*;   de  ai.lt 
ABl/i.  '  '^     ^  '"    ^^ 

De  oppeTvTtkte  Van  het  driehoekig' vli^  ABV  is  |  AB^^  |/$; 
gevolgel^k  de^<|p](enfakte  v«f  het  geheel  ligchtam^  f  AB^l/  $ 


i34 
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TWAALFDE      BOEK. 


OVBR      DE     LICCHAMELIJKS     FIGUREN      DTE 
DOOR   KROMME  OPPERVLAKTEN  BE* 

PAALD      ZIJN. 

De  ligcbamen,  of  ligchamelijke  figuren,  worden,  gelyk 
in  de  eerde  bepaling  van  het  XI.  Boek,  en  de  Aanmer- 
king  daar  op ,  gezegd  is  ,  of  door  vlakke  ,  of  door 
kromme  i>ppcrvlakt€n  ^  bepaald*  0«<er  de  eerfte  foort  is 
in  het  XI.  Boek  gehandeld.  Van  de  menigvaldige  lig« 
chamen  die  tot  de  tweede  foort  gebragt  kunnen  worden, 
^jn  er  maar  drie  welke  tot  de  ekmentairc  Meetkunde  be* 
hooren ,  te  weten ,  de  cjlinder ,  of  rol ;  de  kegel ;  en  de 
kloot  f  of  bol ,  of  fphtcr.  De  ronde ,  en  bolle  oppervlakten 
van  deze  drie  ligcfaamen  zijn  haren  oorfprong  aan  den  cirkel , 
of  aan  den  cirkel  en  regte  lijn  te  fanien  vcrfchuWigd ,  de  twee 
eenige  lijnen  welke »  naarden  (Irikden  zin  door  de  Ouden 
aan  dat  woord  gegeven ,  onderwerpen  zijn  van  de  ekmcn^ 
taire  Geometrie.  Wij  zullen  ons  dan  in  dit  Bopk  alleen 
tot  deze  drie  foortea  van  ronde  ligchamen  bepalen. 


L      AFDEELING. 


0V£R     DEN    CJJLINDERf    OF    ROL. 
].      BEPALING.      Fig.  237. 

Indien  men  onderftelt  dat,  wanneer  twee  gelijke  cirkels 
[ A  G  B  en  C  H  D]  in  twee  verfchiliende ,  doch  evenwijdige 
vlakken  geplaatst,  en  derzelver  middelpunten  [E  en  F] 
door  eeene  regte  liin  [E  F]  vereenigd  zijn ,  er  zich  eene 
regte  lijn  rondom  de  omtrekken  van  die  cirkels ,  altijd  even- 
wijdig aan  zich  zelve  en  aan  de  lijn  [EFl  die  de  mid- 
delpunten vereenigt ,  bewege ,  en  door  die  beweging  eene 
bolle  oppervlakte  befchrijve:  zal  het  ligchaam  [ACHDBGA] 
dat   door  die    beweging  gevormd  ,  en  door  de  gegeven 

cir- 
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cirkdft  befloten  wordt ,  een  CyHader »  pf  Rol ,  zijn.,  >De 
cirkels  die  den  zelveo  ODd«r  en  boven  befloiteo  ^  .warden 
de  grondvlakken  genoemd.  — -  De  cjUnder  ^  of  rol  9  zal 
regt  op  bet  grondvlak  ftaan  ,  ihdien  de  lijn  ^  welke  de 
middelpunten  der  gegeven  cirkels  ver^énigt,  en  die  ipen 
de  as  van  den  rol  noemt ,  regtboekig  op  die  cirkels 
ftaat:  zoo  niet  ^  (laat  de  cjünder^  of  rol ,  fchecf  op  het 
grondvlak,  zoo  ais  CWDbga. 

EüCL.  XL  def,  fti  y  ft2 »  13.  ^  St.  X.  B  p.  i,  — L,  G.  VIH.  Öep,  t. 

L  .AANMERKING.  Men  kaD  diu  den  regten  cylinder  ook  bê'* 
grepen  als  geboren  ce  zijn  door  de  omwemeliog  van  een* 
regthoek  GEFH,  om  eene  zijner  z^den  £F,  als  op  eene 
fpil,  of  as:  dao  zal  de  andere  opHaande  zijde  GH  dibeDm- 
crek  van  den  cyUnder^  en  de  tw«e  overrge  HF»  GË  ziri- 
leo  de  cirkels  befchrljven.  Deze  i&  de  Bepaling  door  eü* 
.CLiDKs  gegeven  9  waarin  le  genore  hem  gevolgd  beefc:  docb 
dezelve  iluic  de  fcbeve  cjlinéers  i^it. 

.}I.  AANMERKING*  Anderen  befcbomwen  dén  cjUnder  als  gebo- 
ren uic  de  evenwijdige  beweging  van  eenen  cirkel  lang#  eene 
gegeven  lijn:  b)Jv«  vin  den  cirkel «  CHD  langa  de  lyuCA 
of  langs  de  lijn  C^«  • 

In  dien  zin  zoude  men  den  eylindtr  kunnen  befchouwen 
als  bedaande  uit  een  aantal  cirkels  9  gelijk  aan  het  grond» 
vlak,  of  den  grondcirkel , 'fen  op  bet  zelve  ppgehoopc. 

L      GEVOLG^  ' 

Indien  men  den  cjUnder  door  vlakken  [LM NO]  fnfjdt 
welke  evenwijdig  aan  bet  grondvlak  zijn,  zullen  die  fne^ 
den  cirkels  zijn.  Indien  de  fnedé  [G  |  K  H]  door  de  mid- 
delpunten [E  en  F]  van  de  grondvlakken  gaat,  of  f  gelijk 
APQC]  evenwijdig  is  aan  een  vlak  dat  door  die  punten 
gaat ,  is  zij  een  parallelogram ;  en  wel  een  regthoek  voor 
den  regten  cjUnder» 

Die  parallelegratnmen  hebben  aUe  de  zelfde  boogde, 
t.  w.  die  van  den  eyllnder^  en  ftaan  dus  tot  elkander  als 
hunne  grondllinen  [CQ-  HKJ,  dat  Is,  als  de  cboorden 
der  bogen  [CQ  en  HCQK]  welke  zij  van  de  grondvhk- 
fc^n.atTnijden« 

)1L  AANMERKING.  0e  fól^um^be  fnedeo'  van  den  cjMnder  be« 
hooren  niet  tot  d^  grondbegifif^  éer  Meeckuade  ^  waaneer 
men  deze  wecetH'chap  m  d^n  ftrfirfteh  zfn  vdigtns  dë  ge- 
woopte  der  On^len,  neemt:  zy  doen,  op  den  holten. oacrek 

van 


if//,  Boei>'  Over  de  llgch.  fig,  met  kromme  oppervl. 

j..  i^u*der,ésait  kromme  lijn  omftiïti  die  mm  EUift 
VX^^^m  de  kegelfnéden  behoort. 

II.    OEVO,LG.    Fig.  240. 

Indien  F  BOL  een  cirkel  is  evenwijdig  aan  het  grond- 
vlak van  den  cylinder^  zal  de  raaklijn  GE  die  dezen  cir- 
kel in  L  raakt,  ook  eene  raaklijn  van  den  cjlinder  m  dat 

zelfde  ftip  zÜ"*  ^"  "^^^^^^  ^^^  ^P  ^^  oppervlakte  [Fig. 

1  de  lijn  A  C  .evenwijdig  met  den  as  E  F  trekt ,  zal 

dW  lyn  g^^^^*  *"  ^®  oppervlakte  van  den  cjlinder  liggen. 

III.      CE  VOL  o.      Fig.  437. 

•  Indien  een  vlak  den  cylinder  zoodanig  raakt ,  dat  eeni- 
ge  lijn  AC  van  het  zelve  evenwijdig  zij  roet  de  as 
van  den  cjlinder ^  en  geheel  op  de  oppervlakte  van  dezen 
'Ijgge,  (IL  Gev.)  en  dat  alle  de  lijnen,  die  in  het  vlak 
op  de  lijn  A  C  loodregt  getrokken  worden ,  tevens  raak- 
lijnen  zijn  van  eikels  in  den  cylinder^  die  evenwijdig  en 
gelijk  /  zijn  aan  deszelfs  grondvlak  ,  zal  dat  vlak  den  cj- 
linder in  die  lijn  alleen  raken ,  en  nimmer  fnijden, 

lU      BEPALING. 

Gelijkvormige  cylinder s  zijn  die ,  waarvan  de  asfer}  in 
de  zelfde  rede  ftaan  als  de  middellijnen  der  grondvlakken, 
en  gelijke  hoeken  met  die  grondvlakken  makeii. 

EüCL.  XI.  dcf.  a4«  "^  ï*-  G*  Vin.  dcf.  4.  ; 

AANMERKiWG.  Dez^  Bepaling  is  een  gevolg  van  de  zesde 
Bepaling  van  ons  XI.  Boek.  Om  ze  op  den  zelfden  leesc 
te  fchoeijen  zoude  men  moeten  zeggen:  „  gelijkvormige  JJ- 
„//Wm  zijn  die  welke  gelijkvormige  grondvlakken  en  fieliJK- 
'  vormlge  cylindrifche  oppervlakten  hebben  »'  Maar  de  grond- 
vlakken zj[)n  cirkels;  deze  nu  zijn  altijd  gelükvormig,  en  hun- 
ne omtrekken  ftaan  in  de  zelfde  rede  als  hunne  middemjn^^ 
(VU.  10  en  Gev.  n ;  en  wij  zullen  in  bet  IV.  Voorftel  van  dic 
Boek  b<Wi)zen,  dat  de  cjlindrifche  oppervlakten  aUiJd  toi 
elkander  ftaan  als  de  regthoeken  waarvan  de  grondlijnen  öc 
omtrek  van  den  cirkel,  eu  de  hoogten  zoo  als  <ie  asien 
zUn:  waaruit  dan  de  gelijkvormigheid  van  verfcb diende jr 
Underi^  lot  die  van  de  gemelde  regtboeken  gebragt  worm. 
en  dus  loc  de  gelUkhcid  der  rede  van  den  as  tot  de  mw^ 
dcUiJn  des  cirkels:  waaruit  dw^  verkorte  bepaling  wr«» 
oor/prong  ontleen^.  -^ 
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Indien  de  cjUnders  regc ,  en  tevens  ^eiy k vormig  zijn , 
zijn  de  regthoeken,  waar  door  zy  gevormd  worden,  ge« 
lykvormfg. 

SU  X.  Bep.  6. 

IIL     BEPALING. 

Indien  toen  eenen  veelhoek  betchrijft  in  den  cirkel ,  grond- 
vlak van  den  regten  cy Zinder;  en  men  rigc  op  de  zijden 
van  dien  veelhoek  een  regthoekig  prisma^  wiens  hoogte 
«die  van  den  cjlinder  ts,  en  welke  gevolgelijk  tot  aan  den 
cirkel /boven (te  oppervlakte  van  den  cylindcr^  kotntt  wordt 
het  prisma  gezegd  in  den  cylindcr ,  en  de  cylinder  om  het 
prisma  befchreven  te  zijn. 

L.  G.  VIII.  Bep.  6. 

I.      GEVOLG. 

De  ribben  van  het  prisma  raken  de  oppervlakte  van  den 
xjlsnder\  of  liever,  liggen  in  de  lengte  van  dezelve:  en 
de  grondvlakken  van  het  prisma  ^  zijn  in  het  vlak  van 
de  grondvlakken  des  cylinders. 

II.     GEVOLG. 

Indien  de  veelhoek  ,een  regthoek  is  ^  is  het  ingefchreven 
prisma  een  paralkkpipedum, 

IV.      BEPALING. 

Indien  roen  eenen  veelhoek  befchrijft  om  den  cirkel ,  grond- 
vlak van  een'  regten  cylinder-^  en  rigt  op  de  zijden  van 
dien  veelhoek  een  regthoekig  prisma  ,  wiens  hoogte  die 
van  den  cylinder  is  ,  en  welke  gevolgelijk  tot  aan  den 
cirkel,  hovende  grondvlak  van  den  cylinder ^  komt:  wordt 
bet  prisma  gezegd  om  den  cylinder^  en  de  cylinder  in 
het  prisma  befchreven  te  zijn. 

'    L.  G.  VlII.  Bep.  s. 

I.     GEVOLG. 

De  vlakken  van  het  prisma  raken  dus   de  bolle  opper- 
vlakte   van   den  cylinder  :    en   de  grondvlakken   van  het 
\prisma  liggen  in  het  zelfde  vlak  als  die    des  cylinders. 

II.     GEVOLG. 

Indien  de  veelhoek  een  regthoek  ,  d.  i. ,  in  dit  geval » 


5i8  Xlt.  Soek:  Onr  de  ligck,  fig.  iftct^kramm^  opptnU 

éen  vierkant  is  ,   is  het  befchreven   prisma  een  faraüüc* 
pipcdum^  wiens  grondviakKen  vierkanten  zljn«r 

I.     VOORSTEL.    Fig.  237. 

Een  cyfifider  is  de  limiet  van  alle  de  prismas  die  oa 
en  in  den  cylindcr  befchreven  kunnen  worden, 

TACQUBT»  SeliCta  9X  AJLCHIMEDB»  pr,  8  »  10. 

tewijs.    Uit  de  III.  en  IV.  Bep.  en  VII.  13. 

GBVOLG. 

Hheruic  blijkt,  hoe  men  ce  verdaan  hebbe  wac  velen  zeg« 
£en,  dac  de  cylinder  een  prisma  is  van  een  oneindig  getal 
z^den:  welke  uitdrukking  geheel  van  de  maihemacifche  naauw- 
keurigheid  afwijkt* 

IL      VQORSTBU 

De  cylindcrs  ftaan  tot  elkander  in'  dé  famengeftelde  rede 
hunner  grondvlakken  en  hoogten. 

BEWIJS,    Uit  het  I.  Voorilel,  VII.  5f  7.  en  XI.  i6. 

I.      GEVOLG 

Dus  ftaan  cyUnders  tot '  elkander  in  de  famengefleldé 
rede  uit  de  enkele  rede  der  hoogten,  en  de  verdubbelde 
rede  der  middellijnen  van  de  grondvlakken. 

II.      GEVOLG. 

Dus  zijp  iytindcrs^  wier  grondvlakken  en  hoogten  ge- 
lijk eijn»  gelijk:  en  die,  wier  hoogten  gelijk  zijn^  liaan  in 
de  zelfde  rede  ak  hunne  grondvlakken. 

ÈUCL.  XII.  II. 

IIL     GEVOLG. 

Dus  ftaan  cyUnders^  wier  grondvlakken  gelijk  zün,  in 
de  zelfde  rede  als  derzelver  hoogten :  en  gevol^elijk ,  zoo 
men  eenen  cyUndcr  door  vlakken .,  die  evenwijdig  aan  de 
•grondvlakken  zijn,  fnljdt;  zullen  de  deelen  de  zelfde  rede 
tot  elkander  hebben ,  als  de  deelen  die  zij  van  de  a* 
afTnijden. 

SUOr.   XII.    13» 

IV, 


L  J^. :  Onr  den  Rol^  •f  ÖfUndif.  519 

IV.     OBTOLO. 

Indien  twee  cyündcrs  gelijkhaltig  zijn ,  zijn  hunne  grond- 
vlakken in  omgekeerde  rede  hunner  hoogten :  ea  om^eerd. 

BUCL*  XII.  15* 

V*     GEVOLGf 

Hieruit  j  en  uit  XL  12.  bet  4.  Gev.  blijkt^  hoe  men 
deze  uitdrukking  te  verdaan  hebbe,  dat  de  cjBnder  gelijk 
is  aan  het  grondvlak  door  de  hoogte  "vermenigvuldigd. 
Dat  is :  zij  I  de  inhoud  van  den  cylinder ,  H  de  hoogte  , 
M  de  middellijn  van  het  grondvlak,  ir:  i  de  rede  van 
den  omtrek  van  den  cirkel  tot  de  middellijn,  zoo  wordt 

.    ,  «•  X  M*  X  H 

de  inhoud  van  den  cylinaer  uitgedrukt  door,  ————— 

VIL  14.  Gev,  1. 

6t.  X.  I.  exempel  4.  —  L.  G*  VIII.  i. 

VI«     OEVOLQ* 

Indien .  de  hoogte  des  cilinders  gelijk  is  aan  de  mid« 
dellijn  des  grondvlaks ,  wordt  de  inhoud   uitgediukt  door 

IIF.     VOORSTSU 

« 

Een  cylindcr  (laat  tot  het  omfchreven  paralkkfdpedum  ^ 
als  de  inhoud  van  den  cirkel  tot  het  vierkant  op  de  mid* 
dellijn:  of,  als  het  vierde  gedeelte  van  den  omtrek  tot  de 
middellijn. 

BEWIJS.    Uit  het  I.  Voordel,  XL  i5.  en  VIL  14.  Gev*  %• 

QSVOLO» 

En  dus,  vol^ns  de  rede  door  archimbo^s  bepaald» 
als  11:  14.  (VII.  27.)* 

-IV.     VOORSTEL. 

De  cyündrifchc  oppervlakte  eens  regten  cfBnders  is 
gefijkhaltig  aaij  eenen  regthoek »  waurvaa  de  hoogte  de  as 

is 


jfiö  XIL  Bóók:  Over  de  iigch.  fig.  tTut  kromfod  opptril. 

is  van  den  cylindcr^  en  de  grondlqn  de  omtrek  van  hec 
grondvlak  des  cjlindcrsi  of,  wat  op  het  zelfde  uitkomt; 
die  oppervlakte  is  gelijkhakig  met  den  inhoud  van  een* 
cirkel,  wiens  radius  roiddelevenredig  is  tusfchen  de  a3 
van  den  cyUnder^  en  de  middeilijn  van  hec  grondvlak» 

TACQUET  Selecta  ex  aeceihbde  pr.  lo;  Cor  i.  en  Cor.  5.  en  pr« 
II 9  en  Cor   i.  pr.  ii.  —  L.  G.  Viil.  pr,  4. 

BBW]]s«    Uit  hec  I*  Voordel  en  Xh  i8.  en  VII.  14.  Gev.a» 

L  AANSABRKiNG.  Op  dlc  Voordcl  (leuDC  de  Bepaling  van  ge« 
lijkvormige  cjlinders.  Voor  den  regcen  cjlinder  is  de  as 
ook  de  hoogcè,  en  men  kan  die  woorden  onderling  ver* 
wisfelen. 

IL  AANMERKING.  En  dus  hebben  atle  de  gevallen,  in  welke 
regchoeken  onderling  gel\)khalcig  zQn^  of  in  eene  bepaalde 
rede  (laan,  (Zie  IV.  S.  Gev.  4,  5.)  ook  plaacs  voor  de  op- 
pervlakten van  ejHnders.  ' 

TACQUET  pr.  10.  Cor.  a.  en  pr.  ii.  Cor.  s,  $«  &c« 

I.     OBVOLG, 

De  cjHndrifche  oppervlakte  vari  een'  regten  cjUnder  flaat 
tot  het  grondvlak  ,  als  de  as  van  den  cjündcr  tot  bet 
vierde  gedeelte  der  middellijn  vau  het  grondvlak, 

TACQUiT  1.  C.  pr.  10.  Cor.  3  en  pr.  12» 

IL     ÖEVOLG. 

Indien  de  hoogte  van  den  regcen  cyUnder  gelQk  is  aan  de 
middellijn  van  het  grondvlak  ,  is  de  cjUndrifcke    oppervlakte 
van  den  cylinder  hec  viervoud  van  die  des  grondvlaks. 
TACQOBT  pr.  ift»  Con 

III.     6£V0LG« 

Zij  dan  C  de  cj&Wrfyc^^  oppervlakte ,  G  het  grondvlak: 
dan  is  de  gehceU  oppervlakte  (C  -f"  2  G)  in  die  geval 
gelijkhaltig  aan  4  G  +2  G  =:  6  G ;  (jlat  is :  de  opper- 
vlakte van  eenen  regten  cylinder  ^  wiens  hoogte  gelijk  ia 
•aan  de  middellijn  van  het  grondvlak  ^  is  het  zesvoud  van 
dit  grondvlak. 

V.      VOORSTEL. 

I 

Gelijkvormige  cjündcrs  (laan  in  de  driedubbelJe  rede  van 
'de  middellijnen  hunner  grondvlakken* 

RtfCL.  XII.  Ift»  •<-  St.   X.  lil 


1 


.ƒ.  4f^A  Over  den  Rol^  of  CjUnder.  Sfti 

jiKwijs.    I»  VoofOel  en  ZI«  I2«. 

VL     VOORSTEL* 

lodieo  de  cylindrjfrhe  oppervlakten  vtn  twee  regte  €jUn* 
ders  geUJkhaltig  zijn,  flaan  de  eyUnden  cot  elkander  In  de 
zelfde  rede  al3  de  mIddeUtJnen  hunner  grondvlakken,  of  ia 
omgekeerde  rede  4er  hoo(gten;  en  indien  de  -^yJinders  gelUk» 
baltig  z^n,  ftaaü  hnnne  ijlindrifche  oppervlakten  in  omge* 
keerde  rede  van  de  mlddeliUD<^>^  d^  grondvlakken^  of  iain» 
deryerdmhbeUk  rede  van  de  hoogte. 

«ACQvaT  pr«  10.  Schol*  a. 

BBWTja.  L  Zi]  de  rede  van  den  omtrek  des  cirkels  tot  da 
niiddellijn  als  «* ;  i.  laten  H  en  A  de  hoogten  vio  de 
tykndcrs^  I  en  i  hunne  inhouden,  S  en  i  de  fc^pervlak* 
ten ,  M  en  f»  de  middéllijnen  der  grondvlakken  verbeelden  ^ 
dan  is  de  tylindrifchó  oppervlakte  van  deo  eeoeii  tot  Hm 
van  den  anderen  =  H  x  «".M  :  A  x  w.mi  en  dus,  in 
dit  geval  H  x  ir.M  =  A  X  ft^tni  dus  H:  A  sr  r«m; 
«>«M  =  09  t  M. 
MaarI:i  =  HXMxM:  Axflsxi».  (U« Voorft« Gev« xO 

ssf»  .M.  M  :  M.09  «^  ^^ 

=s  M  :  m. 

=  A  :  H.  • 

]J.  Uit  de  onderftelling  is  I  s  #:  dus  M^  H  =  fB^  A:  en 
M:  f0  =  V'A:  v'H;  waaruit  volgt S:x=sM  >H;  w.Ass 

!•     GEVOLG» 

Indien  men  dan  uit  een  bbid ,  dat  een  regtho^klg  ptralle* 
legram  Is»  èen  cylindrisch  vat  moet  maken  ;  zal  de  Inhoud 
frooter  zQn  indien  men  de  kleinfle  zt)de»  dan  indi$n  men 
de  grootfte  zijde  voor  hoogte  neemt  i  het  geep  in  de  praktyk 
van  belang  is» 

IL     GBVOtO» 

Hieruit  ziet  men  hoe  veel  de  oppervlakte  van  een^  drm 
vermeerderd  wordt,  met  denzetven  te  rekken:  en  dus,  hidteil 
llêt  een  vergiMe  draad  is ,  koe  veel  de  dusheid  va»  hec 
èottd  (welks  dikte  in 'omgekeerde  rede  is  vm  do  oppervlak* 
te)  daar  door  vermeerdert» 


M 


S9h 


II.    A  F  D  E  EL  IN  G. 


OVBR     DBN     KEQBL, 
V.     BEPALING.      Fig#  S33. 

' "TtitKeii 'een  ftfp  [V] •  boven  het  vlak  van  wn'-  cfrfcel 
[AD BI  verheven  Is,  en  eene  lijn  [VA]  zich  tift  dat  on- 
bewegelijk ftip  [V]  als  uit  een  niidiieipunt ,  om  den  om- 
tuk  vattden  gegeven  c|rk^I,  [A-DB].  be^freegt;,  woi;dt  de 
fiiOiur,  welke  door  die  bewegiiig  gevormd,  ««?  do<?r  den 
seaevea  cirkel»  »Js  groad vlak,  beflofeu  .wordi,.eeii. -Si^/ 
oFca»u4  gewead;  de  kromme  ppper^dakte,  döor/diebe- 
weziBff  gdwten,  is  ide  ktgelofAtigf. oppenïzktfii  h?t  gegp. 
veil -ftip  de  hruim  of  Jopi  d«  g««even  cirkel  h^t.^ronrf. 
il^iL.  fie  «jDi  .  welkfr.  M  g^-^ven  ftip  «nji«  middel- 
punt van  den  gegeven  cirkel  vereenigt,  .i?  deaf.vap.dfn 
kéflBL  De'  löó',  door  wkr- heynsgiög  de  k«gptgevpiwd 
WOTdt,  Is  de  zijde  van  den  kcgpU  Indien  Je  as  regt- 
hoekig  op  het  grondvlak  ftaat ,  is  de  kegel  regt :  200 
niet,  fchmmch ,  200  als  B  D  A  v. 

;^  «oct/XL  Bee.  »«.  19,  «.  -  8t.  X.  d.  a.  -  L.'C.  VHI.  Bep.  a. 

1.  AANOTRKUïQ.    Anderen  f  gelijk   euclides,    en',  na   hein  lb 

'cENDke,  tnz;)  befchouwen  den  kegel  als  geboi«en  door  de 

omwenteling  van    eenen    regtkqeki^en  driehoek  VCA  om  ] 

eene  der  regtboeksElJderi  ,  als  om  eene  as;  de  rctauinfcbe 

•zïiaé.beflArift  dan  de  fcegeUchtige  oppenrtakon  de  and*e 

'■  Te«hoeks-*Sd«  de  hafis,  cS  het  grondvlak:  d«öi  dtin  1*  de 

•  feheve  kêgél  onder  de  bepaling :  niet  begrepeft.  •       •  • 

;     .•■•-■    ■  •  . 

I.      GEVOLG, 

De  zijde  van  den  kpgf^  bee^  <iS?e  bcftendige  grootte 
19  regte  kegels:  doch  is  voor. ieder  ftip  van  den  omtrek 
v^fjrfajHend  i.rt  fchuirirché' kegpl».,        ^    '"...,,    • 

H-  AaNMER«n«o,  In  de  C^'^nftï'e  iel^«  2«»^*2Ï*^^ 
•de  */«»**•- aijd»,  ^lak  wet.  etkfcwte-m,  he«..»lak  d«t  dam 
het  middelpunt  des  grondcirkels  gaat:  en.indw^mew.zftr. 
den  trekt  ,  die  wederzijds  van  dat  vlak  gelylte  bogen  vto 
den  gronddrkel  affoyden,-  «^die  zijden  onderling  geUJk. 

n. 


-j' 


ih  A§i^ :  Orer  den  ie^tL  .  $t% 

n.  .  6  ft  VOLG. 

'lücNeo  men  een  vhk  laat  gaan  door  den  top  V  ra 
het  middelpunt  van  het  grondvlak,  en  dus  langs  den  as- 
V  C  9  is  de  foede  een  driehoek;  A  V  B  ,  welke  gelijkbeen^ 
is ,  en  re^boekig  op  bet  grondvlak  ftaat ,  zoo  de  k^el , 
legt  is.  Naar  mate  de  top- hoek  AVB  van  dien  dne- 
b<^k  regt,  flomp,  of  fcherp  Is,  worde  de  kegel  r^^lAo^' 
kig  j  fiampliocl^g  K)f  Jbherphoókig  genoemd* 

HL      0£VOL6. 

Indien  men  den  kegel  evenwijdig  aan  het  grondvlak 
fnijdt,  zijn  de  fneden  cirkels ,  waarvan  de  omtrekken, 
zoo  als  ook  de  middellijnen>  tot  elkander  liaan »  als  bon* 
ne  afdanden  van  den  top;  en  de  inhouden  iu  veidubbel^ 
lede  van  die  afihnden  (Vll^  10}  \ 

III.  AANBCEKKiNG.  De  fchttioTcbe  fbedea  van  den  Kegel  be» 
hoof  en  niet  tot  de  grooabegiofeleD  der  Meetkunde,  wannen. 

'oen  die  ^etenfcbap  in  eenen  (trlkten  aün^  volgens  'de  ge- 
woonte der  Onden,  neemt* 

» 

IV.  AAMMULUNo.  Die  fcholQ,(cbe  fneden  leveren  de  zooge* 
naaiDde  kegtlfneden  op,  welke  drie  in  getal  a^n.  Want  de 
fnede  Is  bf  evenw^dig  aan  de  zijile  des  kegels,  en  gaat 
door  het  grondvlak  ,  en  dan  komt  die  kromme  iQa 
voort  virelke  men  parabel  noe^t:  of  stf  is  zoodanig  éK 
zij  de  bolie  oppervlakte  des  kegels  wederzijds  foQd; ,  en 
de  EÜipt  voortbrengt :  of  zij  Is  fbbuins ,  en  gaat  door 
het  grondvhk,  en  levert  de  B^eKieL  De  eerfte  %n  de 
hatfte  fnede  zijn  den  kegel  aHeen  eigen;  de  kegel  heeft 
de  tweede  gemeen  met  den  r«/  of  cjlitideri  -immer»  amo 
kan  den  rol  befchonwea  als  eenen  kegel  wiens  top  oneindig 
ver  af  is  van  hec  grondvlak»  De  fcluiinfche  ibede  van  dem 
rol  is  ook  eene  EUips^ 

VI«      BEPALING* 

Indien  men  in  den  cirkel ,  grondvlak  vafl  den  kegel » 
eenen  Veelhoek  befchrijft ,  en.03>  deszelfs  zij^in  driehoe» 
keo  of  vlakken  oprigt «  waarvan  alle  de  toppen  zich  fai ' 
den  top  des  kegels  vereenigen :  zal  de  pyramide  daaruit 
OQtftaande  gezegd  .worden  ia  den  kegel «  en  de  kegel  oa 
die  fframidc  b^fchr^ven  Xit  z^n* 

Mm  a  ««» 


Si^\XlL  Bock:  O^crdc  Ugch.  fig.  ma  krémme  oppervl. 

OBVOLCU 

rDe- ribben  van  de  pt ramde  raken  den  bollen  omtrek  des 
kpgels  en  liggen  ia  denzelven* 

VII.     BEPALING. 

Indien  men  om  den  cirkel  ^  grondvlak  des  kegels »  eenen 
iS^Ihoek  bcfchryfc  ,  ea  om  deszelfs  zijden  driehoekige 
vlakken  oprigt,  waarvan  alle  de  toppen  zich  in  den  top 
deft  kegels  veréén^gen :  zal  de  pyramide^  op  die  wiize  ge- 
vormd, gezegd  worden  om  den  kegel,  en  de  kegel  in  de 
pyramide  befchreven  te  zijn* 

\  GEVOLG. 

De  vlakken  van  de  pjramidc  raken  de  bolle  oppervlakte 
des  kegels. 

Vllf.     BBPALLNG. 

*^  Een  kegel  wordt  gezegd  in  eenen  cylindtr^  en  een  cfUn^ 
ier  wordt  gezegd  om  den  kegel  befchreven  te  zijn,  als* 
het  grondvlak  des  kegels  gelijk  is  aan  dat  des  cjlinden , 
en  op  hetzelve  geplaatst  zijnde ,  de  kegel  geheel  binnen  den 
éjUndtr  valt,  en  met  zijnen  top  het  bovenfte  grondvlak  des 
(yÜndcrs  raakt.  \ 

GEVOLG* 

Indien  de  cjlindcr  en  de  kegel ,  belden ,  regt  zQn ,  valt 
dfe  top  ift  het  middelpunt  des  bovenden  grondvlaks* 

IX.     BEPALING. 

K^g^Is  zijn  gelijkvormig,  als  de  rede  van  de  as  tot 
d^  middellijn  des  grondvlaks^  in  alle  de  zelfde  is» 

^    Sc  X.  def.  7«  ^  2^  G.  vni.  fiep,  4. 

AANMERKING.    Zie  de  Aanmerking  op  de  tvveede  Bei^Ifag 
Zy  h  even  op  de  kegels  als  op.de  cylinden  toepasfeiyk» 

X«      BEPALING.      Fig.   ft33« 

Men  noemt  geknotten  kegel  eenen  kegel  waarvan  het  bo- 
venfte gedeelte  is  afgenomen.  Die  üguur  bdlaac  derltalve 
xm  twee  ongelijke  en  evenwijdige  circulaire  vlakken ,  door 
ecne  bolle  ke^laclnige  oppervlakte  veréénigd.  Het  lig- 
chaam  £  F  G  D  D  A  E  is  een  gekruau  kegcL 

L.  G.  VIII.  Ikp.  3.  ^„ 

-^w-  vn. 


//•  JlfiU:  Over  den  J^eh  ^     5015 

VIL    VOORSTEL.    Fig.  «33. 

Een  kegel  is  de  limiet  van  alle  pjramidcn  die  de  zelfde 
hoogte  hebben  als  de  kegel  9  en  wier  grondvlak  ^n  veel- 
hoek is  in,  of  om  den  cirkel,  grondvlak  van  den  iegei» 
tefchrevcn, 

TACQOET  Selecta  ex  arcrimkdb  ,  pr.  ^ ,  10, 

SEWJjs.    Uic  d«  VI.  en  VII.  Bep«  tn  nlc  VIL  13. 

GEVOLG. 

Hieniic  blijkt  hoe  men  het  gezegde  vin  velen  te  verflaan 
hebbe «  dat  de  kegel  eene  fyrumide  \%  van  een  omMi^  ge. 
tal  oneindig  kleine  zijden:  welke  uitdrukking  geheel  te^ver* 
werpen  is* 

VUL      VOORSTEL* 

De  inbond  eens  kegels  is  het  derde  gedeelte  van  den 
inhoud  eens  cjlinders  om  dien  kegel  befchreven. 

EtJcL.  Xïl.  10.  —  St.  X.  iB.  —  L   G.  vin.  S  Cor. 

BEWIJS.    Uit  het  VIL  en  I.  Voordel;  VIL  5  en  XL  ad. 

L     GEVOLG» 

llhïruït  blijkt  hoe  men  het  gezegde  van  vélen  te  verdaan 
hebbe ,  dattfle  inhoud  eens  kegels  geluk  Is  aan  het  grondvlak 
-éoot  het  derde  gedeelte  van  de  hoogte  vermenigvuldigd. 

St.  X.  18.  Gev.  2.  —  L.  G.  VIIL  s. 

IL    «BVOL-G» 

De  inhoud  van  eenen  kegel  kan  uitgedrukt  worden  door 
«•  X  f  *  .  H 
,  Z09  H  de  hpogte  des  kegels  is# 

IIL      GEV01.G« 

De   inhoud   eens  kegels   flaac  tot  dien  van  een  paraOeleph 

^Qdem  om  den  kegel  befchreven,  »ls  het  derde  fedeelte  van 

den  inhoud  des  drkels   tot  het  vierkant  op  de  middellijn:  of 

als  ^en  twaalfde  gedeeUe  van  den  omtrek   tot  de  mlddellijn. 

(III.  Voord.)  -* 

IX.      VOORSTBL.  f 

_     VerfcbUlende  kegels  (han  tot  elkander  in  famengeftelde 
rede  hunner  grondvlakken  en  hoogten. 

St.  X.  I9.' 

Mm  a      •'  •    „. 


526  XIL  Boek:  Over  He  tlgók.  fig.  met  iremme  epptnh 
BEWIJS.    Ulc  hec  VIIL  Voord.  Gev«  d. 

I.     OEVOLO, 

Kegels  die.  de  ïelfde  hoogte  bebbeti  2ijii  als  hunne 
grondvlakken ,  of  in  verdubbelde  rede  van  de  middellijnen 
dier  grondvlakken :  kegels  die  gelijke  grondvlakken  heb* 
ben  zijn  als  hunne  boogtent  en  kegels,  welke  op  gelijke 
grondvlakken  <n  fnsfcben  de  zelfde  evenwijdige  vlakken 
ftaan,  zijn  gdijkhaltig. 

strCL.  xn.  II,  14.  —  St«  X.  19.  Gev.  i»  i»  3.«-L. G.VUr.s.C^f* 
BEWIJS.    Uic  II,  VIII.  en  uic  de  V.  Bep.  van  die  Boek. 

II.  GBVOLO. 

Indien  twee  kegels  gelijkbaltig  zijn ,  ftaan  derzelver  grond- 
vlakken in  omgekeerde  rede  hunner  hoogien :  en  om* 
gekeerd. 

^      .    BOCL.  XII.  15.  *-*  Sc   X.  19.  Gev.  4,5. 

III.  GEVOLG» 

De  inhouden  van  gelijkvormige  kegels  (laan  tot  elkander 
in  driedubbelde  rede  van  de  middellijnen  hunner  grond- 
vlakken. ^ 

BUCL,  XII.  13.  —  St.  X.  flo.  —  L<  G.  vpi.  s*  Cor.  $. 

X.      VOORSTBU 

De  kegelachtige  oppervlakte  van  een'  regten  kegel  wordt 
uitgedrukt  door  eenen  driehoek)  waarvan  de  grondlijn 
de  omtrek  is  van  het  grondvlak ,  en  de  hoogte  de  zijde  van 
den  kegel:  of,  wat  op  bet  zelfde  uitkomt,  die  opper- 
vlakte is  gelijkbaltig  met  eenen  cirkel  wiens  radius  middel- 
evenredig is  tusfthen  den  radius  van  bet  grondvlak ,  eo 
de  zijde  van  den  kegel.   ^ 

TACQOET  I.  c.  pr.  10.  Cof.  6.  Cof.  10.  en  pr«  13.  «n  Oör.  pr.  M- 
— JL,  G.  VIII.  7. 

BEWIJS.    Uit  het  VIL  Voorft.  XI.  127.  en  VIL  13,  Gev.  a.^ 

L  AANMERKING.  AUc  de  gevallen  in  welke  de  inhoudt  v^" 
verfchillende  driehoeken  gelijk  zijn,  of  in  een  bepaalde  rede 
Ihmn  C*ie  IV.  8i  Gev.  3 ,  4.)  hebben  ook  plaats  voor  de 
oppervlakten  van  kegels. 

TAC^UBT  pr.  10.  Cor.  7.  en  pr.  13   C«r.  B9  3»  tjxu  , 

il  !• 


II.  Afd.t  Ovtr  den  kegel.  *Sif 

< 

U     OBVOLO* 

Hierop  (leunt  de  bepaling  van  gelijkvormige  kegels. 

IF.      o  B  VOLG* 

be  kegelaclitige  oppervlakte  des  kegels  wordt  derhalve  uitge* 
dnikc  door  w  >^  r  K  Z:  indien  r  de  radius  des  grohdvlaks 
en  Z  de  zijde  des  kegels  Is. 

IIL    GEvota    ' 

De  kdgelachtige  oppervlakte  van  den  regten  kegel  ftaac  tot 
cljn  grondvlak,  ais  de  zijde  van  den  kegel  toe  den  radius 
vaa  het  grondvlak» 

TACQUKT  1.  C.  pr.  lO»  COT,  8.  CD  pT,   I4« 

IV.      GEVOLG. 

En  dnï  9  200  de  fnede  van  den  kegel  die  door  den  top 
gaat  een  geliJkzUdige  driehoek  is,  dat  is,  zoo  de  zijde  van 
den  kegel  geiyk  is  aan  de  middellijn  van  het  grondvlak,  Is 
de  kegelachtige  oppervlakte  van  den  kegel  het  dubbeid».  en 
dus  de  gehe/e  oppervlakte  hec  drievoud  van  het  grocdvlak. 

TACQUET  pr.  10.  Cór.  9. 

V.      GEVOLG. 

De  kegelachtige  oppervlakte  eens  regten  kcfgels  tiaat  tot 
de  cylindrifche  oppervlakte  eens  regten  cyiitiders  die  Ae 
zelfde  hoogte  en  het  zelfde  grondvlak  beeft  •  ftls  de  balve 
iijde  van  den  kegel  tot  de  hoogte  van  den  cy Onder •  (IV. 
Voor  ft.  Gev.  i  ) 

TAcquKT  10.  Cor.  9   en  14.  Cor.  3. 

VI.      GRVOLO. 

Dfis  Is  ook  de  kegelacfatlge  oppervlakte  eens  regten  ke« 
gels  gelijk  aan  eenen  cirkti-fictar  y  wiens  boog  aan  den  otp- 
trek  van  het  grondvlak «  fn  wiens  radius  aan  de  zi}de  van 
den  kegel  gelijk  is.  De  zijde  nu  van  den  kegel  ftaat  toe 
den  radius  van  het  gronc^viak,  als  36o<>  tot  den  getaelden 
boog. 

IL  AANMERKING.  Hieruit  befchrijft  men  gemakkelijk  eëhen 
Stctor ,  die  1  door  ömrolling  van  het  papier ,  een  lege!  van 
eéne  gegeven  hoogte  en  grondvlak  wordt. 

Want^  zij  (fig.  fi3a.;  PQ  de  middeJjfjn  van  den  cHel 
X ,  die  het  grondvlak  van  dra  kegel  zijq  ssal :  zij  A  C ,  of  Z^  de 

Mm  4  zij* 


^  _ 

5t8  XII.  Boek:  Over  ae  ïigeh^  fig,  met  kromme  oppervL 

sijde  van  den  kegql :  zij  2  AQ»  of  de  middellijo^  tot 
PQ,  als  3<^o^f  of  de  omtrekt  tot  den  boog  DB»  dat  is 
tot  den  hoek  DC£  :  maak  dan  op  CA,  uit  C,  l  DCA 
=  Z  ACE  =s  §  gevonden  hoek:  dan  ia  de  driehoek 
DCC  de  oppervlakte  Van  den  kegel  ;  de  boog  DAB 
gehjk  aan  den  omtrek  van  het  grondvlak  X;  en  düs» 
indien  men  DAB  om  den  cirkel  X  rolt^  sal  men  den 
gevraagden  kegel  verkrijgen. 
Immers  I  zij  de  middellijn  des  cirkels  X  kortsheidsha?ve  uit* 

ir.D.Z 
gedruktdoorD:dekegelachtigeoppcrv!akteisoo  "   en 

fector  00  —   (VII.   isO    of  hier  x    — ^  a  derhalve 

,  ,  r.D.  Z    B.Z 

kegelachtige  oppervlakte  tot  fector  =     "  ;  -*T* 

=s  »D:  B.  Maar  hier  i's  1  :  jr  (of  360*)  =  D:  Bt 
en  dus  B  =  irD:  derhalve  oök  kegelachtige  oppervlakte 
jgelijk  aan  den  fector  E  CD. 

XI.    VOORSTEL.    Fig«  231. 

^  De  oppervlakte  van  eenen  geknotten  regcen  kegel  is  ge* 
Jijk  aan  den  inhoud  van  een  regchoekig  trapezium  waarvao 
de  hoogte  de  z^de  van  den  geknouen  kegel  is  »  en  de  on« 
derfte  en  hovende  zUden  de  omtrekken  zijn  van  den  onder- 
ftea  en  bovenden  cirkel  des  geknotten  kegels:  of ,  2^.  wat 
op  hec  zelfde  uitkomt ,  die  oppervlakte  is  geiyk  aan  den  ith^ 
houd  van  een*  regtboek  ,  wiens  hoogte  de  gemelde  zUde  ;s  • 
en  wiens  grondton  middel  arithmetiich  evenredig  \s  tusfchea 
de  omtrekken  der  beiden  cirkels  van  den  kegel  r  of  eindeiyw, 
i^  wat  nog  op  hec  zelfde  uitkomt «  die  oppervlakte  is  ge- 
IQkhaltig  met  den  inhoud  van  een*  cirkel,  wiens  radius  ge* 
ometrlsch  middelevenredig  is  tusfchen  de  zUde  des  kegels  9  ta 
(Ie  fom  der  radii  van  de  beide  cirkels. 

TACQuar  I.  c.  pr.  ts«  —  L.  G.  VIII.  t, 

iKWijs.  Uic  hec  X.  Voordel  en  IV.  ^  Gev.  8» 

AANMERKING.  Indien  X  de  cirkel  is  die  de  hovende  op« 
perviakte  van  een*  geknotten  kegel  uitmaakt :  en  men  delc^ 
(Fig.  933O  middeliyn  van  X  loc  middellUn  van  Y  ;=:  AC: 
CF:  zal  boog  G  H  gelQk  aan  den  omtrek  van  den  cirkel  Y 
gl)ni  en  dus  zal  GDEH  de  oppervlakte  zi}n  van  den  ge- 
knotten kegel,  en  het  vlak,  dac  door  omrollfng  op  de  )>ei* 
de  cifkolSt  den  geknotten  kegel  uitmaakt. 

.CE- 


'^ 


7/.  Afd^z  Over  ktn  kegel.  5tf 

f    OKVOLG» 

De  tweede  uicdrakking  in  hec  Voörfiêl  kati  ook  aldus  Ter« 
anderd  worden :  De  kegelachcige  oppervlakte  eens  geknouea 
kegel ,  is  geiykbaltig  mee  den  idioiid  eens  regifaoeks ,  wiens 
hoogte  is  de  gemelde  zQde,  en  wient  grondl^n  is  de  om- 
trek  eens  cirkels ,  door^  het  midden  van  den  afltand  cnsfchett 
de  twee  grondvlakken  getogen.  ^ 

L,  G.  Vin.  g.  Cor. 

FG-HAE 
•iwiji.  Imnieri  200  Alr^rlFIrlli^:  ^       • 

XIL    vooRSTBU    Fig,  033. 

De  inhoud  van  eenen  geknotten  regten  kegel  CAEGB)  ia 
geljtjk  aan  het  derde  gedeelte  dep  fom  van  drie  cyUnderSf  wier 
gemeene  hoogte  [F  Cl  is  de  hoogte  van  den  geknotten  ke- 
gel, en  wier  grondvlalcken  zQn»  het  onderde  grondvlak  van 
den  gegeven  geknotten  kegel  ,  het  hovende  grondvlak  des« 
zelven ,  en  een  grondvlak  wiens  radius  middeUevenredig  is  tns- 
fchen  de  radii  der  twee  gemelde  grondvlatken. 

],.  G.  VIII.  6. 

XRWijs.    Geknone  kegel  CO  kegel  AVB  «•  kegel  EVG* 
Zq  AC  =  R,  EP  =  r,  FC  =r  H:  is 

Cekn.  Aegel  00  |  «■  .  R*  X    VC  —  |  ir  .  r»  x  VF  « 

I  n*  TR*      V  C  — "  r*    V  F% 
maar  VC:  VF  =  R:  f:  dcrhilve  i»  U  .  VF±=  r~.  YC. 
ftQ.  VC  —  VF:  VC  =  R — r 2  R:  of 

FC:  VC  =S^  R  —  f:  R; 
FCXR 

en  dns  VO  =r  "rTTT*  »  wtiruit  volgt  ^ 

gckn.  kegel  00  |  ir  X  ^^LlS  -  r*.  VF^  00 

I  »   X    ^R',FC->r^^,R^VF+r>  VF\   OO  (alt  r.) 
J  «•    X    ^R*  *  FC  ^  f^  >  VC  -I-  1^  •  VF\ 
J  ir   X    ^R^   >  FC  *f»  >  CVC^FV)\  00 

I  »   X    /^R*  *  FC--^  -  FC\  OP  }  «.  FC(R*  «^  r^j)  oo 
\  R   -  r  /  R  —  r 

I  «^  H    (iLZll' \X  I  «•  H  .  (R«  +  f»  +  Rr) 

zB  Rt  f  =r  f:  r«  is  Rf  =  i^  :  derhalve 

geknotte  kegel  00  I  «• .  H  (R*  +  r*  +  f*)  t  het  geen  den  regel 
in  den  tekst  opgeeft* 

AANMEEKoro.    Deze  regel  Is  reeds  door  clavivs  gegeven  in  xQne 
Qem,  Br^mkA :  V.  Cap.  g* 

Mms  in. 


00 


U3d 

III.     A  F  D  E  E  L  I  N  G. 

OVER    DESI    KLOOT,  OP  HOU 
Xr«     BEPALING. 

Indien  een  faalve  cirkel  om  zijne  middellijn,  als  om 
cene  fpil  went^t,  zal  hij  door  die  beweging  een  ligchaam 
vormen  dat  kh&f^  oT  bol,  oï  fphecr  ^  genoemd  wordt.  De 
middellijn  van  den  cirkel  is  de  as^  het  middelpunt  is  bet 
^iMilpUnt.  VM  den  kloot;  en  de  beide  uiieiaden  der  a$ 
warden  polen  van  den  kloot  genoemd. 

SUCL.  Xi,  Be^  14»  15,  16  p  17.  —  St.  X.  Bep.  8. 

GEVOLG. 

De  lijnen  die  ifren  uk  het  middetpont  van  den  kloot 
trekt  naar  alle  de  (lippen  van ,  deszeifs  omutk ,  zijn  gelijk. 

AANMERKING*  Dcze  IS  de  reden  waarom  fommigen  den  kloot 
een  tögchaan  noeinen,  xoodaoig  gefteld,  dac  alle  de  lijnen 
uit  zekec  punt  naar  deszeifs  oppervlakte  getrokken  onder- 
ling gelijk  «i)a* 

'    TACQUET  op  Eucu  XIT.  def.  $•  "-*  L.  G.  Vlly  dcf.  I. 
Xlir.     VOORSTBL*     Fig.  238. 

Op  weifee  wijze  men  den  kloot  door  eeuig  vlak  fnijde» 
de  fnede  is  altijd  eed  cirkel. 

L.  G.  VII.  I. 

BEWIJS.  Zij  DE  de  fnede ^  of  liever  de  geme^ne  fnede  van 
dat  vlak  «11  den  cirkel  die  door,  het  mi^delpuix  van  den 
kloot  gaat :  dan  1$  DE .  eene  choorde  van  dien  pirkel 
BG  HB:  en  dus  Indien  men  de  zelve  in  F,  in  twee.  gelijke 
deelen  foijdt,  en  ttnor  F  en  het  middelpubt  *€  de  l^n 
BFCU  trekt,  is  die  lijn  BH  eene  middellijii  van  den  cirkel 
BIG-HB^  dnt  atjn  BEH  en  BDH  4alve  cirkds:  ed  gevoU 
gelijk  indien  de  halve  cirkel  BDH  om  ÉH  wentelde 
zoude  deze  &cn  zbtfden  kloot ,  en  hét  ïtip  D  ee^en  cirkel 
befchrijven,  waarvan  DE  de  middenin  is:  gevolgelijk  ia 
de  fnede  van  het  vlak  dat  den  kloot  lang»  fiD  fflUdc  een 
cirkd. 

I.     GEVOLG*  ^ 

Hoe  ook  een  kloot»  door  eeiMü  kloot,  of  door  ^en 


,    UI.  Afd.:  Over  den  kloot^  ofb^t.  sii 

cjUndcr^  of  door  eenen  kegel  gerneden  worde »  is  de  fe. 
^iBeene  fnede  altyd  een  cirkeU 

D.  G«  Meetk.  $  9<4* 

IL     6£VOLG« 

Door  twee  (lippen  op  de  oppervlakte  eens  kloots  gege* 
ven  ^li  door  het  middelpunt»  kan  altijd  een  vlak  getro'^« 
ken  worden ,  dat  op  de  oppervlakte  des  kloots  eenen  cirkel 
zal  afperken. 

-     L.  G.  vu.  I.  Cor.  6. 

XIL      BEPALITIG. 

De  Tneden ,  die  door  het  middelpunt  des  kloots  gaan , 
worden  groote ,  cirkels  des  kloots  genoemd  ,  en  hunne 
middellgnen  zijn  middellijnen  van  den  kloot.  Indien  een 
derzelver  als  As  befchouwd  wordt,  cal  de  groote  cirkel 
op  wiens  vlak  die  as  loodrcgt  (laat  den  naam  van  Eqtu^ 
ior ,  of  Evenaar  des  kloots  dragen. 

Su  X.  Bep.  9.  lo.  —  U  G.  VU.  def.  3> 

AANMERKING*  Doof  twee  ftfppen  en  het  mlddelgont  kas 
maar  één  éénige  cirkel  getrokken  worden,  ten  zQ  de  twee 
gegeven  ftippea  twee  tegenover  elkander  fflaandé  polen  det 
kloots  zijn:  als  dan  is  het  getal  onbcptald. 

L«  G.  Vil.  J«  Cor.  a. 

GEVOLG. 

Alle  groote  cirkels  zijn  gelijk ,  en  fnijden  zoo  wel  de  op« 
pervlakte  als  den  inhoud  des  kloots  in  twee  gelijke  deelen. 

L.  G.  VII.  t.  Cor.  8. 

XnL     BS  PAL  ING» 

De  fneden  des  kloots  die  niet  door  het  middelpunt  gaan » 
worden  klane  drkels  des  kloots  genoemd. 

L.  G.  Vlf.  def.  3. 

AANMBRfUNo  Het  blijkt  dat  men  de  bepaling  van  kleine 
cirkels  niet  geven  kan,  alvoorens  bewezen  zy  dat  allede  fne* 
den  vaa  den  kloot  cirkels  zijn.  ^ 

GRVOLG. 

Het  midddpunt  eens  kleinen  cirkels  en  die  van  tSen  kloot 
eiin  in  eene  en  de  zelfde  regte  l^n ,  welke  loodregt  fiaat  op 
liet  vlak  des  kleinen  cirkels« 

I..  a  VIL  I.  Cor.  4. 

XIV. 


i5Jft  XII.  Boek:  Oycr  de  Ugch^§^.  mt  iramme  oppcrvL 

XIV*     VOORSTEL. 

De  kleine  drkel8<  van  den  kloot  zijn  des  te  kleiner  dtt  zQ 
verJTer  van  den  Equator  afïïaan:  hunne  raAddell^neo  en  knnne 
omtrekken  (laan  tot  de  mlddelHJn  <en  den  otntrek  eens  groo- 
ten  cickeb,  als  de  cofinusfen  der  hoeken,  of  bogen,  diefauone 
afdanden  van  den  Equator  bepaten »  tot  den  radius  des  kioocs: 
en  hunne  oppervlakten  flaan  in  de  verdubbelde  reden  dier 
acfittusftn. 

L.  G*  VIT.  t.  Gev.  s. 

BEWIJS.  Fig.  149*  ZH  EKFGE  de  fncde  van  den  kloot»  E  F  de 
as,  GK  de  (bede  van  den  Efttêtor  ^  en  IND»  MRB«  die  van 
twee  kleine  cirkels :  dan  zgn  de  bogen  K D  en  KB  dcrzelver  af* 
'ttihden  van  den  Equator  en  CS,  of  NO,  C  R  of  PB,  sQn  de 
xolinusfen  van  die  afftaaden,  of  van  de  bogen  KO  en  KB:  wtar- 
uit  het  gezegde  voigt. 

AANMSiKiNO.     De  kennis  dejier    kictnè   cirkels  en    van  de  rede 

•die  derzclvcr  omtrekken  tot^elkander  hebben,  naar  mate  hunner 

,  afrtandcn  van  den  Eqtmtor ,  is  In  de  GeograpMe  en  NsyigatU  ?« 

liet  groocfte   belang.     Indien  een  graad   onder   den  Equator  in  I5 

Geographifthe  of  Duitfche ,  en  in  60  Engelfche  zee^mglcn  verdeeld 

wordt :    zal    een    graad   van  «enigen    cirkel  evenwijdig  aan   den 

Equator t  op   eenigcn  aflland    van  dezen,  of  op  eenige  breedte, 

geen   IS  Duitfche  of  geen  60  Engelfche  zcc-mjjlcn  bevatten:  matr 

minder:  en  op  60  gr.  breedte,  maar  7|  .Düit(ïrtie  of  so  Engelfche, 

xim  dat  de  eofin.   €o\-  r=  firn.  go».  :=:  é  rad.    Ora  het  gettl  nij* 

Icn  die  in  ccnigeo '  graad  lingtê^  d.   i.   in  ceaigen  graad  op  den 

Equator  9   of  op    eenen  '  ciikel    aan    den    Equator  evenwijdig,  te 

kennen,  is  op  vele  pleinfchalen ,  inzonderheid   op  de  Engelfche, 

eene   lijn    beltemd  ,    waarvan  wö    reeds  in   IX  »     ^fd    i:  Geval 

4 ,  Aannu  8  f  gefproken  hebbén.    Zy  is  befte mpe ld  mcc  de  letters 

i,o;i,  verkorting  van   Longitude^   of  enkel  met  de  letters  L.  M. 

verkorting  van  ttmgitude'milei.  Indien  men  den  radius  eens  cirkets 

in  60  deelen  verdeelt,  znilen  dje  60  declen  60  Engelfche  mijlen* 

of  ieder  ï  Duitfche   mijl   aanduiden,   die  gefield  worden  op  den 

Equator   éénen  graad  uittemaken*    Indien  men  dan  met  het  (lip 

K  (fig-  149.)^*  beginnen,  daar  de  6oftaat,achtervolgens  aftrok  dea 

Ênus-verfus  K8,  den  fittutverfut  KP»  enz.  zoude  men  het  getal 

deelen  die  C  S ,  of  C  P  uitmaken  kennen ,  dat  is  ,  het  getal  dee- 

len  welke  op  de    breedte  K  D  ,  of  IC  B  in    een'  graad   begrepeh 

znn:   maar  om  dat  er  op  óe  pleitifcbaUn  doorgaans  geenlija  van 

^     ünut'VMrfut  is ,  maar  wel  eene  van  shoord£n ,  en  de  zeelieden  meer 

-  met  deze  gewoon  z5n  om  te  gaan  ,   zgn  de  mglen  (van  ^  »« 

een*  graad)  op  eene  l^n,   geijjk  aan  de  choorde  van  90  gr.>op 

zoodanige  wqzfr  geaeld,  dat,  indien  men  faccesfivclgk,  «e  i>c* 

ginnen  aan  het  uiteinde  óo ,  de  choorden  ^an   10 ,    ao ,  8© »  «"'| 

gr.    met   den    pasfer   ftelt;  de  tweede    punt  deszelven   dat  getal 

anélen  aanwijst  welke  op  een  breedte  van  10 ,  ao,  SO,  etiat.  g'» 

in   éénen  graad  bevat  zyn.    BQ    voorbeeld,  de  choorde  van  30» 

•rait  op  51.96,    die  4le   cofinus  is    van  so».,  wanneer  de./^*'*f 

door  60  wordt  uitgedrukt,  eiï  dié^  het  geul  mijlen  aanduidt  dic 

#p  de  breadte  van  dP  gr*  in  éénen  graad^  lengte  begrepen  2^n* 

/  ■  XV. 


»' 


ƒƒƒ.  Afi.:  09tr  den  Uê§$  ^  cfM.  ;,$$$' 

XV.     VOORSTEL.    Si%.  S4U. 


<  Waoneec  door  cwte  fiippen  E  en  I.  opde^oppervUkt^e^s 
Uoocs,  een  ^ooce  en  een  kleine  cjrkel  gaan,  i<  de  boogde» 
grooten  cirkels  well^  cusfchen  die  ftippeil  begrepen  is ,  klei* 
ner  dan  die  des  klelneh  cirkels   welken  door  de  zelfde  top-* 
pen  gaar. 

BEWIJS.  Immers  zQ.  £  I  de  choordc  der  beide  bogen :  dé  radii 
CE  èn  Cl  des  grooten  «cirkels',  zt|n  groöcer  dan  de  radlf  KE  ea 
KI  des  kleinen;  zQ  befpoanen  echter  de  «elfde  cboorde  El:  de 
t  )><>0g  4ifs  grooitjD  drkel»  is  derbaWe  een  kleiaer  gedeelte  vaa 
zijnen  omtrek  dan  die.  des  kleineren  drIcels.Tan  den  omtrek  van 
dezen  Is. 

GEVOLG. 

Op  de  oppervlakte  des  kloocs,  is  de  kórtfte  weg  van  een 
dip  tót  een  andef ,  de  boog  des  grooten  cirkels  die  door  bel- 
de ftippen  gaat. 

L.  G.  vn«  $•  .  * 

;  XIV.     BEPALING.     Flg.   ft4I* 

.  Men  'noemt  bohormrg  fcgment  [Jlgmnt  Jhhiriquil  van 
een*  kloot,  of  bol,  het  ftuk  [BPDOBRD]  dat  Ke. 
grepen  wordt  dooi;  een  gedeelte  van  de  bolvormige  op- 
pervlakte des  kloof  s  en  den  crrkd  [BRDOBj  die  het 
«elfde  iliifc  van  den  kloof  Tcbeidc. 

•  L.  G.  VIL  13.  —  0.  G.  XIL  S.  93t« 

•;.    -^  •       .  /    .     •  ■ 

GEVOLG.    . 

Zoodanig  bolvormig  fegment{D  B  B  O  B  R  D]  wordt  der« 
halve  door  den  cirkel  BRDO  bepaald:  en  des;zelfs  hoogte 
K  de  loodlijn  SP,  uit  het  middelpunif  van  dien  cirkel  tof^ 
aan  de  oppervlakte  öpgerlgt.  ^      *- 

L  AANisBRKiNG.  Die  hoogte^^of  loodQn,  PS  Is  derhalve  een 
fink  van  de  as  des  kloo£s;'want  alle  loodlUo^ndi^^^P 
cirkel  vlakken  welke  den  kloot  fnijden,  aft  Bét  '^midd^lponc 

'  van  die  vlakken  öpgerlgt  wofden,  gaan  ftliarbtykeiyk  door 
het  middelpunt  van  den  kloot,  en  tX)n  dns,  coc  de  of^por*»'' 

•  vlakte  wederxljds  verlengd  zynde»  asftn  derselve^»  -  .,     , 

(L  AANMERKING.  De  hoogte  P  ^  is  de  finus-verfus  vaa  déti^ 
boog  PD  helfte  des  boogs  BPD  l»elké  de  bolvomlfy 
oppervhikie. van  dat  ftok  bapaaltr  :*^ 


$%%  XII.  Boek:  Over  de  Hgck.  fig.  ma^tram^  êppcn^. 

XV.    nsFALiBG.    JBSg.  241. 

Men  noemt  ioMrmlge  fchijf  des  Icloots  Hat  gedeelte 
BDFE  diesselveii  ,  dat  tusfchen  twee  aan  elkander  even- 
wgdige  cirkels  BRDO,  EQFT  begfepen  is.  Die  cir. 
kels  zijn  dus  de  twee  grondvlakken  van  de  toJvormigc 
/cAijfj  en  worden  door  een  ged<;elce  der  bolvormige  op- 
pervlakte des  kloots  vereenigd.  Oe  kloótfche  oppenrfakte , 
begrq>eii  tusTcIien  de  twee  cirkel  vlakken  die  den  fchijf  be- 
palen«  kan  den  naam  van  band^  of  gordel^  of  k/oafjèhcn 
iand^  of  ktootfiheh  gordel  (jaane  jfpA^iqUe)dtzgcn. 

GEVOLG» 

.  Dg.  hoo|:te.  van  de  fqhijf  is  de  lijn  K.S  die  de  mid- 
delpunten der  beide  cirkels  vereenigt ,,  en  derlialve  lood» 
regt  op  dezelve  ftaat,  en  een  gecteelte  der  as  van  dea 
kloot  is. 

AANMERKING*  lodieu  de  bolvofmlgc  fcbyfBD  F  E  grooter, 
en  de  cirkel  BRDQ  dfe  denzelven  bepadc,  kleiner,  en 
.  eindelijk  de  hoogte  K  P  in  plaats  van  K  S  vierd :  zoydf  de 
cirkel  BROO  verdw\{óen,  en  de  bolvormige  fchUf' zoude 
een  bolvormig  fegment  worden* 

XVt.   BE  ]^AZ.i NG«    Fig.  a4i. 

Wanneer  de  halve  cirkel  PAj^P  door  deszeHs  omwen* 
teling  om  den  as  P/>  eenea  kloot  beCcbfijft,  zal  de  cirkel* 
fector  BCP  eene  Ngchamelijke  figuur  BCDPB  befchrij- 
ven  ,  die  men  fec$or  van  den  kloot  noemt. 

lé     GEVOLÓ. 

flec  grondvlak  van  den  rphêrircben  72^/^ ,  sal  een  ftok 
B  P  D  van  den  oppervlakte  des  kloots  z\yu 

Zoo  lang  de  c\tkt\.Jèctor  BJCP  kleiner  is  dan  het  vierde 
gedeelte  van  deadrke»^  jade  fphcrifcbe  yjsc/ör  PBCP^^^ 
een  kegel ^  wiens  grondvlak  is  het  gedeelte  BPD  d^i*  V'. 
pervlakte  van  <teii  htobtt  en  die  keget  eal  beftaao  i^éf^^ 
«Jan»  g^woonen  kegel.  BC D^  wiens  ffl'ondvlak  is  de  kleine 
diU  BODllB:  m  %^\  uit  bet  rpHerirche.bolyormi&:f^'' 
ment  BPD»  door  dien  zelfdim  ckkfiï  tepwl^  . 


JIh4fi:  Om  den  kh^^  ofhf.        .  5^ 

nu.    OEVOL.0.  ^       , 

Wanneer  de  tiïikA^Jietóf  bet  vierde  gedeelte  AC^VM- 
een  cirkel  is»  worde  de  fpberifche ySs^^^^r  de  hal^e  kloos.     ^ 

IV.     GBVOLCTr 

■ 

VHrmstt  de  cirkel -ya^/or  PAi^C  pootte  OMgt*  8l|n 
dtn  het  vierde  des  cirkels ,  tsA  de  fpherirche  feciór^  gtoo^- 
ter  zijn  dan  de  halve  kloot  ^en^  «jM  %thaa«n  vOérttNpen«» 
gen  dat  gelijk  sal'djn  aan  den  kloot,  mm  de  ipheri^ 
fche  J'ector  bCdp  die  gemaakt  wordt  doör  de  Omwenl^ 
ling  van  den  cirkel-y^f/or  bCp^  fupplemen^.  van  dgr  ffiige- 
ven  cirkel. /Jr/ar  PA*C,  j 

XVXI.     BBPALIHO.  r 

Indien  een  vlak  UVWX,  ten  opzichte  van  den  hof 
V^t^pa  y  zoodanig  gefield  is ,  dat  het  met  den  bol  vsmt 
éin  éénig  (lip  p  geipeen  beeft  ,1  wórdt  dat  vlak  gezegi^'d^n 
hol  IC 'raken.  .'     .      '       '  '*:       ! 


O&VOLO».  :      '    r 


De  as  P^  des  Moots  flaat  loödregt  op  atl^  dft  H'osfin 
Y^  Z  die  in  het  zelve  vlak  getrokken  worden ;  èn  die 
lijnen  zijn  raaklijnen  .vanvdeo  Uoot^'én  van  alle  de  cir** 
l^s  die  door'  hei;  (Ijp  van  aanraking  fpan* 

»  '  XVliL     BJ^FALJNO. 

Een  cubus  wordt  gezegd  In  eed*  kloot  belbhreveti 'te 
zijn  ^  als  hij  zoodanig  -in  den  kloot  bevat  is ,  dat  zijne 
aiqht  hoeken  op  d^  holle  oppervlakte  van  den  Uiaot 
rusien  :  en  een  cyJinder ,  wanneer  de  twee  cifl^elryl^k^n 
die  den  zei  ven  bepalen,  de  bppervlaikte  des  kloots  raken» ' 

.    L    obvolgV^ 

.^Geen  iylinder  kan  in  den  kloot ,  fa^(i;lueyen  wpr^C^;,. 
ten  zij  hij  regtboekig  zij  ,  deszelfs  aa  met  de  ^;^)4ai^ 
tjUndcr  overeenkome,  en  dé  onderde  en  bovendè  cirkel* 
oppervlakten  op  geKjké  -  tfRand Ai  vas'^bet  middelpunt  des 

Utcvia.flsm. : 


'*   tl 


-H.     CEVOtÖ."  '  •    --f:        -;.  ; 

De  omtrekken  der  beide  circulaire  öpi)ërvUkt^i^;y^^^^ 


'  i 


ai6  XIL  Botk:  0nr4e  tigch.fig.  met  kfomm  êppenl. 

ejUnder  die  io  den  kloot  b'erchreveti  is ,  komen  overeen 
met  de  twee  kleine  cirkels  desselven»  dk  op  Üe. zelfde  af* 
lianden  van  het  middelpunt  ftaan» 

XIX.     BBPALINC. 

^TÈAn  ctéus  ^  of  t/ta  ejUrukr  ^  wordt  gezegd  om  eenen 
kloot  berchreven  te  zijn  ,  a!s  de  klopt  zoodanig  io  deo 
zelven  bevat  is»  dat  hij  alle  de  vlakken  van  den  eubus^ 
en  zoo  wel  de  bolle  oppervlakte  als  de  beide  grondylakkcn 
mn  den  tyündcr  raakt. 

Sc  X.  Bep.  II. 

GEVOLG. 

Hieruit  volgt  i^*  dat  de  zijde  van  den  cubus^  of  de 
middellijn  v^n  bet  grondvlak  des  cyUndcrs ,  om  den  kloot 
befchreven,  gelijk  is  aan  de  middellijn  van  den  kloot. 
.  ftO.  Dat  de  aanraking  van  den  kloot  met  de  oppervlakte 
van  den  cjUndcr^  of  met  de  zijden  van  den  cubus^  £e- 
fchiedt  door  den  Equator  van  den  kloot,  en  op  de 'helft 
van  de  hoogte  van  den  cabus^  of  cjündcr. 

3^.  Ozt  de  as  van  den  kloot  met  diei^  \'an  den  cjBndcf 
overeenkomt. 

XX*     BBPALINO. 

Een  kegel  wordt  gezegd  in  den  kloot  befcbreveo  te 
arïjn»  als  zija.  circulair  «grondvlak  de  holle  oppervlakte  van 
éffx  kloot  raakt ,  en .  zijn  top ,  op  die  oppervlakte  rust. 

lm     GEVOLG. 

De  as  des  regten  kegels,  in  den  kloot  befchieven^kömt 
im  in  rïgting  met  de  as  des  kloots  overeen* 

II.     GEVOLG, 

,Pe  omtrek  van  het  grondvlak  des  kegels  komt  met  dien 
drkel  van  den  kloot  overeen,  welke  op  den  zelfden  afftaiid 
van  het'  middelpunt  des  kloots  ftaau 

.        .  XXU     BBPALING.      ' 

•  ■ 

Een  kegd  wordt  gezegd  om  eenen  kloot  befchreven  ter* 
Bijn ,  als  de  kloot  op  het  grondvlak  van  den  kegel  rust , 
(pd!;.  oppervlidi;te  van  den  kloot  door  die  vap  den  kep 
feoukt  wordu 

K,*  B  ft 


///•  Afdnt  Chcr  den  kloot »  of  hot.  5J7 

GEVOLG.    Fig.  a36« 

Die  cirkel  des  kloots  welke  de  opperVltkte  eens  fegten  kegdt 
rftakc  y  is  een  kleine  cirkel ,  en  is  des  te  meer  vsii  den  E^atot 
verwijderd  dat  de  kegel  ftomper  is :  wftnc  P  0 :  P  C  zSi  $9f.  l 
^PC:  i:=z  cof.  i  POI:  i  zs  cof*  I  /  GOFi  I. 

XXII.     BEPAI^ING. 

Bene  veelylakkige  ligchatnelyke  figuur  worde  gezegd  in 
den  Üoot  bêfchreven  te  zyn,  als  de  toppen  van  alle  des* 
celfs  ligcltamelijke  hoeken  op  de  holle  oppervlakte  vu 
den  kloot  rusten. 


XXIIL      BEPALING» 


V 


Eene  veelvlakkige  ligchamelljke  figuur  wordt  gezegd  om 
den  kloot  bêfchreven  te  zijn,  als  de  kloot  zoodanig  bin- 
nen dezelve^  geplaatst  is,  dat  de  bolle  oppervlakte  des 
kloots  alle  de  vlakken  van  de  ligchaoKlijke  figuur  raakt» 

XVL    vooASTBL.    Fig,  239. 

De  kloot  *is  de  limiet  van  alle  de  veelvlakkige  ligcbaaen 
die  ia  denzelven  bêfchreven  kunnen  worden. 

.    BEi^s.    Uit  Xr.  8<3*  en  VIL  13. 

GBVOLG» 

Hieroit  bl^kt  hoe  men  te  verdaan  hebbe  het  geen  velen 
zeggen»  dat  de  fpheer  een  veelvlakkig  ligchaam,  oï fo^ëdrum^ 
is  van  een  oneindig  getal  oneindig  kleine  vlakken ;  een  dehk« 
beeld  dat  geheel  onnaauwkeurig  is. 

XVIK    VOORSTEL.     Fig.  144* 

De  oppervlakte  van  den  klom  is  gelijkhakig  met  een* 
cirkel  wiens  radius  bet  dubbeld.  is  van  den  radius  det 
grooten  cifkels ;  of  s^  ^  ^vat  op  het  zelfde  ukkomt ,  zij  ia 
het  viervouwd  van  den  grooten  cirkd.des  kloots:  of  ein« 
de]i]k  3^  ,  wat  nog  op  het  zelfde  uitkomt,  zij  is  gelijk* 
haltig  aan  den  regtboek  uit  de  middellijn  en  den  omtrek 
eens  gréoten  éirkels. 

tACQüBT,  SeUcta  ex  AacBXMBDBypr.iS— d4.<«L.  G«VIIIió.Cor.t« 

BRRBiDiNo.  Men  onderftelte  dat  er  In  den  groote»  cirkd 
een  regelmatige  veelhoek  van  een  even  gettf  zQden  be« 
fchreven  is,  doch  weik  getal  door  vier  deelbaar  is.    Ztf 

Nu  Ai 


^ 


538  XII.  Bock:  Over  de  Ugeh.fy.  met  kromme  oppcrvh 

• 
ABCDEFGH  cei^  dergeigke  ▼eefhoek,  EAdetfi  vandea 
klooc:  men  crekke  de  lyoen  zoo  als  ia  de  fi{oiic«  ea  mte 
ftelle  du  nu  de  klooc  door  de  omv^emeliag  vtn  den  halven 
cirkel  ABCDB  op  de  as  A E  gevormd  worde:  dan  bef<:hji)ft 
dte  omtrek  van  den  halven  veelhoek  een  lig chaam ,  befiaaode 
uit  twee  geiyke  kegels  ABH  en  FÉD  en  verfchütende  ge- 
knocce  kegels  BCGHen  CDFG,  doch  die  wederzQdsvan 
den  Equator  CG  altUd,  ieder  in  hnnnen  rang,  geiyk  ^n». 
zoo  dat  er  auyd  cvree  ge^ke  gevonden  worden. 

BEWIJS*  Men  neemt  (door  Voord*  X.  en  Xf.)  ^  opper* 
vhikten  van  die  kegels  en  geknotte  kegels  ABH»«  HfiCG 
enz.  en  derzelver  fom:  welke  men  (Ot  eene  eenvoudige 
waardij  herleid:  namelijk  #  X  AE  X  BE  door  VI.  15; 
de  oppervlakte  des  kloots  is  dus  de  limiet  van  die  fom: 
en  men  ftelt  dan ,  voor  de  tQn  B  E  die  in  dezelve  voor«* 
komt,  hare  limiet^  namelQk  de  mlddeliijn  AE|  waaruit  hel 
geftelde  volgt  door  VII.  14. 

I.  AANMERKING.  Men  neemt  een  getal  z^den  voor  den  veet* 
hoek ,  dat  door  vier^  deelbaar  is  9  op  dat  hec  even  zonde 
zijn  in  den  halven  cirkel:  en  op  dat  er  derhalve  geen  zijde 
evenwUdig  aan  den  diameter  zonde  zQn,  wna#  doof  een 
cyUnder  geboren  zonde  worden* 

II.  AANMERKING.  De  derde  uitdrukking  Iff  her  VoorSd  nr- 
meld  doet  zien  hoe  le  oenihib  dezelve  aldus  heeft  knnneo 
opgeven:  9, de  oppervlakte  van  den  kloot  is^gdijk aan  zgacn 
„  diameter  door  den  omtrek  eens  grooten  cirkels  nraeftig- 

;  „  vuldigd.'* 

XVm.     V00R8TBL,    Fig«  144- 

De  ronde  oppervlakte  van  een  ftuk  [AGDFGHA] 
van  cerf  kloot ,  dat'  is  vmi  een  fpheriscfhfegmetU  desiciven 
(Bep.XIV.)  is  gelijkhaltig  aso  den  inhoud  van  eeo'cirWf 
wiens  raJiui  middelevenredig  is  tusrcbeq  de  middellija 
[AE]  van  den  kloot,  en  de  hoogte  [AO]  van  httfigmetoi 
of,  wat  op  het  zelfde  uitkomt,  wiens  radius  eene  lijs 
[AD]  is,  getrokken  uit  het  (lip  A  van  dat  ftuk^  pool  van 
den  cirkel  die  het  grondvlak  van  het  ftuk  is  y  naar  oen 
omtrek  van  dezen  cirkel. 

TLcqstm  i  Selecta  $x  AacnniEDi » ,pr.  as* 

BEWIJS.  Uit  het  XVII.  Voorftel  en  VU  !«•  wórde  «f»J2 
kelijk  bewezen,  dat  de  oppervlakte  van  het  »»«^-^ 
rOHABCDF  gelök  is  aan  sr  K  BE  X  AO :  a»^jj: 


ttl.  ^fi.:  Ö^ir  iéh  ittaot^  of  M.  g^ 

öppetvlikte  des  klMfs  is  de  Umiit  'vin  die  ^s  ttgAttmg 
ti'GUABCDF,  en  dds  is.  sft  =  v  X  AO  x  ^^«^^^  vm 
BE.*  welke  is  A Ë : '  derhalve  is  die  oppervlakte  =:  «•  x 
AE  XAO.  Mttr  AB:  ADf  ADiAO:g«v0lgelJk#)( 

AB  .  AO  23:^  «  ff  AO^  ^=s  eirkd,  wiens  r^düiri  fs  AD. 
(VII.  14.  Gev.  i.) 

De  ronde  oppervlakteti  van  JfherifcMe  fegmenten  in  den  zelf- 
den Uooc,  (hin  tot  elkander  ab  de  v^e^kantefl  der  dioordent 
tiit  hunne  toppen  tot  aan  dé  omuekkett  btmmar  fcondvlajikcil 
getrokken ;  of  als  hunne  boofteoé 

BBwrjs.     Immers  door  dit  Vooctel «   oppervlakte  fegm. 
ABCDPHA:  OppervL /r^fo.  ABHA==;  AD*:  Afl\ 
Maar  AD*:  AB^  -^  AO:  AK  CV.  15.) 
derhalve   oppervl.  figm.    AB<fDFHA  ;  oppefvh  J^gm, 
ABHA  =  AO:  AK. 

n.     OKtroLGé 

De  ronde  o{tperviakre  eens  f^riicft-^fegmenfi  ftaUt  ttiir  dia 
tt»  d^n  klooe  ais  bet  vierltanc  van  de  choorde  des  fegmemt 
tot  duc  van  de  middellUn,  of  als  de  lioogte  ié%  fegmenn  tol 

de  middeliyn. 

D.  G«  MsM.  S.  9t6é 

XlHé    vaogstftté 

De  oppervlakten  van  VeTrchtlfeRdé  J^heeren  (faan  toC 
elkander  ais  de  vle/kanten  hunner  middellijnen. 

khtmeMXtüö*  Indien  me»  dit  Gevolg  vergelekt  mee  ^de 
j.  Bepaling  van  het  XI*  Boek»  en  met  het  geen  wij  in  de 
IL  Aanmerking  op  het  X.  Voordel  van  het  VII.  Boek  ge« 
aegd  hebben:  zal  het  blQheft  dat  alle  boHeo»  ot  fpieertnf 
gtfijki^armigê  lig^haipeB  a^n* 

XXé     vÖORStEL*     Fig.   it3J). 

De  inhoud  van  den  kloot  is  gelijHialtig  met  dieo  van 
eeo^  kegel  9  wietre  faoogte  dé  radius  is  van  deit  kldoc » 
en  wiene  grondvhdt  gelljkbalti^  ts  met  de  oppervlakte  van 
oeoi  bloot. 

ttn  a  Bf« 


540  XIL  Bock :  Over  de  tigch.  fig%  nu^  kromme  ofpcrrh 
BBWIJ5.    JUic  XL  ap.  en  het  XIII.  VoorfieL 

L     GEVOLG* 

De  kloot  is  het  viervoud  van  een*  kegel  wiens  grond- 
vlak de  groote  cirkel  en  wiens  hoogte  de  radim  is  van 
den  kloot. 

L  AANMBRKiNG.    Dit   Gcvdg  geeft  deze   uitdrukking, 
kloot  ==  4  O  X  I  R  S3  pppervl.  x  }  R;  het  geen  de 
uitdrukMog  '^  door  lb  gbnorb  gebezigd.  VIIL  ii«  Cor« 

.11.  AANMBRKING.    Hieruit  volgen  deze  uitdrukktogen. 

4  ir  R»  4  irM»  r  M*      ' 

Kloot  =  ^~ =  ^7-     =    --?-. 

3  *4  ö 

IL     GBVOLO* 

En  dus  is  ook  de  kloot  het  dubbeld  van  een*  kegel  wiens 
grondvlak  de  groote  cirkel  en  wiens  hoogte  de  middeliyo 
IS  van 'den  kloot.  ' 

IIL      6BV0LG. 

En  de  halve  kloot  is  het  dubbeld  van  een^  kegel  wiens 
grondvlak  de  groote  cirkel,  en  wiens'  hoogte  de  radkii 
]s  van  den  kloor» 

TACQUBT  pn  aS,  Cor.  en  pr,  3a 

XXL     VOORSTBL. 

Een  kloot  ftaat  tot  den  cubus  om  denzelven  befchre- 
ven ,  als  bet  zesde  gedeelte  van  iden  omtrek  tot  de  mid- 
dellijo. 

Bftwijs.    Uit  bet  XVIL  er  IIL  Voorfteli  of  XVU.  Atofli*^ 

GEVOLG. 

De  kloot  ftaat  tot  den  cubus  van  de  middellifn ,  naar 
de  rede  door  archimbdbs  gegeven  T  als  11:  at  *  n^ 
die  vau  ludolf^  als  157:  300  of  xi :  ai  9  ob« 

BBWijs.    Uit  VIL  ip. 

AANMBiKiNG.  Hierop  deunt  op  den  proporti^naal-pasfeTf 
op  de  lijn  getyteld  Kcduo*  Corpor.  re^ul.^  waarvan^^ 
in  XI.  35.  Aanm.  4.  gefproken  hebben  ,  de  aflia»^ 
waarop  het  teeken  van  eenen  kloot  of  Jphi»r  ftaat.  Immers 


lil.  Afd.:  Over  den  kloot^  dfboU  5*1 

lij  M  de  iniddelMjn  vtn  den  kloot,  en  de  stijde  of  rib- 
be van  den  cubus  daar  om  befcbrcven;  is  kloot  i  cubus 
•=  ii:  ai.oa.  Zij  nu  A  de  middeilijn  eens  kk>ots 
gelijk  aan  den  cubus  i  dan  is  M»  2  A*  =  ii:  fli.oa:  en 


M:  A  s  1/ix:  V'ai-o2;enA5=M#^  — Y? 

MX  1.0401:  en  deze  is  op  de  geroeide  lijn  des  proportio- 
naa)  pasfers  de  afftand  van  ii^Jphur  tot  het  middelpunt, 
zoo  die  van  den  cübus  gelijk  aan  i  gefteld  worde, 

XXIL     VOORSTEL. 

Verfchillende  fpheeren  Haan  tot  elkander  in  de  driedub- 
belde  rede  hunner  middeUijnen. 

«VCL.  XIL  18.  —  SU  X.  pr.  ai.  —  L,  C,  VIM.  IS.  Cof. 

9EWIJS.    Uit  Voorft.    XX.  Aanm.  %. 

!•  AANMERKING.  De  IJJn  der  cuhi  of  ligchamm ,  op  den  frth 
partionaat'pasftr^  waarvan  in  XI.  36.  Aanm.  gefproken 
is,  dient  insgelijks  om  fpheeren  of  bollen  te  vervaardigen  die 
eene  1»epaalde  rede  tot  elkander  hebbeo:  dat  is  om  den  ra^ 
4ius  te  yindqn  van  eene  /pheer  die  met  eene  andere  In 
eene  bepaalde  rede&Haan  inoet:  itomers  dïe  radsi,  of  middel- 
lijnen,  zijn  als  de  cubic- wortels  der  bewuste  rede. 

U.  AA-HMBRKiNO.  Ook  U  ^T  op  fomi&ige  proportionail-ptsfers  eene 
iQ-n  welke  met  de  woorden  Metalen  wordt  uitgedrukt.  Deze  dient 
om  de  middcllfloen  vin  kogels  te  bepalen ,  die  uit  verfchillende 
metalen  gemtakt  worden ,  en  echter  etn  gel^k  gewigt  moeten  hou- 
4en.  Als  dan  moet  men  de  digtheld  ,  of  foortel^ke  zwaarte  ,  ken- 
sen  der  metalen  waaruit  de  kogels  vervaardigd  z^n :  immers  het 
gewigt  is  in  famengellelde  rede  #\er  grootte,  of  hier  van  den 
eukuj  der  middellgn  ,  en  der  digtheld.  Z3  G  de  digtheld  bijv. 
van  Goudt  g  die  van  qzers  M  en  »  de  middeliyoen  van  twee 
f  eljikwigtige  kogels  :  dan  is 
•     G    X    M*  =  ir  X  «*  J  en  dus  M*  :  «•  =  #1  C  en  Mj  as 

3         9  ^ 

SS   Vgi  Vg  =  11  p^^.   Op  die  wtfae  Is  deae  H|n  vet. 

g 
vaardigd :   en  de  mSdJengn  van  een*  gzeren  kogel  van  zeker  ge- 
wigt gegeven  z^nde,  zal  men  dïe  van  eenen  loden  gelÜkwigtlgen 
kogel  vinden,  als  men  met  een*  pasfer  de  middellqn  des  gege« 

ven  ijzeren  kogels  ftelt  tusfchen  <ƒ  en  <ƒ  (Sser)  op  de  beide  bl^ 

den ;    en  dan  met   een*  pasfer  de  opening  neemt  tnsfchen  Jk  en.  ^ 
(lood)  eo  zoo  vooru  in  alle  gevaUpn. 


Wn  3 


>:4i 


1 


5411  XIL  Boek:  Over  Je  Ugeh.  fig.  ntA  hromm  opper^l^    ' 

XZIII.     VOOE«TBL. 

Kleine  fpheren  bebben  meerder  opperrlskte  met  betrekking 
rot  liaren  inhoad ,  dan  grooce :  en  wel  fa  omgekeerde  rede  der 
Hiddellljiien. 

BBWTjs.    ladien  O  en  <>,  de  oppervlakten ,  I  en  i  de  in* 
houden ,  M  en  f»  de  jaiddeUijoeo  aandaiden »  ia 
D  ^  4  gr.  Cirk.  ss  4  omtr.  gr.  Cirk.  x  ^  M  =:  omtr.  ^r. 

cirk.  X  M 

0  6  • 

dus  O:  I  =s  o:  M  en       ^  j^ 

06  O      o        6     6 

insgelijks^.  :p^:cny:7=r  jjj:^  s  ^  t  M. 

XXIV.      VOORSTEX^ 

De  oppervidcre  van  den  kloot  Is  gdijkfailtig  aan  de  cjiin- 
^fche  oppenrlakce  van  eenen  regtboekigen  cjJinéer  die  om 
^enzdven  befchreven  is. 

TACQutT)  Selecta  ex  AUcnnfaDB,  pr.  a6. 

Mwijs.    Uit  Voorttel  IV.  Gev.  a.  en  Voorftcl  XVIL 

XXV.    vooRSTSL.    Ffg.  340. 

'  Indien  er  een  regihoekige  tylind^r  om  éenen  kloot  befclire- 
ven  is«  en  men  fnijdt  den  cjUnder  en  den  kloot  beiden  door 
vlakken  I S  Q  M  die  loodregt  op  de  as  B  L  (laan ;  «nlleo  de 

g^Undrifche  oppervlakten  van  ieder  fink  [ A  C  M I]  van  deo  ff* 
nier  gelijk  eljn  aan  de  ronde  oppervlakten  van  ieder  over* 
fenkomend  link  [S  B  Q]  van  den  kloo^ 

TACQUIT9  Selecta  ex  aacimmbdb^  pr.  a6,  07. 

ESEBioiifO.  zy  liet  Q  AB  de  fiiede  van  den  cylinder^ 
^oor  de  as^  en  dus  de  cirkel  FBDL  die  van  denHoot* 

iiwi^    Uit  het  IV.  en  XXIV.  Voor^d. 

«cAiniBtKiNP.  Dit  geldt  insgelijks  voor  de  rpfaeri(ciie  ^peiv 
idaktcn  ^st  Jtherifche  -fiUjven  en  der  fphetifchejtgii^ 
tcn\  want  Is  oppervlakte  fiffneta  SBQS  oo  oppenrj. 
pyt,  KZlAl  ea  oppervlakte  fegnmt ,FS B Q O  »  oP??*Ty 
Ó'l.  FACD  :  is  het  verTcbil,  dat  is,  opporvlskte  f^i' 
fQDp  00  opperrl.  tqU  IMFO.  p 


Daar  n»  het  grcMidvJafc  van  die  cyüfufcrs  een  groore 
cirkel  des  kloots  is ,  en   de  hoogte  ,  de  hoogte  van  het 
/pAeri/cAc  figncm  ,  of  vto  de    fchijf,  geeft  dit  Voor- 
fiel  dit 

L     OEVOLO»' 

De  oppervlakte  van  eene  fcfaOf,  o(  fegmentf  eeos  kloots» 
wordt  uitgedrukt  door  den  omtrek  des  groocen  elrkds  gemul- 
tipliceerd door  de  hoogte  vao  het  fefment »  of  van  de  fch^f» 

L.  a  VilL  II. 

II.     GSVOLG« 

De  oppervlakten  van  twee  verfchillende/ip^«éff/fff»  of  fcUj-" 
ven»  vap  den  zelfden  bdl,  of  van  gel^ke.  bollen^  fiaan  tot 
elkander  als  hunne  hoogten. 

U  G.  VUL  lu  Cor. 

XXVI.     VOO&STSL.     Fig.  840* 

De  ejlinder  U  gelijk  aan  mderha^  mmal  den  kloot  om  wél- 
ken hij  befchreven  is«  zoo  wel  wat  den  Inhoud  als  de  gt* 
heek  oppervlakte  betreft. 

TAo^KT*  Bêlcum  0x  AWCKMumt  as.  >•  St.X.  os.  —  I..G.  VUL  i6» 

BxwTjt.    Voor  dttk  inhoud.    VU  Voorfiel  XVII.  Asom.  s.  en  V/>or- 
£tt\  ir.  Gev.  6. 

Voor  de  oppervlakte*  Uit  Voorilel  XZIV  en  Voorfiel  IV.  Gev.  $. 

AAJfifERKiNG.  ARCHiMEDus  fchatte  dit  Voorilel  zoo  hoog» 
dac  hij  beval  dat  men  op  z^n  graf  eenen  kloot,  in  ee&eo 
cyiinder  befchreven ,  verbeelden  zoude. 

I.    cevoLG. 

Hieruit  blijkt   hoe    men   te  verftaan  hebbe  het  geen  velen 
zeggen,  dat  de  kloot  geiyk  Is  aan  den  Inhoud  van  den  groo* 
*  ten  cirkel ,  door  twee  derde  gededten  van  de  mIddellUn  g^ 
multlpllceerd. 

at.  X.  ai.  Gev.  a.  —  L*  G.  VUL  15. 

XXVIJ.     VOORSTEL. 

Indien  een  kegel  en  een  tjBnder  den  grooceo  cirkel  van 
eenen  kloot  t#t  grondvlak  hebben,  ea  tot  hoogte  de  mld« 
del!ii}n  van  den  kloot:  zullen  de  kegel ,  dt  kloot »  es  de  cf^ 
iintkr  tot  elkander  (laan  als ,  a ,  s ,  3. 

TAC^nST  MfM  fitc.  pr.   aa.  Cor,  !•  -«  St,  X,  ai.  Ctv.  i, 

Nn  4  _      «• 


SH  ^fl*  Boek:  Over  de  Ugch,fig.  met  Iramm  opferyl. 

WEwijt.    Uit  Voordel  If.  Oer.  6.   Voorftel  VIII.  en  Voofft.  JDC, 

XXVIII.    VOORSTEL;    Fig.  a36. 

De  oppervlakte  van  den  kloot  fiaac  toe  de  geheele  opper- 
vlakce  van  den  gelijkzijdigen  kegel  In  den  zelven  befchreven 
m  i6  tot  9« 

TACQUET»  Selecta  p9k  39. 

BBwijt.    De  oppervlakte  van  den  kloot  is  het  ▼iervoud  van  dei 
grooten  cirkel ,  en  die  van  den  kegel  het  drievoud  vmn  bet  grond- 
vlak (Voorft;  X.  Gev.  4  ).  Maar  groote  cirkel  van  den  kloot  tot 
.grondvlak  van  den  kegel  zoo  als  ON*:  G^*  of  OG* 
C=  GO*:  01*  (IV.  15.  Gev.  a.)  en  diis 
=r  OC*f   I  (OG)*:  =  4:  3 
PU  dus  oppervlakte  van  den  kloot  tot  die  van  den  kegel  =S  16:  9. 

XXIX.    voors'teu    Fig.  236.  4 

De  oppervlakte  van  den  kloot  (laat  tot  de  geheele  opper- 
vlakte  van  den  geiykgtjdigen  kegel  om  den^elven  befcbrevea 
Il/l  4  tot  9. 

TACQUBT»  Selecta  etc,  pr.  40. 

BEWIJS.    De  oppervl.  van  kloot  GNFOt  oppervU  van  kegel  GOF 

m«  ^     ».  w  _  .  ^  ^t  :=  16 :  9.  (Voorftel  XXVlIl.) 

Maar ,  om  dat  R I  ^  i  O  N , 

Is  oppervl    van  k)oot  KBIO  =:  |  oppervl.  van  kloot  CNF  O. 

doe  oppervl.  van  kloot  KBIDt  oppervl.  van  kegel  GOF  r=  4:  9* 

ft 

GEVOLG* 

Dna  is  de  geheele  oppervlakte  van  den  omfchreven  kegel 
bet  viervoud  van  de  gebeele  oppervlakte  van  den  iogefcbre* 
ven  kegel.  '^^  ^ 

TAcqvvT}  J^/#f/ii  pr«4i.    .  . 

XXX.    vooKiTBL.    Fig*  a3f* 

De  kloot  (laat  tot  den  gelipkzJUdigeQ  kegel  It  denzeWen 
befchreven »  alt  31  tot  9. 

TACQVBT  9  Selecta  pr.  4a. 

'isWji.    Kloot  KMDIBPf  kegel  BKD  =  4F1*  X  Cis 

BD*  X  KL  (Voorft.  XX.  Aanm.  i,  en  VIII.  Cov*  O 
SS  16  Cl':  BD*  X  KL 
55S  16  Cl'  :  sCI^  «  KL,  (VI.  18.) 
5=;i(ICl'|jCi*  ^  i  CUVï.i7^ 


///•  Afd.9  Oitr  dtn  kloot  ^  rfM.  543 

XXXL    VOORSTEL.    P!g.  936* 

De  kloot  fhat  tot  den  ^lykxijdigen  kegel  om  deazelveo 
befchreven,  als  4  toe  9.        y 

TACQUBT»  5€hct4  ttc.  pr«  44. ' 

WW1J8.    Kloét  KMDIBP:    kegel  GOF  =  4  KI*  X>  Cl:   GF* 

X  O I  (XX.  Atom.  a.  cd  VIIL  Gev«  «O 
£=:  16  X  Cl*:    GF*   X    01 
=  16  X  Cl*  :  I  CN*  X   01  =  (Vt  18O 
=  16   X   Cl*i  9  CP*  X  I  CNlVI*I7.) 

=  3»  Cl':   9  CN*  

sr  8»  Cl*:  9  X  8  Cl* 

AANMERRiNo.  De  zelfde  rede  heeft  ook  plaats  voor  de 
oppervlakten  van  dien  kloot  en  van  dien  kegel,  zoo  als 
blUkt  uit  Voora.  XXIX. 

GEVOLG* 

Dus  is  de  geiykzljdfge  kegel  om  den  kloot  befchreven^ 
het  achtvoud  van  den  gelijkz^digen  kegel  binnen  den  klooc 
befchreven. 

TACQOBT»  Selecta  etc»  pr.  43. 

XXXII.     VOORSTEL. 

D^e  gelQkzydige  kegel  en  de  regte  cylinéer^  beiden  omdea 
kloat  befchreven,  fiaan,  zoo  wel  voor  den  inbond,  als  voor 
de  geheeU  oppervlakte,  tot  elkander  als  de  gemelde  cyünAf 
(ot  den  kloot ,  of  als  3  tot  s. 

TACQUST,  Selecta  etc.  pr.  45. 

tvmji. .  Uit  het  XXXI.  en  XXVI«  Voordel. 

I 

XXXUI.    VOORSTEL.    Fig.  i23£.  ^ 

Indien  een  gel|}kzl}dige  kegel  en  een  regte  eyttnder^  bel- 
de»  om  den  zelfden  kloot  befchreven  z^n ;  fiaan  hnnne  gekeelê 
oppervlakten  ,  hnnne  bolle  oppervlakten. ,  hnnne  Inhouden» 
hunne  hoogten ,  hnnne  grondvlakken ,  als  3  tot  s. 

TACQD^T,  Selecta  etc.  pr.  46. 

BEWIJS.   Voor  de  gebeele  oppervlakten ,  en  de  Inhouden 
r-:'  kegel:  klooc     =r  9  :  4  :  (XlCXL  en  XXIX.) 

kloot !  cylMer  =  a  f  8  (XXVIQ 
Pus  kegel  4  cylinder  s=:  $  :  s 

.  Nn  5      •  ^^9 


54^  XII.  Boekx  Ov^r  lie  K§ib.  fig^  ma  kromme  oppcrvh 

Voor  de  bolle  appervUkten; 

Ugclicylinder  ==  J  GF*  :  KI*  OV,  X,  e»  Boek  VU.  14,  l«.) 

=  1  Cï^  »  4  IN*  (Vt.  17O 

:z=|  CN*  t  CN*=-3  :  «• 
Voor  de  hoogten;  k^gel:  cylinder  =:  OI:  KI  "^  8  •  s^ 
Voor  de  gwndvIaULcn :  kegel:  cylinder  ^^O  ^P  GF:OopTS 

+  0   op  Q& 
:=  0  op  CF:  ft  0  op  TS  7=Z(y\l.  16) 
=  GF*  :  ft  TS*  =  s  CN*8  ft  CN*  z=  $:  ft* 

XXXIV»     VOOE8TEU 

De  inhoud  eens  klootfchen  feetor%  vtn  den  kloot  ig  gelijk* 
haitig  aan  dien  van  een*  kegel ,  wieni  hoogte  de  radius  vao 
den  kloot  -  en  wieos   grondvlak  de  oppervlakte  van  den  fegp 

PfT  Jfi. 

TACQuxTy  Seleftê,  tu.  pr.  %%  •-  L,  G.  VIU*  IS 

GEVOLG. 

P^iahood  van  den  klootfchen  fecur  wordt  gevolgelQk  aldos 

^     ,         a  rR  X  H  _  ^          «  irR»  X  M 
«ftgpdrukt ^ X  H  =  ^    (VJI.  15.) 

XXXV*     VOORSTEL*     Fig.  S4It 

De  inhoud  van  een  fpherUch-fegment  is  gelijk  aan  de  helfc 
vaa  «cn^  tjlinder  op  het  zdfde  grosdvlidt  llaande  en  de  eelfde 
1uM)f  te  :hebbeDde  als  hec  fphifi^ch-fegment ,  ie  ftmen  oiet  den 
MMMd  des  tloots,  waarvin  de  hoogte  des  ftgmentt  de  inid* 
dellijn  zoude  zijn. 

L.  G.  VUT.  is. 

BEWIJS.    Sector  CS  V  t)  C  CD  /<^.  B  PD  +  kegel  B  D  C 
00  fegm.  BPö  ^  O  BRDO  X  Ji^S»  YVoorft.  VUL  Cev.  O 
,dat  15 , /(?<:/»r  CBPDC  CO  /f^.  BPP  +  Q  BRDO  X  J  C^^W 
firatnili  vw^gt, 
«^8i^*3PJ>  "^  futitr  CBPDC--  Q  BKPO  X  }  (&  .^  U) 

ft  «■  •  R*  •  H 

a:>  — -r —  ®  prdo  x  |  (r  -  h; 

maar  a*.® BRDO:  0  ATtfNM=BS*:  AC^CVIL  stf) 
«nBS»  =  PS  X  /«  =  P/X-HïP=<ftlt-H)XH»(V.W*> 

dertasive 

8^  Q  BRDO:  irR^  =  («&•-»)  X«;R^«» 

4** 


Ilh  Afd.t  Oyer  dm  kha^  €f  bd.  147 

4«.  O  B RD O  ?=«••(»»'  —W)  •  H=r  a«^.E.H«ir  tH* 

ilerhalve  ' 

5«.  «r  ,  R  ,  H  =  1,0  BRDO  +  |  «*  •  H* 

en  uit  N«.  i.  en  4. 

..    ^         «  «,.         a  «•  .  R*  .  H       «•H  (a  R  -  H)    ^      „^ 
6^  5^^i».  aPD  = 2^-- 1  .CR  — H) 

9  9 

ar.R*.H        ft  y  *  R*    .  U    ,    ^    ^    _,»       !•«$ 

H  (•'•H.R  — }  «thO:  derhalve  nitig  en  5, 

f'.  Jéy«,BPD  =  H(i  O  BRDOH •    —  t  «"H»> 


=C  i  O  BRDO  X  H  +  V  ^  «H^-    Indien  dm  R  de  radius 
Tto  hec  cirkel  grondvltk  BRDO  gefteid  wordt,  is 
8«.  Segm.  B  P  D  =  i  »■  •  R*  X  H  +  J  r  .  h'  :  het  ^een  door 
(V*orfc.fI.Ge7.5*«B  XX  Aanm.s.)  de  woordenen hetVeorftel  idtdrakc, 

I^  AAHiUftKiNG.  De  formnie,  f9g«mt  BPD  =r  i  «r*R^*H+' 
y  «'t!' 9  hangt  van  R  en  van  H  af:  maar  men  km  ze  aflian- 
keljjk  niaken  alléén  van  H ,  of  Alléén  vm  K.  Indien  de  At 
of  middellUn  des  kloots  A  getteld  wor4c  il  B  S^  =s  P0  X  Sj^ 
CV.  18.)  ;  R*  =  H  CA  —  H)  =  AH  —  H*.  Hef  feen  in 
de  formule  gefteld  geeft  \  <rH*  •  A  ---  i  ▼*  H*  +  J  »  •  H* 
===  i  «"H*  •  A  — -  9  «•  •  H* :  en  gevolgeljfk  opleven  die 

.  I.     OBVOLO» 

Een  fpheriichfegment  Is  gelijk  aan  bet  yerfcbi]  cusfchen  den 

dubbelden  kloot,  wiens  midddltlB  is  de  As  des  fegments  en 

den  balven  eylindêr  die  toe  boogte  heefc  de  As  de$  kloocs» 

en  toe  grondvlak  den  cirkel ,  wiens  radwt  Is  de  boogte  des 

fegm^nfs, 

IL  AANMiaxnro.   Indien  men  de  formule  van  ons  Voorftel  wil   nlt* 
diUkken  alleen  door  R :  hervat  men  R^  =  A  H  -—  U*  ƒ  Aaam.  x.) 
waaruit  volgt 
H»  ^  A>H  s=  -  R* !  en  H»  -  A.H  +  I  A*  =  |  A»-R* 

^  H  —  §  A  =2  i  '♦^i  A*  —  R*:  waaruit  volgt     . 

H  =x  ^  —  ^  ^*  ^  4  R*  :  en  derhalve  ook 

4 

«i^a  A»-^4ll»±>  A  I^A»  — 4R*    ,. 


»• 
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A*  —  a  R*  ±  A    V  A*  -  4  R* 
H*=  ■  — • 


Indien  meo  nn  voor 


H  en  H^  deze  watnlgen  Itelc  in   de  formule   van   de  i.  Aasm., 
te  weten  Jcgment   :=  è.  ■*  •  H*  A  -*•  J  «•  •  H    SES  y  «■  H*  X 


[3  A  —  *  H]  verkr8gt  men  ,^«"[A*-t  R*±  o  A  V  A*—4R*] 

>c    [s  A  —  A  -f-    V  A*  —  4  R* :  het  geen  behoorlgk  gemulti- 
pliceerd,  en  gereduceerd  9  geeft 


fipnent  =  j;  [A*  ±  (A*  +   a  R*)  (K  A*  —  4  R*)  ]• 

Indien   men   nu  ftelt  C*  =  A*  -h  •  R*:  en  Ê*   ==    A*   — 
4  R^  ==  A  —  (ft  R)^  :  Zftl  bet  Jegment  nirge.drukt  worden  door 

iXr    A'4-Xcxt:»iiac  geen  opgeeft  in  woorden  dit 
o  ia 

IL     GEVOLG, 

Een  fpheriich  fegment  is ,  naar  mate  het  kleiner  of  groo' 
ter  is  dan  de  haive  kloot,  gelijkhaltig  aan  het  verfchil  of 
san  de  fom  van  den  balven  kloot,  en  van  bet  twaalfde  gedeelte 
eens  cjliréders^  waarvan  de  radius  van  het  grondvlak  is  de 
wortel  uit  de  fom  van  het  vierkant  van  de  As ,  en  bet 
^  dubbeld  vierkant  van  den  radius  van  het  grondvlak  des  fcg' 
fuchts  9  en  de  hoogte  gelijk  aan  den  vierkanten  wortel  uit 
het  verfchil  van  het  vierkant  van  de  As,  en  van  bet  vier« 
kant  der  middeliyn  yan  het  grondvlak  des  fegmepts^ 

XXXVl.     VOORSTEL»     Figri  24I«^ 

*De  inhoud  van  eene  klootfche  fchljf  [BD^E],  door  twee 
aan  elkander  evenwijdige  cirkels  (BRDO  en  EQFT)  ge- 
vormd, wordt  uitgedrukt  door  de  halve  fom  der  beide  grond* 
vlakken  vermenigvuldigd  door  de  halve  hoogte ,  te  fanien  met. 
den  inhoud  des  kloots,  wiens  mfddellijn  Is  de  zelfde  hoogte 
van  den  fch^f, 

L.  G.  Via.  18.  — D.  G.  Meetk,  $.  968. 

■Bwijs.    De  fchQf  is.  geltjk  aan  bet   verfchil  der  fegmenten  EPP 
en  BPD  :  en  derhalve   (Voorft.   XXXV.)  zoo  R  en  r  de  rudii 
der  grondvlakken,  H  en  A  de  hoogten  der  fegmenten  ztf0»-ll 
de  fcbfif  :t=  [i  «•  R*  +  J  «-H^  ]  ^  [I  ir  f»  +  |  r  **] 
=:  (Voorft.  XXXV.  Ainm.  i)  Cl  «•  H*.A  -  %  tr  Ii*J 
-  [i  «•  A*  A  -   I  «^  *•]  =  5  «^  [8  A  [H*  —  **] 

«-  s  •*  pi'  <—  1?}^   Het  (een  nader  ontwikkeld  |ceft  |       . 
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!••    J  <r  fs  A.H*  mm  A  H*  — sA.A*  +  a  A*)  of 

»•.    y  r  bA.K*  -.  S  H*  +  H*  —  5  A.A*H-  3  **^—  4*] 
wtaraic 

$*».    J  «•  [5  H(A.H  —  H*)  -  sA  (A*  —  A')  H-  h'  -  *'] 
en  om  dtt  R*  =  AH  —  H*  en  f*  =:  Aft  —  A* 

4*.    i  JT  [S  R*  .  H  -  3  r*  .  A  +  h'  -  A*]  = 

è  «•  [3  R*..  H-3i'*.A  —  3r*.  H  +3R.*.H  — 
5  R*  .  (A  4-  3  R*  .  A)  +  H*  -  A*] 

=  è*[3R*.H-3R*.AVsr*.H  —  3*^*.* 
+  H*  -  3  '•*  .  H  +  3  R*  .  A  ^  a']  * 

dtt  \% 
S*.    §  *  [3  R*  [H  -  A]  -i-  3  r*  [H  —  A]  -i-  h'    —    A*   — 
3  r*  H  H-  3  R*  .  A]     ' 

maar  de  twee  laatfte  leden  van  N*.  5. 
-  3  r*  .  H  4-  -3  R*  .  *  =  -  3  CA  .  A  —  **)  H  + 
8  TAH  -.H*jA=  —  3A.H.A^-3H.A•^- 
6A.H.A-.3H*.A:^3H.A*-3H*.A. 
Deze  waardQen  in  N^.  $.  gefield  z^ode  komt 
'    é'.    j  «•  [3  (R*  -h  r*)  (H  -  A)  4-  H*  -  3  H»  .  A  -h 

3  HA*  -  A»]  ' 
=  i  «•  [3  (R*  +  r*  (H  -  A)  4-  CH  -  fi*J. 
Daar  nu  H  —  A  =  ^  de  hoogte  Is  van  de  fchQf :  lieefV  men 
7**.    Inlioud  van  de  fchijf  dei  kloon  =  §  »  •  R*  •  1^  -f- 
i  V  f*  •  1^  «If*  9  «   •  i^'  s  het  geen  de  woorden  van  het  Voor- 
ftel   nifdrukt* 

L  AANMftRKiNG.    (Iet  bUJkc   uit  de  formule   dat  dit  Voordel 
ook  aldus  uitgedrukt  hadt  kunnen  worden.  . 

Oe  inhoud  van  eene  kioocfche  fchUf  door  twee  aan  eU 
.  kander  evenwUdige  cirkels  gevormd  i$  gelijk  aau  de  fom 
.van  den  inbond  des  kloocs,  die  de  hoogte  der  fchyr  toe 
middellijn  beeft,  en  van  dien  des  halven  cylinders^  die  tot 
hoogte  heeft  de  hoogte  der  fchijf  en  tQt  grondvlak  eeneil 
cirkel  wfens  radiui  is  de  vierkante  wortel  uit.  de  foov  der 
vierkanten  van  de  radii  der  beide  vlakken  van  dè  fchijf.  . 

• 

!!•  AAifMKRKiiio,  LB  oBNimx »  CU  na  hem  db  obldu.,  heeft  dit  Voor- 
ftel  tot  Hoofd-Voorftel  genomen  en  er  het  voorgaande  «Ia  een 
Gevolg  uit  afgeleid:  immers  indien  r  =  o:  A  =:r  02  urerdt  «de 
fch\|f  een  fegmem  des  kloocs :  en  de  formufe  wordt  i  **  R*  •  H 
—  é  •■  h'  t  dat  het  voorgaande  Voorftel  is.  Beide  bewQzea 
derhalve  die  ons  XXXVI.  Voorftel  onralddeiyk  ,  en  uit  geheel 
•adert  gronden  ,   uit   tenlge  voorafgaande   voorzècfels  ontleend. 
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Ik  beb  ^ofordMd  ,  'deti  ioboiM  eenér  fcbiK  vit.  (&<il  étt  feg» 
menien  te  moeten  afleideo  :  al  ware  het  maar  om  de  overeen* 
komst  te  toonen  van  de  formule  voor  de  fch^f  door  lc  genorb 
opgegeven  f  met  die  welke  daar  voor  uit  het  verfchll  rm  twee 
figménten  wordt  sfgeleM,  en  die  ,  te  den  eestten  opflag»  datr 
mede  veel  fchünt  te  verfcbtilend 


^mmima 


IV.     A  F  D  E  E  L  I  N  G- 

OV£R    DB  INSCHRIJVING  DER  RBGBLMATldft 
LI6CHAMEN     IN    DBN     RLOOT, 

XXXVIU   voorstbIm 

Alle  regelmatige  iigcbamen  kunnen  in  eenen  kloot  befcbre' 
ten  woroen. 

I.  AANMERiuM.  Mm  vindt  in  het  XIII »  XIV ,  en  XV  Boek 
vai|,  £i)CLiDBs  vele  voorftellen  die  iDfchriyvfng  betreffende; 
wij  zullen  alléén  aanmerken 9  vooreerst,  dat  wanneer  een 
regelmatig  Ugchaam  in  eenen  klooc  befchreven  Is ,  de  at  van 
den  klooc  ook  die  van  hét  ngchaam  is:  en  ten  tweeden, 
dat ,  zoodra  de  as  van  een  regelmatig  ligehaam  gegeven  is , 
zt)ne  zQden  en  ribben  ook  eene  bepnlde  grootte  hebben, 
Gevolgeiyk,  om  een  bepaald  ligdhaam  in  eenen  bepaalden 
kloot  te  befchrUven,  moet  men  i*.  uit  de  gegeven  grootte 
van  de  as  des  kloocs  beffoiten»  welke  de  gr^^otce  is  van  de 
ribben  in  het  gemelde  Ifgchaam :  en  2^.  de  ftippen  va»  de 
klöotfche  hotlé  oppervlakte  bepalen  op  wefkett  de  hoeken 
van  hét  ligehaam  rusten  zullen:  welke  ribben  en  hoeken  hec 
onderwerp  maken  van  het  XXXVIII.  en  XXXISt.  Voorftel. 

II  aanhbrkino.  Wat  bet  eerfte  gedeelte  betreft,  men  kan 
zulks  gemakkéi^k  verrlgten  door  het  geen  wij  in  de  toepas- 
fiDf  vaa  ha  XXXtiL  Voorftel  van  hei  XL  Boek  gezegd 
hebben*  wy  zullen  nu  kórtheidshalven  door  A  de  as  vad 
den  kfoöc,  en  dus  oo<k  van  bet  Ugchaam,  en  door  R  de 
ribbe  van  bet  ligchaatn  uitdrokkeo.  Verder,  nen  kaq  pok» 
4ei  m  des  kloots  door  eene  lUn  ttitgedrukt  zipide^  de  ribben 
v^n  alle  de  regelmatige  ligchamen,  in  dien  kloot  befchre- 
Vfn,  insgeiyks  door  l^nen  uitdrukken, 

XXXVIIL    V  o  o  K  8  TE  u  Fig*  249. 

Te  vinden  de  hoegrootheid  der  ribben  van:  Ieder  der  vtff 


tV^J^:099r  dóinfchr.ikr  r^gebn.  11^.  inden  ikéi.  $$% 

regelfflitfge  Ugeliimes,  wuneer  de  Ai  dét  lloots  watrin  zU 
befchreven  moeten  worden,  gegeven  i$i  en  dezelve  door  lg« 
nen  uiccedrukken.  .    . 

-  * 

OPLOSSING*  Zij  dan  (Flg.  fi430  AB  de  as  van  den  klooc, 
AEB  de  halve  cirkel  op  deDzelvén,  en  dtis  de  halve  fiaede 
van  den  kloot  langs  de  as, 

I.  Voor  het  TSTaAZDRVii* 
A  =:  R  I^Jt  (XI.  $8.  N*.  I.) 

Ri=:  A  V§  =  A   X  o9t6B 

R^  =  j  A*  ;  öf  R*  :    A*  —  a  I  s 

Deze  is  de  Xllt.  i^ropoflCTe  van  het  XUf.  Vo^k  v:tn  buclidbi» 

Indien  tneo  nu  mtakc  ADi  DB:  AB  ^  art  i:  9;  ZD  loordfegc 
in  D  opricht ;  en  AZ  trekt*,  din  fs  AZ  de  ribbe  van  hettgüt^edfumt 
want  i«.  ZD*  =  AD   K   DB  (V.  is,> 

=±  I  AB  X  }  AB  =:±  §  AB*;  voort»  AD*  J=5  }  AB*  ^ 

dus  AZ*  =  AB*  X  I  safe  AB*  X  |:  en 

AZ  =  AB   1/|. 

socL,  XIIL  13  en  i8. 

IL     Voor.  het  OCTAKBRtIK* 

Is  A  =r  R  Vai  (XI.  38.  »•.  II,  a.) 

of  A*  =  a  R* 

A 
dus  R  =  ZTTt  of  R?  A  SC  it  ra;  D»  ?r  A  x  0.7071» 

Dit  is  KUCL.  XUT.  14. 

Men  trekke,  uit  CjJCE  Kxwtyegt»  endan^AK;  A  R£s  d»  «tb|^  .f tn 
liet  OetaedruMi  want  AE*  •=  AC*  T  BO*  3P^#  AB*  =  (4AB)** 
dus  AE  =  AB  Vl.  t 

EUCL.  Xin.  14  en  i8.  ^ 

III.    Voor  den  cvtfvi, 

UA2BR  r  8sCXk8a.N''*lV.8«>diisBi3:  ^ 

of  A*  SS  $  R* 

dns  A*  .-  R*  =  9  :  !• 

Dit  i»  B06b*  XltL  15* 

Trek  ZB;  ZB  la  de  ribbe  van  den  m^%fi  waet 

ZB*  =S  ZD*  4-  DB*  =2  %  AB*-+  \  kVF 

=  AB*  X  |:   dus  ZB  =r  AB  l/§. 


.     r- 
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IV*    Voor  'hec  i  c  as  a  ko.&  au* 

Is  A  =  n  rLihJLL  (XL  S3.  N*.  ra.  i«.) 


<M  R.  =  A  A^ -—  =  A  X  asass. 

Stel  AH  =  ABr  trek  HC:  uit  T,  TC  loodregt  op    A9;    cb 
étXL  TB     AT;  deze  is  de  ribbe  van  hec  Jcofaednim t 
waotTK:  KC  =  UA:  AC:    IV.2.;  =:  A?) :  ACdnsKC  =iTKdo« 
TC*  =  T&*  ^r  KC*=SKC*=*  AB*j  eo  KC  =  ABVsJ* 
Ook  is  ATs  AK  =:  AB:  AT.  (IV^  15) 
das  AT^  =Z  AK  X   AB. 

IVfaar  AK=r  AC  —  KC=:I  AB  — AB  Vs§  =  {  AB(l«>  l^y) 
dus  AT*  z=  i  AB  a  —  y\}  X   AB 


ft  1^5  \     10    y 


dus  AT  =  AB  f^±ZLLL  =  A  f^ i-— . 

10  $  +  1^5 

zucL»  ZUI.  16  en  i(L 

V*   Voor  hec  dodecabdruk* 
Ir^  :::=  &  X    *    ^    CXL  $4.  N«.  v.  iM 


A 


a 


V 


(*^5.o  =  aA^iI5= 


i^  =  r7:  ^  k^s-o  =  A  ^  9j::Lii  =  Axo.$$ft 


..=  A.(i^). 


f 


Men  Ihjide  das  ZB  In  N,  in  «tterfte  en  middelfte  redet  dii^  isN2d« 
ribbe  vtn  het  Dodecëedrumx 
want  NZ  =:  i  ZB  (V^S  -- >  i)  door  IV.  i8.  Aanm«  o. 
maar  ZB  =  AB  V\i 

4as  NZ  =  "TT'  ^  iy%  -  O  =  AB  riJzJL^  SE  R- 

»  r  •  "  é        - 

BUCL.  XH.  17  «a  i8. 


•  /. 
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L  AANMEiiEiNO#  Zie  daar  de  grootte  der  ribben  van  de  v^f  lig* 
chainen  in  den  zelfden  kloot  befchreven»  bepaald  «  en  door  Ijjoen 
uUgedrukc.  Euclidss  heeft  ook ,  zoo  als  wg  gezien  hebben ,  de 
grootte  Tan  de  ribben  van  bet  tgtraeirum^  het  octaedrum^  en  den 
cuhti  bepaaldelijk  opgegeven  ;  doch  t^iet  van  htt.  i^/acdrum  ea 
het  dodecaêdrum :  en  hierin  zpi  wü  duf  verder.  Hq  geeft  aan  de 
ribbe  van  hec  icofaedrum  den  flaam  van  de  lUeine^  itnmceth/irt  Ign  » 
en  aan  die  van  het  dodccaedtum  den  naam  van  ^^<ofli«,,dat  is 
de  rfgelnedene  Men  zoude  eene  vrQ  omflagtige  verklaring  van 
vele  Slikken  uit  het  zeer  moeqelQke  X*  Boek  van  buclides  moe- 
ten geven  om  dit  ^alles  te  verklaren :  genoeg  z^  het.  hier  tle  her- 
inneren hetgeen  in  VI.  as.  Gcv.  i.  gezegd  is,  en  er  bti  te  voe- 
ge, dat  de  ribbe  van  het  kofétedrum  in  de  daad  eene  kleine  on* 
meetbare  is  naar  de  bepalingen  van  xuclidi»  : 

want  AT*  =  ^  X  (5 -Vs)  =  —  X  AB.CS-  ♦^5)- 

AB 

dat  is  het  product  van  eene  meetbare  Ijjn  "^   en  eene  onmeet* 

bare  A  B  •  (s  —    V  5)  die  een  vierde  spotome  is. 

■ 

U,  AANMERKING.    Nu  blijft  er  nog^^verig  de  infchrijving  zelve. 

XXXIX,    yoomsTEL,  L  Fig.  243. 
De  vijf  regdmttige  ligchamen  In  èenenkioot.te.bcfchryven. 
h    Oplossing  voor  hec  tetkabdrum; 

AZ  is  de  ribbe  van  het  tetraedrumi  dus  zullen  de  drie  ribben; 
die  het  driehoekig  grondvlak  uitmaken,  in  het  vlak  van  den  klei- 
nen cirkel  moeten  ftaan,  waarvan  ZD   de  radius  is. 

maar  ZD*t  AB*  =  §  AB*:  AB*  =  ft  :  9 

en  dtts  ZD  :  AB  =  V %i  %  of 
ZD:  i  ABr=  V^a:  |' =^  s  t^a:  3.    En  dns  zal  men  den  cirkel 
hebben,  in  Welken  men  eencn  ge]|]kz9digen  driehoek  befchr^ft,  die 
met  de^  iQoen  naar  den  top  A  getrokken  het  tetraedrum  zal  uitmaken» 

Euct.  Xin.  !$• 

IL    Oplossing  voor  bec  octaedrum. 

Voor  het  oetkedrum  is  AE  de  ribbe  s  dus  EC  de  fkdiut'^tn  dei; 
cirkel,  waarin  het  vierkant  fcaat,  dat  de  beide  pyramldeny  welke 
het  vlak  van  het  octaedrum  uitmaken  »  vereenigt :  en  dus »  indien 
men  eenen  grooten  cirkel  loodregt  op  den  as  fielt .  befcbry  ve  meni 
flechts  een  vierkant  in  dien  cirkel ,  en  trekke  men  Ijjnen  naar  de  bei- 
de uiteinden  van  de  at.  • 

■UCL.  XIll.  14, 

Go  IIL 
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UU    Oplossing  Toor  het  igosakdrom. 

'AT  it  de  ribbe  Tan  het  icofudrum :  mtn  neemt  rooreent  op  des 
kloot  eenen  kleinen  cirkel  ,    loodregc  op  de   u,  en  watmn  TK 

=C  1  KC  =;  a  AB  Vfk  ^^  AB   Vy  de  halTe  middeiqfn  ii.   Dit 
kbmt  }ul|t  overeen  net  BucLmit  XIU.  I6 ,  want  hu  ftelr,  b^t.  in 
Fig.  194,    AD  de  middell^n  ▼«  den  kloot  ;  maakt   AP:  FD  S 
5:1)  trekt  B  D  en  neemt  die  voor  den  radiiss  ran  den  dfkel  | 
nn  ii  AD:  BD  ISS  BDt  PD 

en  dns  BD  =:  t^AD  .  FD  =   I^AD  X  f  AD  =  AD  Vj* 

Med  befchrSve  dan  verder  in  dien  cirkel  eenen  vQf  boek  »  die  de  vif^ 
hoek  DGU&Z  fig  328.)  z^n  zal,  welken  de  v^f  gelükzijdige  drie- 
hóeken.  Dl  C,  HIG,  BIH9  BIZ»  ZID  in  den  top  I' vereeoigd^ 
uitmaken.     ' 

.  Men  befchr^jft  vit  den  anderen  pool  B  eenen  dergelQken  cirkel: 
men  faat  door  de  .polen,  en  door  twee  hoeken  van  den  reeds  l>efc!ire« 
ven  vgfhoek,  twee  halve  cirkels  gaan*  die  den  tweeden  kleinen 
cirkel  in  twee  (U'ppen  Ibyden  :  men  deelt  den  boog  tusfcben  die 
ti^eë  ftippch,  in  twee  gelgke  deeten «  Men  maakt  van  bet  fcip  vui 
deeling  af  in  dien  kleinen  cirkel  eenen  vgfhoek  ,  die  gelb'k  zal  zda 
tan  den  reeds  befchreven,  doch  zoodanig  gcfteld  dmt  z^ne  hoeken 
loodregc  over  het  midden  der  ZQden  van  den  attder<;n  ftzan.  Men 
trekt  Ignen  van  de  hoeken  van  den  eenen  vqfhoek  naar  de  beide 
uiteinden  van  de  tegenoverfcaande  ZQden  van  den  anderen  en  van 
de  hoeken  van  lederen  v|}fhoek  ntar  den  pool,  en  men  heeft  bet 
iCQ'^edrum, 

BDCL.  Xill.  16. 

IV»    OPI.OSSINC  voorden  cu  bus.  Fig.  348* 

Daar  ZB  de  ribbe  is  van  den  euhus^  befchryft  men  nit  ^  met  ZB 
op  de  oppervlakte  van  den  kloot  eenen  cirkel  waarvan  ZD  de  f«- 
Uius  fs :  dus  is  die  ciifkel  de  zelfde  als  voor  het  tefraedrum.  Indien 
men  in  dien  cirkel  eenen  gelökz^digen  driehoek  befchrtf ft,  z|n  des- 
zelfs  zQden  de  diagonalen  van  drie  vierkanten  van  den  culnu\  «n 
dus  ttit  B  Ignen  trekkende  naar  de  zqden  van  dien  dilehoek,  beeft 
men  drie  ribben  van  den  etibus. 

Indien  men  door  de  polen  en  de  uiteinden  van  eene  der  ribben 
eenen  grooten  cirkel  laat  gaan,  dan  uit  den  tweeden  pool,  en  om 
denzelven,  eenen  gelglcpn  kleinen  cirkel  trekt  als  uit  den  eerden  pool, 
en  fn  denzelvefi ,  te  beginnen  met  de  plaats  daar  hQ  door  ^^ J^' 
melden  grooten  cirkel  gefneden  wordt,  weder  eenen  gelQkzQdigett  drie* 
hoek  maakt,  en  naar  denzelven  uit  den  tweeden  pool  lan^n  ^^^^^ 
beef^  men  wederom  drie  ribben  ;  dezelve  met  de  anderen  vereenr* 
gende  verkrjjgt  men  de  zes  overige,  en  dus  den  geheelen  aibës» 

XUCL.  XIT.  !$• 

V*     OPLOSSmO    voor   het    DODECABDRtMii 

De  befchriyving  van  het  dodecatdrum  hangt  van  den  ^^.^Xt 
€t:!fuf  ééns  befchrevcn  zjfnde  ,  z8n  de  acht  flippen  daar  de  acw 
hoeken  v4n  den  eubus  raken  •  ook  acht  (tippen  waarop  acht  der  *J** .^ 
van    het'  dodecaedrum  rusten.    Indien  men  de  ribben  van  den  cuws 


twee  geigke  deelen  fn^dt.  en   de  tegenovergeftelde   deelings-inpp^ 
mee  ]$nen  vereenigt,  zullen  deze  zich  op  ieder  vierkant,  of  zqo» 
van  den  eubujt^  in  het  middelpunt  van  dat  vierkant  vefeèhiJCB.  j^ 
iieo  men  dan  op  eene  dier  Ivaea^  in  een  dier  vierkanteo  geoonu'^ 


> 


H\  Afd :  Qver^ififithr^^r  fi9gfilin:Ugch;in  den  Uoof,'  SSS 

ter  wedenMa  im  het  mi4|deIriMK^  M  iHlt  tttlt  run  het  crodtft* 
der  twee  JTuklteif  «ta  de  lüdtü^  (t,hu  ,  wanfaèer  die  inïlteSo 
en  midtófte  rede  gcftode»  4f ,  «n  «K  de  uiteinden  dier.  fcriw  ftuk- 
ken  loodltneo  tot  «aa  de-fctrtte  «ppe^rlikte-vMdêiiiapbt,  ites  W 
*'  '?.■  '"5.*'*  ?'«"^«'  »«>.*«•  loodUnen  bcrp.it  de  iuS  Sa 
r? ,?"  '^!:fg***  1  «"  •■"•  il*  •«*««»«  •»«-«•  ribbe  m«  de 
mudiK«M^b»eke&  ^  ^eahit  Tereenijende ,  verkrjjgt-iimr rMda 
Yflf  ribbfr-nn-Tiet  Meeat^mi  men  «.«t  o»  ieielfde  wW  voSt 
▼oor  ieder  vttk  wn  deo  e»»!»/  me^  dir  ondeftwirtd,  dat  mea  in  de 

'"lï  ««"*«»»  "Jet  f  e  Wnen  "«cnit  welie  met'  dé  gebruikte  IMn  eren- 
wgdi|  ïyB,  mm   d^e  welke  met  deze  regte  ko^e«  miei.   Jfca 

!;!'5l'?  ''^/*'*"'  '"'t'  !,'•]''  ^^  "'»'>«»»  ^  «erolgélijk  voor  de  «i. 
de  dertig  ribben  vaa  het  iodeeaedrum,  ■  »«*>», 

xoct.  ZIII.  17. 

AANMtEUNö.  Indien  men  na  de  vüf  IJgcèaneii  tn  eenea 
en  den  zelfden  kloot  bercbr^YeB  w«,  moet  de  as  van  alla 
de  zelfde  ««n,  de  middeluTn  nameluV  van'd«i  klSS:  « 
bU^dan  n!»tï  ove^i»  dan  de  ribbM  ». -«Inden:  en  mea 
«ectatfgt  nit  het.«ÉeiiTile*i  bvn^  gezegd  ii»  «b  aoettende 
A  de  ai  van  den  kloóc,  het  volgeiS  ""WHcaoe 

—  .  XLj.  XAQJLiXKU 

^.9®-  <>P]E*"¥^**  •«"%  *len  InSpai  te  faiep4ea  vaa  ieder  der 
vflf  regëloati||e  llgcbamen  Tnll^ '  zelfden  Uoot  befclireven. 

I.  Voor  het  TSTRAEOHtrii.     - 
Ribbe  SS  A'X  |/}:  C«*)rft;  XXXVlïh  N»*  i.) 
Oppervlakte  =  R». ^3  =  a  A»  X  i/J  C^f.  35.Gev.  a.) 

II.  Voor  het  oc^ptoRuii* 

Ribbe  a=  p-J  =  A  y}.  (Vooril.  XXXVin.  N»,  H.) 
Oppervlakte,  =  a  R»  »/3  =  A»  ^/S  (XI.  35.  Gev.  3,) 

-  laböod  *=  V. 

o 

III.   Voor  het  icoiabdroii« 

Ribbe = A^^^iHS = A  ymz 

XXXVm.  N«i    V./ "  ^  5^*'? 

Oppervlakte  =  j  R»  i^s  (Xj.  35.  Gev.  4  ) 

Oo  a  lo* 


CV«at<M 


f 

5S6  XI L  Boek  i  Onr  de  Ugch^  fig.  met  kromme  oppenl. 
Inhoud  =  R»  X  tI  (3  +  t^S)  (Xf,  gg.  Gev,  4  > 

S  (5  —  I/5J  a  . 

IV.   Voor  den  cobus. 

Ribbe  =  A  X  |/f 
'  Oppervlakte  =  a  A* 

AJ 

Inhoud  =  rTA^» 
5  K  3 

V,    Voor  het  dodbcaedrum* 

Ribbe  =  A  (xTT^  ~  ^  V^  "  ^^  (Voorflel 

XXXVIII.  N«.  V.  __«.«..^  

OppervU  «  15  R'  /^liÜLilSrrs  A«f^?-Z:il5 

5  "  $  -  K5 

=  5  A«  V  ''T  ^^  (XI.  35.  Gev.  5^. 


10 


Inh.  =  R3  F^L±IB  =  A»  X  if  ^2i2.±£«l 

4  -  15 

—  ^*  /^3o  +  «o  t^S 
1^  3 

L     GBVOLO.  ^ 

t)e  oppervlakte  v«i  het  dodeeaedrutn  ftaftc  roe  d!e  van  bet 
ic9faedrum  tls  de  ribbe  van  den  eubm  tot  die  vaa  hec  ko^ 
faedrum* 

cucL.  XIV.  4* 

BBwrjf .    De  oppervlakte  van  het  d^ccaedrum  ftaat  tot  die  vaA  bat 
kofdedrum,         

Ifc 


If^s  Afd. :  Over dcinfchr.  der  regelm.  Ugch. inden  kkot.  5^7 

UU     GETOLG. 

Het  dodecaedmm  flaat  tot  hec   icofaidrum  als  de  ribbe  vaa 
den  cubui  toe  die  van  bec  icofaeérum* 

vocu  XIV.  s« 

Biwijs.   J)od4Cüedrum:  icofaedrum  SS 


«5  "  S    C»  -  i/s) 


= /^^Zjï5  » « ^— i 


1-  »^» 


=  .:./^: 


(3  -f-  l^s}'Cs  -Vs) 


Cf  +    l/8>-(3  -•5)**C5  -•s) 

=  1  ,  VOÏES}:  =  i/|:  /^JL=ji«  •  all  dtribbt 

▼aa  den  cuhu  tot  die  vao  het  Uofêtdrum. 

UL     GEVOLG» 

Dos  faebben  de  oppervlakten,  van  bet  dódetaedrum  en  ice* 
faedrum  ét  zelfde  rede  tot  elkander  als  de  inbonden  dier 
zelfde  figuren;  namelQk  die  van  de  ribbe  vaa  den  cukm  tot 
die  van  bet  icofaedrum. 

IV.     GEVOLG. 

De  ribbe  van  den  cuhui  (laat  tot  die  van  het  icofaedrum  als 
de  lijn  wier  vierkant  geKjk  is  aan  ^faet  vierkant  van  eeae  lUn 
in  nicerlte  en  middelfte  rede  gefneden  te  famen  met  het  vier- 
kant van  het  grootfte  (luk  9  tot  de  ÜJn  wier  vierkant  gelijk 
h  aan  het  vierkant  van  de  gemelde  gefneden  lyn  te  (amen 
net  dat  van  bet  kleinfte  flnk. 

BBwijs.    zg  L  eene  Ign  in  nicerfte   en  middelfce  rede  geAieden, 
bQ  G  betfroocfce,  K  bet  kleialte  ftnk:  dan  U  cIV.  it.  Aama.  u} 

G  =  ^  CV%  •*-  i)  en  doer  IV.  i8«  Aanm,  b. 
K  =  •*«  (S  »  1/5) ;  en  dof 


Vi^  +  G»?  vi^  +  R*  =  l/J.*  +  L*  .(y^  ^  O*: 

O03  Yi^ 


^i  Jttii  'Beek:  Qv^'Óe  Hgèh,^,  wièntrdtnm '^peAh 


.•■A«iMa«*»^-> 


5  -  V'S  S  -  1/5 

CS   ribbe   vtn    étn    euhut   tot   dte    vto    het  ko/kedruM,     Miir 

|/l*  +  C*  ëa  V^L*  +  K*  zjjn  de  zQdefi  wHr '  irtcikanten , 
dtt  is  de  Tierkanccn  op  dezelve  gemaakt  ,  eclQk  t^n  aan  de 
fommen  der  vierkanten  op  de  seheele  lyn  en  het  in^ootfte  of 
kleinfcc  fmk. 

V.     GEVOLG. 

« - 

De  driehoek   vftn  het  icofêcdrum »  en  de  vijf  hoek  van  bec 
éodecaedrum ,  kunnen  in  den  zelfden  cirkel  befchreven  worden. 

BUCL*  XIV*  a. 

aswijf .  De  railus ,  (of  ftrial)  des  cirkels  waarin  een  gelqkzüdige 
driehoek  befchreven  is,  is  S  =r  R  l^j: 

doch  hier  R=  A  /^Ij^V^S  :  dos 

De  r«iff»x  van  den  cirkel  waarin  een  vjjfhoek  befchreven  wordt» 
is  S  =  H  P^  — ^-T-.  (VI.  öa.  Gcv.  I.) 

Maar  R  =r  A  ^^  7      ■ 

a  V^a 


dtts  8  =r  A'  j^  fl  (V's  —  1)*     =r  ^  fl  C6  —  a  V'sJ  , 

4  X  »  Cs  -  1^5}  4  X  3  (5  —  V^O 

=  ^    S  -  V's    .  en  dns^ie  ftfitoi   gelQk  aan  den  fêiba 

3  C$  -  Vs) 
irtn  den  cirkel  waarfo  de  dHehoek   Van  het  ie&fttdrum  kan  be- 
fchreven worden* 

■ 

AANMERKING.  Óp  fommife  pr&ptirtiaiiaaUpssféri  is  eeoè  100 1 
die  den  titel  voert  corporum  reguL  infcripHo;  op  welke  de 
vijf  regelmatige  ligchamen  en  de  klodc  zijn  afgebeeld,  w 
t^and  van  Jiec  middelpunt  des  pasferi  af,  tot  het  t^efceii  van 
den  kloot  toe ,  \%  de  middelen  van  deü  kloot;  en  de  tm^^ 
van  het  middelpanc  tot  tetratirum^  $ciaedrum^  cubuhj,^' 


tv.  Afi. :  Ofericinjchr.  dtr  ngetm.  ttgch.  in  êm kU9i.  SS9 

faedruM^  iodecëedmm^  dolden  refpectivelljk  aan  de  grootte 
der  ribben  van  ieder  dezer  ligchtmen,  op  dar  s^  in  den 
Uooc  ingefchreven  zullen  kunnen  worden.  Die  afllanden 
£^n dns  in  de  zelfde  rede  ala  de  lijnen  AZ,AE,  ZB,  AT» 
N  Z ,  in  de  fig.  242.  voor  eenen  kloot  waarvan  A  B  de  ai , 
of  middeUiJn »  ia.     - 


V.     AFDEELING. 

#yBR    OE     CIRKELS   DIE     OP    Dt    OPPBRVtAKTE 

DBS    RLOOTS     OBTRORKBN     WOROBN     EN    DE 

HAAT.  DBR    DBBLBN    WELKE    DAARUIT 

e 

OflTSTAAN. 
XLI.     VOORSTEL*     FIg.  241. 

Indten  men  nit  ket  middelpunt  C  van  den  kloot ,  in  de 
vlakken  PA^P  en  PM^P  van  twee  groote  cirkela  PA^P 
en  PM/>  die  elkander  rnQden,  loodiynen  CA  en. CM  trekc^ 
op  de  gemeene  fnede,  of  op  de  As,  P;:  is  de  hoek  ACM 
welke  die  loodl^nen  vormen  de  helling  der  twee  clrkelvlak- 
ken  PA^P  en  PM^P:  en  de  boog  AM  ét%  grooten  cir- 
kels, die  door  de  uiteinden  der  loodregie  rudii  CA,  CM 
gaat,  is  de  maat  van  die  helling. 

Biwijt.   Uit  X.  Bep.  $. 

GEVOLG* 

Indien  men  uit  een  ander  ftfp  K  van  ^e  as  insgeiyks  de 
loodlUnen  KE,  KI  trekt,  zal  ook  de  boek  £  KI,  waarvan 
de  boog  EI  dei  kleinen  cirkels  EI  F,  evenwijdig  aan  AM «,  de 
maat  is,  de  helling  aanduiden  der  beide  vlakken  Pa/P  en 
PM^P:  en  deze  wórdt  InsgelQks  aangednid  door  den  hoek 
jfPz  welke  de  raakliOnen  Pjr,  Ps  der  cirkels  PA^,  PM^ 
onderling  in  den  pool  P  suken. 

XXIV.    IBPALIMG.    Fig«  t4i« 

De  hoek  E  PI  [of  A  P  M] ,  welke  twee  bogen  van  grooce 
cirkels,  die  elkander  op  de  oppervlakte  des  kloots  radden,  in 
het  fnQdbgs-lUp  P  mtken^  wordt  kio9tfchê  oi  ^heri/che  koet 
genoenuL 

Oo  4  «»^ 


( 


5(So  XIL  Boók:  Over  de  Ügch.  fig.  met  krammt  opptnl 

GEVOLG. 

< 
De  maat  van  dien  boek  is  de  regciynige  boek  jfPs»  door 
de  raaklijnen  dier  cirkels  in  den  cop  des  hoeks  gevormd:  of 
ook  de  regtiynige  hoek  die  door  lijnen  uic  eenig  flip  van  de 
gemeene  as ,  op  dezelve ,  in  de  vlakken  dier  cirkels  loodregc 
getrokken,  gevormd  worde. 

h.  G.  VU.  8. 

XL II.    VOORSTEL.    Fig*    941. 

Wanneer  m»n  uic  het  middelpunt  C  eens  grooten  cirkels 
AMtf  eene  ioodl^n  PC^  op  het  vlak  van  dien  cirkel  trekt, 
ZQflcn  de  uiteinden  P  en  ^  van  dezelve  op  de  oppervlakte 
des  kloots  even  ver  af  flaan  van  alle  de  (lippen  in  den  om- 
trek van  dien  cirkel  genomen;  gelijk  mede  van  alle  de  (lip- 
pen in  den  omtrek  van  lederen^ kleinen  cirkel  filFdieaaa 
gemelden  grooten  cirkel  evenwijdig  is, 

L.  G.  VII,  6. 

Bvwijs.  Om  dat  aUc  de  bogen  PA»  PM,  P  N ,  enz  vierde  {edeel- 
ten  dei  omireks  zqu:  en  Uat»  vcrmics  Q)  £1F  //  O  AM«» 
ook  ée  bogen  £A,  IM,Fii  onderling  gclyk  zjj o,  gcl\jk  ook  de 
bogen  P£,  PI»  PF. 

XXV.     BEPALING.     Fig,   241. 

Men  noemt  pool  van  een'  cirkel  op  de  oppervlakte  eens 
kloots  befchreven,  dat  ftip  P  dier  oppervlakte,  hetwelk  even 
ver  afïïaat  van  alle  de  (lippen  van  den  omtrek  diens  cirkels. 

L.  c.  VII.  def.  5. 

L     GEVOLG. 

Ieder  cirkel  EIF»  oï  KlAa  op  de  oppervlakte  eens  kloots 
befchreven  heeft  twee  polen  P  en  p  die  over  elkander  (taan , 
of  ieder  eenen  halven  omtrek  van  elkander  verwijderd  zijn* 
en  door  eene  lijn  welke  door  het  middelpunt  van  den  klooc 
gaat,  en  dns  door  eene  as,  veréénigd  worden* 

IL     GEVOLG* 

Voor  eenen  grooten  cirkel  (laat  de  pool  90  graden  van  det- 
zelfs  omtrek  af. 

'    III.     GEVOLG. 

De  cirkelboog  die  op  de  oppervlakte  des  kloots  de  be« 
ftendige  maat  is  van  eenen  klootfchen  hoek ,  (Voorft.  XLI* 
Gev.)  en  de  boog  eens  grooten  cirkels  Is,  heefc  toe  fooi 
deo  top  van  gemelden  hoek* 

XLIU* 


V.Jfd.:  Ovifdecirhls  op  de  oppervi.  eens  kloots  géfr.^^i 

XLIII.   TooRstsL.   PIg.  941. 

Wanneer  twee  cirkels  [PM^»  AMa]  ?ich  op  cje  oppeN 
vlakce  eens  kloocs  fnUden ,  en  derzelver  vlakken  loodregt 
op  elkander  üaan,  maken  zij  onderling,, regce  hoeken;  de  cir« 
kels,  omtrekken  dier  vlakken,  gaan  door  de  poien  de  een  v&a 
den  anderen :  en  zij  maken  om  het  filp  van  fnijding  vier^ 
regte  hoeken. 

GEVOLG.     Fig*   S44. 

Wanneer  het  vlak  eens  cirkels  PMp  fchuins  op  het  vlak 
eens  anderen  cirkels  AM^  valt:  is  In  het  (lip  van  foijding 
[M],  de  eene  hoek  op  de  oppervlakte  des  kloots  grootere 
de  andere  kleiner  dan  regt:'te  famen  maken  z\j  twee  regte  r 
de  fchuinfche  hoeken  AMp^  pMs  zijn  onderling  gelijk:  en 
de  hoeken  rondom  dat  dip  M  zijn  ie  famen  gel\]k  aan  vier  regte 
hoeken. . 

AANMERKING.    Het  zeifdc  heeft  dan  ten  deze  opzigtc  plaats  voor 
klootfche  als  voor  regtlgnige  hoeken» 

XLIV.    VOORSTEL.    Fig.  244. 

De  hoek  [EPL]  welke  de  bogen  RP,  PL  van  twee  groote 
cirkelt  P£p,  PLp»  uit  het  zelfde  üip  P  op  de  oppervlakte 
des  kloots  getrokken  onderling  maken  ,  is  grooter  dan  de 
regtltfnige  hoek  L^PL],  die  in  het  zelfde  (lip  [PJ  door  de 
choorden  l^P,  PL)  dier  bogen  gemaakt  wordt. 

r 

BEREIDING.  Trek  nit  £  in  het  vlak  PE/P  de  loodlijn  ET» 
op  de  gemeene  fnede  d.  i.  op  de  asP^:  en  uit  T  in  het  vlak 
PL^P  de  loodlijn  TU,  die  de  choorde  P  L  ontmoet  inU: 
trek  verder  EU. 

BEWIJS.  EP  >  TE  en  PU  >  TU:  beide  de  driehoeken 
EPU  en  ETÜ  hebben  de  zeifde  grondlijn  EU:  derlialvë 
hoek  EPU<Z£TU:  maar  £TU  is  de  maat  der  helling 
van  de  beide  vlakken  PE^P^  en  ?Lp?:  dat  is,  is  de 
maat  des  klootfchen  hoeks  £  P  L  (Voord.  XLI.  Gev.):  waar- 
uit het  Voordel  volgt. 

AANMKiKiMO.'  Dit  Voorftei  wordt  reeds  gev<^nden  bU  sTBvm»  in 
het  bewgs  vam  bet  XIV.  Voorftei  in  het  derde  Boek.  der  Cmsm- 
grapMc, 

XLV.     VOORSTEL.     FIg.    J244. 

Wanneer  twee  groote  cirkels.  [PA/>E  P  ,  en  PM/>LP]  van 
den  kloot  t  elkander  op  deszelfs  oppervlakte  fnijden,  zal  hec 
volgende  plaats  hebben,  i^.  Dié  cirkels  fni^den  zich  in  twee 
fiippen  P  en  :^  zoodanig,  gedeld  dat  de  l^n  Pp»  die  dezelve 

Oo  5  ver- 


SSfJCIL' BockJ  Over  de  MgcA»  fig.  nkf  khmme  ofpemf^  . 

vereenlgc,  door.  bec  mlddelpiiiK  C  v»  den  klooc  gaat*  en 
dus  eene  as  is  van  dezen:  a<>.  Zjj  verdeelen  elkander  !o  twee 
gelijke  deeldn ,  die  gevolgel^k  ieder  een  halve  omtrelc 
ées  cirkels  zijn :  30.  zQ  verdeelen  de  oppervlakte  des  kloots 
in  vier  deelen,  waarvan  de  cwee  tegen  elkander  overgedetde» 
PA^MP  en^EPLj>;  pMPEp  en  PA/LP,  onderling  ge. 
fijk  zijn. 

BBWxjs,    Uit  den  aard  zelven  van  den  kloot. 

XXVL      BBPALING.      Fig.   241. 

De  fireóken  PA/>MP.  pMVap^  PiNPtf,  en  PA/NP» 
welke  door  de  onderlinge  fn^ding  van  cwee  grooce  cirkels  op 
de  oppervlakte  des  kloots  gevormd  worden,  en  gevolgeiyk 
wederzijds  eindigen  in  de  polen  P  en^,  uiteinden  der  ge<»N. 
^leene  middellijn  Pp,  of  der  gemeene  fnede  van  de  vlakken 
VApt  VMp.  PNp«  paVt  dragenden  nt^m  yan  fph^rifck^ 
fckuitja:  ifufeaux  fphértques^k 

L.  G.  VII.  def.  9. 

AAHME&Kiivö.  ScbttHje  is  de  naam  welke  die  ftrooken  in  de  Glo* 
.  be-fabrieken  dragen.  Het  ii  bekend  dat  de  kaarten  waar  mede 
de  oppervlakten  der  GMes  bedekt  worden*  uit  dergel^ke  naast 
elkander  geplaaute  fektdtjês  befcaan,  welke  op  de  oppervlakte 
van  de  Globe  geplakt»  dezelve  geheel  bedekken* 

XXVII.      BEPALING.     Fig*    241. 

De  ruimte  welke  bevat  is  tusfchen  twee  cirkel  •  vlakken 
PA/)P  en  PMpP  (van  twee  groote  cirkels)  die  elkander  in 
de  /is  Fp  ra\{den  ,  d.  i.  dat  gedeelte  van  den  inlioud  des 
kloots,  dat  door  die  twee  cirkelvlakken ,  tnsfchen  de  as  en 
het  Jpherisch'fckmtje  FApMp  begrepen  is,  draagt  den  naam 
van  fpherifché  keg  (coin  -  fphéripti)  en  ook  van  tweeviukkigen 
Jtolvormigen  fecSor. 

L.  G.  VU.  def.  lOb  ^  D.  G«  S«  941* 

XLVL    VOORST  E  JL.    Fig.  241. 

Öe  oppervlakte  van  eene  fpherifché  ftrcok ,  of  fpherisch» 
fchuitje  [PA>P],  (laat  tot  de  geheele  oppervlsJtte  des  kloots, 
«Is  de  hoek  ,  welken  de  vlakken,  die  het  gemelde  fchnitje 
Vormen,  onderling  maken,  tot  vier  regte  hoeken:  of,  zoo  als 
de  boog  A  M  welke  de  maat  is  diens  hoeks  tot  den  gehéelen 
omtrek.  In  de  acelfde  rede  (laat  de  inhoud  der  kUotfcke  keg^  of 
des  tweevlakkigen  bolvormigen  factors  f  tot  den  inbond  dea  kloots« 

t.  G.  VII.  aó«  «fi  D.  G.  S.  94a. 

ttwijs.   Dit  wordt  op  de  zelfde  wjize  bewez^  all  VIH.  1  en  a* 


Voorfi«l  en  door  VIL  14.  Cev,  i.>  is  S  =r  ^ 


L  AAxnêitMOKO,   Indied  meo  de  oppervlakte  ytii  het  fchui^e  door  S  » 

den  boog  die  de  maat  is  Tan  den  hoek  welken  de  vlakken  van 

het  fchttitje  onderling  maken  *  door  B  y  de  Oppervlakte  der  kloott 

door  de  Griekfche  letter  C^^>  genoemd  om^ga  of  lange  O   uit* 

B     ^ 
dnikt,  is  door  di^  Voorfiel  8  =:  — = — .'  es  daar  uit,  (doot  die 

4  •  L 

_  B  .  X  4  y*  •*  _ 
Sdo* 

B  X  ir  X  r* 

■  :  waar  door ,  de  boog  B  bekend  zonde  •  de  opper» 

▼lakte   van    het   fchuitje  in  gedeelten   van   de  oppervlakte  des 
kloots  tot  welken  het  behoort ,  bepaald  wordt :   zoo  B  =  po^« 

.  '  So»>  X   •*  «  f*  _.  ^  •  r*  _.  4  >  ••  '  f* 9 

"  90^.  d  ia         r»  *  ' 

aan  het  twaalfde  gedeelte  der  oppervlakte  van  den  lüoot :  en  het 
zetfde  gedeelte  van  des  kloots  inhoud  is  de  inhoud  van  de  kloot» 
^  Ibhe  keg  wier  boog  is  so**. 

BE  LAUBEB  >  Ahrégé  tTJfrotiomiê  »  Lefon  IV*  $.74* 

II.  AAKMBRKiHO»    Men  heeft  ook  door  Vu.  19.  Aanni.  4. 

^ B.w.r* B  X  3.14159265  X  f* -„__,  _         ^ 

S  =  —555;-  = j;^^^^ =(vm.  10.  Cev.o.) 

B  •  r*  •  fin,  ft",  waar  door  de  oppervlakte  van  het  fchnitje  ia 
▼ierkante  deelen  van  den  ruditu  des  kloott  wordt  uitgedrukt* 

XXVIIL      BEPALING.     Fig*  244. 

Wanneer  drie  grMe  cirkels  zich  op  de  oppervlakte  eens 
kloots  foyden,  worde  het  gedeelte  der  oppervlakte,  dat  door 
drie  bogen  P£,  PL,  LË  van  die  cirkels  bepaald  worde ^ 
kUotfcAe  driehoek  genoemd:  en  de  bogen  waamlc  de^e  be- 
flaaty  zUn  deszelfs  Tijden. 

L.  C.  VII.  6.  —  D.  G.  S*  W: 

AAMMEaxiNO.  De  namen  van  gelSkzïfdige  en  geltikbeenige  drie« 
boeken  hebben  de  zelfde  beteekenis  als  voor  de  regtlQnige  drie* 
hoeken» 

l.     OBVOLO. 

len  kloocTche  driehoek  beilaat  nic  drie  bogen  van  grooce 
't\x\t\%  dte  met  den  zelfden  tMdiut  befcbreven  iQn. 


S6\  XII .  Boek:  Ovit  deügch,  ^g.  mH  hromm  ^ppu^h 

IL     GE  VOL  o.  ' 

Een  klootfche  driehoek  behoort  dus  alcijd  tot  eenen  be« 
paaiden  kloot»  wiens  \radius  gegeven  is,  en  van  wiens  opper- 
vlakte hij  een  gedeelte  nicmaatct :  de  driehoek  kan  van  die 
oppervlakte  flechts^b\|  afcrekking  gefcheiden  worden. 

IIL      GEVOLG. 

Het  gedeelte  van  de  oppervlakte  des  kloots,  dat  door  eenen 
klootfchen  driehoek  beperkt  wordt  ,  hangt  af ,  en  van  de 
grootte  der  bogen  en  van  de  grootte  der  hoeken  van  dien 
driehoek:  zoo  dat,  indien  op  den  zelfden  kloot  twee  drieboe- 
ken  befchreven  zijn,  wier  zijden  gelijk  zijn,  ieder  aan  ieder» 
en  waarin  de  hoeken  tusfchen  gelyke  zijden  begrepen  ook 
gelijk  zyn  ieder  aan  ieder,  d<&  oppervlakten  dier  twee  kloot- 
fche driehoeken  gelijk  zullen  zijn. 

XXIX.      BEPALING.;    Fig.  343. 

Men  noemt  driévlakkige  klootfche  pyramide  de  pyramide  die 
er  in  het  middelpunt  C  des  kloots  gevormd  wordt ,  uit  de 
vlakken,  PCE,  ECL,  PCL,  die  door  de  bogen  FE,  EL, 
P  L ,  zUdes  diens  klootfchen  driehoeks  op  de  oppervlakte  des 
Woots  befchreven,  en  de,  radti  EC,  PC,  LC  beperkt  zijn, 
en  uit  de  oppervlakte  des  klootfchen  driehoeks  zelve  PEL 
ais  grondvlak. 

D*  G.  S.  947.  noemt  de  drievlakkïge  klootpche  pyramlde ,  dritvlak' 
klgen  Bolyormigen  fcctor  i  waarvtn  het  gronëvlak  een  Myvffniget 
klootfthe  of  Jpheri/hbe  4rieboek  is. 

aAHMerking.  Deze  dricvIakJcfge  pyramUe  verfchilt  dan  van  die 
waftrvan  m  het  Xt.  £oek  geKaodeld  is,  alleen  door  het  grond- 
irlftk,  weike  hier  geen  platte  maar  een  klootfche  driehoek  is  9 
d.  i.  een«  bolle  oppervlakte  ,  die  een  gedeelte  uitmaakt  van  de 
oppervlakte  zelve  des  kloots  t  gelqk  •  de  geheele  fyramUe  eea 
gedeelte  is  van  detzelfs  inhoud, 

GBVOLO. 

De  vlakke  hoeken  die  te  famen  defi  ilgchamelijken  tophoek 
der  gemelde  pjramide  uitmaken  ,  hebben  ieder  tot  maat  den 
boog,  dat  is  de  zijde  dea  klootfchen  driehoeks,  welke  het  vlak 
van  dien  hoek  op  de  oppervlakte  des  kloots  beperkt. 

XLVIL      VOORSTEL. 

Ifi  eenen  klootfchen  driehoek  wai^wn  de  drie  zQden  eene 
bepaalde  grootte  hebben ,  zija  ieder  der  drie  hoeken  ook  be« 
paald:  en  indien  twee  zUden  en  de  hoek  tusfchen  dezelve 


■> 


V.  ^d.i  Of  er  de  ciriefs  op  ik  eppenfl  gèirakke/ü  s6S: 

begrepen  bepnld  z)jt^  beeft  de  derde   zflde  oQk  eene  be« 
paalde  groocce. 

iswijs.  Men  trckfce  uit  L  in  het  vlak  PCL,  Lft  ^oodregt*  op 
PC:  en  iiic  B»  0I>  loodfcgt  op  PC  in  het  vlak  PC  E»  vervolgen! 
in  het  vlak  ECL,  DL. 

Om  dat  boog  PL  gegeven  SS|  is  ^PCLgegevens  en  derhalve  zQn 
I.B  finus  en  B C  A)/?i>Mi  bepaald.  In  ^  BCD  Is'  BC  bépaUldr 
Z  CBD  regt,-en  ^  PCB  gegeven  om  dat  -^  PE  gegeven  is*,  éer- 
lialve  is  CD  bepaald.  In  A  CDL  z^n  gegevon  DC»  CL,  en 
Z.  DCL  om  .da(  r^  £L  bepaald  is ;  derhalve  is  DL  bepaald:  ge- 
▼olgelök  zun  in  4  D  B  L  ,  de  drie  zjjden  bepaald :  derhalve  ook 
Z  DBL:  maar  deze  is  de  maat  des  kloctfchcn  hoeks  EPL»  die 
dan  ook  bepaald  is  s  en  zoo  voor  ieder  der  hoeken. 

< Indien  alleen  de  bogen  Pfi,  PL  gegeven  z^n  met  den  hoek 
ETL  i  dan  z^n  in  den  Ttgtl)fn1gen.  driehoek  DBL,BLenBDea 
Z  BBC  bepaald:  des  ook  DLt  en  derhalve  inA  DCL^CD» 
P  L ,  CL:  ge v^lgelük  i  ECht  .wiens  maat  üT. de<  boog  E U 

f.     GBVOLO» 

'  Iiidiefi  dan  op  de  oppervlakte  des  zelfdea  kioou  twee  drie- 
hoeken befcbreveo  tfja  ,  waariff  de. drie  2ijden  gel^k  «yn 
ieder-  aan  ieder:  airtleo  de  boekëadie  tiufchen  geiyke  zijden 
beifrepen  worden  ook  gelijk  aljn :.  en  de  driehoeken  lyn  in 
alle  opzigten  gel^lu 

St.  Kl«  Dr.  $.  63.  —  L.  G,  VIL  14. 

IL     GBVOLO* 

'indien  6p  de  oppervlakte  van  den  zelfden  kloot  twee  dWo* 
hoeken  befchreven  zQn ,  waarin  twee  zijden  gel^'k  zijn  ieder 
aan  leder,  en  de  begrepen  hoek  ook  geluk:  Is  de  derde  zijde 
geiyk  aan  de  derde,, en  dus  ook  a^  die  driehoeken  in  alle 
opzigcen  gelffk. 

Su  Ej.  Dr.  S.  59. 

UU     GBVOLC* 

Ulc  beide  die-  gevolgen  wordt  nog  opgemaakt,  dat  Indien 
men  in  eenen  gelijkbeeoigen  driehoek-»  uic  den  top^  den:  boog 
ecna  groocen  cirkels  op  het  midden  der*  overftaaodei  zijde 
irekc,  i^.  die  boog  daarop  loodregt  (taan  zal:  a^.  dat  de  boe* 
ken  op  die  grondzUde  in  den  gel^kbeenfgen  driehoek  gelQk 
xUn :  en  omgekeerd. 

Sc  KI.  Dr,  S.  óo.  *^  L«  Q,  VIL  1S« 

XLVIIL 


SS6  XII.  Boek:  Ov€f  dó  Kgóh,  fig.'md.hcofn^A  of^snll:. 

XLVID.    vo6r4T£l*   Fig.  14.3. 

In.  alle  Upocfché  driehoeken  z^n  lyr^t  z^den  te  famen 
grooter  dan  4e  derde :  geen  zijde ,  of  geen  hoek  kan  van  180 
graden  zQn;  en  de  drie  z^den  ee  famen  zQn  altijd  kleiner  dan 
de  geheele  omcrek  eens  cirkels* 

L.  o.  VIL  a  en  !• 

•Kwtji  yoof  het  I.    Uit  Bepb  XXIX.  Ge^  en  ^I.  i. 

Voor  het  IL  Indien  een  der  hoeken»  by  t.  EP  L,  twee  regte  bedroeg» 
was  er  geen  klootfche  driehoek  meer^  matr  tUeen  uit  twee' bo- 
gen een  fpherisch  fchaitje ;  insgeiyks  indien  een  der  bogen  den 
halven  omtrek  uitmaakt. 

Vont  hét  UI.  Pig.  944.    Om  da(  ^  PR  -4-  «^  PL  ^  r\  Ul^y  ii 
•^  pB  -f-  /^  pa  4-  ^  Pi-  -h  ^  #L  >  />  LR  +  -^  PE  -Hr»  PL 

d.  L 
S6o\  >  o  LB -h  ^  PK +r  ^  PL. 

AANMBRXiNo*  Men  kan  wel  eenen  J^ootfchen  driehoek  on« 
derftellen,  waarin  eene  zijde,  grooter  zoude  z^n  dan  een 
halven  cirkel»  en  de  daar  over  (taaiMie  ho«k  groorer  dM)  n^ee 
regte:  maar  dan  ware  die  hoek  uitfpringfod;  ea  d^  vlak- 
ken die  denzei ven  vormen  t  zonden  mee  hec  vlak*  wieuf 
boog  is  de  derde. ^l|de»  grooter  dan  de  halve  omtiek»  aan 
den  anderen  kant  eenen  klootfchen  driehoek  uitmaken »  waar-« 
in  alles  volgens  dit  Voordel  plaats  h^eft,  en  wiens  hoeken 
en  bogen  uit  die  des  gegeven  driehoeks  bepaald  zijn.  t^ 
dat  de  eerstgethelde  driehoeken,  waarin  iedere  zijde  UeJner 
dan  de  halve  omtrek »  en  iedere  hoek  kleiner  dan  twee  regie 
IS ,  hier  alleen  in  aanmerking  komt. 

L.  G.  VIL  \9.ZchxMe. 

XLIX.     VOORSTEL» 

Tn  alle  klootfche  driehoeken  Haat  de  grootSe  hoek  over  de 
grootfte  zQde:  en  omgekeerd* 

BBWijs*  Fig.  045.  zg  tn  il  ABC,  Z  A  ^  Z  B:  maak  4  B  A  L  ' 
L  B:  dan  is  ALz:  BLt  maar  AL  -+  LC  >  AC:  desbs}va 
BL+  LC  of  BC  >  AC.  • 

bdlen  BC  >  ACi  is  Z  BAC  >  Z  B  t  want  ware  de«W 
gelQk,  zonde  BC  =  BA  zQn:  en  Indien  Z  BAC  OBi»e^ 
BC  <t  AC  ziJn:  dat  beide  tegen  de 'onderitielling  (trifdt» 

St.  KI.  Dr.  S.  ^.  «r  L.  G«  VIL  i(. 


h.     TOORSTEL* 

De  drie  koekea  eens  klootfchen  driehoeks  z^n  te  famen 
kleiner  dan  i^tt  en  grooter  dan  twee  regte  hoeken» 

L.  o.  VII.  19. 

Bawqs.  yo9r  het  I.    Uit  Voorllel  XLVIIL 

f%or  het  II.  Om  to ,  vit  Vpoi^.  XLIV,  ieder  klootfcke  lioek 
grdoter  is  dan  de  regtl^nige  die  ^gemaakt  wordt  door  de  choor- 
de  zqirer  bogen  t'aallen  de  drie  te  famen  grooter  2911  dan  de  ron& 
der  drie  regtlQoigc  van  den  driehoek  der  choorden  :  en  ge* 
volgel^k  «dan  twee  rcgce  hoeken. 

I*     OBVOLG. 

De  overmaat  der  drie  hoeken  eens  klootfchen  driehoeks 
boven  de  fom  der  hoeken  in  den  regrlijnigen  driehoek  der 
xrhoorden,  of  boven  twee  regte,  wordt  genoemd  fpherisch 
exces. 

IL     OBVOLOé  '    ' 

De  fom  der  drie  hoeken  eens  klootfchen  driehoeks  heeft 
dan  r   in  tegendeel  van  het  geen    voor  de  regtl^nige  plaatf 

Seeft,^  geen  bepaalde  grootte,  en  men  kan  uit  twee  dèrzëlve 
ë  grootte  van  den  derden  niet'  opmaken;  ' 

lU.     OEVOLCk 

Een  klootfche  driehoek  kan  niee  allééo  éénen  (lompen  of 
éénen  regten  hoek  bezitten;  paar  twee,  of  drie»  zoo  wel 
ftompe  als  regte.  - 

.    .IV.     GBVOLCU 

.  Indien  twee  hoeken  te  famen  Ideiner  z)In  dan  pa^:  is  de 
derde  hoek  grooter  dan  po^* 

XXX.     BB  PALING. 

Een  klootfche  driehoek  draagt  den  num  van  regth^kiget^ 
of  van  fiatapioekigen  f  al  is  maar  étfne  van  deszelfa  hoeken  regi^ 
of  (lomp  :  maar  de  drie  hoeken  moeten  «Ue  fch^rp  zjfgy 
zal  hU  den  naam  van  fcherphoekigen  voeren. 

LI.    vooRSTEU '  Fig.  344. 

Indien  men  twee  ztfden  [PA,  PM]  eena  klootibhea  drie*» 

hoeks    [AP Ml   op  de  oppervlakte  eens  kloots   befchre^efit 

verlengt ,   znlfen    zU  elkander    liiet  weder  ontmoeten  ,   daa 

wanneer  zit ,  gerekend .  alt  den  top  [?}  des  hoeks  dien.  ztf 

heyatcen»  ieder  tQt  eenen  halven  öv^tukXJfAtt  PMtX^^' 

lengdp 


568  XII.  Bock:  Over  de  ligeh.  fig.  ma  hfwnmcoppenK ' 

leagd ,  zich  in  een  IH^  Vp]  veréénigéi  •  dac ,  als  een  tweede 
pool  vlak  over  den  pool  fPj»  top  des  hoeks,  (laat.  Die  aldus 
Verlengde  bogen  zullen  een  fpherisch  fchuitje  uitmaken ,  dat 
door  de  derde  zijde  [AM]  des  gegeven  driehoeks,  in  twee 
driehoeken  verdeeld  wordt ,  die  gelijke  grondzüden ,  gelijke 
tophoeken  hebben :  en  waarin  de  overige  hoeken  en  de 
overige  zijden  in  den  eenen,  refpectivelijk  de  fnpplememen 
2^11  der  aangrenzende  hoeken «  of  zijden «  in  den  anderen. 

BKWtjs*    Uit  den  aaid  der  zaken  en  Voorft..XLiXI.  Gev* 

AANMERKING.  Zoo  de  twee  zijden  des  driehoeks  Ieder 
5>o^.  bevaueiu  zullen  de  twee  driehoeken  die  aldns  ge- 
vormd worden,  in  alle  opzichte  gèl^k  zijn:  en  de  hoeken 
die  door  de  derde  zijde  met  ieder  der  twee  andere  gevormd 
worden,  zullen  regt  zijn:  het  geen  in  andere  woorden  op« 
geeft  die 

GEVOLG. 

Indien  twee  zijden  ;vait  .een*  driehoek  tot  90^.  verlengd  wor- 
detL:.  zullen,  die  aldus  verlengde  z))den  (opdcegt  fiaan  op  den 
gróoifen  cirkel  die  door  hare  uiteinden  gaat  $ '  en  de  boog 
diens  grooten  cirkels  cusfchen  gemetde  uiteinden  begrepen 
zal  de .  maat  zijn  des  kloocfchen  hoeks  welke  gemelde  zijden 
onderling  maken. 

Sc.  KL  Dr.  S.  SI.        ' 

^  LIL    700R8TEL.     Fig.  %afi/ 

Indien  men  van  een*  klootfchen  driehoek  ABC»  wiens  zQ* 
den  kleiner  zijn  dan  negentig  graden,  de  bogen  verlengt  tot 
dat  zy  ,  te  rekbnen  ^ran  •  den  top  des  hoeks  dien  zU  vor- 
men ,  ieder  90  graden  bedragen  ,  en  dan.  uit  den  top  van 
iederen  hoek,  door  de  uiteinden  der  aldtis  verlengde  zy« 
den  cirkels  trekt;  zullen  die  drie  cirkels  elkander  ontmoeten, 
en  eenen  nieuwen  l^loocCchen  driehoek  vormen  ;  waarin  de 
top  van  iederen  hoek  dé  pool  zal  zijn  der  tegenoverftaande 
zigde  in  den  gegeVeit  driehoek:  en  de  cop  van  iederen  hoek 
yan  den  gegeven  "driehoek  is  de  pool  van  dé  tegenoverftaas^ 
de  zS^^t  in  den  nieuw  gevormden  driehoek» 

BEWIJS.  Om  dat  de  bogen  Cl  en  CH  leder  90  graden  bedra* 
gen,  is  C  de  pool  des  cirkels  MlHri  eu  ftatc  90%  van  M  en 
van  N  af. 

Om  de  zelfde  rede  ia  B  de  pool  van  den  boog  MD  EO:  en 
derhalve  ftaat  B  90^.  van  M  en  van  N  af.  Maar  Mallaat  ook  9^ 
gr.  van  C :  derhalve  is  M  de  pool  van  den  boog  BC,  of  E  C  B  H. 

bp  de  zelfde  w|]ze  wordt  bewezen  dat  A  de  pool  is  van  den 
boog  O  F  G  N :,  O  d«  pool  van  boog  A  B 1  en  N  de  pool  van  A  C : 
waaruit  het  Voórflel  volgt 


V.  Jfd, :  Over  de  cirkels  op  de  oppervL  eens  kloof s  gefr^  $69 

XXXI.      B&PALING. 

De  driehoek,  b^fchreven  op  de  wlj2e  in  bet  voorgaande 
Voordel  iiangcduid  ,  worde  pool-driehoek  ^  en  ook  fuppkment* 
driehQèk  van  den  gegeven  driehoek  genoemd. 

AAHKSUcncG.  De  reden,  wtarom  die  driehoek  pool-drUhoek  ge« 
«oemd  wordt,  blijkt  uit  het  voorgaande  Voordel :  het  volgendö 
zü  de  reden  van  den  naam  fupplement*driehoek  doen  aien* 

LUI.      VOORSTBL. 

In  den  p&oUiriehoek  [MON]  van  eenen  gegeven  driehoek^ 
z^n  de  zijden  de  fupplementen  van  de  overftaande  hoeken  ia 
den  gegeven  driehoek:  en  de  boeken  de  fupplementen  van 
de  2^den. 

BEWIJS  yan  het  J.    ^  D  O  is   de  maat  van  den  hoek  O ;  <^  ti  fi 
die  van  den  hoek  M ;  ^  I F  die  van  den  hoek  N. 
Maar  ^  PP  =  o»  DB  -h  /^  BC  =  9o<».  H-  90^  —  /-%  AB  =: 

Z  O  =  i'SoO  -^  rs  A  B  S 

insgelijks  /%  H  E  zr  i:  M 1=:  186»  «  ^  B  C  « 

rs  IF  =  Z  N  =  löo»  —  r\  AC# 

BEWIJS  ya»  hst  IL  ^  MN  i=  ^  MH  -{-  rx  HN  =  90*.  -f-  90F. 
—  /-v  IH  =  i8o^.  —  /-i  IH  d.  i.  ^  MN  =  i8o^  —  t  C. 
insgelflks  -^  N  O  =  l8o '.  —  /->  F  G  =  i8o«.  —  Z  A» 
en  *>  MO  =  i8o*.  —  /-v  DE  =  i8o«.  —  4  B, 

!•     GJ&VOLG. 

Indien  in  eenen  klootfchen  driehoek  A  C  R,  eene  zijde  A  B 
bepaald  Is,  en  de  hoeken  B  en  A  aan  die  zijde  grenzende 
eene  bepaalde  grootte  hebben:  is  ook  de  derde  hoek  bepaalde 

BEWIJS.  Want  dan  zgn  in  den  fupplementaircto  driehoek  MNO^  be^ 
paald  l  O,  zgde  O  N  en  z\jde  OM  :  en  dus  (Voorfcel  XL  Vil.;  zj}« 
de  ME;  gcvolgelgk  ook  i  C* 

II«      GEVOLG. 

Zoo  dan  in  twee  driehoeken  eene  zijde  gelijk  Is  aan  eena 
zijde,  en  de  twee  hoeken  aan  die  zijde  grenzende  ook  gelijk 
^ijn,  ieder  aan  ieder,  is  de  derde  hoek  gelijk  aan  den  derden « 
en  de  driehoeken  2ijn  in  alle  opzichten  gelijk. 

Sr.  KI.  Dr.  $.  64.  «-  L.  G.  VIL  13*  ^ 

AANMERKING.  Dit  Voofftel  IS  hier  zoo  algeméeri  iflet  als  voof 
de  regtiynige  driehoeken:  want  daar  heeft  het  plaats  al  zDn  de 
gegeven  hoeken  aan  de  gegeven  ZQde  niet  aangrenzende:  Dtf 
rede;i  bijjkt  uit  den  aard  der  beide  (borten  van  driehoeken. 

LIV*     VOORSTEL* 

.    Wanneer  drie  groote  cirkels  op  de.  oppervlakte  ednt  klootf 

1*P  f«f 


isjo  XIL  Boek:  Over  de  Bgch.  fig.  w»a  kfmme  ^ppenk 

getrokken  worden ,  Terdeelen  derzelvw  ooicrekken  door  hnime 
QUcmoeciogea  de  oppervlakte  d^<  kloott  in  «gt  Uoocfche 
dneho^keQ ,  welk^  twee  aan  twee  genomen ,  aan  diaoder  gdQk 
zullen  zUn :  die  nameiyk  welke  door  de  verlenging  vtn  twee 
zyden  die  eenen  hoek  maken  wiens  top  als  pool  befcbonwd 
wordt,  aan  den  kant  vto  den  tweeden  pooi  gevomd  woideiu 

L  AAHi^eBftnio.  Dit  kan  aaanweljlks  aitt  fenoegfUM  dnidettkheid 
op  eene  platte  fisaur  aangewezen  worden:  maar  valt  van  lelf  in 
bet  oog  als  men  die  dikels  op  de  oppervUlLte  eens  kloots  trekt: 
en  men  kan  het  zelfs  zonder  ognnr  «it  den  «ard  der  zaken  nagaaa. 

IL  AAMMUBiifo.    Wanneer  mea  van  die  acht  driehoeken,  sr  j 

.  twee  neemt  ,  die  aan  elbwl^  grenzen  t    majten  zQ  te  ft-  1 

men  een  fphenscji  fchultje :   en  z^n  'derhalve  in  het  gevsl  ^ 

van  k^  voor^upide  Voordel. 

GiCVOLG. 

Waaneer  twee  groote  pirlids  elkander  regthoeUg  (faydeo: 
en  uit  bet  mlddelpnnt  een  vhik  loodregt  op  de  gemeene  #5, 
Af  faeede ,  dier  twee  cirkels  getogen  wordt :  is  de  oppervlakte 
des  kloots  door  deze  drie  cirkels,  in  acht  gelOke  driehoèkea 
verdeeld,  die  leder  drie  regte  hoeken  bezitten,  uit  gelQke 
bogen  beftaan,  ieder  een  vierde  des  ootreka  bedragende,  ea 
op  de  oppervlakte  acht  g^lfjke  d^len  beperken. 

{!(»  AAiteiEiLEiNo.  Gel^k  de  regte  hoek ,  als  maat  der  hoeken  g^ 
nomen  wordt»  kan  zoodanige  fpherifbhe  driehoek  ook  ilf 
maat  van  den  inhoud  des  kloots ,  en  de  Q)berifche  opperYlak- 
te  van  zoodanigen  driehoek  als  maat  van  de  oppervlakte  dei 
kloots  gebonden  worden» 

VI.  AANMERKING.  Zoodanige  Ijgphamel^ke  regte  hoek ,  hi  bec 
middelpunt  des  kloots  gevormd,  en  op  de  oppervlakte  des 
kloots  een  achtfte   gedeelte  van  dezelve  afperkende,  zonde 

'  duft  voor  eenheid  aangenomen  kunnen  worden  ^  en  zoo  men  i 
naar  analogie  met  het  geen  voor  vlakke  regce  l^eken  pliit> 

^  beefc ,  zicb  verbeeldde  duc  dezelve ,  of  liever ,  daf  bet  ge- 
deelte der  oppervlakte  daar  door  afgepast ,  90  deelen ,  onder 
den  naam  van  graden  van  oppervlakte  bevat;  zonde  de  gekeele 
oppervlakte  eens  kloots  nit  700  zoodanige  graden  van  op* 

'  nervlakte  beftaan  ;  w^lke  graden,  van  oppervlakte  in  ver* 

'  fobüleiide  fpheren  tot  elkandereo  fiaan  zullen  in  ▼erdob- 
befde  rede  der  radii  van  dezelve.  Zie»  hier  onder,  Voerüa 
LVL  Aanm.  i. 

LV.    vooRSTBL.    Fi^è  044* 

Indien  twee  groote  cir](el|  PMi>.  AMiSt  op  de  opp^' 

vlai* 


/^i  4fd* :  0)^^^  dt  cirkels  üp  dt  o^peHK  €m$  UóêiS  güi^  ^i 


i 


vlakcö  eens  htlves  kloocs  MAP«i»AP  gecrokheittelkéndër  fnQ- 
deo.*  zullen  de  oppervlakten  der  twee,  in  den  top  M  teged 
etkander  overlfaumde  drlehoekea  AMP  en  ^M«  die  £0  vor« 
men ,  (e  famea  gelQk  ztfn  nn  de  oppervbkce  van  Ket  fpMe* 
ri$eh  fctuitje  waarvan  M  de  Üoel  \s. 

L.  O.  vn.  «a. 

•Bswijf.  Indien  men  de  bogen  JAp  f  Ma  verlengt  »  tulien  t^ 
elkander  fn  eeolg  ftlp  m  oncmoeten ,  wanneer  zü  tot  èeoen  hal* 
ven  omtrek  verlengd  züUen  z^n;  welk  fiip  »»  vallende  aan  dé 
andere  zQde  des  cirkels  A?apA  die  den  halven  kloot»  waarop 
de  driehoeken  A  M  i*  en  a  Wp  getrokken  z9n  »  bepe>kt ,  de  pool 
zQa  zal  die  vlak  over  den  pool  M  ftaat:  en  de  driehoek  ^Mtf» 
die  op  de  tweede  halve  oppervlakte  gevormd  wordt»  zal  m  alle 
opzigten  gelQk  z|]n  aan  den  driehoek  AMP  (Voorft*  LIV.):  waai^ 
ttit  volgt  dat  de  belde  driehoeken  AMP  en  aMp  te  famen  gelijke 
oppervlakte  hebben  als  het  fchnitje  Waarvan  M  de  hoek  is» 

LVL     VOORSTBL.     Fig«  245é 

De  oppervlakte  van  een*  klootfchen  driehoek  [A  B  Cl  Ifautt 
toe  dien  van  den  geheelen  kloot,  als  de  fom  der  drie  kloot- 
(cfae  hoeken  van  den  driehoek,  min  cwee  regce  hoeken ^  co( 
acht  regce  hoeken* 

L.  O.  Vit.  ft3.  —  p.  ö.  s.  996. 

BEREIDING     Men  verlenge  de  bogen  AB»  tiC»  AC^  tot  dat  É3t 
den  grooced  cirkel  HGPEDI  ontmoeten. 

BEWIJS.    Men  drukke  de  oppervlakte  des  kloots  uit  door  de  OtlA^ 

rche  lener  (p)  genoemd  oméga  of  lange  Q. 

OppervU  fchuitje  waarvan  A  de  hoek  iS:£irr:ZA:4t.|        ^ 

■  ■'  waarvan  B  de  hoelt  is :  fit  =:  Z  B :  4  I^f  xlYI. 

■  I  ■  ^  waarvan  C  de  hocfc  li:  ^  =±  Z  C :  4  L' 

derhalve 
fom  der  d  fchnitjes  ttlz^lA+in^lCtéti 
maar  door  Voord.  LV    is    . 
fchuitje  waarvan  Z  A  X  A  DAS  +  A  HAO 

«üMw     Z  BOO  A  GËF+ AlBI>   . 

— —     Z  C  00  ^  HCI+' A  FCËé 

Maar  AOAE  +1AHG30AHA6  +  flg.  iCB0  +  A  Afld 
«^  ^GUf  +  A  IB0  30  A  IBD  +  fig.  ACPG  +  é  ABtf 

t  AhcI  +  A  PCECO  A  FCS  +  flg.  HABl-4- A  ABd 

Welke  fom  klaarbiykeiyk  de  halve  oppervlakte  des  kloots  «ItmaakI 

ttet  tweenlaal   den  A  ABC. 
Gevolgeigk  Is  de  fom    der  drie  fchnitjes  iei^k  aan  de  haltii 
r      Mp§^it7kikiê  des  ktoeu  fiat  %  A  ABC|  derhalve 
i    f  Pp  ft  1 


57»  ^^t*  ^^*  •*  Onr  de  Ugch.  ftg.  niet  kr'ammc  oppervh 

J  o  -f.  a  A  ABC:  i:A  +  ZB  +  ZC  =  0:4Len 

iO  X  4L+  ft  A  ABC  X  4t  =  0.(ZA+ZB  +  ZC> 

enAABC=^    "^    (Z  A  4- Z  B  +  Z  C  -  a  L)   ^  ^^ 

oppervl.  A  ABC:  0=ZA+ZB+ZCMiftLs8L. 

L  AANMSRKiNO.  Dit  Voqrftcl  Is  » in  kragt  •  reedi  opgegevea  door  al* 
BERT  GULARD  (/«v.  ffovv.  §n  Algèbte)  en  in  deze  bewoordingen 
bevat,  ,,  Een  klootTche  driehoek  uit  drie  bogen  van  groote  cir- 
„  kels  beftaaude »  bevat  zoo  vele  graden  van  oppervlakte  ,  als 
„in  de  overmaat  der  Tom  van  de  drie  hoeken  boven  twee  regte 
.  „  bevat  zjjn."  Hg  verdeeld  namelyk  de  geheele  oppervlakte  des 
kloots  in  7ao  deeFen  die  hü  graden  van  oppervlakte  noemt:  zie 
boven  Voordel  LIV.  Asnm.  4.  . 

n.AA«MM«No.    *  nnf  —  "'^^"^  +  ^  b  +  z  c  -  »  u  _ 

o  Jm 


Cdoor  Voorftel  XL  VU.  en  VII.  14.  Gev.  lO 

^    4«'  *  y*  fZ  A  +  Z  B  +  Z  C  —  ft  L) 

7ao*. 


r*  X  8>i4'59ft6s  CZA4-ZB+ZC-*  l8o\>  _ 

iAgooo''  """ 

(VIII.  10.  Gev.  ft.)  =  «'^if»*  1".  (Z  A  +  Z  B  +  Z  C  —  i8o«^t 
waar  door  de  oppervlakte  eens  klootfchen  driehoeki  nitgednxke 
wordt  in  gedeelten  van  het  vierkant  des  radius.  Delambrr  Jbrégi 
d*Jfir$ttomie  y  Lego»  IV.  $.74* 

lU.  AAMMIRUIW.     Uit  A  ABC  =  «•"'*f^A->-ZB  +  ££-.1.) 

l8o» 

wordt  afgeleid 

Z  A  4-  ZB  -h  ^C-ftL^=  ^ABC  X  180»    ^  ^^^  ^^    ^^^^^ 

L.  43eT-  i.)  ^  A  -h  Z  B  -f-  Z  C  —  ft  L  Is  het  geen  nen  /pkerisck 
exces  noemt;  blQkt  het  dat  het  fpheriseh  exces  in  etn* driehoek»  op 
eenen  bepaalden  kloot  befchreveo,  door  de  oppervlakte  Tan  diea 
driehoek  wordt  uitgedrukt» 

XXXIL     BBPALING. 

Wanneer  meer  dandrie  froote  cirkels  elkander  opdeoppervftkte 


V.  Afd.:  Owr  dedrleh  ep  de  i^ptrvl.  eens  kUds  geir^  S7% 

ytxï  den  klooc  fnyden ,  worde  het  gedeelte  der  oppervlakte « 
dac  zij  door  hunne  ontmoetingen  afperken ,  fpherifche  vttl- 
Junk  genoemd* 

L.  G«  Vn.  def.  8.  '  , 

XXXÜL     BKPALING* 

Wanneer  men  door  het  middelpunt  ^t%  kloota  en  door  de 
bogen  eensTpherifchen  veelhoeks  vlakken  laat  gaan,  welke  door 
die^  bogen  zelve  op  de  oppervlakte  beperkt  worden,  draagt 
het  ligchaam  aldus  gevormd  den  naam  van  fpherifche  p^ra- 
midei  haar  grondvlak  is  de  klootfche  veelhoek »  door  de 
vlakken  zelven  afgeperkt. 

l..  G.  va.  def.  II. 

LVII.     VOOR  S  TB  L. 

Alle  de  bogen  die  eenen  fpberifchen  veelhoek  op  de  opper- 
vlakte eens  kloots  beperken,  zQn  te  famen  genomen  kleiner 
dan  de  omtrek  eens  grooten  .cirkds* 

L.  G.  VII.  5. 

BEWIJS.  Immeri  tUe  de  vlakke  hoeken  welke  de  fpherifche  py* 
ramide  nitmakeii  z^n  ie  famen  kleiner  dan  vier  regte  hoeken  (XT. 
ft.) :  dus  zgn  ook  de  b«igen  die  de  maat  van  ieder  dezer  hoeken 
uitmaken ,  &9X  is  de  bogen ,  of  zQden ,  des  fpherifchen  veelhoeks 
te  famen  kleiner  dan  de  boog  maat  van  vier  regte  hoeken ,  dat  is 
dan  de  omtrek  eens  grooten  cirkels. 

LVIII.      V0ORSf,£L. 

üe  oppervlakte  van  een*  fpherifchen  veelhoek  heeft  tot  maat  • 
de  fom  van  de  hoeken  des  veelhoeks  min  zoo  veel  malen  twee 
regte  hoeken,  als  de  veelhoek  zijden  heeft  min  twee. 

L.  G.  VII.  H* 

BEWIJS.  Immers  met  cirkel  -  vlakken  door  het  middelpunt  des 
kloots  en  de  over  elkander  ftaande  hoeken  des  fpherifchen  veeN 
hoeks  9  te  laten  gaan ,  wordt  die  veelhoek  in  zoo  vele  klootfche 
driehoeken  verdeeld  als  de  veelhoek  z^den  heeft  min  twee:  in 
lederen  kloot  fchen  driehoek  nu  is  (Voorfiel  LVl.)  de  maat  der 
oppervlakte  de  fom  der  hoeken  min  twee  regte  hoeken :  derhalve 
is  de  maat  der  oppervlakte  van  den  fpherifchen  veelhoek  de  fom 
van  de  oppervliditen  in  dezer^  driehoeken ;  dat  is  de  fom  van  de 
hoeken  des  veelhoeks  min  tweemaal  zoo  veel  regte  hoeken  als  er 
züden  zgn  min  twee.  ^ 

Pp  3  AAN- 


574  ^^^*  9^^  O^^  A  figch.  fig.  ma  kromme  ofpenU^ 

AANmREme.  Indien  s  de  Um  der  hoeken  van  den  .klbot* 
fchen  veelhoek  en  g  faec  (ecal  der  s^deo  uitdrukt:  en  dt 
eenheid  voor  den  regten  hoek  wordt  aangenomen:  worde 
de  maat  van  den  veelhoek  uitgedrukt  door  ^  —  3  (^  —.  ^]) , 
of  «  —  ?  f  4-  4. 


AANHANGSEL, 


Pp  4 


INHOUD. 


I.  HOOFDSTUK.     Bijvocgrel  op  het  IIL  Gevolg  van  het 
XX.  Voorflel  des  II.  Boeks. 

U.  HOOFDSTUK.  Ovcf  het  worteltrekken  uit  getallen,  en 
de  formules  om  eene  grootheid  tot  magten  te  ver- 
heffen. 

I.    Over  den  quadraat-^wortel. 

IL     Over  den  cubiek* wortel. 

*  •      A 

lU.'    Over  de  algemeene  formole  oto  tot  magten  te 
verheffen. 

IIL  HOOFDSTUK.    Over  het  vinden  van  Logarithmen  door 
-  reekfen. 

IV.  HOOFDSTUK.    Over  de  uitdrukking  van  Goniometrifche 
lijnen ,  en  van  bogen  des  cirkels  door  reekfen* 

I.  AFDEBLiNG.     Uitdrukkingen    van  finus  en  co» 
finus  door  reekten. 

IL  AFJ)EBLiNG.  Uitdrukking  van  Cirkel- bogendooT 
reekfen. 

V*  HOOFDSTUK.  Deii  grootften  ct4bus  te  bepalen  dien 
men  door  een*  gegeven  cubus  kan  laten  doorgaaut 


\  '  1 


AAN  HA  N  G  S  E  L. 


•  -t 
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k  ben  voornemens ,  in  dit  Atolitifgrel ,  fomnige  bQvoegfels 
op  eeoige  ToorftelleQ .  voortedragen ;  gelii)k  mede  soodtnige 
farmuUs  betreiTeiifile  Je  woneltrekking,  de  verheffing  toe  mag- 
ten» of  de  ui(drukkiD£  yanLogaritbmeu  e^  van  Gooiometrlfche 
Jijnen\  die  niec  wel  io  de  Meeckunde  zelve,  waar  toe  zQ 
minder  behooren,  ingelascht  konden 'worden ,  gelijk  ik  op 
neer  dan  eene  plaata  heb  opgegeven:  ik  zal  de  verfcfaillende 
zaken  onder  vetrcbilleDde  hoofddukken^rangfcbikken, 

•  •  • 

I.      HOOFDSTUK. 


BIJVOEGSEL    OP    HET     Ilf.'CEVOLG     VAN    HET 
XX.    VOORSTEL    DES    TWEEDEN    BOEKS» 


.     ' 


!n  het  derde  Gevolg  des  XX.  VoorHels  van  het  II.  Boek, 
2iebben  w^  gezien,   boe  daaruit «  dat  is  uft  het  Voordel  van 
FAFPUs,   het  XIX*  Voordel   deszelven  Bpeks  kan  worden  af* 
geleid  :  maar  tevens    doen    opmerken  dat ,    het    bew^s   door 
CASTiLLON  gegeven ,  en  daar  ter  plaacfe  aangevoerd  ^  de  ken« 
iiig  der  geiykvormige  driehoeken  vereiscbt:  het  geen  m^  in 
de   III.  Ajipmerking  N^»  4.   beeft  doeo   zeggen,  „  dat.  men 
„  het   XIX.  Voordel  uit  het  Voorftel   van    pappüs   niet   kan 
^„afleiden,  zonder  de  leer  der  gel\)kvormige  driehoeken   en 
;„  der  evenredige  lijnen  interoepen.*'     Dit  was  te  voorbarig: 
Ik '  had  In  het  bewijs  van  castillon  bernst ,  zonder  de  zaak 
verder  natega^n.    De  Heer  pieter  albertus  munk  beeft  my ' 
'daaromtrent    voorgelicht;    en    het   bewijs  volbragt  ,    zonder 
de  leer^dei*  gelijkvormige  driehoeken  noodig  ie  hebben,    al- 
leen door  die  zidten,  welke  in   hec  tweede  Boek  -zelf  bevac 
kijli..  Hec  Ja  van  belang ,  dat  ik   deze  mj|jne   feil  verbetere 
en  hec  bew^s  des  Heerep  munk  opgeye» 
^^Mep   he^vaue.dan  het   bewijs  tot  N".  II.  toe,  alwaar  w(f 
4 er   fcelve  .•9Pi^I.  71.  hebben '  afgebroken ,   ie   weten  roe 

^  pps  n. 
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IL  D  op  AC  00  D  op  AB'-|-  Q  op  BC  :t  [Wu  uit  AB 
ca  BS  1:  Rh.  uit  BC  en  BTJ  en  gaa  aldus  voort. 

Jn   AA  ACS  tn  ACT  is  a  op  AC  x  n  op  As  4- 
n  op  SC  00  p  op  AT  +  D  op  TCi  niiar 
D  op  SC  00  D  op  BC  —  Q  op  BS:  en  a  op  AT  oo 
a  op  A  B  —  Q  op  fi  T:  fteilende  dese  waardijen  in  het 
iroorgaaode»  komt, 

lU.  p  op  AS  +  O  op  *C  —  O  op  BS  oö  a  op  TC  -f- 

D  op  AB  --    p  op  BT, 
waaruit  volgt ., 
na  op  BC  —  D   op  TC]   +   p  op   BT  00  [D  op 

A  B  ~  D  <^  A  S]  4.  p  1^  BSl 
Nu  is  voor  den  rcherphoekfgeft  A  ABC  in  flg.  73. 
p  op  BC  —  pop  TC  oopopBT-f^ 

a  Rh.  Uit  BT  .  CTS»  ^n 
en  pop  AB  ^  p  op  AS  00  p  op  SB  ^  f  "*  S^'*'^*»^ 

a  fth.  uit  AS  .  SB-* 
waaruit  volgt 
a    p   op    ÜT    +  d  Rh/ui«   BT.CT'oo   2  D  op 

BS  +  2  Rh.  uit  AS  .  SB 
derhalve 

Eh   uit  BT  en  [BT  +  CTj  ooWi.  nitBS  en  [AS +  SB] 

d.  i. 
Rh.  uit  BT  en  BC  00  Rb.  uit  SB  fm  AB: 

Dit  geOeld  in  N«.  IL  geeft 

O  op  AC  ooD  op  AB +DopBC-  aRb.mt  AB.iB 
bet  geen  voor  den  fcherphoekigeö  diiehodt  het  XIX. 
Voorflel  is. 

Hf.  Om  im  het  zdfde  voor   den  fiomphoekigen    driehoek 
ABC  in  Pig.  72.  te  bewijzen,  hervatte  men  »••  lil,  te 
weten 
.  IQ  op  AS  —  Q  op  BS^  +  a  op  BC  00  [d  opTC-* 

P  op  BTJ  +■  p  op  AB 
en  ^aa  dus  voort» 
Maar  D  op   AS*—  D  op  BS  »Öop  AB  -|^  ft  Rh. 

uit  AB  .  BS 
p  op  TC  •-  p  op  BT  «  D  ep  BC  +  ft  Rh» 

Bit  BC  •  BT 

het  geen  in  N^.  Ilb  gefteld  geeft 

d   op  AB  -f-  ft  Rh.  uit  AB  .  ft9  «f-  D  op  BC  09 
P  op  SC  +  ft  Rh.  ait  BC  «  BT  «f  O  op  At 

wariM 
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waaruit  voïgt 
Sh.  uit  AB  •  BS  ao  Rb»  uit  BC  •  BTt 
e»  dit  iö  N^.  II.  gcfteld  geeft  t 

P  op  AC  00  a  op  AB  «f  p  öp  BC  -4-  2  Bh.  uit 
AB  .  BS:  het  geen,  voor  den  itomphdekrg^o  tIrieMek, 
het  XïXf  Voorftel  oplevert. 

De  toepasfiog  van    het  Theorema  van  pappus   op  het 

•  XfX.  Voorftd  >  ia  derhalve  door  dit  eenvoudig  bewijs  vot« 

iediger  geworden  dan  door  het  bewija  van  castiixom  :  en 

de  Aanmerking  N^.   4*    welke  ik  gemaakt  had  ia  oogei 

^rond;  maar  de  vier  overige  blijven  in  bare  volle  waatdet 


II.      HOOFDSTUK. 

■  9 

PV£R   DB    WORTELTREKKINO    UIT    GBTALLBntll 

DE    F0&IIUI.B8     OM    £EN£    GROOTBKID     tOT 

MAGTSN    TB    VERHBPFBN. 

$.  I.  wy  hebben  in  de  L,  V.  en  VI.  Aanmerking  op  hec 
lil.  Voorfiel  van  bet  li.  Boek,  en  in  hec  U*  Gevolg  van  het 
XIV.  Voordel  van  hec  1(1.  Boek  de  grondbeginfels  opgege- 
ven» waarop  de  regels  gevestigd  zijn»  welke  men  toe  de 
worcelcrekkiog  uic  getallen  gebruikc :  wQ  oordeelen  hel  niet 
pndienftig  thans  aamecoonen  hoe  die  regels « In  de  daad,  uit 
de  gemelde  grondbeginfels  worden  afgeleid* 

Den  Quairaat*  of  Cuhiek-wortel  uit  een  getal  te  trekken  ia^ 
ket  getal  te  vinden  dac »  door  slck  zelf  ééna  of  twee  maleo 
yennenigvuldigd,  wederom  het  gegeven  getal  oplevert. 

Hec  getal ,  dac  de  wortel  is ,  kan  begrepen  worden  uit  zoo 
vele  deelen  te  beftaan  als  hec  dUfier-leiters  heeft :  dus  bij  voor- 
beeld beftaat  37Ö  uic  drie  deelen  300,  70,  en  6:  of  ufc  3, 
f,  6,  wd  vecftaande,  dac  la  het  laatfle  geval  leder  cyffer 
eene  tien-vondige  waarde  verkrijgc  wanneer  men  eene  an- 
dere cljffér  eer  r^gce  zijde  van  dezelve  plaatse. 

De  regel  nu  belfaiac  uls  cwee  deelen :  vooreerst  hec  bepalen 
van  het  getal  der  c|)SiefIettefs  die  den  wortel  uitmaken:  ea 
dm  bet  vinden  rm  leder  dier  cyiTers  in  het  mxonder« 

U     Óver  den  ^VADRAATWORTBL* 

$•  s«  De  Qfadraat-wonela  van  alle  de  geralfen  ttrsfthe^ 
1   tn  loo.beftaas  uit  ééne  dlPetkicer»  die  van  de  getaüeit 

tus» 


=:  a 
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tusfchen  100  en  10,000  olt  twee :  die  van  de  getallen  tüsfcben 
10,000  en   I ♦ooo/)oo  . uit  drie  en  200.  voorts,   zoo  dat  men 

,  altoos  weten  kan  uic  hoe  vele  letters  de  Quadraat-wortel  van 
een  gegeven  getal  jbeftaan  zal.  Men  behoeft  flechts,  van  de 
regter  hand  te  beginnen ,  het  gegeven  getal  in  fneden ,  leder 
van  twee  cijfferletters,  te  verdeden;  en  dus,  indien  het  getal 
dier  cijfferletters  oneven  is,  zal  de  laatfte  fnede  flechrs  nic 
êéne  cijfferletter  beftaan.  De  wortel  zal  zoo  vele  cijfferletters 
(en  derhalve  deelen)  hebben,  als  er  (Viedeo  gemaakt  zijn. 
'  Ieder  paar  ciJfFerletterff  in  het  gegeven  getal  geeft  dus  ééne 
Cijfferletter  voor   den  wortel;  en    iedere  fnede  heeft    In  het 

-  getal  eene  honderdvoudige  waarde  met  betrekking  tot  de 
volgende;  zoo  als  ook  iedere  letter  van  den  wortel  eene 
jien-voudige  waarde  heeft  met  betrekking  tot  hare  volgende  C*)« 

f.  3.  Om  nu  den  wortel  uit  een  gegeven  getal  te  trek- 
ken, heeft  men  flechts  te  letten  op  dè  uitdrukking  (<a  4-  ^)» 
zs  tf*  +  2  ab  +  **  =  ö*  +  •  a  «  +  *J  *,  en  het 
gegeven  getal  met  dezelve  te  vergelijken. 

Ik  wil  bijv  den  Quadraat  wortel  uit  1764.  trekken  ;  ik 
deel  het  f-etal  in  fneden  van  twee  letters  aldus  17  |  64: 
waar  door  ik  weet  dat  de  wortel  uit  twee  letters  zal  be- 
ftaan ,  waarvan  ik  de  eene  met  ^ ,  de  andere  met  b  zai 
Vergelijken, 

Ik  vergelijk  dus  17  |  64  met  <a*  -|-  a  ab  ^  b*  ^n  wel 
17,  (dat  is  hier  1700).  met  /?*.  Hef  vierkant  dat  het  naast 
pao  17  (of  1700)  komt  is  16  (of  1600),  waarvan  de  wor- 
ts\  is  ,4  (of  40):  ik  ftel  dus  4  C^at  is  40^  =  ^,  voor  het 
eerfte  gedeelte  van  den  wortel:  ik  trek  het  quadraat  16 
(of  1600)  van  17  I  64  af;  de  rest  164  zal  nu  gelijk  zijn 
aart  a  <7*  +  **  =  (2  tf  +  *)  *.  Ik  neem  hec  dubbeld 
van  4  (of  40)  dat  it  8  (of  80)  welke  ik  dus  vergelijk  met  ^ 
i  <a:  ik  dael  door  hetzelve  16  (of  160)  dat  h  a  abi  en 
het  quotiënt  2  n  waarfchijnlijk  de   tweede  letter  van  den 

a  ab         "^  ^ 
wortel,  of  *i  want  --—  =  b.     Ik  ftel  dus  de  a  naast  de 

• 

*'C*)  l^Uv.  lü  het  getal  17  |  64:  is  de  eerfte  fnede,  in  akli  zelve be* 
fcbouwd  17»  en  de  tweede  64  :  doch  zoo  ik  de  eerftv  niet  de  tweede 
vergelqk»  is  de  eerfte  met  betrekking  tot, de  cweed«  uiet  17,  mat r 
J700,  dus  honderdmaal  meer  dan  in  het  W^etrokkene.  Insgelijks  in 
4en  wortel  4a  is  de  eerfte  cgtTer  in  het  afgètrokkene,  of  op  zich  zelf 
befchouwd ,  4 :  de  tweede  is  a :  doch  zoo  ik  de  eerfte  met  de  tweede 
ver^lgk  ,'wordt  die  eerft*  40 ,  of  krqgc  eene  dendabbelde  waarde. 
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8,  dat  18»  ik  voeg  de  a  bij  de  tp :  of  ik  neem  a  a  ^^  è* 
ik  multipliceer  S&  door  2  (dat  is  (2^4-^)  (loo'  ^3«  ^^ 
verkrijg  164  die  ik  met  a  a^  -^  b*  vergelijk:  ea  daar  dit 
product  gelijk  is  aan  de  rest  164 ,  blijft  er  na  de  afurekking 
niets  over:  en  dus  is  42  de  wortel  van  1764*  Zie  hi&r 
de  geheele  bewerking  in  orde  gefteld» 

getal      wortel 

2 


1 

I 


64   XÖ4 


$•  4.  ]k  heb  gezegd  dat  a  waarJcAi/nlijk  de  tweede 
letter  van  den  wortel  is:  want  indien  8a  X  a  grooter  ware 
geweest  dan  de  rest  164;  zoude  men  daaruit  gezien  heb- 
ben dat  2  te  groot  is»  en  men  hadt  voor  2  eene  kleinere 
cijffer  moeten,  gebruiken» 

$^  5*  Wanneer  de  wortel  uit  drie  of  meerder  cijfferlet* 
ters  beftaat ,  gaat  men  op  de  zelfde  ^jze  te  werk »  ea 
men  befchouwtj  om  de  derde  letter  te  vinden ,  de  f  wee 
eerde  letters  als  maar  ééne  uitmakende ,  volgens  de  uitdruk* 

king  (<»  +  *  +  r;*  =  ,  a  +  b^  +  a  (0  +  *)  X 
c  +  f*.    Wanneer  nu  de  twee  eerfte   gevonden   zijn  %    is 

het  deel  «  -f-  **  afgehandeld ,  en  de  overige  cijffers  van 
het  gegeven  getal  zijn  gelijk  aan  a  (dT  -f»  i)  ^  +  c». 
Om  de  vierde  letter  te  vinden  befchouwt  men  de  drie  eer- 
fte  als  ééne  letter  uitmakende »  en  men  gaat  altijd  zoo  voort* 

RBOEU 

S«  6.  I.  Deel  het  gegeven  getal  (bQ  voorb.  488^1)  in  fneden 
ieder  uit  twee  letters  beftaande»  beginnende  aan  de  reg* 
terhand  (48  1  86  1  oi). 

II.  Neem  het  qnadraat  (3({)  dat  het  naast  aan  het  getal  (48) 
van  de  eerde  fnede  komt:  trek  het  van  die  fnede  af,  en 
teeken  de  rest  f12)  aan.  De  wortel  (6)  yan  dat  qoadnuit  is 
de  gezochte  cijffer  van  den  wortel. 

IIL  Stel  de  djfiers  van  de  volgende  fnede  (86)  naast  de  rest, 
en  befchonw  dit  getal  (ia86)  als  één  getal. 

IV*  Neem  tet  dubbdd  (ia)  van  de  gevonden  letter  (6)  des 

wor- 
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.  wortels !  dlvideer  dtör  docnr  heit  getml  N^«  UL  dé  liütflé 
cyffisr  niet  mede  rekenende  (dns  hier  198):  merk  het  qucl- 
tient  (p)  aan  als  de  nietive  cijffer  van  den  wortel* 

V.  Stel  het  zelfde  quotiënt  Cp)   Q^s^  liet  dnbbeld  getal  N^* 
IV  s  malcipliceer  dan   dat  getal    (lap),  als  één   getal  bê- 
fchouwd ,  door  dat  quotiënt ,  of  die  nieuwe  c^fTer  i^an  des 
wortel  (p):  trek  het  product  (1161)  van  de  rest  N''<  Ul^ 
af  9  en  teken  de  rest  C^^S)  ^^^ 

VL  Zoo  er  nog  meerder  letters  in  het  gegeven  «getal  z^n* 
üelt  men  de  volgende  fnede  'C^ier  01)  naast  de  gemelde 
rest  (1^5)9  e°  "^^^  befchouwt  dit  getal  als  één  geul 
C12501). 

VII.  Vervolgens  befchouwt  men  de  reeds  gevonden  lettert 
(69)  van  den  wortel  als  ééne  letter »  en  men  gaat  volgens 
N""*  IV,  V»  en  VL  voort,  tot  dat  men  alle  de  fneden  vaa 
het  gegeven  getal  uitgewerkt  heeft.  Zoo  er  dan  geen  reu 
over  blijft,  is  het  gegeven  getal  een  quadraac  getal,  waar« 
van  het  gevonden  getal  de  wortel  is. 

Vin.  Zoo  er  een  rett  over  blijft,  ftelt  men  zoo  veel  paren 

nullen  naast  die  rett  als  men  in  den  wortel. decimale  letters 

tot  nadering  wil  gebruiken ,  en  men  ziet  ieder  paar  aan  als 

eene  nieuwe  fnede  van  hec  gegeven  getal,  dac  men   uit* 

werkt  volgens  N*.  IV,  V,  en  VI 

itf\ 
IX*  Wanneet  men  eene  breuk  heeft,  O'tfv.  ^^  j  neemt  men 

afxonderlQk  de  wortels  van  den  teller  «n  van  den  noemer 
en  maakt  van  dézen  eene  breuk  (^)  die  de  gevraagde  wor^ 
tel  is :  of  men  brengt  (zoo  de  cellei;  en  noemer  geen  qua- 
draat  getallen  zijn)  de  breuk  tot  eene  decimale  breuk ,  waar'< 
'    uit  men  den  wortel  creb« 

$•  f.    Zie  hier  drie  uitgewerkte  voorbeeldofn^ 

I.  Den  wortel  te  trekken  nic  4885ót# 

-699 


gr'"{ 


ia  9    138  9 


ia  86  ^— t5  ^  i 


las  01 
ia5  01 

O 

Dt  wortel  is  tfpp« 


11. 
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IL    Den  woicel  te  trekken  nfe  300 


3  1  00 


3205 


343 
3 


io%9 


34«a 
6p34 


34*405 
5 


103   I    IC49 

ft  i       e 


^1  00  1733085 

'  tfj^  «4, 

176.00        De  wonel  is  ten  nusten  bQ 

1760000       '/•  3205 

373gQa5 

a7P75* 

111.     Den  wortel  te   trekken  nit  0,373:  dat  is  nft  r-^t 

looo 

dttr  de  noemer  geen  qnftdmt  getal  is ,  multipliceer  ik  door 

d73o 
10^  en  de  breok  wordt  :[^^  (*) ;  dns  zA  de  noemer  van  i» 

wortel  100  zijn,  dat  is  ,   men   kr\lgt  honderdfte  gedeeltei; 
trekkende  den  wortel  nit  2730,  heeft  men 
fl7     30      f  0.53a  enz, 

•    ^         «04  i  2084 

fl^OO 

9084 

Dns  is  de  wortel  grooter  dan  0.52 ,  of  dan  0.533  ;  en  mea 
kan  al  verder  voortgaande  zoo  na  komen  als  men  wil* 


IL 

• 
f^)  Men  moet  altüd'.  zoo  noodigf  de  geforen  breuk  met  zoo  vele 
imUin  tanvnllen  als  vereischt  wordt,  op  dit  de  noemer  (die  in  de« 
cimale  breuken  niet  opgegeven ,  maar  onderftefd  wordt ,  en  gemakkO'- 
Vgk  Tah  optemakcn)  een  ^adraat  geral  zV:  dat  is  i  met  een  on* 
oven  getal  nullen':  d.  1.  zoo  de  gegeven  breuk  nit  een  oneven  ge* 
tal  cQflTerletters  beftaat ,  moet  er  ééne  ml  bijgevoegd  worden :  bQv. 
zH  ket  getal  0.07891;  ik  voeg  ^éne  nnl  bj) «  om  te  Iiebben  ao7l9ios 
en  de  noemer  wordt  1^000,000:  waarvan  de  wortel  li  loco»  Men 
behandelt  dan  den  teller»  of  de  gegeven  breuk  met  de  aangevulde  nnl* 
lenCbier  78910),  a)s  een  gebe^A  gttalf  waaruit  men  dea  wond  p  iuist, 
of  bV  naderioi  »  trekt. 
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IL    Over  den  cubibkwortsl. 

$•  8.  De  cubfekworcels  van  tlle  de  getallen  tnsrchen  i  en 
1000  beftaan  uit  ééne  cijiïerletter:  van  de  getallen  cusfchen 
x,ooo  en  i»ooo»ooo  uic  twee  cijfferletters :  van  de  getallen  ^cns- 
fchen  1000,000  en  1,000,000,000  uic  drie  cijfTerletcers ,  en 'zoo 
voorts;  zoo  dat  men  altoos  weten  kan  uit  hoo  vele  letters 
de  cubiek-wortel  van  een  gegeven  getal  beftaan  zal:  men 
moec  flechts,  van  de  reg^erhand  te  beginnen,  bet  getal  in 
fneden  afdeelen  ieder  Van  3  letters :  en  dui ,  Indien  hec  gecal 
ciJfTerlecers  in  het  gegeyen  getal  niet  door  drie  deelbatr  is» 
zal  de  laatfte  fnede  ^die  aan  de  linkerhand)  maar  é<ne  of  twee 
cyffers  bevatten. 

Ieder  drietal  cQfFerietters  in  hec  getal  geeft  das  ééne  cijfer- 
letter  voor  den  wortel  :  en  iedere  fnede  heefl  ip  hec  getal 
eene  duizendvoudige  waarde  met  betrekking  toe  de  volgende; 
200  als  iedere  letcer  van  den  wortel  eene  tienvoudige  wavde 
heeft  met  betrekking  tot  de  volgende  cijffer. 

§•  9.  Om  nu  den  cubiek-wortel  uit  een  gegeven  getal 
te  trekken  behoeft  men  flechts  te  letten  op  de  uitdrukking 
(XI.  14.  Qev.  3.)  ö3  +  3  ö*  *  +  3  ab^  +  ii  =  iii 
H*  %  ab  ^a  ^  b^  '\'  bi\  ^n  \i^t  gegeven  getal  daar  mede 
te  vergelijken. 

Ik  begeer  den  cubiek-wortel  uit  74,088  te  trekken.    Jk 
deel  dat  getal    in   fneden,    aldus  74  |  088»  waar  door  ik^ 
-weet  dat  de  wortel  uit  twee  letters  zal   beftaan  »   waarvan 
ik  de  eene  met  a  de  andere  met  b  zal  vergelijken* 

Ik  vergelijk  dus  ook  74  \  088  met  0»  -f.  3  0*  *  +  3  ^** 
-f-  ^3:  en  wel  74  (of  hier  74  000)  met  a^.  Het  cubiek- 
getal^dat  het  naast  aan  74  komt  is  64  C^)  of  hier  64  000), 
waar^ran  de  wortel  4  (of  40^  de  eerde  letter  ia  van  den 
gezochten  wortel  :  ik  trek  dat  cubiek-getal  van  74  |  088 
af:  de  rest  is  10  088 ,  die  gelijk  is  aan  3  tf^  ^  «j-  3  tf&* 
-f-  £}«  Ik  neem  het  quadraat  van  de  reeds  gevonden  let* 
ter  4  (of  40),  dat  is  16  (of  i6oc):  ik  multipliceer  het 
door  3j  en  krijg  48  (of  4800)  welk  getal  ik  dus  vergeKjk 
met  3  ^^ :  ik  deel  100  door  die  48  (of  1008 8  door  4800) 
en  verkrijg  tot  quotiënt  a^  die   waarfchijnlijk  de  tweede 

let« 

(*>  Men  dient  een  ufeltje  voor  oogen  te  hebben  van  de  cuhï  der 
10  eerfte  gertUen :  zie  hier  hetzelve 

cubi         I  .  8  .  ar  •  Ö4  •  ^2S  •  216  •  343  •  51a  •  7^9  •  <ooo» 
wonelf  i«a«a»4.s.6*^«7>8*9*io. 


V 


O^er  het  trekken  van  den  cuUekworteL  585: 

letter  van  den  |;ezochtea  wortel  is,, om  dat    'T'^  =s  b» 

Ik  ftel  dus  ft  naast  de  eerde  letter  en  heb  42* 

Ik  multipliceer  het  drievoudig  quadraat  van  de  eerfte 
letter»  hier  43,  door  de  tweede  letter;  het  product  is 
96  (of  9600  =:  3  A*  ^}:  ik  multipliceer  het  drievoudig 
quadraat  ia  van  de  tweede  letter  2  door  de  eerde  letter 
•4:  het  product  ï%  48  (of  480  =  3  ab^)i  \\i  neem  den 
cubus  van  do  tweede  ietter  2  ;  dezelve  is  8  -=  ^) : 
ik  addeer  die  drie  producten  (95,  48,  Z)  te  filmen  9  wel 
lettende  van  hei  tv^eede  (beginnende  aan  de  regterhand)j 
eene  Jecter  verder  naar  (^)  de  regterhand  ce  plaatfen  dan 
liet  eerfl^,  bet  derde  eene  letter  meer  naar  de  regterhand 
dan  het  tweede  (f):  de  fora  10088  is  =;  3  ^  *  + 
3  ab^  +  b\ 

Ik  trek  die  fom  van  de  gegeven  rest  af,  en  zie  dat  er 
niets  overig  Uijft:   waaruit  ik  befluit  dat  4a  de  gezochte 
wortel  \s»     Zie  hier  de  bewerkmg  - 
74  I  088   ^  4a 
94  I 
10  I  088 

30       088 


i6 

4  « 

^    3 

3 

48 

11 

2 

4 

55" 

4» 

48 

8 

10088 

§.10.  Ik  heb  gezegd  dat  2  waarfchifnlijk  def  tweede 
letter  van  den  wortel  zijn  moest:  want  indien 'de  gemefde 
producten  en  cubus   te  famen  grooter- geweest    waren  dan 

—  'de 

(*)  Immers,  is  die  9^  eigeniyk  960Q»  en  de  48  maar  4^0:  of,  in 
bet  algemeen ,  dtar  de  eerde  letter  eeoe  tienvoudige  waarde  heeft  vm 
bee  geen  zQ  la  bet  jifgetrokken  fchljnt  te  hebben ,  zal  het  quadraat  van 
die  letter  eene  tienvoudige  waarde  bezitten  ten  opzichte  van  het  pro- 
duct dier  eerfte  letter  door  het  quadraat  van  dé  tweede  gemultl* 
pliceerd. 

Ct;  Immers  is  de  48  eigenlijk  480:  in"  bet«algemeen  daar  de  oerlto 
letter  In  de  daad  eene  tienvoudige  waarde  bezit ,  heeft  ook  bet  pro- 
duct van  die  letter  door  het  quadraat  van  de  tweede  eene  tienrondige 
waarde  met  betrekking  tot  het  pro<ïuct  van  het  zelfde  quadraat  doe* 
die  tweede  letter,  dat  is  tot  den  cubur  Tan  de  tweede  lener. 

Qq 


$86  jlanhangfcL    UocfdHuk  IL 

de  rest  }0  o^St  zoude  het  een  teeken  zija  dat  i  te  groot 
is' voor  dp  tweede  letter ,  en  ik  zoude  een  Ueincr  getal 
moeten  gebruiken. 

•  §•  XI»  Indien  de  wortel  uit  drk  of  me^dfn-  letters  be- 
fiaatg  gaat  rpen  op  den  zelfdep  ¥Qet  voort  ,  en  men  be- 
fehouwt  de  r^ds  gevondene  letters  als  één  getai*  volgens 
d[ö  uitdrukking  («  +  *  +  O*  =  (<?  +  *J^  +  3  (<»  +  *)* 
X  ^  -jp  3  (^  +  *)  ^*  +  ^^  t  «^  insgelijks  voor  de  vierde  » 
vijfde  letter  enz. :  waaruit  deze  regel  afgeleid  wordt »  wel- 
ke wij  tevens  op  een  voorbeeld  zullen  toepasfen» 

REGBL* 

$.  12.    L  Deel  het  gegeven  getal  (5f«58,oa4.)  «  bêginsende 
.  aa^  de  r^gcerhand  in  fneden  ieder  vs^u  drie  c^fierletters. 

II.  Neem  den  cubus  Ci)  die  hec  naast  komt  aan  het  ge« 
tal  Cs)  vi^n  de  eerfte  feede  aan  de  liükerhand :  trek  dien 
vaq.dat  getal  af:  teeken  de  rest  (4)  aap.  /De  w^tel  (O 
van  dien  cubu%  is  de  gezochte  c^ffer  van  den  worceU 

IIL  Stel  de  cljffers  (268)  van  de  volgende  fnede  naast  die 
rest  (4)  en  befchonw  het  als  één  gècal  (4a68)« 

IV.  Neem  het  quadraat  (i)  van  die  eerfte  cijffer:  multipli- 
ceer'het  door  3:  divideer  door  dat  product  (%}  het  gemel- 
de'  getal  N^.  III,  de  twee  laatde  cyfièrs  nfet  mede  re» 
kenende  :  het  quotiënt  (hier  7)  («)  is  waarjchijnlijk  de 
volgende  letter  van  den  woneU 

V.  Multipliceer  het  drieVondig  qnadra^  (3)  van  de  reeds  te 
voren  gevonden  letter  door  de  nu  op  nieuws  gevonden  f7) 
No.  IV.-  multipliceer  het  quadraat  (49)  van  de  nieuwe  let- 
ter dopr  32  en  h^t  product  (147)  door  ^  1^  voren  ge- 
vo;aden  letter  Ci):  neem  den  cubus  (343)  van  die 'nieuwe 
letter  (7>  Addeer  de  drie  producten  te.  famen,  (leüende 
het    tweede   eène  letter  meer  naar    de  regterhand  dan  het 

-  eerde*  en  het  derde  dan  het' tweede;  trek  de  fom  (3913) 
vs^n  de,  gemelde  rest  N<>.  III.  af:  teeken  de  rest  (355)  aa^. 

VI.  Zoo  er  nog  meerder  letters  fti  het  gege^^n  getal  zijn  , 
i^e^c  mi^n,  dé  voIj;ende  fnede  (hier  034)  naast  de  gevonden 

ré4t 

'  ('}.  Hter  foac  wel  it  -viux^,  %  ve/extien  malen  in  de  4a <,  dojcl^  n|cn  kan 
niet  jA^tx,  <bn  9  voor  ceJa  quoticnc  ftellen:  ^  Indij^uoi^n  j^  ^eidt 
aoudf)  n»eQ  d^or  de  volsend'e,  biewerkiog  N?.  V.  viodeo,  dgt  niet  aUeen 
9  maar  ook  $  te  groot  is  .*  i^en  mpet  hier  bet  quoilent  bSna  alt$4  vac^ 
kleiner  nem^n  dan.  in  den  e^rAea  opflag  fcbjiiiu 


Ovtr  ha  trtkkm  yan  den  eubhkwortcL 
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rest  C355)  en  men  befchoowc  die  getal  als  één  gecal  C35Sot4) 
skmakende. 

VIL  Men  ziet  de  reedt  gevanden  lettert  (17)  van  den  wor* 
cel  als  ééne  leccer  aan  en  gaat  voort  volgens  N^.  IV,  V» 
VI,  toe  dat  men  alle  de  Atden  van  het  geul  uitgewerkt 
heeft:  zoo  er  dan  geen  resf  over  bl^ft,  is  het  gegeven 
getai  een  cnblek-gecal ,  waarvan   het  gevonden  gecal  O  74) 

de  wortel  is. 

• 

VIII*  Zoo  er  eene  resf  over  blijft,  ftelt  mên  zoo  vele  malen 
drie  nullen  achcer  het  geuf  ats  men  in  den  wortel  declma^ 
len  tot  nadering  wil  gebruiken*  Men  ziet  ieder  drietal 
nullen  aan  als  eene  nieuwe  fnede  van  het  gegeven  gettl 
dfe  men  uitwerkt  volgens  N^.  IV,  V,  VL. 

S*  13*  Wanneer  men  eene  breuk  heeft  Cbijv.  t||)  neemt 
men  a&onderiijk  de  cubiek-wortda  (4  en  5)  van  den  tel* 
Itr  en  van  den  noemer,  en  maakt  van  deaen  eene  nieuwe 
breuk  (|)  die  de  cubii^- wortel  van  de  gegeven  breuk  ia: 
of  men  brengt  (»o  de  teller  en  de  noemer  geen  cobiek» 
getallen  gijn}  de  breuk  tea  eene  decimale  breuk  ^  den  teller 
20O  ver  uitftrekkende ,  of  ^  seo  die  bepaald  ia ,  er  soo  vele 
nullen  bijvoegende  als  noodig  is  op  dat  na  die  bijvo^ing 
de  noemer  een  cubiek  getal  éij  (*):  als  dan  handde  men 
met  den 'teller  als  met  een,  geheel  getal*  Zie  hier  het  voor* 
beeld  uitgewerkt» 


5  I  a6g  I  024 

I 

4  I   i6« 
3      919 
.  355.024 
355  024 


>74 

• 

0 

i»  =  i 

7» =4» 
X    3 

17                            4»  ! 

X  3 
3 

»47 
X     ] 

147 
7*  =  343 

ê 

"^1 
867 

X7 
at 

147 

343 

X   4    . 

3468     41 

8l<5 
04 

39'3 

SSCOH 

8l<S 
=  64 


m. 

(*)  Herhtlven  i ,  of  met  S9  of  met  tf ,  of  met  9  enz.  nuUea ,  altQd 
»et  drie  opkHmmende :  gevolga^k  moeten  de  cUfert  vai>  de  opaege- 
vea  break  mei  200  veel  hoUm  aaBgevnld  worden-  alt  vereisclit  worde 
op  dat  hun  getal  door  a  deelbaar  z^  t  bQv.  i^  de  brevk  o«oo65  >  ile 
voeg  a  nttUeo  b^  om  ie  bebbcooyooasioos  da  nocmea  aalaan  iyQco,aeai 
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IIL      OVBR    1>E  ALGBMBENE    FORMULE   OM   MAO^BN 
>N    WOBTBLS    ÜITTBDRUKKBN*  ; 

,  %•  ï4«    Indien  men  de  hoegrootheid  p  +  q  achtervolgens 
bij  multiplicade  door  zich  zelve  tot  de  tbagten  i »  a  ,  3  * 
4f  5  g"g«  veiheft,  Verkrijgt   men  ' 

p  ±q]—  P^  ±^  pq  -^q^ 

p  ±q    =  P^  ±  3  i>*  ^  +  3  /^*  ±  y' 

p  +  q^  ^=^P^  ±  4  P^  q  +  10  p*  q*  ±  4  pq^  +  q* 

f  -jr^q'  z=:p'  ±SP^9  +  iop^q'^±iop^q^+Spq^±q' 

en  zoo  voorts* 

Indien  men  vervolgens  de  wei  nagaat  die  de  cöcffiden- 
ten  der  verfchillende  termen  volgen  ,  en  ze  uit  ^  den  aard 
dèr  zaken  opmaakt ,  zal  blijken  dat  men  dese  digemeeoe 
formtile  kan  daarftellen ,  ^elke  onder  dra  naam  van  binomiutn 
Van  nbwton  bekend  is:  te  weten 

A      _L.      ^il    _    <#w»-4-'^  itJ*    ^^     t       ^         i  ft     •       ft     —       I  fi     mJ,    9.-        IL 

P  ±i  =p  ±^  ^•f  ,    i  + p""^^  ^ 

a  .  3  ^    •      * 


'  P     .•     ^    ZI  ®"2* 


2.3-4 
Zoo  dat  in  het  algemeen  >  indien   D  de  cglfpcitfif  is  van 

de  term   />"""''  b\   de  coëfficiënt  van   de    volgende  term 

^  +  i    - 

§.  !$•    !•  GEVOLG*     Hieruit  volgt  dat  zoo  eene  grootheid 

/,  eene  vermeerdering  of  vermiriderïng  i.  q  ondergaat, 

'  de  vermeerdering  voor  het  vierkant  zal  zijn  +  a  /)^  +  ^*; 

voor  imcubus  of  voor  de  derde  magt  -^^  3/»  ^  +  3  />  y*  i  ï*« 

En 

i 

\ 

waarvan  de  wortel  h  roo;  de  wortel  «al  dus  nit  honderdfce  deelcft 
bercaan :  en  8500  worde  als  een  geheel  getal  befchouwd ,  wrar^an  dtf 
cubiek* wortel  groorer  !s  dan  ao  en  kleiner  dan  ai.  men  kan  bö  natte- 
ring Boo  naauwkêurlg  $•  werk  gaan  als  men  verft  leic. 


Over  de  alg.  form.  om  magten  en  worieü  üittedr.  5S9 

En  ilerhilve  dat  de  rede  van  de  grootheid  tot  haren  aan* 
was,  of  tot  hare  vermiadering,  zrja  zal 
voor  de  enkele  grootheid  als  p :  ^ 

voor  het  vierkant  als  pi  ^q  J^^ 

P 

g*  Cs  P  '^  4) 
voor  den  cubusp  als  /  •  3  ?  +  ^ — ^^  '     *  ■ 

Indien  nu  g  zeer  klein  is  ten  opzichte  van  f  ,  zal  de 
iimkf  van  deze  drie  reden  zijn^ 
voor  de  enkele  grootheid  p  *  q      ' 
voor  het  vierkant  p  i  %  q 

•  voor  den  cübus  P  *  i  9. 

dat  is,  deze  drie  reden  zuilen  des  te  naauwkeuriger  de 
ware  rede  uitdrukken  dat  q  kleiner  is:  en  men  ziet  daar- 
uit ,  dat  indien  eene  grootheid  .  eéne  kleine  verandering 
ondergaat,  deze  voor  den  cubus  het  drievoud,  en  voor 
het  quadraat  het  dubbeld  is  van  het  geen  voor  de  en- 
kele grootheid  plaats  heeft.  Dit  voordel  is  in  de  Natuur- 
kunde van  zeer  veel  nut. 

%.  ^5.    II.  G&voLG.     Vermits  n  eene  magt  is'  in  het  alge- 
meen ,*kan  men  ook  Hellen  ^  =5  ^  J  vr^Wit  fractionaire 

magt  eene  worteltrekking  uitdrukt  (III.  Bep.  V.  Aanm.  3.}« 
Dit  Hellende ,  en  tevens  in  acht  nemende ,  dat  eene  ne^ 
gaticyc  magt  eene  divifie  aanduidt  (III.  Bep.  IV.  Aanm*  3.) 
verkrijgt  men 

111. 

m        •  m      \m        y 

^  2  .  3    w  V^        /  \m         /  ^         ^ 

"^  P^  '^  m  .  p'^       2  .  m*  q* 

H-  C^  ~  OfaCT  —  I)  .  j)^  tf» 

^  %  ^  i  tn>  »  p^ 

Q<1 3  a 
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Waar  door  de  worteltrekkiog  in  vele  gevallen  gemakkelijk 
wordt. 

(.  17.    Zij  bijv.  />  rr:  «*,  j  =  abx   en  dus  ^  +  ^  S5 
a^  J^  ab  z:^  a  (^a  ^  b)x  zij  f»  =  3  dan  is 

l/ö*  +ö*  =  Va  (a  +  /r)  =  [.a  (^  4.  *)]*  1=5 

Zoo  dae,   indien   6  zeer  klein  is  ten  opzichte  van  a\ 
men  hebben  zal 

h  a  J^  (a  ^   V^ 


Va  (a  +  *)  =  /2  +  —  =  j :  dal  juist 

oplevert  het  geen  gezegd  fs  geweest  in  lil.  ai«  en  Vilt 
Bep.  1.  Gev.  i.  Voorbeeld  3. 


III.      HOOFDSTUK.   "^ 

OVfiR     HBT    VINDEN    V A N    L O G Aft IT H ME N     DÓO& 

RBKCSBR. 


Wij  hebben  in  bet  XXXIX.  Vcyorllel  van  bet  IIL  Boek  aan- 
geitoond,  boe  men  de  Logaritbmen  van  alle  de  getatfen  vin- 
den kan  door  bet  nemen  van  herhaalde  middel-evenredigen: 
en  tevens  gezegd  (Aanm.  IV.)  dat  de  eerfte  bèrekenaars  dier 
Tafels  op  deze.  wijze  waren  te  werk  gegam:  doch  dat  men 
naderhand  kortet  wftzen  hadt  uitgedacht,  en  dat  w9  daarvan 
In  het  Aanhangfel  zouden  handelen. 

Die  meer  verko|ce  w^ren  (leunen  op  bet  uitdrukken  eens 
Lcgarithmus  door  eene  reeks  waarvan  de  leden  zeer  fpoedig 
afnemen.  Wij  zullen  de  Letter  L  gebruiken  om  den  lAgêfïth* 
mus  van  dit  getal  nittedrukken  voof  het  welk  het  itaat. 

f.  I.  I.  Zij  L.  O  +  «)  =  «  +  xn^  ^yrfl  +  srt* 
J^  un*  -^  eoz..:  dian  moet  men^  om  de  reeks.  t&  kennen  1 
4e  cfeficiMtên  x^y^  z^  -^.  eas.  bepaien% 


Qnr  it  Logarithmtn  ionr  reelfefu  S9t 

Zij  L.  (I  +  fr)*  =  a  L.  (i  +  fi)   III.  jj.  Gcv.  %.' 

derhalve 

IL  U  (i  +  Ti/  =  ft  n  +  **  •  ^*  +  ^  3^'^*  +  a  JB  «♦ 

-j-  ft  «/«*  +  enz» 
=  L.  (i  +!«  +  «*) 
zij  kortheidshalve  ft  fi  -|*  ''^  =^  A:  dan  is 

III.  U  (i  +  ny  =:  L.  (I  +  A)  ==  A  +  iA*  +  jr A» 

+  ^A*  +  ttA*  +  enz. 
miar»  om  dat  A  =  a  n  «f*  /»* 

is  A*  =  (ft  «  +  «O* 

A^  =r  (ft  w  4"  ^^J^  €nz.  derhalve 

IV.  L.  Cl   +  «)*  =    *!  n  +  n^    +  a?   (ft  n    -|-   «^* 
+j(^^  +  ^*J^  +  «(ft  /?+/i*)*  +  ^Ca^+^-'*)*  +CDZ* 

Indien  men  die  verfchillende  magten  van  a  n  -f*  ^^  ^^^^ 
multiplicatie  ontwikkelt,  en  dan»  duidelijkshalve»  die  led- 
den waarin  n  tot  de  zelfde  raagt  verheven  is,  onder  clkan- 
der  fchrijft,  heeft  nden 

V.  lü(i  +fiy^  ft«+  «*     +  4«*/ï*  +  X  »*     +  enz. 

+  4xr**4"  Sjr»'  +  iajr«*4-  6jfff*+cnz. 

+  i6j5f**  +  3a  z  /?*  +  enz« 
'\'^iurfi  +enz. 

$•  ft.  Maar  dieuitdrukkfng  N^.  V.  moet  gelijk  zijn  aan 
de  uitdrukking  N^.  IL  ^  vermits  beide  den  zelfden  Logarithm 
mus  opgeven.  Die  geKjkbefd  nu  kan  geeit  plaats  hebban» 
tco  zij  de  corfficientcn  der  leden  van  beide  de  reekfen ,  waarin 
n  tot  de  zelfde  magt  verheven  ia ,  gelijk  zijn.  Dien  ten 
gevolge  \%i 

2  X  =z  I  +  ^  x:  derhalve         .  .  4;  =  — § 

ajr=4^  +  «jr=  —  a  +  8y:of  r=s  f 
^  z  dsix-^  i9y  -f-lÖJBrss  — 4:+4  +i6zofs  = — i 
a  u  :ss6j  +i2Z'{^Z2U^^ — ^^-^$2u:enu  =5     | 

en  zoo  voorts.    Zoo  dat  men ,  Ihet  die  waarde  vaiï  ^ia  de 
reeks  N^.  I.  te  Rellen ,  heeft 

iUU  (/  +  «)  =  «  —  |ri'-|i«r.«  -^  li*  +  Jo^enz. 
In  welke  reeks  de  wet  der  coepcicnten  duidelijk  genoeg 
keéfcbar  is.*  ^ 

Sw  s.  ifên'  zoude  doof  d)é  fèék's  zrn  Rét  gelaafde  opgelost 
hebben ,  indien  deze  reeks  fpoedig  genoeg  famen  liep :  maar 

Qq  4  dat 
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dat  doet   zij  niet:   men   gaat   dan   aldus  voort  om  uit  die 
reeks  eene  aodere  ^  die  fneller  famenloopt,  opcemakeo. 
tiet  blijkt  door  eeoe  gemakkelijke  divilie^  dat 

I 

VIL  j  ^  ^  =  I  +  /ï  +  «»  +  >i3  +  n*  '\-  enz. 

zij  dan  «  +  «*+«»  +  f^4  +  u^  enz.  ==  B« 

dan  i$L(p:^^)  =  L.  (i+B;  =  Jl-J  B»+|B* 

-.  4:  B*  +  J  B^  —  eni. 
Stellende   nu  \n    plaats   van    B,  en    deszetfs    niagteo, 
(n    +  «*  +    ƒ33  +«*  +  «*  +  enz.)   en  de  magtcn 
daarvan    M'elke  men  bij  multiplicatic  fuccesfivelijk  ontwik- 
kelt,  komt 

'-^*    L  (^{ ^  ^=zn  +  n^    +ffi    +n*    +«*    +  enz. 

—  }a*  — §«*— !«♦  — 1«*  —  ^0** 

+  §/i»+J«*  +  |/ï*+  enz. 
—  i#?*—  J«*—  enz, 
N  '  enz.     enz. 

Al!e  die   leden  optellende,    eii  ieder  derzelve   tot  de 
eenvoudigae  uitdrukking  herleidende  ,  komt 

« 


Maar 


^(r^«)  =  K^  +  «)x(r:h) 


=  L  Cl  +  «)  +  L  (f~-„). 

Indien   men   dan  de  reeks  N».  JX,  voeet  bij  de  leeM 
»•.  VI.  komt  *      ■' 

/«  +«N  __  ^«  —  i  ««+f  fl»  - 1  fc*+  J  «»  - 1  ft«+eD«.\ 
W  —  »y  ■-  \«  +  J  fl»+f  «»+J  «*+, f  «*+ Jft<+«n«'' 

dat 


O^cr  de  Loiarithmen  door  rcêkfin.  59} 

dat  is 

of 

(I  +  ''v  /         n^      Ti?      fjJ      rfi  ^ 

iTT^)  =  »("  +  -  + j-  +  -  +  j-  +  eDZ.> 

Welke  reeks  zeer  Tpoedig  afneemt  9  en  dien  Logarittr 

(I  +  ^\ 
'    )  uitdrukt ,  welken  men  noemt  natuurm 

lijken ,  en  ook  ,  naar  den  uitvinder  dier  Logarithmen  , 
Nceptriaanfchen  Logarithmus.  Men  vinfit  die  formule 
bij  alle  de  Schrijvers  welke  over  deze  zaken  gehandeld 
hebben:  en  ook  bij  eulbr  Introd.  in  Analjfln  InfiniU 
^  12K  bij  xïit.  G£LD£Rj  Handleiding^  |«  716.  en  vele 
volgende. 

De  wijze  welke  ik  hier  verklaard  heb  is  die  van  o0i>« 
SON  te  vinden  in  de  Phihfofh.  Tranfact.  vol.  ZLVIII. 
p.  2ÏO.  Zij  ig  mij  eene  der  eenvoudigfte  en  meest  eJe^ 
tncntaire  voorgekomen. 

$•    4,    Om  het  gebruik   dezer  reeks  lantetoonen ,  vrage 

I  +  fi 
men   den  natuurlijken  Lagarithmus  van  a  :  dan  is  r— ^  =  2 

■•  ••  . 

en  derhalve  f?  s=  }$  men  beeft  dan 


=>& 


I 

—  + 


3   .  37   •    5  ♦  «43        7  •  2187 

+  ..  . tnz.  I 


9+  »9683Tii  +  i77i47*'""J 
Lï-rj,  ^iai5^  14309  "^177147 

2 


Qq  5  Wu 
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Wanneer  men  nu  alle  die  bi^uken  tot  decimaU  herleidt , 
0.33S33333        en    der£elver    fom    neemt ,    verkrijgt   men 

0-oi2«4S7  0.3465736:  hel  welk  door  a  geiBuicipIiceerd 

0,0008230  gefeft  Log.   3  =  .0.693 1472:    ültdhikkiDg 

0.0000653  die  tot  de  laatfte  decimaal  oaauwkeurig  is. 
C.0C00057 

o«ooooop6 


0.34ÖS73Ö 


I  +  « 
men  ftelde      ^      =  3 :  en  dus  fi  =  ^  2oudc 

mm  op  gelijke  wijse  den  Logarithmos  van  3  vinden  te  sijn 
l.og% 1623. 

{•  5..   Déze  logarithmen  welke  men  door  de  reeks 
/l  +  «\  ^     .    ^'   .  ^*      «'^      «^        ^    .  . 

worden ,  gelijk  reeds  ($.  3.)  gezegd  is ,  natuurlijke  Leigarith- 
0)éTf  genoemd ,  én  kupnen  te  regt  met  dien  ndani  beflmpeld 
tvord^ ,  om  daft  men  zrch  in  derzelver  berekening  niet  bij 
VöOiYadd  vérbonden  heeft  dm  bet  getal  t  té  fteilen  vo^or  den 
Logarithmus  van  een  bepaald  ge^al ,  eeniftaal  tot  bajis  atHfge- 
nomen.  Het  blijkt  dat  hier  hét  getal  waarvan  i  de  Log(^ 
Héhfnus  is,  ^iöcht  én  bef>Éa!<f  moet  wofden  4  en  dst  het 
invaif  fusfbhen  2,  wiens  Logarhhmus  kleiner,  en  3  wiens 
Logéni^hmus  grooter  is  dan  i.  fii]  naaüwkeurige  bereke- 
ning zoude  men  vinden  dat  (1.7181818  enz.^  het  getal  is 
waarvan  i  is  de  natuurlijke  Logarithmus  ^  of»  gelijc  men 
dJife^  LogarithiAeu  ook  noemt  $  de  NéefcriaaHfche  of  Hjf^* 
^oUfche  togaritht/ius. 

|.  6*    Id  onze  gewoone   Logarithmen-T^fela^  v&^  jn  te- 

f endcel  ^  bij  voorraad  t  verordend  tot  den  Logarithmus 
aa  10  9.  welke  tot  ba  fis  göfteld  wordt.  Wij  moeten  dan 
^anwijX'M  Röe*  nfen  hot  getal  vindt,  moduk  genoemd,  was' 
door  men  den  natuurlijken  Logarithmus  van  10  sal*moe« 
ten  multipliceei^»  op*  dat  het  product-  2oud^  ojileveren  U 
den  bij  voorlteu^  aaïigenomen  Logarühmui  tan  10  iQ 
l$nze  gewone  Tafels. 

Ifttn  moét  dan;  eerst  den  natuurlijken  Logarithmus  zoe- 
ken vari  10:  het  geen  men  zoude  kunnen  doen  ^^^^ 


.  / 
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fi  -{->  I  9 

fiellen  ,  ss  10;  of  «  S5  ,"-  muur  dan  zoude  de  reeki 

fi  —  I  II 

te  langzaam  afnemeo.    Men  gaa   liever  aldus  te  werk  (*}• 

$.  7*   Het  getal  10  is  s   8  X  f:  en  derhalve  L^g*  \o 
=  Log.  8  +  Log.  f  =  Log.  a»  +  Log.  f  =  3  Log.  a 

+  Log*  i- 
n  ^  i 
Zij      Jj     =  I  dan  i»  «  =  5 :    en   derhalve  ia  £pj.  { 

=  a  CJ  +  *  )<  fè)*  +  *  (J)'  +  f  ar  +  enz.) 

Welke  reeks  zeef  fpoedig  aPneemt :  men  zal  top  die  wijzd 
gemakkelijk  vinden  .  Log.  ^  =:  0.2231436 

voeg  bij  Log.  8=3  Log.  a  =  3X0.6931472=  3.07944 ig 

I———» .  ■  ■   ■■  ■  — 

Dus  natuurlijke  Logarithmus  van  10  =  2.3025851 

*  f.  8.  Jn  de  gemaakte  onderftelling  nu  ,  moet  die  nt* 
tuurlijke  Logarithmus  van  10  door  eenig  getal  gedivideerd 
worden  ,  om  te  woj-den  1  ^  verordende  Tabu/air  e  Logo* 
riiAmuf  van   10 :  dé  diyifor  is  derhalve   het  getal  zelve^ 

2.3025851:  de  moduk  h  dan  j;^^^    =    0.4342945  5 

dat  is  de  natuurlijke ,  Neeperiaanjehe  ^  q{  Hyperbolifche ,  £#- 
garithmen  moeten  door  0.432945  gemultipliceerd  worden 
om  de  Tabulatre  Logarithmen  op  te  leveren :  en  deze  moe- 
ten door  2.3025851  worden  gemultipliceerd^  om  weder  tot 
de  natuurlijke  herleid  te  worden. 

S  9*  Men  heeft  dan  gevonden  de  natuurlijke  Logarithm 
nun  van  2 ,  3  ,  10  te  zijn  refpectiveiijk  0.6931472 , 
1.0986123:  2.302581  waaruit  dia  van  5  =  Log.  10  — > 
Log.  2  »  volgt«  te  wete»,  1.6094338:  indien  men  dezelve 
door  Q#432945  muitipltceert  verkrijgt  rocD  den 
Tdbulairen  Logarithmus  van  •  22:  0.3010300 

3  =s  0.47711  Yi 

•  .  10  SS  i.ooooood 

Waaruit  gemakkelijk  worden  opgemaakt 

die  van  4  =  2  Log.  2  .  .  =  O.6020600 

die  van  5  »  ig  SS  Leg.  10  —  Log,  2        es  a69S97co 

dit 

(^  nter  tieb  ik  gevolgd  de  lMnidelw«ze  van  de  Heer  aaMOiiA ,  tt 
*llne  bUeiding  rvS  dê  Algé^ê ,  §•  W. 
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die  van  6  =s  3  X  2  =  Log.  3  +  Log.  2   =r  0.77»ISI3 

die  van  8  =  a*  =  3  Log.  a  .  =  aposopoo 

die  van  9  :?r  3*  =  a  Ji(?^.  3  .  =  0.9541426 

Er  ontbreekt  flechts  de  Logarithmus  van    7  :   deze  zal 

/.Il  '    j      I  +  n     1  +  jjj 

men  vinden  met  te  Hellen  n  =  ^-:  dus  1 _=; , . 

99  1  —  ƒ2      *  —  55 

100  50       ^,     .     r         /5OV  pi  ,   /  ï\« 

(i\s  n 

rr^  +  enz.  :J  welke  reeks  ongemeen  fterk  afneemt: 

50 
waaruit  volgt  natuurlijke  Lf^.  —  =o.p202027t  of£ö^  50 

-«-  Zr^^.  49  =  0^0202027 :  of  dezelve  aftrekkende  van 
Zö^.  50  =  Log.  10  +  Log.  Sf  of  van:  3.9120230 blijft 
Log.  49  :=  3*8918203  -=  Log.  7»  =:  2  Log.  7:  dus  oa- 
tuurlijke  Log,  7  =  I «945101:  waaruit  volgt  deTabulairi 
Logarithmus  van  7  :=:  0.8450980.  Dit  zij  hier  over  genoeg- 


IV.      HOOFDSTUK. 

OVER     DB       UITDRUKI^ING     VAN     GÖNIO  M  BTRISCHl 
LIJNEN»  EN    VAN     BOGEN     DBS    CIRKELS 

DOOR     REXICSEN. 

-Wy  hebben  in  het  VIII.  Boek  ,  Voorft.  XXI!.  Aaom.  6. 
en  in  bec  VIL  Boek,  Voorft.  XXVI.  Aanm.4.  gezegd,  datw9 
in  bet  Aanbangfel  iets  zouden  voordragen  over  de  reekieo 
waar  door  men  de  finusfen  enz.  gelQk  mede  cirkelbogen,  of 
den  omtrek  des  cirkels  door  Goniometrifcbe  i^nen  uitdrukt. 
Mee  voornaamfte  zullen  wij  in  de  volgende  Afdeellngen  bevat* 
len  (*;.  . 

1* 

(•)  Het  IS  my  voorgekomen  dat  dit  gewlgtig  ftuk  door  n^^^jj 
eenvoudiger  behandeld  is  dan  door  den  Heer  x>b  gelds»  eent  10  ^« 
yerh,  van  het  Bataaf sch  Genoot fchaf  te  Rotterdam  (Deel  XU.)»  ^•*;i 
;ia  in  ZQue  Handleiding  ^  $.  1063.  en  vele  volgende ;  waarom  ikdlQ  o<^* 
Reszelfs  bewjctrani  zoo  veel  mogelijk  ftipt  gevolgd  beb« 
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OITORÓKKING    VAN    SINOS     BN    COSINUS 

DOOK     KBEKSEN.  . 

t 

I 

I.      VOORSTEL. 

Indien  men  <]é  wurdU  van  den  finus  eens  boogs  door  eene 
reeks  nicdrukc  waarvan  de  Leden  de  mageen  z^in  van  x  door 
bepaalde  coegicienten  gemultipliceerd ,  zullen  de  leden  dier 
reeks  enkel  uic  de  oneven  mageen  van  x  kunnen  belhan. 

BEWIJS  Zü  fin,  X  :zi  üjc  +  *«*  +  cx^  -^  dx  H-  enz,  dan 
zoude  men  voor  den  ncgativeh  boog  ^  x  moeien  hebben  fin, 
C—  X}  :=:  —  tf  jf  -h  hx^  +  cx^  •+•  dx^  enz.  derhalve  — 
*  ƒ».  (—  X)  ;=  tf  jT  —  &j;*  +  cx^  ^  dx^  +  ex^  enz.  Maar 
•-  fin,  (—  x)  ZIT  fin,  x:  dus  zoude  men  moeten  hebben  tf  x  -f- 
*jr*  -h  cjc*  H-  rf:c*  +  ex^  enz.  =  ajp  —  ***  +  c x^  -r  ^i^* 
-f-  ^x^  +cn2.  hetgeen  niet  mogelijk  is, ten  zy  AteÖefficitnten  der 
•veci  magtcn,  te  weten»  &,  <^»  /»  enz.  =r:  o:  dat  is  ten  zü  die 
leden  verdwenen :  en  dus  de  reeki  zelve  dtz^  gedaante  hebbe 
fta.  jr  z=  Ax  -f-  B.r*   H-  Cx^   +  Dx^  +  enz. 

IL      VOORSTEL. 

Indien  de  eojinut  eens  boogs  door  eeire  reeks  wordt  uitge- 
drukt, waarvan  de  leden  de  magten  z^n  des  boogs  door  be« 
paalde  coëfficiënten  gemnltfpliceerd ;  zat  die  reeks  zoodanig  ge- 
field  zijn 9  dat  het  eerde  lid  de  eenheid  zy. 

BKwijs..  Indien  de  reeks  ware  deze:  co/,  x  n:  üx  rf-  bx  -^ 
cx^  +  d:?  enz.  zoude  voor  o:  =:  o ,  c0l  o  ^  o  zgnt  dat  ech« 
ter  geen  plaats  heeft t  want  cof-  o  =^^  i:  derhalve  kan  het  eerftt 
lid  geen  x  bevatten :  en  moet  boven  dien  de  eenheid  zelf  zQn. 

IIL      VOORSTEL.  ^*^ 

Indien  de  ei^finui  van  een*  boog  door  eene  reeks  wordt  ult- 
gedmkt,  waarvan  de  leden  de  magren  van  dien  boog  zQn» 
<door  bedendige  coëfficiënten  gerauleiplleeerd «  saUen  de  ledeh 

va9 


*  1 


s 
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Tio   d!e  reeks  geen  andere  dan  even  magten  des   gemeldei 
boogs  kannen  bevatten « 

BSWfjs.  Zfl  die  reeks  cof.  x  z^  i  +  mx  +  hx*  +  cx^  +  dx^ 
enz. 
,dtn  is  «ƒ.  —  jf  =  I—  tf  X  -I-  J:c*  —  cx^  -+-  dx^  en*» 

Maar  cof.  x  =:  eof.  —  xt  def halve 
1  +  ax  •+-  »A*  +  cx^  -+-  dx^  enz.  =  i  —  <fx  -|-  >Jt* 
«-ex'  +  ix*^  ebz.;  het  geen  onmogeiyk  is  ten  zi]  de  cöeficioh 
ten  der  oneven  magten,  «,  e,  d^  c^  enz.  =  o  zün,  en  derhalve 
'  die  leden  vesdwj{nen.  Zop  dat  de  reeks  deze  gedaante  zal  hebbes 
co/.  X  =  I-h  P^*  +  Q*^  +Rx*  -f-  Sx*  enz. 

IV.    vooasT£|.. 

I 

Indien  de  .finuz  eens  boogs  x  door  de  reeks  hx  +  B^^ 
+  Cxf  +  D^c'  enz.  wordt  uitgedrukt,  zal  de  cofinus  van 
dien  zeirden  boo^  x  uitgedrukt  worden  door  de  reeks  cof.  f 
=  A  +  3  Bju*  +  5  Cx^  +  7  Da;«  +  9  Ex»  enz.,  en 
in  beide  de  reekfeo  zal  A  =s  i  zijn. 

BKwijjs.    Indien  ƒ«.  x  =  Ax  -|-  Bx*  -h  Cx*  +Dx^  enZt 
U  fin.  yzrz  Ay  +  By^  -f-  Cy^  +Djr^  enz. 
en   derhalve  Jln,  x  —  )5if.  y  =r  A  f J?  —  ƒ)  +  B  C**  *"  J'^^ 
-f-  C  (x«  —  y*  +  D  (x^  —  y^y  enz. 

Maar  VIII.  32.  N».  34. 

fin.  x^  fin  y  =  ft  ^«.  i  (x  —  ƒ)  coy:  §  c*  +  /)=  cvni.  15) 

=  choorde  {x  ^  y)  X  «^/^  f  C*  +  y) «  derhalve 

ckoorde  (x  -  JF)  X  ^ra/.  §  (*  +  ^J  =  A  (x  -y^  -h BCx^-r*) 

+  c  (x^  —  r^' 

CU  divideerende  alle  de  leden  do^r  x  «*  jr  (*>  is  s 

— l_.Zi  X«/:  i  (xH-  3f)  =  A  +  B  CJf*+  JPJ'+J'  ) ^ 

C  C^  +  xJ  ƒ  +  af*  y*  +  xy5  -h  y!)^  -4-  _ 

D  (X*  ^  x«  y  H-  X-»  /  +  jcJ  yJ  +  ;e»  ^4+  ^yi  +  /)  cn2. 

Indien  nn  x  =  y :  is  (VIII.  ia  Gev.  5.) 
choorde  Cx-y") 

X  '^  y       =  I !  en  «o/.  I  (x  +  ƒ)  ::r  col.  f  (a  x)  rr  W  ^ 

(*)  Bene  grootheid  x»»  —  y«  is  alt^d  deelbaar  door  x  —  ƒ•  ^ 
lal  io  het  vervolg  meer  te  pas  '^omen* 


/.  Afd.  UifdfukUeg  d^r  finu^n  d9or  rcekfin.     g^ 

derhalve  U ,  wanneer  f  =  jp 
«o/.  X  =  A  +  8  D^**  +  »  Cjc^  -I-  7  Dj?*  +  9  C«*  enz. 

Maar  indien  ar  z=r  o<  is  £9'.  jr  =  A:  maar 
co/,  o  =  i:  dus  A  ^  I*    Derhalve  is 
ƒ«.  *  SS  «  +  E*ï  -*-  Cjp^.  ^'  IXjf^'  +  Bj:^  ens» 
cof»  X  ZZZ  i  +  %Bx    +  5  Cx^  -h  7  D*     -h  enx. 

V.      VOORSTBL» 

De  cSefficienUn  in  de  beide  reekren 
j£f>.  x  =  4?  +  Bx3  +  C*f  +  Dx3^  +  B:iP*  eoi. 

ew 
tf^/.  o:  =  I  +  3  B:c*  +  5  CJir4  +  7  D;c<  +  9  Ex^-J:eos* 
worden  bepaald  door  de  foraule 
fin^^  X  +  cof,^  X  ^  u 

BEWIJS.    Indien  mep  de  gemelde  rftekfen  aanneemt  etf  dezelve  toe 

de  tweede  m^agten  verheft,  is 

i8ifc*x  =  A*  -^  »Ba-*  ^(B*+  aOJF^  +  ftRC-haD)** 

+  C**D+aB+€*;  *■•  -f-(i  BK-I-»  CD+ft  BF}A'^enz. 

en 

c»/.*  *  =  I  +  6  Bx*   +    (9  B*  H-  10  C)  x^ 

-H  (8©  BC  +  14  O)  «^  +  C4*  BD  +  18  E)  *•  .     ^ 

+  (54  B B  +  7<>i  CP  -f-  ft»  F)  j»»^  ^  e». 

£n  vermiis  ƒ».*  jb  4-  «C*  xz^  t\\A  ook 

t  =:;;  I  -Vr  Ct  -h  6  B)  at*  +  Cft  »  +  9  B*  +  to  Ci>  i^ 

+  (B*  +  a  C  -h  80  BC  +  14  B)  *•  -H 

4-  («  BC  +  %p  -h  4^  BD  -rh  ï8.B)  ^^ rh^  WU  : 

derhalve  zullen  de  eöêffidenUB  van  x^^  x^  %  x^*  enz.  alle  ieder  S 

o  z'jn:  vermits  apders  de  reeks  niet  kan  z^fn,  gel^k  beliporCt 

zzz  I.    Derhalve 

I  I 

is:  I  +  ^B  SCO  of  B  =  ^  ^    d.  1;    B  S=  •  •  •         **  sTTl 

A  B  +  9  B*  +  19  C  =  0*  of  C  ^  ^r^z 
B*  +  •  C  +  80  BC  +  14  D  =  O! 

^  **— 1a.80.14  •         •  *^      •TTtTi^.é.f 

wanruit  de  w^t  genoffgfaam 
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* 

I.     GEVOLG. 

Men  beeft  dan 

xi  x^  xr 

fin.  X  =  X  '^ 


a. 3      a. 3,4.5       a*3«4»S*6.7 

-     *        x^ 

+  j — Z'  it  ^  enz. 

^^  2*3«4. S«6. 7. 0*9 


sijnde  de  algemeene  term  :j^ 
ro/.  =  I  —  --  + 


«*«--»    • 


2.  3«4  ;  •  •  tft  n*^  O 


^•3«4      a.3.4«5.5 

+  a.3*4*5.6.7.8  ^^• 


jt*«-* 


«ijnde  de  algemeene  term  -^  *- 7^^      >•  ^ 

en  in  beide  de  reekfen  z(jn  de  oneven  leden  +  de  even 
leden  — • 

L  AANMBRinNO.  Om  zoodanige  reeks  in  praktijk  te  bren« 
gen  9  moet  de  boog  x  in  deelen  van  den  radius  worden 
uitgedrukt:  Daar  nu ,  indien  r=s  i^  de  halve  omtrek ,  of 

ir=  3»i4f592<553ö»w  7  =  ^  90*  =  1.5707963268: 

en  indien  men  'fielt  x  =  -r-  x  t  zal  men  in  bet  bere« 

n       2 . 

kenen  de$  finus  vaa  den  boog  x  moeten  nemen  alle  de 

m  w 

oneven  magten  van  r*  1  en  van  ^  ;  en  voor  den  cofinus 

m 

m  w  'w 

'  alle  de  even  magten  van  r*  9  en  van  ^ :  de  magten  van  r* 

m 
'   bl|)ven|  ivac  ook  ^  zij,  bedend ig  de  zelfde:  waarom  bulbr 

se    %•   134*    van    zijne    Introductio  »    Qi^r\s   vooral   heeft 

opgegeven;   en  na    hem  is   zullu  ook  door  ob  gblosr 

.    ^  Handl. 


/.  Afd. :  VUirukting  der  finusftn  door  reek/en.    Cox 

m 
^Handi.  5*  10I9O  gefchied  (^).    ^  en  deszeirs  magten 

hangen  ar  van  den  boog  die  men  berekent :  maar  vermits 
de  opgegeven  reekfen  aeeer  fpoedig  afnemen ,  dat  is  zeer 
fterk  convergeren^  is  doorgasos  een  klein  getal  leden  ge* 
Jioeg:    Bij  voorbeeld,  indien  men  den  fnus  van  15^.  wil 


berekenen ;  dan  is  ^   =:  J  van  ^ ,  of  van  90*.  dan  sullen 

vier  leden  genoegzaam  zijn  om   eene  vrij   groote  naauw* 
keurigheid  te  ef landen :  want  dan  heefc  men 

\Q;)  •  V  •  =  o-a«i,799»39 

1^  (jy=^  ^  (^y  •  =  aoco,oio>as 

o.fitf  1)109,64. 

079976  \»  / l -^  "  0'00^990»59 

aa5i>,8i9,o$ 
of. 


(*)  Zie  hier  de  tien  eerfte  mascen  van  — « 

Oneven  magten  voor  den  fimn.        Even  niagten  vpo»  den  cojlnut, 

Z  =  1.570,79ÖÏ33  ^j-y    =:ï  I.S33>700»5S 

\^)  =  •645,964,10  y-J    r=  o.258»669,$i 

y-J  =  0.079,692,03  \^^J:=z  ao20,863»4» 

y^J  =0.004,681,7$  \^J    =  o.o«,9i:)paö 

^-^    =0.000,160,44  y^J    =  o.oco,ot5,ao 

Kr 


6o2;  AMhangfiU    Ihofdfluk  IV^ 

of,  indien  men    7  cijfierletters  neemt  9  0.258,8191:  dtt 
bet  zelfde  getal  is  als  in  de  Tafels  voor  fin.  15^» 

11.     OBVOLO. 

Rn.  X 
Vermits  tang.  x  =:  rzr"^  zal  men  hebben 

"  COJ.  X 

jc3 '  -       xi  xy  , 

X^^^  — I      ■  +  ■     ■   ■  —  ■  ■        .1   +COZ. 

.  x^  jr4  o;^ 

l»a   ^    1.2.3.4         1.2.3.4.5.6    ^ 
en 

I—  -£L  + — fl_  — f! +  enz. 

cof.  X  =  ia  r.g.3,4  i,a.34-5'ö 

X  —»  4-  r —  — - — — r    +  eau 

i.23^  1  a.3.4.5      1.3.3.4-5  Ö-7 

IT«  AANMERKING.  Deze  rceks ,  insgelijks  door  eulbr  opge- 
geven,  kan  door  werkelijke  divifie  in  eeoe  andere  her* 
vormd  worden ;  maar  waarin  de  Ivet  der  cöef^kntcn  flict 
gemakkelijk  valt  te  onderkennen ^  en  die  wij,  gelijk  eenige 
andere 9  hier  voorbij  gaan:  te  meer  om  dat  ons  oogmerk 
alIeL'n  is  aancetoonen ,  boe  men  tot  dergelijke  reekfen  ko' 
men  kan. 


i«*> 


II.      A  F  D  E  E  L  I  N  G. 

UITDRUKKING  VAN  CIRKBLBOGBN  DOOR   RBBKSBN* 

Gelijk  men  den  finus  en  den  cojïnus  heeft  uitgedrukt  door 
reekfen ,  wier  leden  magten  zijn  des  boogs  waarvan  men  den 
finus  of  cofinus  zoekt:  heeft  men  ook,  omgekeerd ♦  reek- 
fen daargefteld  wier  leden  zijn  de  finus  of  cofinus  vao 
eenigen  boog,  om  de  hoegrootheid  vaa  dien  boog  optc- 
geven.    Dit  (leunt  op  de  volgende  Voorftellen» 

VI.      VOORSTBL. 

Indien  de  grootte  eens  boogs  uitgedrukt  wordt  door  eeo« 


lU  Afd. :  UitdrukUng  van  cirkeibogen  door  reekfen.  603 

• 

reeks  wairvan  de  leden  z^n  de  magten  van  den  finus  diens 
boogs  ,  door  bepaalde  cdefjicienten  gemültipHceecd  , '  kun- 
nen  die  niagten  alleen  de  oneven  magten  des  finus  zijn  ^ 
met  de  eerfte  te  beginneui 

Biiïhjf.    Imlien  s  :zz  a  fn.  s  +  ^  fn^  x  +  c  fin^  jr  +  tau 

wtre  t  zoude  men  voor  eenen  negativea  boog  •  of  voor  —  4r  •  om 

éêx  pn,  (^^  x)  zzz  ^  ftn.  X  f  moeten  hebben 

—  *r:r  —  tf/fn.  x+*  ^w**  x  —  c  fin.^  x  +  4  fin.^  x  tnx. 

welke  reeks  met  de  vooiKtande  onbeftatnbaar  is  ten  iQ  de  eoi/fi* 

êienien  (,  ^9  «,  der  eyen  magten  leder  :=:  o  ZQn,  en  dus  die  Ie» 

ëen  verdwgnen :  men  zal  dan  hebben 

«  zr:  A  y?if.  4?  -f-  B  fin.^  x  -\-  c  finJ  jr  4-  D  pnj  x  enz. 

en 

•■  X  =  A  ƒ».  «  —  B  Sn.^  X  —  C  fn}  jr  —  D  fnJ  x  enz. 

=r  ^  (A  ^n.  4r  +  B  fin*^  «  -h  C  Bn,*  *  -|-  D  fn.f  x  enzj 

'alt  wanneer  alles  volkomen  overeenftemt.    Verder,  indien  fin.  s 

1=:  o:  is')  gelqk  behoort,  ook  x  =:  o.  De  coëfficiënten  A,  B,  C» 

enz.  moeten  nlt  den  aard  der  zaken  bepaald  worden. 

VIL     VOORSTBL. 

Een  boog  x  wordt  door  de  volgende  reeks  uitgedrukt: 
X  i=^  fin.  X  +  i  .\  ^nJ  *  +  5  .  i  .  f  JinJ  x 
+  s  •.}  •  I  .\  firn' X  enz.:  waarin    de  coëfficiënt   van 
den  term  /i ,  de  coëfficiënten  van  achteren  opnemende ,  is 

«iBiMMw-^  ^h^taHBMMM»  amMa^^w^  n  ■  ^^«^i^i^a»        ^mif 

afi  —  I  •»«— a      a/J— 4*  a«— ö      a«—  g  *^» 

«■WIJS.   Om  dtc 

1*.  jp  =  A  /?».  4P  +  B  M*  *  +   C  fin}  j:  +  D  iFii.^  x  ia 

a».  y  =  A  M  ƒ  +  B  M*  y  H-  C  ^«.*  jf  +  D  j?».'  y  ^ 

derhalve 

3*.  (*  —  y")  =  A  CM  *  —  M  y)  -+-  B  CA»  *  «  —  M*  J')  + 

C  Cif«'*  «  —  )F«.*  ƒ )  -h  D  cm'  *  —  M'  ƒ)  enz. 
gevolgel^  »  die  leden  door  fin»  x  ^^  fin,  y  divideerende. 
X  -^  y 
4*-  fiul  X  -  Mlf  =  A-HBrM*  +  M*.Mjr +  )?«*ƒ) 

+  C  (A».*  *  +  fin}  X  .  pn.  y  +  /Ju.*  « 

M*  y  -{-  pn.x  fin}  y  +  ƒ».*  ƒ)  +  ens» 
Maar  CVIII.  51.  Nt.  34.J  /       ^       /-      ^-r  -r- 

"/II.  x^fin.y'=^  %fin.  i  (x-y).w/;|  (*-|-y)  =  ^^^*  'W 

X    mm    y 

thoêrde  C«  —  y)  <w/.  i  (.«  +  y)  •  wanneer  nu  «  =  y 

Rr  a  •» 


tfo4  Aanhanyrd.    Horfdftuh  IV. 

is  CVIII.  10*  G€v.  5.)  c*(»f^tfC*-'jO=  *•  ^^S/Tl  C»nO  = 

I  ■ 
Jjr^:  dit  ftellende  in  N*.  4,  is 

'      I  '  )  ^ 


I  « 

ma&r 


derhalve  ö^,  "77-  =:  .  ^      =  (door  werkelJike  diyjfle) 

cofm    X         I  ^  )rM«     x 

rr  I  -I-  fin,''  X.  +  yTfl»'*  x  +  y?»*^  ;r  4-  enz, 

maar  — --  =CA+  sB)?».*  *+  5  C  pn.^  «  +  7  D  /«.^  jccnz.)* 

.    eof,   -x 

gevolgeiyiL 

7^  I  -+-  M*  *  +  M^  «  +  M^  «  =  (A  -f-  3  B  /P**  * 

+  5  C  ^«.^  4f  +  CM.)* 
=  A*  +  6  AB  yfii.*  *  +  9  a*  +  10  AC>  /?«.■»  *^  -h 
(14  AO  +  30  B  C)  ^rt.^  «4-  (42  B  D  +  dS  C*+  l9At)fin}tt 
enz.  waaruit  volgt: 
A*  =  1  •  ,  ,  A  =  1 

I  X 

éAB=:ri:endus  .  «Brrg*  =:  jffj 

9B*+ioAC=:i=   i+ioc       €:=-=-•-.•: 

30  40        a     4    • 

14  AD  -4-  30  BC  =r  I: 

dus  D  =  i  .  4  .  ^  .         D=r    r^4^6^r 

4a  BD  H-  35  C*  H-  18  AE  =r  i; 

*ï"»  ^  =  64  X  18  •  •  E=-X^X^-XyX, 

enz«  waaruit  volgt  dat  de  reeks  «  rs:  A  .')Pii.  jr  +  "B  fn,^  ^ 

+  C  pttj  X  -^-V  fn?  X  «s. 
deze  wordt,  Jc  =  yf/i.  jc  -f-  §•  |  )?»,^  ^  +  § •!  '  y  M*  *•''' 
§  •  I  •  I  •  7  A«.^  *  +  S  •  J  •  f  •  J  .  5  /».^  *  cn«- 

AANMBRKTNG.  Qm    dit  op  een  voorbeeld  toe  te  pasre> 

zij  A-  =s  3o«.  =B  J  «•:  dan  is  /«,  jc  ssyJ/7.  30  ss  i* 
en  derhalve 
ir                    '                X  j 


1 

•  i  •  l 

■•?* 

+ 

enz. 

• 
• 

0.500,000,000 

0.030,833,333 

0.002,343,750 

0.000,348.77* 

©•000,059,339 
0.000,010,922 

t 

0-523>596»'i6 

6 

IL  Afd. :  Uitdrukking  van  cirkMogen  door  reckfen.  6qS  . 

ft 
5   •  J  •    I   •  {  .  T§    •  TT  •   •^j 

Indien  qen  flechts  deze 
6  leden  uitwerkt  en  bij  el- 
kander optrekt)  zal  men 
bevinden  dat  de  boog  van 
30^  f  den  radius  voor  i  ne- 
mende in   deelen  van  den 

radius  is  •  •' 

eo  multipHceerende  door 

^kpmt  •  ...  •  3  1515570,69^ 

voor  den  halven  omtrek  zoo  de  radius  i ,  en  dus  voor 
den  geheelen  omtrek  zoo  de  middellijn  zs  i  is:  het  geen 
maar  in  de .  5  decimaal  met  de  naauwkeurige  berekening 
van  LUpoLF  verfchjlt  \  met  meerder  leden  te  nemen ,  wordt 
de  n&auwkeurigheid  gtooter:  doch  dit  zij  genoeg. 

VUL     ^VOORSTEL. 

Eén  boog  x  wordt  door  middel  van  deszelFs  cofinus  uit- 
gedrukt door  deze  reeks. 

:r  SS  r*  —  roy.  x  —  ^  .  f  cof.i  x  —  i  .  | ..  |  cof^  x 

BEWIJS.    Om  dat  y  =r  )f;i.  jr  +  5  •  f  Hn}  y  + 

a  •  I  •  y  /?«.*  y  +  a  .  J  •  i  •  7  A».''  y  +  eni. 

fteUeode  y  =  90  *  x  =  ^  -^  xi  U  fm»  y  :^  eof.  x 


en  dos  96*  »;i?  of  ^  — ^«  =:  co/,  jr  +  J  •  f  co/.^  x  + 

a  •  J  •  5  cêjj  X  +  i  •  i  •  ^  •  j  cofJ  X  +  enz. 

en 

«=::--  co/.  X  -  i  .  }  w/.^  *  —  §  .  J. .  y  «>ƒ.«  jp  — 

a  •  f  •  §  •  7  co/T  X  -•  enz« 
A4NMBKKING.    Het  blijkt  dat  de  coifpcitraen  dezelfde  zijn^ 
en  derhalve  de  zelfde  wet  volgen ,  als  voor  den  boog  door 
den  finus  uitgedrukt.     Het  zal    niet   noodig  zijn  hier 
een  voorbeeld  te  geven. 

Rr  3  IX. 


• 


6o6  AanhangfcL    Hoofdfiuk  IV. 

IX.      VOORStEL. 

Eeo  boog  wordt,  door  middel  vao  deszelfs  tangent  oif 
gedrukt  door  deze  reeks 
X  =  tang,  X  -^  i  fangj  x  +  f  tang.f  ^  •*  r  '^^.^  ^* 

BEwrjs.    zy  X  =  A  .  tangm  x  +  B  •  tangj,  x  +  C  •  tëng.^  xt 
ztl  gel^k  behoort  bQ  tangé  o»  x  =  o  worden t  en  vermits  tmag. 
(«»  X)  r=r  —  iang,  x  kannen  er  in  deie  reeks  geen  tndere  daa 
oneven  msgten  van  tang»  x  gevonden  wórden* 

Insgelijks  zQ  ;r  r=:  A  tang'  ƒ  +  B  tang^^  ƒ  +   C  tang  *  y  cax. 
zal  men  hebben 

X  —  jr  =r  A  {tang.  x  «•  tang.  3')  +  B  (t^ng}  x  —  tang.^  f)  + 
C  «'/tfifj?  *  X  —  <a«i^.*  ƒ)  +  enz. 

derhalve,  dividerende  werkelijk  alle  de  leden  door  tang»  x  <-« 
tang.  yi  komt 

X  —  y 
T^^iflT^TtangTy  =  A  +  $  ('«'V^'  *  +  tóff^.  x  .  tang.  y  + 

tang^  y)  +  C  Qang^  x  +  tang}  x  .  tó/»^,  y  +  tang^  » 
tang}  y  +  Utng.  x.  toiv-^  >  +  tang}  y)  +  enz. 

{Jm.  Cx  —  y) 
maar  r^^i^.  x  —  tó/^.  y  =  «»/,  x  —  a/Ty  ^ï'^*  **•  N^.  SS.) 

X  —  y   C^  ■*  y}  co/;  X  .  tfo/I  y 

derhalve  ,^^^^  jp  _  f^ng.  y  =  ƒ«.  (x  —  y) 

maar  Indien  x  =  y,  is  finTijH^)  ^=  '  (VIII.  lo.  Gev.  g.)  ea 

cof.  x  .  cof.  y  ^  co/}  X 

derhalve 

lo/**  X  =  A  +  8  B  tang}  x  +  g  C  tsng}^x  +  7  D  tang}  x 

1  1 

maar  co/}  x  =:  777*.  =  ,  j»  ,^-^*  ..•    «»   «>o  ««  kort- 

heldshalve  ftelt  tang»  x  =  ^  is 

iay.*  X  =  ^    .    ^,  =  I  •*  /*  +  i<    —,«  +  ,•+  cnx.  ge- 

IQk  door  werkelijke  divifie  blijkt:  derhalve 

1  —  <*  +  «^  —  «•  +  *•  cnx.  =:  A  +  s  B  .  /* .+  s  C  «^ 

+  7  D  I*  ens. 
en  gevolgelijk    '  •  •  •  A  zzr  t 

$  B  r=  —  X :  dns  •  •  B  ==:  —  ^ 

sC=ri  •  •  «  C^==f 

7D3=  —  X  •  •  •  0=r  —  I  esx. 

wctfuit  volgt 
s  =:  tang.  ;c  W«  }  tsiig*^  x+i  tang}  Xm^y  tang?  xw 


//.  jlfd. :  Uitdrukking  van  cirkcïbogen  door  reekfcn.  <Ö7 

L  AANMKtJCiNG.    Dcze  reeks  is  voor   bet  eerst  voorgedragen 
door  jACos  GBÈGOKij  ÏD  1671 :  daar  na  door  lbibnits»  aan 
ivien  men  dezeJve  doorgaans  toefchrijft* 

L     GBVOLO. 

Indien  x  =  45®  :=  ![.  ^  en  dus  tang,  re  =  1 1  wordt  de- 

4 
w 
ze  reeks  7"=!  —  f  +  y  —  f  +  J  —  ir  enz, 

II«  AANMEBKtNG.    Deze  reeks  is  te  weinig  famenlopende  om 
met  nut  gebruikt  te  kunnen  worden;    daarom  heeft  eulbr 
dezelve  aldus  veranderd. 
Zij  tf  +  *  =  45^  =  è  »:  dan  is  CVIIL  32.  N^  64) 

,  tang.  a  +  tang   b 

tang.  («  +  *;  =  .  -.  tang.  a  ,  tang.  b  =  ' 

en  derhalve    i  «-*    tang.  a  •  tang.  b  =r  tang.  a  «f* 
/a/^,  *;of/^/?^.  *  =  TqTT^^TJ.  Zij  /J/?^.  ^  =  ii 

1  —  4 

derhalve  /^^fjjj,  *  ==     v,        =  J.    Dan  heeft  men 

*  T  t 

^  =   *  ~  riï  +  5T7f  --  7TI?  +  ri5  enz. 

*  =  ^  -  3TP  +  r?  -  TT'  +  5:?  enz, 
waaruit  wordt  afgeleid  dit 

IL      GEVOLG. 

.'   '  3.3^  +  5.3^  "7.3'  "♦•9. 3^,^"^' 

of 

(-•*&  +  fi)  +  Kir  +  iv)  +  ^°«- 

*«•  4  y. 


<o8 


V.      HOOFDSTUK. 


VOORSTEL, _ 

Den  grootjim  cübüs  te  vinden  die  men  door  eenen 

» 

gegeven  cubus  Ikan  laf  en  doorgaan  (^) , 

Opgelost  door  wijten  den  Heer 

piETER  NiEUWLAND,  Hoogieefaaf  te  LeydeOm 

Laat  (Fïg.247)  ABCD  de  hovende  oppervlakte  van  den  cuhi 
verbeelden,  ACF£  de  fnede  van  eeu  vlak  dac  loodregtdoor 
de  diagot:aal  AC  gaat:  G  het  middelpunt  van  den  cuhus 
HGL  eene  loodiyn,  door  G  in  dat  vlak  op  AC  getrokkeD< 
Trek  uit  G«  GP  naar  welgevallen:  neem  in  GP  een  (lip  I 
naar  welgevallen:  trek  door  I  de  lijn  KIQ  loodregt  op  GP» 
en  10  loodregt  op  AH.  Trek  uit  O  m  het  vlak  ABC, 
O  M  loodregt  op  A  C  tot  een  flfp  M  »  naar  welgevallen  ia 
OM  genomen:  en  trek  uit  M  de  lijn  MN  loodregt  op  OM* 

Wanneer  men  onderüelt  dat  deze  zelfde  bewerlcfng  in  de 
andere  helft  ADC  van  het  vlak  ABCD,  eninsgeiyks  m 
de  andere  zijde  van  HL,  en  aan  de  benedende  oppervlakte 
van  den  cubus  verrigt  zij ,  en  dat  men  vervolgens  den  cutui 
fnijdt  door  vlakken  welke  loodregt  op  het  vlak.  AF  door 
KI  en  loodregt  op  het  vlak  ABC I>,  door  MN  gaan;  zal 
er  een  Huk  van  den  cubus  overig  blijven  door  het  welk  nea 
een  regthoekifr paraileiepipedum  zal  kunnen  fchuiven,  hetwelk 
a  M  O  voor  breedte ,  en  2  I G  voor  hoogte  hebben  zal,  tcrwfll 
deszelfs  derde  afmeting,  of  lengte,  onbepaald  blijft. 

indien  men  begeert  dat  dii  "par alieiepipedum  een  cubus  zQt 
heeft  men  dechts  OM  =   GI  te  nemen. 

Men  kan  verfchilJende  fnijdingen  doen,  door  welke  alle 
een  paraltelepipedum^  of  cubus  van  gelijke  grootte  zal  gaan. 
Men  befcbrijve,met  GI  als  r^r^/MS , en  uit  G  als  middelpunt,  den 

clrkelbpog  IiS:  wanneer  men  in  dien  ctrkelboog  eenig  ander 

ftip  %  oanneemt,  en  daar  uit  de  loodlijnen  kiq^  en  lO  oP' 

rigt,  en  uit  o  de  loodlijn  om  za    OM  maakt,  zullen  de  fne* 

den  dQor  KIQ,  en  i/^  den  zelfden  doorgaug  opleyeren. 

»  In* 

Jlf)  Zl(  hier  bet  geen  gezegd  ia  io  het  XI  Doek ,  Voorfi.  34  Aanm.  t 


Over  den  grootften  cubus  dU  door  een*  cubus  gaat.  6op 

Indien  men  begeert  dac  niet  sHeen  bet  paratlekpipeJum  een 
cubui  zij »  matr  ook  dac  die  cubus  gelijk  zij  aan  den  gegeven 
cubui  zelven,  moec  men  0M':=  GI  =  GH  =  i  AB 
nemen* 

Men  kan  verfchillende  Hiijdingen  maken ,  die  alle  aan  hec 
gevraagde  voldoen  zullen.  Naar  mate  men  de  hoek  HGI 
kleiner  neemc ,  zal  A  K  kleiner ,  en  bet  gedeelte  van  den  cubus 
AKQ  dunner  worden.  Stelt  AK  oneindig  klein,  dan  znllen 

de  Itippen  P ,  O ,  l  en  H  op  malkander  vallen  en  B  H  > 
HG  dus    >  MI  zgn. 

Verwijdert  men  het  (lip  O  van  H;  dan  zal  het  ftip  M  hoe 
langer  hoe .  nader  aan  A  B  komen ;  (lel  dat  het  (lip  O  in  T 
valle,  wanneer  M  op  U  in  de  li]n  AB  valt;  en  dus  dac 
UT  =  GI  =  i  AB  zij:  dan  zal  T  hec  laatfte  (lip  in  AH 
zijn  waarin  G  vallen  kan,  om  eenen  cubus  gelijk  aan  den  ge- 
geven <e  laten  doorgaan  Het  fpreekt  van  zelve  dat  in  de 
praktik  U  nimmer  volmaakt  in  A  B  vallen  kan.  Wy  zullen 
dit  opgegeven  gev^l  in  hec  vervolg  nader  befchouwen. 

Wanneer  men  hét  (lip  O  tusfchen  H  en  T  laat  vallen, in  «, 
blJ  voorbeeld,  zal  men  den  gegevenen  cubus  zoodan%  kunnen 
fnijden  dac  er  een  grooter  cubus  door  kan  gaan ;  en  men  zal 
voor  elk  der  cubi  wederom  verfchillende  fnjildingen  kunnen 
doen. 

Men  begeert  het  (lip  te  bepalen  alwaar  O  vallen  moet  op 
dac  de  grootstmogelijke  eubus  zou  doorgaan.  Stel  dat  x  dat  (lip 
zij.  Het  is  klaar  dat  dit  plaats  zal  hebben*  wanneer  I,  O  en 
P  in  elkander  vallen  (hierin  x^,  en  tevens  M  in  de  lyn  AB 
(hier  In  y) ,  valt ,  en  ten  zelfden  tijde*  G I  =  O  M :  .C^er 
G*  ^  jrjf)  i's. 

OPLOSSING.  .( 

In  A  Axj  \&  l  X  =  Lt  Z  :rAjr  =  ^  L:  dus  ^  Ayx 

=  Z  xAy:  en  yx  zs  Ax  =:  xG.  • 

^Voorts  AH*  =  JJTb*  ^I^hU  =   2  HG* 
AG*  =  AH*  +  HG*  =  3  H G*  _ 

AG*  =  A**  +   irG*  4"  2  Aar  •  J?H  =  a  Ax* 
+  2  Ax  .  otH  =  a  Ajc*  +  2  Ax  fAH  —  Ax) 
=  a  A:r  .  AH; 

derhalve  3  HG*  =  ft  A;r  .  AH*^n         

Ax:  3  HG  =  HG:  a  AH:  en  A:^*:  p  HG*  =  HÖ* 

4  AH*, 
•f 


n 


6 10  jlanhangjeh    Hoafdfiuk  V. 

ofjTx'x  iJuR*  =_4  Th^xj  AÜ*: 
Ax^g  AH*  =^AH*:  i6  AH*  =  i:  \6 
en  A^*  =:  y%  AH*:  oï  Ax  =  i  AH  en 

2  Aj:  =  I  ACi 

Wij  zijn  dus  tot  deze  allereenvoudiglle  oplosfing  geko- 
men  :  ,»  De  üin  'n^aarop  de  groot stmogeÜjke  cubus  bt^ 
9f  fihreven  word^  is  gelijk  aan  drte  vierde  deelen  van  dt 
99  diagonaal  der  zijde  van  den  gegeven  cubus,^ 

Ook  de  lijnen  Ay  ,    Ax^  en  i,  xGR   zijn  zeer  gemak- 
kelijk   in  getallen    te    bepalen:   want  in  de   gelijkvormige 
driehoeken  A  B  H  en  Axy 
is  AH:  Ax  (SS  4:3)  =  AB:  Ajr:  derhelve 
\      Ay  =   4   AB  =  4  A^ 

Wanneer  men  HW  trekt  is  Har:  HW  =  Gx{oïAx)x 
GH:  maar  A^c  =  3   Hx;  dus  G  H  =  3  HW. 

Wanneer  men  GH  =  !•  voor  r/ï^/wj  aanneemt ,  is  HW 
=  fin.^  ótGH  :  dus  fin.  L  a:GH  =  |^  =r.  0.3333333'- 
en  Z^GH  omtrent  19^.  aS'.  16''.  Voorts  in  de  gelijkvor- 
mige driehoeken  GHjc  en  j;AK,  HG:  }^x  =  A^:  AK 
of  i:  i  1/a  =  i  V^\  AK:  derhalve  AK  =  4  HG== 
tJABf 

Wanneer  men  HG  =  1  ftelt,  vindt  men  voor  de  rede 
der  lijnen  van  beide  de.cubi  (AB:  2  Ax)  i:  |  Va.  fn* 
dien  men  deze  tot  decimalen  brent^t ;  vindt  men  i:i«odo6(S. 

De  rede  der  cr^bi  zelve  O  :  i.oóoóöy  is  i :  1.19334. 

Dit  vraagOuk  levert  een  voorbeeld  op  van  een  Voor/lel 
uit  de  leer  der  grootfien  en  klein fien  opgelost,  zonder  be- 
hulp van  Jlfgebra^  of  verdere  Meetkunde. 

Jk  Iaat  nog  eene  aanmerking  v/>)gen  omtrent  de  plaats 
v&n  het  ftip  1  ,  het  vi^elk  wij  cnderfteld  hebbeo  de  \m^} 
van  fnijding  re  zijn  voor  den  gelijken  cubus.  Dat  (lip  is 
van  zelve  bepaald  uit  de  befchouwing  dat  UT  =  i  A^ 
=  AT  zijn  moet:  derhalve  HT  =  AH  -r-  AT:  of  (lel- 
lende AT  =  I :  HT  =  l^a  —  1  :=  i.4f42J3  —  i  = 
0.414213:  Maar  HT  =  tang.  L  HGT:  dus  L  HGT  = 
aao.  30'. 
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WAARSCHUWING- 

Achter  ieder  Werkftuk  vindt  men  bij  het  woord  of- 
lossing  ,  de  aanwijzing  van  die  Werkftukken  door  welke 
het  voorgemelde  Werkftuk  opgelost  wordt  ;  en  bij  bet 
woord  BBWijs ,  de  aanwijzing  der  Voorflellen  uit  de  Grtmd- 
beginfeU  waar  door  aangetoond  worde  ^  dat  de  Qplosfiag 
indedaad  aan  het  gevraagde  voldoet» 
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GRONDBEGINSELS 


D    E    a 


MEETKUNDE. 
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.en  zegt »  in  navolging  der  Ouden ,  dat  een  vraagftnk , 
of  werkftuk  ,  door  de  Meeckunde  ^  in  den  ftriktfitn  zin , 
wordt  opgelost ,  als  men  de  oplosfing  volkomen  zeker , 
en  zonder  toetiingen,  verrigt,  enkel  door  midflel  van  reg* 
te  Ilinen  en  cirkels;  dat  is,  met  behulp  aQeen  van  lioisol 
en  pasfer.  __ 

AANMERKiNO.  Ik  zeg  in  narolging  der  Ouden  ^  eü  in  deH 
firiktften  zin;  doch  federc  den  tijd  van  caetssius  neemt  men 
bet  woord  van  geometrifehe  oploifing  in  eeuen  ruimeren  zin^ 
Alles  wat  niet  alleen  door  cirkels  en  régte  lijnen »  maar  ook 
door  zoo  genoemde  geometfifche  lijnen  ,  zoo  als  de  kegeU 
fneden^  worde  opgelost  ,  wordt  tot  de  geometrifehe  oplos* 
fingen  gebragt*  WjD  zullen  echter  hier  alleen  van  geomo^ 
trifche  oplosfingen  in  den  zin  der  Ouden  fprekenë 

Men  vooronderOelt  dan  deze  vier  dingen* 

1.     VOOitOI^DBRaTEIiLINCU 

Dat  men  uit  een  gegeven  ffip  eene  regte  Ign  trekken 
kan,  bet  zg  onbepaaldelijk ,  het  zij  gelijk  aan  eene  gege-i 
fen  lijn,  het  zij  tot  een  ander  gegeven  (lip. 

II*     V00a0NOBllSTBLLIN(r. 

Dat  men  eene  lijn  uaar  welgevallen  kan  verlengen» 


%  Wcrkftukken. 

VU     VOOAONOBRSTELLING. 

Dat  men  van  eene  regte  lijf  een  bepaald  ftuk  kan  af« 
rnijden  het  welk  aan  eene  bepaalde  lijn  gelijk  is, 

IV.     VOORONDERSTELLING. 

Dat  men  uit  een  gegeven  ftip »  met  eenen  gegeven  ra^ 
dius^  eenen  cirkel  trekken  kan. 

Men  voege  hier  bq  de  volgende  Axiomata^  die  wij, 
wel  is  waar,  reeds  In  het  eerde  Boek  van  de  Grorm^ 
pnfcls  der  Mce$kundc  hebben  voorgedragen ,  doch  9  ge. 
lüdcsbalve,  hier  herbales»^ 

L     AXIOMA. 

Regte  lijnen,  waarvan  twee  flippen  overeenkomen»  lig- 
gen op  elkander. 

XL     AXIOMA. 

'Regte  lijnen  ^  die  elkander  Tnijden ,  of  die  uit  bet  zelfde 
fiip  getrokken  worden,  hebben  niets  dat  haar  gemeen  is, 
ibehalven  het  ffip  waarin  sij  zich  fnijden,  of  ontmoeten, 
of  waaruit  zij  getrokken  worden.  Dit  is  het  eenigOe  dat 
tot  alle  die  lijnen  behoort. 

IIL     AXIOMA. 

_leffte  liinen*   wier 
die 

gelijk-  -..  — o ,     .  -  «   ,    -j^, 

komen   geheel  overeen,  indien  men  hare  uiterfte  flippen » 
of  uiteinden,  op  elkander  legt. 

IV.    AXIOMA.    Fig.  23. 

Indien  men  uit  de  twee  uiteinden  A  en  B,  van  eene 
lijn,  als  middelpunten «  twee  cirkels  trekt,  met  een'  en 
den  zelfden  radius  [AB,  BA],  welke  aan  die  lijn  gelijk 
is ,  of  groocer  is  dan  dezelve ,  zullen  dje  cirkels  [B  £  C » 
tiDC\  elkander  [in  C]  fnijden. 

AAMICBRKIN0:    Zie  de  [Aanmerkingen  op  het  zelfde  Axkmm 
In  de  Meetkfindp,  bU  5* 

Om  een  voorgefteld  werkftuk]  te  kmmei  oplosfen;  be* 

boort 


Inleiding.  ,    3 

boort  men  de  eigenfchappen  der  zaïk»  die  volbragt  moet 
worden»  te  kennen,  en  uic  dese,  of  uit  andere  die  daar 
mede  verbonden  z\]n^  de  opIosGng  afteleiden.  .  Deze  ift 
de  rede,  waarom  ik  in  de  GPondbcginfcb  der  Meetkunde^ 
in  ieder  Voordel ,  wanneer  het  noodig  was ,  bet  werkftuk 
beb  aangehaald ,  dat  men  kaa  oplosfen  ,  als  men  dat  Voor- 
del, mitsgaders  zoodanige  der  voorgaande  als  vereischt 
worden,  kent. 

Die  een  Voordel  begeert  optélosfen,  en  het  zelve  tÊ 
ingewikkeld  bevindt  om  terftond  te  kunnen  zien  van  wel* 
ke  eigenfcfaappen  de  opIosGng  afhangt;  vervaardige  eene 
figuur,  waarin  hij  dat  begeerde  abs  reeds  verrigt  kan  be« 
fchouwen ,  en  gaa  dan  na ,  tot  welke  eenvoudiger  eisen- 
fcbsppen  die  bdbhouwing  kan  leiden,  om  dan,  nader« 
band,  uit  deze  de  confiructie  afteleideiu  Men  neme  bij 
voorbeeld  het  15  Werkduk  van  het  vijfde  Boek:  Fig.  84* 
Indien  NO  de  lijn  is  welke  de  beide  cirkels  raakt  in  N 
en  O :  en  men  trekt  de  lijnen  N  G  en  O  K  naar  de  mid* 
delpunten,  zullen  die  lijnen  Ibodregt  op  NO  daan  (V.  4.^ 
en  dus  evenwijdig  aan  elkander  kijn.  Zoo' men  dan  uit 
K,  PK  trekt  evenwijdig  aan  NO,  zal  men  eenen  regt- 
boek  NOKP  bekomen:  en  PGzal  gelijk  zijn  aan  NG  ndm 
nus  OK»  Indien  men  derhalve,  met  GFals  radius^  uit 
G  eenen  cirkel  trekt ,  zoude  die  lijn  K  P ,  welke  loodregt 
fiaac  op  G  N  ,  den  getrokken  cirkel  in  P  raken :  en  dit 
geeft  dé  confiructie  van  dit  Werkduk,  zoo  als  blijkt  uit 
het  geen  bij  dat  Werkduk  is  aangeteekend. 

Eindelijk,  wanneer  men  de  oplosfing  verrigt  heeft,  moet 
men  bewijzen  dat  zij  aan  bet  gevraagde  voldoet.  Hiertoe 
dient  het  Bewijs^  of  liever  de  aanduiding  der  Voordellen, 
die  wij  naast  bet  woord  Bewijs  hebben  aangevoerd:  en 
tot  zoodanig  Bewijs  wordt  nog  fomtijds  eenige  bereiding 
vereischt. 


^  ft  EEK^ 


EERSTE      BOEK. 

OV£K.    DX    ILBGTE    L^NEN   BN  DS  HOEKEN. 

L      AFDEELING. 

OVER  DB  GELIJKE  LIJNEN,  DE  LOODLIJNEN»  * 
BN    DE    EVBNWIJDIOB  LIJNEN. 

'     L     WERKSTUK.     Fig.   U 

Uit  een  gegeven  ftip  C  eene  regte  lijo  CG  te  trtk« 
ken  9  die  gelijk  zij  aan  eene  gegeven  lijn  A  B. 

lUGL.  La» 

*      ' 

OPLOSSING.  Door  de  i«  VooroaderfteUing ,  en  hec  4*  j/xhma. 
De  Cirkels  namenlijk  worden  getrokken  uit  A  en  C  mee 
CA  als  radius  i  nic  A  met  AB  als  radius:  uit  D  mee  DP 
als  radius» 

AAMMERKiNG.  Deze  oplosfing  h  die  van  sucLiDas :  doch 
ik  cw^fel  of  het  niet  even  matfaematlsch  zonde  x^n  ce  xeg* 
gen?  «,  Befchryr  uit  C  met  eenen  radius. ge^jk  asn  Afi 
,,  eenen  cirkelboog:  trek  G  C  van  den  omtrek  naar  hec 
,»  middelpunt :  het  is  de  gevraagde  lijn.**'  In  de  praktik 
gM  men  alt^d  op  die  wijze  te  werk. 

IL     WERKSTUK.     Fig.  2. 

Twee  regte  lijnen  AB  en  C  gegeven  zijnde,  van  de 
grootfte  A  B  een  ftuk  A  £  af  te  fnijden  dat  gelijk  is  aau 
de  kleinQie. 

SUCL9  L  s* 

OPLOSSING.  Door  het  x.  Werkduk  maakt  men  A  D  es  C  s 
tn  dan  gaat,  men .  voort  door  de  4.  Vooronderftelling. 

AANMERKING.  Deze  oplosfing  is  wederom  van  eucudes. 
Zonde  het  niet  even  mathematisch  zQn  te  zeggen?  „  Be- 
99  fchryr  uit  A  met  den  radius  A  £ ,  gelijk  aan  C »  eenen 
„  cirkelboog  D  B  F.*  In  de  praktik  gaat  men  altijd  dn« 
ce  werk. 


ƒ.  Afi.:  Oftr  gtUjkt^  toodregte  en  mmijdigt  Hjnen.  5 

IIL     WERKSTUK,     Fig.   3. 

Uit  een  gegeven  ffip  C  in  eene  gegeven  lijn  ED,  ecne 
Ujn  CF  te  trekken  die  op  de  gegeven  lijn  ED  lood- 
regt  (laat. 

Eücu  I.  II.  —  St.  I.  9*  —  I-  C.  n,  prob.  a. 

oPLOssiNc.  Men  neemc  CB  naar  willekeur:  men  maakt 
C  A  =  C  D :  en  werkt  door  de  4.  Vooronderöelling ,  en  het 
4.  Jxioma. 

lERSiDiNG  voor  het  BewQs.    Men  trekt  FB»  FA* 

BEWIJS.    Of  uit  L  HÓ:  of  uit  L  27*  Gev.  4. 

IV.     WBRK8TUK. 

Op  het  uiteinde  B  Van  eene  gegeven  lijn  AB.  eene 
loodlijn  BD  opterigten. 

L*  G.  IL  prob«  s«  SckoHe.  , 

I.  oPLosiiwc.  Fig.  4.  Men  vcrlenge  A  B :  en  werke  als  in 
het  voorgaande  Werkfiuk. 

BERKiDiNo  voor  het  Bewies.    Men  trekt  DK,  Dl. 

BEWIJS.    Of  uit  I.  a6.  of  uit  I.  ^7,  Gev.  4. 

II.  OPLOSSING.  Fig.  5.  Men  neme  een  ftip  A:  werke  uit  A 
en  B  volgens  het  4.  Jixioma  i  men  trekke  A  C  O ,  nuike 
CO  ;=  CA:  en  trekke  DB,  die  de  gevraagde  li}n  is. 

BEWIJS.  Of  uit  I.  «7.  Gev.  3»  L  27,  en  L  1$.  op  AJCD 
toegepast.  Of  uit  C  met  CA  als  raèiui  deu  qirkel  ABFDG 
trekkende,  uit  V.  7. 

V.     WERKSTUK.     Fig.  6.     . 

Uit  een   (lip  F  9   buiten  eene  gegeven  regte  lijn  AB^^ 
eene  loodlijn  FH  op  die  lijn  te  laten  vallen. 

BUCL.  i.  ia»  —  St,  I.  zo.  «  L.  G.  II.  prob.  3. 

OPLOSSING.  Eerst  gaat  men  uit  F  volgens  de  4.  Vooronder» 
ftelling  te  werks  dan  insgelijks  volgens  dezelve,  en  hec 
4.  Axioma  uit  D  en  £ :  men  trekt  F  H  G ,  die  de  gezochte 
ÜJn  Is. 

BEREIDING  tot  het  BewlOs.    Men  trekt  F D,,  FE»  GD»  GE. 

BEWIJS.    Uit  L  B7.  Gev.  5. 

A  3  VI* 


6         h  Boek:  Over  de  rcgU  Rjmn  en  de  hoiktn. 

> 

VL     WBRRSTUR«     Fig.   7. 

Uit  een  gegeven  ftip  E  eene  lijn  EG  te  trekken  die 
evenwijdig  is  aan  eene  gegeven  lijn  IM. 

BOCL.  L  SI*  -*  Sc*  I*  19.  ^  L.  G.  IL  6» 

L  OPLOSSING.  Men  trekt  £D  naar  welgevallen:  en  gaat  nit 
E  ^oor  den  l  GED  ten  opzJgre  van  den  hoek  EDI, 
volgens  het  XII.  Werkfhik  van  die  Boek  te  werk* 

BKWijs.    Uit  L  8* 

11.  OPLOSSING.  Eerst  nfc  E  voor  E I  door  het  V.  Werkflnk : 
dan  uit  eenig  ftip  D  voor  DK  door  het  III.  en  het  I.  Men 
trekt  eindelUk ,  door  E  en  K ,  de  lijn  E  G  die  de  gezochte 
IQn  is* 

BEWIJS.    Uit  I.  13. 


II.    A  F  D  E  E  L  I  N  G. 


OVITE   OB    VERDBSLINO    OBHL    I,IJNBN. 
VIL     WERKSTUK.     Fig.  6* 

Eene   gegeven   lijn   DE   in  twee  gelijke  deelen  EH, 
HD,  te  verdeelen. 

EOCL.  !•  10.  «*  5t.  I.  8.  «—  L.  G.  H.  prob.  i. 

OPLOSSING.  Men  gaat  nit  de  beide  uiteinden  E  en  D  vol« 
gens  het  4.  Axioma  tweempal  te  werk,  zoo  dat  twee  cir- 
kelbogen  zich  in  F »  twe6  andere  zich ,  het  zQ  beneden  hec 
2y  boven  de  lijn  AB,  in  G  rnj|]den.  Men  trekt ^Ès  die 
de  IQn  O  E  in  twee  gel^ke  deelen  verdeelen  zal. 

BEREIDING  tot  het  Bewijs.  Men  trekt  FD»  FE,  DG,  GE* 
BEWIJS. .  Uit  I.  97.  Gev.  5* 

VIII.  wBRKSTüR.    Fig.  t  en  lo. 

Eene  gegeven  re^  lijn  B  A  in  eoo  vele  gelijke  Jeelen 
BR,  RS,  enz.  te  deelen  als  men  wil. 

CLATius  op  de  10  prop,  van  bet  VL  Boek  van  buclxdss.  — 
L.  G.  III.  prob.  1. 

r. 


I.  optossmo.  Fig.  «.  Men  trekt  BH  our  witteknrt  ttea 
neemc  daar  op  zoo  vele  willekeurige,  doch  geU)ke  deelen, 
BC,  CD  enz.  als  het  getal  deelen  waarin  AB  gedeeld  moec 
worden,  bedraagt.  Men  trekt  HA:  en  dan  door  Werkfi.  6* 
GV,  Fü,  enz. 

•EWiji.    Uit  L  35.  Gcv.  ook  idt  IV.  x.  Gev.  %. 

II.  OPLOSSING.  Ffg.  10.  Men  trekt  uit  eenig  ftip  P  naar  wil- 
lekeur door  bet  uiteinde  A  der  IQ n  A  B ,  de  onbepaalde 
IQn  PA  C.  Men  trekt  door  F,  de  onbepaalde  PH  //  AB. 
Blen  neemt  op  P  H ,  zoo  vele  onbepaalde ,  doch  geU)ke  dee» 
len  PI,  10,  enz.  als  het  getal  deelen  waarin  AB  gedeeld 
moet  worden,  bedraagt.  Men  trekt  door  H  en  B  de  lUn 
JHB  die  PAC  in  C  ontmoet.  Men  trekt  uit  C,  door  I, 
D,  enz.  de  Ufnen  Cl,  CD,  enz.  die  AB  in  V,  U,  enz. 
fnyden. 

BEWIJS.    Uit  IV.  4.  Gev. 

AANMERKING.  De  bewerking  door  den  prüportienéÊal^pasfir, 
om  dit  Werkftuk  optdosfen,  komt  mee  deze  tweede  oplosr 
fing  over  één.    Zie  6.  Aanmerking  op  IV.  a. 

EL    WERKSTUK.    Fig»  g. 

Van  eene  gegeven  lijn  AB»  een  bepaald  gedeelte  AD 
afMbijden. 

XUCL.  VI.  9*  -^ 

I 

OPLOSSING.    Door  het  VUL  Werkftuk,  i.  Oplosfiug» 

BEWIJS.    Door  I.  35.  of  IV.  I.  Gev»  s. 

AANMERKING^  De  proportioHoal-pasfer  is  hiertoe  lo  de  pnk* 
tyk  zeer  dlenftig. 

X.     WERKSTUK^     Fig.  II. 

Eene  gegeven  lijn  AB,  zoodanig  te  fnijden  in  Cf  dat 
de  regthoek  uit  de  'g^heele  lijn  AB  en  bet  kleinfle  ftuk 
B  C  gelijk  zij  aan  bet  vierkant  op  het  grootfte  ftuk  A  C  s 
of,  wat  (IV*  Bep.  4^  op  bet  zelfde  uitkomt,  eene  gegc? 
ven  lijn  A  B  in  tdtcrfte  en  ndddeiflt  rede  te  verdeelen. 

sucL.  n.  si.  en  VI.  «a  —  ^t.  IL  pr.  ii.  ■■  L.  G.  IQ.  prob.  4» 

OPLOSSING  en  bewijs»   Uit  IJ.  üs* 

AANMBESiNG»    Dic  Wetkfittk  is  het  zelfte  al^  hec  XI»  van 

^4  bec 


I  /•  Bock:  Over  de  regte  lijnen  en  de  hoekerr^ 

ket  III.  Boek.    Zie  IV*  Boek  der  Grondbesinfels »     l^ep.  4, 
X  Aanm.  bl.  187. 

XL  WBRRSTUK.    Fig.    Ift. 

Indien  er  twee  regte  lijnen ,  A  B  en  C  D  ^  gelijk  of  on- 
gelijk 9  gegeven  zijn :  eene  derzelven  CD,  zoodanig  te 
verlengen,  dat  de  regthoek  uit  die  lijn  te  famen  oper  het 
verlengde  Ihik  (dat  is  uit  CL),  en  uit  het  verlengde 
fluk  DL,  gelijk  zij  aan  bet  vierkant  op  de  andere  lijn  A  B. 

CLAVIUt  op  EUCL.  III.  $($.  p.  3U« 

OPLOSSING,  Trek  de  x  CG  e=  AB  volgens  het  IV»  en  L 
Werkfluk:  werk  dan  door  bet  Vil  en  door  de  4*  Voorondecr 
{telling;  men  crekke  G£Hi  make  eindeiyk  door  hec  ü. 
Werkftuk  DL  s=  GL 

B£WIJS«    Uic  V.  20* 


III.    AFDEELING. 

OVER     DB     HOEREN* 
XIL     WERK3TUK.      Fig.  I3/ 

Uit  een  gegeven  ftip  A  van  eene  gegeven  lijn  AD, 
eene  lijn  AG  te  trekken,  die  met  de  gegeven  lijn  eenen 
hoelc  6aB  make  gelijk  aan  eenen  gegeven  hoek  IDH. 

sucL.  I.  a).  —  St.  I.  18.  -—  L.  G,  II.  prob.  4. 

OPLOSSING*    De  flippen  G  en  £  op  Dl  en  DH  natr  wU« 

Jekeur  genomen  hebbende  trekt  men  C£;  men  maakt  (door 
•  Werkdnk  van  6oek  IL)  op  AF  eenen  A  GAF  waarvtn 
de  zijden  AG,  GF,  A F ,  refpecciveUDk  gelijk  zijn  aan  DC, 
CE,  ED, 

Bzwijs.    Uit  I.  26. 

)[IIL  '  WERKSTUK.     Fig*  I4f 

uit  een  gegeven  ftip  F,  buiten  de  Ifln  AB,  eene  HJn  pA 
te  trekken,  welke  met  de  gegeven  lt|n  AB  eenen  hoek  f  AB 
^\t  geiyk  |aa  {«nen  ^egeyfn  boek  C, 


Ilm  J^d.:  Over  dó  hoeken.  9 

OHOMiNo*    Men  satt  uit  cenig  ilip  D,  Tolgeiu  Werkituk  XII. 
te  werk :  en  dttrnt  nit  F  volgens  Werkftnk  VI. 

•twijs.    UU  I.  Bep.  10. 

XIV.     WERKSTUK.      Flg*   17. 

Een  hoek  A  gegeven  zijfnde ,  eenen  boek  te  maken  die 
deszelfó  dubbeld,  drievoud,  viervoud,  'enz.  zij. 

MBWTON,  Arlthm.  Uniyer.  Proh,  ay. 

OPLOSSING.    Men  verlenge  de  be^en  I A  en  HA  des  ge« 
i  ^even  hoeks.-   neme  BA    naar  willekeur:    make    BC  ss 

BA;    CD  =7  BCt   DE  =  DC»   FË  =  D£;  enz. 

Dan  is  l  CBD  s=  2  A ;  Z  DCE  =  3  A;  Z  EDF 
SS  4  A. 

BEWIJS.    UU  L  27.  en  L  11, 

L  AANMERKING.  ZoodfA  men  aan  eene  l^n  komt ,  die  op  een 
der  beenen  regtboekig  llaar,  kan  men  niet  verder  ggan;  om 
dat  men  dan  geen  nieuwe  lijnen  zoo  als  3C«  CD,  DE, 
£  F ,  die  aan  bec  begeerde  voldoen ,  trekken  kan. 

|L  AAmcBEUNO.     £n  ook  Ueruit   kan  men  de   waardD  der   Itmufeê 
en  cojmusfem  vsn   den  dubbelden  ,   drievondisen »  enz.  hoek  op« 
maken.    Men  trekke  dejLxBfr^CCyDJ»  enz. 
.  Want  L  ^  ACe  U^  A  aB(:  en  dos 

A B :   B ^  :=:  A C  :  Cc:   d«  i  r :  )?/i.  «  =:  2  oo^.  « :  Ces  en  dn» 

a  fin,  a  .  coj.  a 

Cc^z  fin.  i  cB<:  r=:  y?if.  &  tf  :^  ,.  •       • 

XL  AC:  Kq  =  AB:  A^:  of  a  eof.  a\  hcZ^  rx  e^  a  en  dns 

hGZ=L  2i?Lf^:  enBcirico/.  ZcBC2=«/;a  ji  = 

a  (gp/:  g)*  a  {eoU  d)*  «—  y^    _^ 

Ca  eof.  aY  -  C^o^.  df  -  {^n_a^  _  (cof.  gf  ^  (Jn.  n)* 

f  r 

nu    A  ACff  «O  A  Aüi: 
en  dus  AC:  Cc  =  AD:  D4/  =  AB  +  BDt  TM 

a  co/,  tf :  ySff.  a  ^  =  f  +  a  c«/.  a  «1  fin,  9  tf 
f  fin»  ^  e  +  ^  fn,  %  a  •  eoj.  A  s 


lo         /.  Boek  i  Over  de  regu  S^nen  in  ioeken. 

a  r  Fn.  a  .  eof.  a    ,   é^  X  fin,  a  .  cgf>  a  (»c  g^  —   )R>,  'g*^  ^^ 


f  C  T 


2  ^o/I  a 


£, 


f  r 


fin,  a  + 


arV^«.tf       a  jgg.  g^       a  ƒ«*  a^  _^ 


r 


X  ^a 


r»     -  r» 


r 
Welke  formules   de  zelfde  '2{n  als  in  Vilt.  ai »  aa*  en  Au,* 
merklDg  $  op  VIII,  aa. 

XV,      WERKSTUK.     FJg,    15^ 

Eenen  gegeven  hoek  ACB  in  twee  gelijke  deelen  TA  CF, 
BC  F]  te  deelen.  "" 

«ücL.  I.  9.  —  Su  I.  7.  —  L.  G.  II.  prob,  5. 

OPLOSSING,  Men  gaat  uit  C  te  werk  door  de  4.  Vooron- 
derfteiling,  nemende  CD  s  CE,  en  dan  uit  de  beide  ftip* 
pen  D  en  £ ,  door  dezelve  en  bet  4.  Axioma.  Men  trekt 
CF  die  de  verelscbte  verdeeliog  maakt. 

BEWIJS,    uit  I.  a*r.  Gen  5. 

AANMERKING.  Men  kan  op  die  wQze,  door  eeoe  gednrfge 
verdeeling  in  iwee  deelen,  eenen  hoek  in  vier,  acht,  zes* 
tien  enz.  gelpe  hoeken  verdeelen:  In  één  woord  in  een 
getfll  deelen  dat  eenige  magt  van  het  gecal  2  Is. 

XVL     WERKSTUK.    Fig.  i6. 

Eenen  regten  hoek  B  C  A  in  drie  gelijke  deelen  te  deelen. 

CLAVIUS  op  KUCU  I.  SI* 

opLwsiNG.    Men  maakt  op  A  C  den  gelijkzüdijfen  driehoek 
.  C  E  A  door  IL  Werkft.  a.  %  of  wel ,   men  gaat  op  A  C , 
nit  A  en  C ,  door  Axioma  4.  te  werk ,  en  trekt  C  E  >  A  E. 
Vervolgens  voor  hoek  ECA,  door  WerkÜnk  XIV.     • 

BEWIJS.    Uit  I.  27.  Gev,  5  en  3. 

XVIT.     WERKSTUK.     Fig«  \%. 

Eenen  regten  boek  BCA  in  vijf  deelen  te  verdeelen. 

OPLOSSING.    Meii  befchrijve   op   CA,  of  op  een  fhit  CE 
daarvan,  den  gel^jkbeemgen  A  ODE  volgens  Werkft.    11. 

via 


//•  Afd. :  Over  de  hoêi^th  ji 

Tta  het  lU  Bodb  Dan  is  A  DCE  ^  L  en  das  /  BCFss  f  L* 
Meü  deele  dan  ^  £CD  doof  Werk(hik  XIV.  in  twee  dee- 
len,  en  dan  ieder  deel  weder  lü  twee  deelen. 

Bzwijf»    Uit  II.  n6.  en  Gev.  3. 

ikANMBRKiNG  Men  kan  door  de  enkele  Meetkunde ,  in  den 
ftriktften  zin  genpmen»  dac  is  ^  door  cirkel  en  regte  l^n» 
geen'  boek  fn  een  oneven  getal  deelen  deelen ,  uitgenomen 
alleen  den  regten  hoek  in  drie  deelen «  of  ook  in  v^f  dee- 
len: het  geen  het  onderwerp  it  ^an  dit  en  het  voorgaande 
Werkftuk» 

ALGSH£SNft     AAMMB&KINQ 

wsr  bit  vifdtelen  yan  en*  hoêk  In  drie  deelen. 

Benen  boek  in  drie  deelen  te  rerdeelen  ,  met  behulp  Ttn  de 
Meetkunde»  in  den  zin  der  Onden  genomen ,  dtt  ii  enkel  met  pasfer 
en  tiniaau  is«  b^  de  Ouden  een  beroemd  ▼ratgftuk  geweeit^  docb 
waartoe  hunne  Meetkunde ,  dis  w(f  hier  volgen ,  onvermogend  is* 

Indien  men  die  T>aag  ftelkiindig»  d.  t  aigebfaiseh  befchouwt,  volgt 
ket  9  ulc  het  geen  w^  in.  de  a.  Aanmerking  op  het  veertiende  Werk* 
Huk  gezegd  hebben ,  dat  de  DpIosQng  afhangt  van  e  ene  ae^ustie  ,  óf 
VergelQking,  van  de  derde  magty  te  weten: 

3  Sin.  a  —  ^  ^       -^^  =:  ^tf.  3  0 :  of 

(fff'    I    »)•   *-   5J1  yï/f.  i  tf  =r  -  JUÏÏlf  welke  vergelj|klng 

4  4 

door    den  cirkel  alleen  ,  niet  kan  opgeloit »  of  gei^k  men  fpreekt , 
gêconfrueerd  worden. 

In  de  Grondbeglnfels  der  Meetkunde^  hebben  wy  on  vier  plaatfen 
over  dit  Yraagftuk  gehandeld:  te  weten:  In  het  f.  Boek,  Voorfiel 
29.  Aa«ni.  9,:  het  geen  overeenkomt  met  V.  18.  en  met  VIII.  8.  Gev. 
X!  en  dan  nog  in  het  tweede  Gevolg  van  dat  zelfde  Vlfl.  Voorftel: 
Alle  deze  Voorftellen  nu,  in  praktik  gebragt,  komen  hierop  neer» 
om  door  toetfingen^  eene  lijn  zoodanig  te  trekken  tot  dat  men  bevinde 
aan  het  begeerde  te  hebben  voldaan :  gelgk  nu  blgken  zal. 

!•  Zif  Fig.  19.  een  hoek  RCE  gegeven:  Neem  ^C  naar  Willekeur s 
befchrljf  uit  C  met  den  radius  Cg  eenen  cirkel  gGULz  neem  een 
liniaal  FAt  ftel  het  zelve  op  het  Alp  g^  en  keer  het  daarop  toe 
dat  het  den  omtrek  in  een  tweede  ftip  G  zoodanig  rn^de ,  dac 
C  G  =  GA:  d.  i.  tot  dat  G  A  gelgk  z^  aan  den  radius  van  den 
getrokken  cirkel :  dan  ii  Z  A  :=  ^  ^  KCE.  Dit  volgt  uit  f.  99* 
Aanm.  a.  en  VIII.  8.  Gev.  x.  en  V«  18:  die  alle  op  één  en  bet 
selfde  Voorftel  uitkomen. 

n.  zy  (Fig.  ai.)  een  gegeven  hoek  PCQ:  befcbrüf 'uit  de  kruin  C 
met  eenen  radius  C  A  naar  willekeur  eenen  cirkel ,  die  het  ander 
been  CQ  des  hoeks  in  D  fnqdt.  Trek  de  choorde  AD.  Neem' 
een.  liniaal  NS,  dat  door  het  middelpunt  C,  of  de  kruin  des 
koekt y gaat:  en  dut  de  choorde  AD  ergena  CuiF)»  en  den  omtrek 

er- 


12        /•  £oek:  Oyer  de  rcgtc  lijnen  en  de  hoeken: 

ergens  (in  G)  fogdc  i  en  keer  het  om  dat  middelpunt ,  tot  dftc  de 
choorde  DG  geljjk  zq  aan  liet  ftuk  DP  der  choorde  AD:  dan  z«l « 
de  hoek  GCD  het  derde  gedeeite  zjjn  des  hoeks  ACD.  Immers 
de  boog  GD  is  de  maat  des  hoeks  G C D  :  en  de  boog  A  G D  is 
die  des  hoeks  A  C  D :  Nu  is  in  VIII.  8.  Gev.  a  bewezen ,  dat  de 
boog  DG  in  het  gezegde  geTal  het  derde  gedeelte  is  van  dea 
boog  AGD. 

£r  kunnen  meer  andere  oplosflngen  gegeven  worden,  doch  zQ 
zyn  alle  van  dien  aard :  te  weten ,  dat  zg  flechts  mechanisch  ZQn  ; 
dat  is  door  het  ftellen  van  een  werktuig ,  hier  een  liniaal ,  verrigt 
worden ,  niet  op  eene  volmaakt  zekere  w^'ze  y  maar  zoo  dat  men 
toetfen  moet  of  het  zoodanig  gefteld  is  dat  het  aan  het  begeerde 
voldoet, 

III.  De  Ouden  maakten  ook  gebruik  tot  het  oplosfen  van  dit  Wei^» 
ftuk ,  van  zekere  kromme  Ign ,  genoemd  de  Qfutdratrix  van  DiNot» 
T&ATss  9  welke  door  dezen ,  of  misfchien  wel  door  hxppias  ,  (zie 
VII.  a6.  Aanm.  6.)  is  uitgevonden ,  mea  opzet  om  eenen  hoek  in 
zoo  vele  deelen  te  deeVen  als  men  wil:  zie  over  die  kromme  Ina^ 
en  haar  gebruik  tot  dit  Voorftel ,  florijn  »  Grondheginfels  der  io»- 
gerê  Meetkunde^  II.  Boek,  Hoofdft  III. .prop.  3,  $.  46:  en  clavius 
op  EucL.  VI.  appMdix^  vooral  $«  a :  en  deszelts  Geometria  Ftmc" 
tica,  Lib,  VIL  Appendix»  Om  het  zelve  door  de  kegelfnedea  te 
verrigten,  zie  cartbsu  GeonutrUty  Lib,  III« 

|V.  In  de  'praktgk ,  wanneer  de  grootte  van  den  gegeven  hoek  in 
graden  door  middel  van  den  transporteur  bekend  is:  neemt  men 
het  derde  gedeelte  van  dat  getal  om  de  grootte  van  den  boog 
te  bekomen  die  de  maat  zal  zjjn  van  den  boek  welke  het  derde 
gedeelte  is  van  den  gegeven:  doch  dit  is  werktuiglJQk ,  niet  ge» 
omctrisch. 

wy  hebben  reeds  gezien  dat  de  regte  hoek  hier  eeae  uiczoxi» 
derig  maakt,  zoo  wel  voor  het  deelen  in  vQf  aU  in  diie  ge« 
Ijjke  deelen»  In  het  geval  van  de  verdeeling  in  drie  deelen  ,  is 
Immers  Fig.  20.  de  rlgting  der  jVn  ^GA  van  zelf  bepaald; 
want 
moet< 
maar 

dus  hoek  GC^  =  i  hi  derhalve  A  GCf  geUjkzgdig  :  en  dus 
0|r  =  O  C ,  en  ftrikt  geometrif ch  bepaald. 


\ 


TWEE. 


13 


TWEEDE      BOEK. 

OVER    DB    BBSCttRIJVINO    VAN    &SGTLIJNIGB 

PIGURBN. 

ft 

L     AFDEELING. 


OVER    DB    BB8CHRIJVINO     VAN    FIGUREN»    UIT 
GEGEVEN    ZIJDEN    EN    HOEREN. 

L    WERKSTUK*    Fig,  aa. 

Uit  drie  gegeven  lijnen  A,  B',  C,  waarvan  twee  te 
famen  grooter  zijn  dan  de  derde,  eenen  driehoek  E  HF 
te  maken. 

lucL.  I.  aa.  -»  St«  I.  17.  •— r  L.  G.  II.  prob»  ia 

OPLOSSING*  Men  make  E  F  s  C:  crekke  uit  £  en  F  mee 
de  radii  gelijk  aan  B  en  aan  A  cirkels,  of  cirkeibogen,  die 
elkander  in  H  fnijden:  men  trekke  EH.  FH. 

AANMERKING.  De  reden  waarom  in  den  teksc  deze  voor« 
waarde,  waarvan  twee  te  famen  grooter  dan  de  derde  ge* 
voegd  wordt,  büjkc  nit  L  ip. 

IL    WERKSTUK.    Fig.  a3« 

Op  eene  gegeven  lijn  AB  eenen  geiijkzijdigen  driehoek 
ABC  te  befchri)ven» 

BOCL.  I.  I.  —  8c.  I.  tf.  Ge7« 

OPLOSSING*    Door  Axioma  4* 

UI.     WERKSTUK*      Fig*    M* 

Op  ^ne  gegeven  lijn  AB  eenen  gelijkbeenigea  driehoek 
ABC  te  beichrijven* 

CLAVIUS,Op  BUCL.  I«  I*  "»  St.  T.  6, 

OPLOsnNG*    Door  bec  4.  Axioma. 

AANMERKING*  Men  befchrljft  op  gelijke  wijze  9  doch  door 
cirkels  wier  Oralen  ongeli|}k  zUn,  eenen  ongelijkzijdigen  drie- 
hoek op  eene  regte  li||Q«    Zie  ci^ayius  eer  aangehaalde  piaacfe. 

IV* 


14    II.  Bock:  Oysr  de  hcfchr.  van  regtUjfd^e  figuren. 

IV.  WERKSTUK.     Fig.  24. 

Eene  zijde  en  twee   hoeken    eens   driehoeks   gegeven 
ztjDde,  den  driehoek  te  befehrijven. 

L.  G.  II.  prob*  9* 

OPLOSSING.    Trek  uk  A  en  B  de  lijnen  AC»  en  BC,  ieder 
'onder  den   gegeven  hoek.    Zy  ontmoeten  elkander  ergens 
in  C  en  de  driehoek  is  bepaald» 

I,  AANMERKING.  lodiett  twee  zijden  en  de  door  de  zelve 
begrepen  hoek  gegeven  z^n,  kan  meu  op  gelijke  wijze 
den  driehoek  befchrijven:  ook  indien  twee  zijden,  en  een 
hoek  niet  tnsfchen  dezelve  begrepen  gegeven  zijn:  nuts 
die  gegeven  hoek  regt  of  (lomp  zQ :  of  mirs  men  wece 
dat  de  twee  overige  hoeken  beiden  fcherp  zijn:  of  indien 
een  derzelve  regc  of  ftomp  is,  aan  welke  zijde  hy  grenst 

(I.  25.). 

L«  G.  II.  prob.  II* 

IL  aanmerking:  Indien  de  drie  hoeken  alleen  gegeven  zQn , 
is  de  driehoek  onbepaald  (F.  26.  Aaom.  s.) ,  en  men  kan 
dan  alleen  eenen  driehoek  maken  die  met  den  gegeven  geüjk- 
hoekig  is  9  het  geen  zeer  gemakkelijk  vale  door  hec  12.  Werk^ 
ftuk  des  I.  Boeks:  want  zoodra  men  op  eene  gegeven  IQn 
twee  hoeken  zal  gemaakt  hebben,  die  aan  de  twee  op  eene 
zijde  des  gegeven  driehoeks,  gelUk  zijn»  ieder  aan  ieder , 
volgt  de  derde  hoek  van  zelf. 

V.  WERKSTUK.     Ffg.   25. 

Op  eene  gegeven  lijn  A  B ,  een  vierkant  te  befchrijven » 
en  ook  een*  re^thoek,  waarvan  de  andere  regchoekszijde 
insgelijks  gegeven  is* 

aucL.  I.  46.  —  St.  I.  zu 

oPtossiNG  yeor  het  vierkant.  Voor  A  D  en  B  C  nit  het  f V. 
en  II.  Werkftnk  van  het  I.  Boek;  m^  trekt  daarna  DCt 
of  wel ;  voor  A  D  ntt  I.  Werkdnk  4  en  a :  en  dan  nic  D 
en  B  met  éenen  radius  geiy k  aan  A  B ,  door  Vooronderft.  4. 

BEWIJS.   Uit  I.  Bep.  19.  en  Voorft.  ^u  Gev.  s. 

.  i^AN^zRKiNo,  De  bewerking  is  de  zelfde»  indien  men»  niet 
een  vierkant,  maar  eenen  regt^oek  op  de  Ij)n  AB  befchrff* 
ven  wil ;  dan  worden  A  D  en  B  C  nii^  aan  AB  mar  tan  de 
midere  gegeven  l\jn  gei^k  gemadkc. 

vx» 


/•  Afi* :  Over  de  be/bhr.  yan  fig.  uitgeg.  zijden  en  hoeken,  i  J 

VI.     WBBK8TUR.     Fig.  a5. 

De  fom  A£  der  twee  zlKfen  eens  regthoeks  ,  en 
de  dfWHiaal  A  C  vao  deüzehen  gegeven  zgnde ,  de  zijden 
AL,  LCt  te  bepalen. 

oPLOfisiiiG.  !«•  Becl  AC  In  twee  gelijke  dealen  ia  k; 
en  befchrUf  uit  K  op  AK  den  cirkel  ABCDA.  2<>.  &igc 
CF  X  op  AC  en  =3  AC  3^*  Trek  ^P  die  door  den  om« 
crek  ADC  in  twee  gelijke  deelen  In  D  geüiedea  worde 
(I.  27.  V._7).  4\  Befchrljf  uit  D  met  DA  den  balven  dr. 
kei  ACGF:  (tel  A£  in  dien  lialved  cirkel  in  AG,  of» 
wat  op  iiec  zelfde  uitkomt,  trek  nfc  A,  met  den  radiut 
A  £ ,  den  boog  £  G  Trek  AG,  die  door  den  cirkel  A  B  C  D 
gefneden  wordt  in  L.  Trek  LC:  verder  de  choorde  AM 
s  LC:  trek  MC:  AMCL  is  de  gevraagd^  regchoek» 

BEWIJS.  Trek  CG.  Om  dat  AC  =  CF,  is  ^  AC  a  ^ 
FGC:  en  omdat  ^  ACGF  =q  J  O,  Is  /-%  AC  s  *  O^ 
en  derhalve  CV*  7O  ^  LGC  3  i  L  :  mwr  l  AI^C  =:  L 
=:  Z  CLG:  derhalve  (V.  7.)  l  LCG  =  }  L  en  CL  ss 
LG:  derhalve  AL  +  LC  =3*  AL  +  LG  s=  AE:  maar 
l  KhC  =3  L  (V.  7.)  gevolgelijk:  A  ALC  een  regthoekige 
driqhöek,  waarin  de  gegeven  lijn  AC  is  de  diagonaal,  en 
de  gegeven  A£  =3  AG  de  fom  der  zyden  ,  en  dus  is 
AMCL  de  gevraagde  regtboek. 

VIL     WBRKSTUK.      Fig.  26. 

De  diagonaal  AC  van  een'  regthoek,  en  bet  verrctiil 
AP  der  zijden  gegeven  zijnde  de  zijden ,  AB  ea  BC  te 
vinden. 

OPLOSSING.  De  vier  eerde  N^«  van  de  Oplosfing  é^s  voor* 
gaanden  Werkftuks  bil) ven  de  zelfde.  Vervolgens  trek  nic 
A  met  AP,  eenen  cirkelboog.  die  den  cirkel  op  AF  be- 
fcbreven  in  R  fn(}dt.  Trek  ARB,  en  BC:  de  A  ABC  is 
4e  helfc  van  den  gevraagden  regchoek. 

BBWijs.  Trek  R  C :  dan  is  L  A  R  C  ^  die  op  boog  C  G  A  P 
(=  è  omtrek  fteunt)  =  |  L:  derhalve  (L  3.)  l  BRt 
s=  i  L:  dus  L  RCB  =  4  L  en  (L  27.)  RB  s=  BC: 
derhalve  AB  —  BC  =  AB.  —  BR  =  AR  =  APl 
Maar  ^  ABC  =r  L  (V.  7.):  dus  is  A  ABC  regthoekig: 
AC  is  de  fchuiafche  sijdes  en  bet  verfchil  der  sijdeii  ii 
gelijk  aan  AP^ 

VHL 


i6    //.  Bock:  Over  de  befchf.  wn  regtlijfüg^  figuren, 

VIU.     WERKSTUK.     Fig.  ftS. 

Gegeven  zijnde  hef  verfchil  AB  totrchen  de  diagonaal 
en  de  zijde  van  een  vierkant^  bet  vierkant  te  vinden* 

cLAVivs  Op  het  14.  Voorftel  van  suclidbs  IL  Boek»  p»  213. 

OPX.OSSING*  !•.  Befchrijf  door  Wcrkftufc  ?,  □  ADCB 
op  A  B* 

a^  Trek  BD  diagonafal,  vtriengd  tot  dat  ED  =  DA: 
rigt  (door  I,  Werkft.  4.)  EF  x  op  EB. 

3®,  Verleng  B  A  tot  dat  zij  E  F  ontmoet  in  F. 

4^.  Stel  op  FB  den  gelijkbeenigen  driehoek  (tVerkft. 
UI.)  FGB  ,  zoo  dat  F6  =  G  B  s=  EB. 

Figuur  FEBG  ia  het  gevraagde  Q. 

Bzwijs.    Uit  I.  34. 

IX.      WERKSTUK.     Fig.   77. 

Gegeven  zijnde   de  fchuinrche  zijde  A,  [of  CD]   ett 
.  eene  der  regthoek^ijdeu  B  van  een'  regthoekigen  driehoek  ^ 
de  andere  zijde  DE  te  vinden. 

OPLOSSING.  Door  het  7.  ^Terküuk  van  het  J«  Boek  9  da 
4.  Vooronderftelliog  en  hec  i.  Werklluk  van  het  I.  Boek. 

•  ■ 

BEWIJS.    Uit  V.  ^.  en  II.  i6«  • 

X.     WERKSTUK.      Fig.   flp.    ^ 

Eenen  gelijk beenf gen  driehoek  PC  D  te  befchri/ven,  wien* 
grondlijn  F D  grooier  zij  dan  een  der  becnen  CD,  CF. 

OPLOSSING.    Door  de  4.  Vooroöderftelling. 

BEWIJS.    Uit  V.  6.  Gev.  6. 

XL    WERKSTUK,    Fig.  spenjt* 

Eenen  gelijkbeenfgen  -  driehoek  C  A  B  te  befchrijven  ^ 
waarin  de  hoeken »  ABC,  ACB,  op  de  grondlijn  BC  1 
het  dubbeld  zijn  van  den  tophoek  A. 

«üCL,  IV.  10,  —  su  n.  13* 

i.  OPLOSSING.  Fig*  30.  i^.  Men  trekt  eene  l^n  AB  aasr 
willekenr,  die  men  deélt  volgens  het  X.  Werkftuk  van  heC 
L  Boek.  2\  Men  ber<:hrijfc  nit  A»  met  AB  eenen  cirkel* 
30.  Men  maakt  BC  ;=:  AD:  en  trel^  AC. 

WÊf- 


/.  Afd^  \  Over  de  hefihr,  vatifig. ,  uitgeg,  zijden  tn  boeken,  if 

BEREIDING  voof  hcc  BewlJs.  Men  onderftelc  dac  er  door 
A  ^  O ,  C  eeo  cirkel  gtac,  volgeni  V.  s. 

BBwijs,  Uit  N'.  K,  N«^.  3  5  en  V.  ao.  bewijst  men  daf 
BC  eene  laaklijn  is  van  den  cirkel  CD  A »  en  du^  doof  V,  Z. 
dat  Z  DCB  £=:  Z  <?:  derhalve  ook  in  de  AA  BAC  ea 
B  C  D  9  om  dat  Z  B  aan  beiden  gemeen  is ,  Z  B  O  C  rs 
L  bCA  t±  (f.  270  t-  Bt  derhalve  (J.  at)  BC  s  DC 
=  AO:  en  (I.  a?.)  L  c  zs  L  d  -^  L  BCD  en  L  BGA 
sTiCBCD  «f*^saZ  ^ssa  Z  ^;ofAZBACS5ZB. 

lé  AANMBRBiNo.  Dezc  oplosfing  is  door  eucliobs  gegeven^ 
en  hangt  af  van  de  eigenfchappen  des  cirkels.  Ue  velgen* 
de,  die  wel  als  oplosfing  mee  de  voorgaande  overeenkomt^ 
▼ereiacht,  om  bewezen  te  wordenr,  enkel  ^e  leer  van  dé 
driehoeken ,  en  is  daar  door  gemakkelijker. 

II*  OFLOaSING.     Ffg.   31. 

i<>.  Men  trekt  eene  lijn  AB  naar  welgevallen «  en  fnijdc 
dezelve  volgens  bet  X*  Werklt  van  bet  I.  Boek. 

a^.  Men  crekt  ntt  A  met  eenen  radius  A  B »  en  dan  ütc 
DImet  eenen  radius  0  A>cirkelbogendie  elkander  in  C  fnlJdeoL 

Z^.  Men  trekt  A C,  en  A  B  A C  ia  de  gevrakgde. 

BEWjjSé    Uit  IL  fi6.  Gev.  3. 

ll.  AA^MERKiNd  Indien  er  gevrAagd  wiefd  oih  eenen  dergelQ* 
ken  driehoek  op  eene  gegeven  l^n  té  befcbrijven  \  zomdd 
men  eerst  zoodaoigen  driehoek  naar  willekeur  maken  ,  en  dan 
op  de  gegeven  lijn  eenen  driehoek  aan  dezen  gel^kkoekig 
befchr^ven.    Zie  hei  iV*  Werkft.  Aaam.  s. 


in    r  ■  I  ■  •      I       f 1 


IL      A  F  D  E  E  L  I  N  O/ 

aVBk    6e    ÉBSCtiRljVÏNd  PER   plOÜREl^  Bifil' 
OPZIOT     TOT    OERZBLVBR    INITOUD^ 

■ 

Ëen  patatlélogram  [A IGC]  te  berchrijven,  wiend  inhoud 
gadgk  zij  aan  dien  van  een  gegeven  parallelagram  AD  BC; 
of  eenen  driehoek  A  £  C  >  die  geHjk  sy  aan  een*  gegeven 

M  drio* 


rt    II  .Boek:  Over  dó  hcjlhr.  van  rtgtUjnige  figuren. 

driehoek  ABC,  en  die,  bovea  diei»  eeoea  koek  gelQk 
^bbe  aaa  eea'  ^geven  hoek  D« 

óPt^ssiNo.    Voor  hec  partUefogfim  door  l»  Boek»  Werkft, 
1»  en  6. 
Voor  dea  driehoek  door  hec  is.  Wef UL  vaa^  kec  U  Boek , 
^  eDi  dan  irekkende  C  £• 

Btwijs.    Uk  IF.  II.  en  I3« 

'  AAraMRKitfo*    Indien  de   gegeven  hoek   regc  ia,  vtrki)}gc 
nen-eerien  regthdek; 

'  XIU.    w*uKSTüK*    Fig.  J3»  ' 

Eenen  driehoek  ADE  te  maken,  wiens  mhoad  gelgkzg 
aap  dien  van  een  gegeven  paraUelo^m  BC  FA:  of  Fig. 
^2^.  een  paraHehigram  A  H  F I  dat  gelijken  iithovd  bebbe  als 
een  gegeven  driehoek  A  C  B :  en  hoven  dien  eeneo  beek 
[tAKfJ  oezirte  gelijk  aan  een*  gegeven  hoek. 

CLAVIV»  0#  BU6L.  L  Jfik* 

OPLOSSING.    Voor  den  driehoek  Werkft.  i  ei  i& ,  vao  Bock  L 
Voor  hec  parallelogram ,  door  L  Werkft.  7,  la»  tf. 

Biwi|8.    Uic  II.  13  CD  !!• 

XtV.    WERKSTUK.    Pig.  34  'en  34  a. 

Op  eene  gegeven  lijn  KM»  ton  paralleiognKn  IHMK 
te  berchrijven,  dat  gelijlchalcig  zij  aan  een  gegeven  paral- 
lelogram  .  of  aan  eenen  gegeven  driehoek  A  M  B ,  en  eenea 
hoek  IKM  gelijk  aan  eenen  gegeven  hoek  bezitten. 

XUCL.  !•  4i|* 

I,  OPLOSSING,  i^  Men  maakt  eerst  door  Werkft.  XIII.  een 
ry  AD  EP  gelDkhaltig  aan  het  gegeven  £Z7  AHGF, 
of  aan  den  gegeven  A  A  H  B ,  en  dat  eenen  hoek  D  A  F 
bezitte  gelijk  aan  den  geloven  hoe(# 

<2^.  Verleng  KM  in  L,  zoo  dat  ML  ss  AF. 

3*.  Maak  £17  MLNO  s  CJ  ADEF:  voltooi  op 
KL  Cf  MLNP. 

4^.  Trek  de  diagonaal  F  M  G  (ot  de  foljdiug  mea  VL » 
inerlengd,  in  G* 

%^.  VoliDoi  CD  KLGI:  veilc^f  OiM  toi  m  fl:  en 
£7  KIM H  is  het  gevraigde.. 


ït.  Afd. :  09tr  dt  inhouden  der  figttrefié  t9 

iRWIjs.  Uit  n.  14.  is  er  KI  HM  00  a  OMLN  o) 
cy  aDEF  qo  (door  II.  ia.)  O  AHGP  x  A  AC». 

II«  oPtcxsiNG  Figf  34*  N»«  1*  b  bftt  zelfde  9I&  in  de 
L  Oplosfing:  het  overige  lleunt  op  het  4*.  Gevolg  van 
liet  Vlir.  Vooffftei  des.  W^  Boitks  i  mmA\\kx  m^a  trekte 
KI  200  dat  Z  MKI  ss:  Z  HAB  =  d«Q  gegeven hoekl 
en  vervolgens  door  het  16.  Werkftuk  van  bet  ill.  Boek 
KM:  AB  =   AH:   KI:    en  voltooi  het  £3  KIHM* 

f 

BBWJJ5«    Uic  IV.  Zé  het  4»  Gevolg* 

AANMERKING.  Onder  het  woord  paraUekgram  venftiM  wtf 
bier,  en  in  de  volgende  Werkftukken ,  ook  regthnekj  die  ia 
de  daad  een  parallelogram  is»  doch  Vaarvan  de  hoekeft 
regi  zijn.  ^ 

XV.     WERKSTUK. 

Op  eene  gegeven  lijn  Hl  eeaen  drjeh^k  [HlLj  te 
maken  die  aan  eenen  gegeven  driehoek ,  of  aan  een  ge» 
geven  parallelograió  9  gelijk  zij ,  en  tevens  eenen  iioek  be- 
2itte  gelijk  ^an  eenen  gegeven  boek« 

CLATIVS  Op  EÜCL.  I.  44* 

I.  OPLOSSING*  Fig.  3<.  1*.  Men  make  door  Werkft.  XFLof 
XIK.  eenen  driehoek  aFC  gelijkhaltig  aan  het  gegeven 
parallelogram  oT  aan  den  gegeven  driehoofc  %  en  mee  den 
veretschteo  hoek:  a'*.  men  voteooije  ^17  AFDC:  3<».  men 
^tle  op  Hl  (Werkft.  XIV.)  een  £17  HIK L  daaraan  ge- 
lijkhaltig ^  en  wiens  zijden  den  vefieiscbten  hoek  maken: 
men   trekke  L  f.  .  A  H  L I  is  de  gevraagde» 

B8WIJS.     Uit  IL  II»  Gev.  2. 

II.  OFLOssmo.  Fig.  39*  ti\  u  blijft  de  t^Üm  ala  in  de 
eerfte  Oplosiing :  het  verdere  gefchied  door  Werkft.  XÏV. 
Oplosfing  ft,  te  weten:  na  LH  op  Hl  ortder  den  be- 
hoorlijken hoek  getrokken  t»  hebben ,    maakt  men  1}  I: 

'    AC  ==:  AG:  HU  ^ 

BBWJjs*    Uit  IV.  !•  Gev.  4«> 
'   t)p  eene  gegeven  lijn  HG  het   vierkant  DB  van  eene 


M    IL  Bêck:  Over  de  htfchr.  Wn  figtUJidgc  figuren. 

gegeven  lijn  AB,  te  (tellen;  of,  wat  op  het  selftfe  ai€- 
komt,  op  eene  gegeven  Vqn  HG  eeijen  regthoekEFGH 
te  maken 9  die  aan  een  gegeven  vierkant  AC  gelijkhaltig  zij. 

TACQUBT   op    BüCtIDU    VL    X6«   Cot.  t.  CU  X7«  Cof.  ••  •-  L«  G* 

m*  prob.  7»       • 

X  oPLOisiNG.  (Fig.  jtf.)  Door  bet  XIV.  Werkftnk  van  die 
Boek  .*  onderfiellende  dé|i  gegeven  hoek  regt. 

BEWIJS.    U!c  IV.  8 .  het  4.  Gevolg. 

II.  OPLOSSING.  Door  hec  V.  Werkftuk  vta  hec  IIL  Boek, 
makende  HG  :  A  B  ss  AB :  H  E. 

BEWIJS.    Uit  IV.  8^  het  4.  Gevolg. 

UI.  OPLOSSING.  CFig*  370  ^^^  <>P  <ï«  gegeven  IQn  HG^ 
de  loodlijn  G  L ,  gelijk  aan  de  zijde  van  het  gegeven  vier- 
kant. Trek  HL:  rigt  op  HL  in  L  eene  lóodl^n  LF»  ^t 
HG,  verlengd,  ontmoet  in  F.  Maak  nit  HG  en  GF  eeneo 
regtboek  H£FG:  het  is  de  gevraagde  regthock. 

BEWIJS.    Uit  IL  i8.  of  uit  V.  13. 

XVIK  WERKSTUK.     Fig.  %%. 

Een  paralielograoi  10  te  maken  dat  aan  eene  gegeven 
regtlijniee  Figuur  [ABCDEF]  gelijkhaltig  zij ,  en  eenea 
,hoek  KIP  gelijk  aan  eenen  gegeven  hoek  bebbe. 

BUCL.  I.  45. 

OPLOSSING.  Men  trekke  nit  eenigen  hoek  F  de  lijnen  PDb 
FC,  F  B :  en  make  dan  door  het  Xf  [(  Werkftnk  a 
MNOP  ooAABF,  vervolgens  het  overige  uit  het  Zlv; 
Werkftuk  van  dit  Boek. 

XVUL    WERKSTUK.    FIg.  39 

Eenen  driehoek  L  H I  te  maken  die  gelijkhaltig  xq  san 
eene  gegeven  regtlifnige  Figuur  E,  en  eeneo  bod:  geigk 
aan  eenen  gegeven  hoek  bebbe. 

L.  G.  Ilf.  prob.  10. 

OPLOSSING.  Maak  CJ  FGKL  door  het  XVfl.  M  dsD 
A  LUI  door  hét  XII f.  Werkftuk  uit  dit  Bodu 

XIX.      WBRR8TCK.     Fig.  40. 

Op  eene  gegeven  lijn  KL,  een  ptralielogram  fNOLKT* 
of  eenen  driehoek  KML  te  maken  ^  die  gelijk  jsij  naa  icot 


//«  Jfd  :  Over  Se  inhouden  der  figuren.  %x 

jtegeven  Figuur ,  en  ook ,  zoo  Inen  wil ,  eeoen  hoek  heb» 
bc  y  geii}k  aso  eeneo  gegeven  hoek* 

CLATIUS  Op  BVCt*  L  45» 

OPLOSSING.  Meo  maakt  «ent  door  het  XVIL  WeriLftuk 
het  paralletogram  F  H  gelijkhaltig  met  de  Figuur  A  B  C  D  t 
daoopKLbeczZ7NOLK:  of  deoA  KMLx/=7  FGHI 
door  het  XV.  beide  uit  dit  Boek* 

XX.     WERKSTUK»     Fig.  41. 

Eeo  vierkant  te  naken  dat  geHjktaaltig  zij  aan  eenen  ge- 
geven regthoek  KG,  of  aan  eene  cegtlijnige  figuur. 

sucL.  II.  14.  — >  L.  G.  UL  prob.  6,  VQor  eta  Tierkant  gelQUial- 
tig  tan  een  driehoek* 

OPLOSSING.  Door  bet  XIX.  Werkfluk  maakt  men  eerst  een 
CD  FKIG  00  aan  de  gegeven  figuur;  daar  na,  door  het 
7.  Werkftuk  van  het  derde  Boek^GL*  Het  vierkant  op 
G  L  is  het  gevraagde. 

BBwijs.    Uit  IL  18.  Gev.  of  uit  V.  13* 

XXI.      WERKSTUK. 

Een  trapezium  waarvan  twee  zijden  evenwijdig  aan 
elkander  zijn  in  zoo  vele  gelijke  deelen  te  verdeelen  als 
men  begeert. 

I.  OPLOSSING.  Fig.  4a  zlJ  ABCD  het  trapezium  waarvan  de 
zijden  A  B »  D  C  onderling  evenwijdig  zQn  :  Men  maakc 
BI  SS  IC:  trekc  AIE:  en  gaar,  voor  de  lijn  DB,  volgens 
bec  VIII.  Werkfluk  van  hec  L  Boek  te  werk. 

ie  WIJS.  Men  bewijst  eerst  door  I.  aa.  dat  A  AIB  ^ 
A  CIE  en  dat  A  ADB  00  trapezium  ABCD:  het  ove- 
rige volgt  uit  II.  13. 

IL  OPLOSSING.  Fig.  io.«  zij  ABHP  het  trapezium  waarvan 
de  zijden  AB,  PH  onderling  evenwQdlg  z^n : men  verlenge 
PA,  HB  tot  dat  zi)  in  C  fsmenkomen,  fnDde  PH«  voL. 
geos  hec  VIII.  .Werkftnk  van  het  I.  Boek,  en  crekke  Cl, 
CD  enz.  De  trapezia  AVIP,  VUDI  enz.  z^n  alle  onder- 
ling geiyk. 

BBWQs.    Uit  IV.  8.  en  II.  13. 

OBVOtO. 

De  zelfde  oplosfingen  hebben  plaats  voor  een  parallelo- 
IPani)  een  vierkant,  eenen  regthoek. 

B  3  OÈSU 


9»    IL  Boek :  Over  de  ff%fchr.  van  ngUijnige  figsiren. 

AANMERKiKG*  De  tweode  Oplosfing  is  ver  boven  de  eerQa 
te  verkiezen. 

XXIL     WERKSTUK.     Fig.  43« 

'  Een  jfrapézium  ABCD  in  twet  geiykhaltige  deeieo  AFKD, 
BPKC  te  deelen* 

öPLOsfffVG.  t>eel  A  B  fn  twee  geÜJke  deelen  In  F  door  bec 
VJI.  Werkfiuk  van  hec  U  Boek. 

Trekt  de  loodlijnen  A  E »  BI,  door  bet  V.  Werkftuk  van 
het  I.  Boek. 

Deel  de  lUo  DC  in  K,  zoo  dat  DK:  KC  i:^  BI:  AE» 
door  het  II.  Werkftok  van  hec  III.  Boek. 

Trek  PR:  en  de  deelen  AFKDenBFKC  zullen  geiyk* 
bakig  zQn. 

BXKKiDiNG  voor  het  Bewys*    Trek  AK,  BK. 

|iBwi|8.    Uit  H.  13,  voor  de  AA  AKF  en  FKO,  en  IV, 
.  &  het  4»  Gevolge 


III,      AFDEELING. 

OVER    BB    SOM'EN    HE  T  VE  R  d  C  HIL  V  AN   VER* 
SCHEIDEN    RSGTLIJNIGE     FiaUREN. 

XXIIf.    WERKSTUK.    Fig.  44. 

De  ft)nl  of  het  verTchil  Tan  twee  gegeven  regtlijnige  figu- 
KBR  A  ei)  B)  te  vinden» 

CLAVIUI  op  KÜCL.  I.  4S« 

CffbossiNi^»  Door  bet  JtVU.  en  XIX,  WerkQuk  van  dit 
Boek,  RMafct  ni6n  deo  regtfaoek  CDGH  gehikhaitig  met 
iJ»  gfooifle  A  der  gegeven  figuren t  en  op  DO  den 
tegtboek  DBPG  gelijkhaltig  ttec  de  tweede  gegeven  fi- 
guur  B :  regtboek  C  E  F  H  is  bet  gevraagde,  f mlieii  bet 
verfcbil  gevonden  moet  wolden^  maJct  mén  O  IDGC  QO 
figuur  B:eBCI3CIKHi.shet  gevraagde» 

•|Wi{s«  Ui»  ;L  f«  Jm  3«Ce?<»l(, 


ƒƒƒ.  ^fi.  ••  O^^r  d^  JpffK  en  het  verfihil  d^r  figunm.  Aj 

XXIV.    WSR&STUK»    Fig«  44. 

Be  fom  'te  vinden  t2ut  xdo  v«le  Mgt1|Qige  <figum  jus 
0)eii  ^il« 

CLAVIUt  op  KUCL.  I.  4$.  ^ 

OPLOSSING*  Door 'het  XVIL  en  XIX,  Werkfiuk  van  dit 
fióelc^  -makt  ttittï  de  C3  CD  CIXH,  IDXSX^  DÊFÖ 
gélljkhakig  met  dt  gegeveo  figuren* 

9BW9»*    Uk  M.  !• 

I     XXV.    w£AK5aru«*   Fjg.  45. 

Een  vierkant  te  maken  dat  gell|kha1tig  zt)  aan  de  Tóm 
van  zoo  vele  vierkanten  als  neo  wl ,  die  gemaakt  zija  op  fe« 
geven  lijnen  AyBfC^D,  £/ 

cLAYiiif  op  EUCL.  I«  47.  pag«  154.  N*«  ó.  •*  L«  G.  IIL  prob.  ii.. 

OPLOSSING.    Door  hec  IV.  Werkltnk  van  het  I.  Boek* 

BBWtis.    Door  II.  16.  Hec  vierhspc  op  de  IJDii  F -is  ét  fpf 

vraagde  fom. 

XXVL     W  E41C4  T  U  K*     Fig.  4ili 

£en  vierkant  «e  vinden  dit  het  verfehn  «ij  VM  de 
vieriaiQten,  op  de  twee  tijnen  A  en  B  beflAfretéli. 

CLAVfUS  op  KUCfc.  I.   47.  pag.  153*  «-  t«.  Xr,  lil.  pfö'W.  tt. 

OPLOSSING     Uit  het  VII.  Werkflnk  vnfi  tet  1.  B^oA':  de 
derde.  VooronderftelUog  ea  bet  I.^W.6rk(luk  wntec  I.  Boek. 

'    0BW3J8.  Uit  V.  7*  II.  i&gev.  I.  blijkt  dat  het  vierkant  cf  BF 
het  verfcbil  is  der  vierkanten  op  cD  enCF»  of  óp  A  cnJL 

)GtVOI.G.  .       . 

hdteii  men  het  verTcbU  vm  4Jr%  of  wMtAes  iriafcciiien 
vtia^^  Ml  4Deti  op  FD  «de  ftelfda  htym}fyifg  Htocta  Hlf 
-op  CD. 

XXVlI.      WERKSTUK.     Fig.   47k         .  : 

Gegeven  zijnde  twee  vierkanten  op  de  lijnen  A  en  B 
berchreven ;  twee  andere  vierkanten  te  vinden  die  te  fa- 
men  aan  de  fom  der 'twee  gegeven  vierkanten  gelijk  zijn; 
het  zij  men  die  nieuwe  vierkanten  gelijk  of  ongelijk  aan  el- 
kander begeere. 

CLATIDI  op  XUCL.  I.  47.  pa(.  I59.  N*.  4 

B  ^  ■         h 


$4    II*  Bock:  Over  de  befchr.  van  regtUjnige  figuren. 

If  OPLOSSING*  De  L  Vooronderftelllng  :  door  !•  Werkft.  ^, 
VooroDderft*  4 :  I.  Werkft.  3,  eQ  Voprondertl.  i ;  hec  Vil. 
Werkftuk  vaD  het  L  Boek :  de  3.  Vooronderftelliqg ,  hei( 
IJL  Werkfluk  van  het  L  Boek,  en  de  L  Vporonderfieiling. 

BEWIJS.    Uit  L  21.  V.  ;"•  IL  i6. 

|I.  OPLOSSING.  Indi^u  de  vierkaoten  ongelDk  gevraagd  wor- 
den kao  men  te  werk  gaan  alleen  door  de  I.  Vporonder- 
ftelling  en  het  III.  Werkituk  van  het  !•  Boek:  doch  dan  is 
het  Voorftel  voor  zoo  vele  Oplosfingen  vatbaar  als  n^wiU 
daar  men  in  den  halyen  cirkel  CFK  zoo  vele  lijnen  CF  ala 
men  wil  trekken  kan»  waarop  eenè  andere  £F  loodregt  vai^^ 
W  die  a|le  aan  het  bedoeld^  voldoen  zullen. 

fBWijs*    Ulc  V.  7»  en  IL  16.  Gev. 

XXVIIL     WERKSTUK.     Fig.  48. 

Wanneer  twee  vierkanten  E^  G  en  A  C  gegeven  zijn  9  aan 
het^kleinfte  derzelver  eenc  Figuur  te  voegen  ,  die  aan  het 
grootfte  vierkant  gelijk  zx] ,  en  zoo  dat  de  geheele  Figuur 
V^ederom  een  vierkant  zij. 

CLAVIDI  Op  aucL.  I.  47*  p»  154*  N^  7* 

OPLOSSING.  Door  het  I.  Werkftuk  van  hec  I.  Boek :  voor 
BI  s=  FG  en  voor  BM  s  AI:  dan  door  de  l.  Voorcm^ 
derftelling  /  het  L  Werkiluk  van  {lec  L  pn  V.  vap  h^t  IL  JQpeiTf 

^fiwys.    Uit  IL  i6» 

XXIX.     WERKSTUK.     Fig.  49* 

Indien  er  een^  üguur  van  meerder  dan  drie  jijden  ge- 
geven 18 «  dezelve  in  eene  even  groote  figuur  te  verande* 
|en,  doch  die  eene  zijvie  mnider  bezit. 

OPL0S||NG.  Door  de  I.  Vooronderftelllng»  het  VI.  Werk- 
^k  van  bet  L  Boe^»  vQor  D£:  en  de  L  Vopronder^^^ 
}lng  voor  FC. 

lEwqs.    Uic  IL  13. 


PI5R' 


^5 


DERDE      BOEK, 


OVBR    BVENRSDiaS    LIJNEN* 


Jf     WERKSTUK.     Pig,  50. 

E  ene  gegeven  lijn  AB  in  de  zelfde  rede  te  fnijden  als 
^oe  andere  gegeven  lijn  AC  [in  D,  B]  verdeeld  is» 

lUCLt  VI.  lO. 

OPLOSSING.    Door  het  f.  Werkflnk  van  hec  I.  Boek. 

BEWIJS.    Uic  IV.  a.  Gev.  i. 

AANMERKING.  Ce  ^eeste  '  dezer  VoorfteUen  kunoep  door 
den  proporcionaai-pasfer  opgelost  worden,  gel||k  genoeg- 
zaam nic  den  atrd  van  hec  Werkftnk  bligkc.  Zie  in  de  Grwii* 

IT.     WBRKSTyK.      FIg.   51. 

Eene  gegeven  regte  lijn  FE  Eoodanig  [in  I]  te  fnijdea 
dat  bare  deelen  EI,  FI,  in  de  zelfiie  rede  tot  elkander 
ihan  als  twee  gegeven  lijnen  AB»  CD» 

CLATIDS  op  £UCL.  VL  10. 

OPLOSSING.  Eerst  nic  F  voor  F H  en  CD  door  het  I. Werkt» 
flok  van  het  1.  Boek ,  dan  voor  E  G »  uit  het  (S  ^n  i  W9k« 
0ak,  dan  met  GH  t^  trekken.| 

BEWIJS.    Uit  IV.  2.  Gev.  I. 

m.      WERKSTUK»     Fig*  SU  ^ 

Eene  regte  lijn  ,  ML  ,  gegeven  zijnde ,  eene  andere 
AB9  docA  die  niet  kleiner  zij  dan  het  dubbdd  van  do 
eerstgemelde  ML»  zoodanig  te  fnijden,.  dat  de  eerstge» 
melde  ML  middekeveuredig  zij  tusfchen  de  deelen  AF^FB, 

CLAVIUS  Op  BUCU  VI.  I  f. 

OPLOSSING.  Door  het  7  Werkfluk  van  het  I.  Boek  vooe 
A  B ,  de  derde  Vooronderdelling  voor  A  C  door  het  4.  Werk- 
ftnk, en  voor  CD  ea  DF.het  (•  (tweeml^  gebruikt j  des 
f  elfden  Bpekit 


a5  IlL  Bock:  Over  evenredige  Ujfien, 

BEvtfljs*    'Uit  V«  13. 

I.  AANMERKING.  De  redco  van  de  voorwaarde,  iheh  die  niet 
kleiner  zij^  eoz.  blijkt,  om  dat  anderzins  AC  groocer  zQn- 
de  dan  A  £  »  CD  den  omtrek  des  cirkelt  niet  eens  raken 
zoude» 

II.  AANMERKING.  Het  bl^kt  dat  indien  B  G  s  A  F  gemaakt 
wordt,  het  ftfp  G  ook  aan  het  gevraagde  voldoet:  en  dat 
er  gevolgelijk  cwee  oplosfitgtn 


IV*      WERKSTUK.     Fig.  54« 

Eene  lijn  AB  te  vnden  die  derde  arenred^  sij  aan 
twee  gegeven  lijnen  A B »  en  AC. 

EUCL.  VL  II.  —  Sc.  vt  9). 

OPLOSSING*    Door  de  3.  Vooronderflelling ,  het  II.  en  het 
VL  Werkftnk  des  I.  Boeks. 

BETWijs.    Uit  IV.  %.  Gevt  i. 

V*    WEU &a TUK*    Fig.  55* 

Eene  lijn  D  H  te'  vii:den ,  die  vierde  evc&rcdige  cfj  aan 
drie  gegeven  lijieri  A^  fi«  C. 

COCL*  VI.  Ya.  .»  Sf.  VJL  iQi  —  L*  Gv.IIL  prob.  o. 

OPLOSSING.    Do<Dr  de  s.  VoDroaderfteRing :  het  II*  en  het 
VI.  Werkduk  des  L  Boeks. 

BEWIJS.    Uit  IV.  s*  Gev.  i. 

Vi.     WEnttTTTK.     Fig.  53. 

Winneelr  dile  lijnen  A,  B,  C  cegeven  iyn,  eene  vier- 
de G  H  te  vinden  die  tot  dé  derde  G  z\\  ,  als  de  eerRe 
A  is  tot  de  tweede  B. 

cLAvius  op  EudU  Vl«  m. 

«ri.ossu«fi»    Door  de  u  Vooronderftelllng.,  bet  II.  en  het 
VL  Wex^iBk  des  L  Boeks. 

"uwi|s.    Uit  IV.  ü.  Gev.  t. 

^ene  middeleveniedige  D  F  te  vJodfiD  tttftfchen  t«et  ge* 
Sev«n  'l^iKn  AF  en .B F. 

«tCb,  VI.  1#.  m^  Sc.  .VI.  XU^ImO.  JU*  fVOè.  «• 

^ftLonma^   Ht^^teide  IQnen  is  etne  rigcjag  AFBge- 
field  te  hebben»  door  de  i«  VoorooderfttlH>g«  bs  O^en 

het 


///•  Eoek:  Over  evenredige  lijnen.  ±f 

b«£  VU.  W^rkfcnk,  de  3.  VopronderfccUuig,  en  bat  lil. 
Werkduk  des  eerfcen  fioe|;;s. 

BEWIJS*    Uit  V.  13- 

Aa.NMSRKiNG.  Om  dit  Werkftuk  door  den  'propor$ionaaU 
pasfer  optelosfen,  gebruikt  men  de  lijn  welke  (Grocd- 
beginfels  I V.  24.  Aanm.  t.)  de  iijn  der  Plans  of  ook  de 
Gcometrifche  lijn  genoemd  wordt. 

Men  fielle  dat  tusfchen  de  lijtien  P  en  R  (waarvan  P 
de  kteinfte  is)  eene  middeievesredige  moet  gevonden  wor» 
den.  Men  mete  P  eo  R  ^  tieide  op  de  Kjii  van  gelijke 
deelen ,  van  het  middelpunt  des  proportionail-pasfers  af^ 
en  teekene  de  getallen  dier  deelen  aan :  dat  deze  door  P  en 
R  uitgedrukt  worden,  bijv.  3,6  en  100. 

Men  neme  met  een'  pasfer  den  afltand  ft,  ftelle  de  eéne 
punt  (Fig«  540^  JM  ftif>  D  vtn  de  Geometrijcke  lijn^  dat 
even  ver  van  het  osiddclpant  A  af  ia  a)s  R  op  de  itjn  van 
gelijts  deelen  :  btjv»  op  .  100  zoo  de  Hjn  R  op  dé  lïja 
van  gelijke  doelen  Ico  deelen  beflaat  :  en  opene  den 
ftüportionaaUpasfer^  zoo  dat  de  andere  punt,  op  de  géo- 
naetrifche  lijn  van  het  tweede  blad  op  F,  op  gelijken  afftand 
AF  van  bet  middelpunt  valle,  zoo  dat  AO  =  A£  en 
DfisR 

Mep  ftelie  de  pusten  'diens  pasfera  op  de  fttppen  B  en 
C  der  geomecrifche  iijnen  van  beide  de  bladen ,  welke  op 
den  afihind  P  (oT  36)  van  bet  middelpunt  A  zijn;  zoo  dat 
AB  =  AC  (hier  36)  dan  is  BC  de  middel- e^^enredjge 
tusfchen  P  en  R. 

Immers  in  die  gelijkvormige  driehoeken  CAB  en  E  AD 
18  i».  AD:  AB  r=JDE:JB^C:  dat  ii  AD:   AB  ï=2  R: 

BC:  en  derhalve  AO^:  AB*  =  R«:  BC'«  Maar  uit 
den  aard  van  de  Geometrifchc  lijn  is  2^.  AD*:  AB*  = 
R:  P:  derhalve  3^  R:  P  rs:  R*:  b'C*:  en  4*.  BC* 
s::?  P  X  R  •  dat  ia  P:  BC  s=  BC:  R:  m  BC  \i  de 
gesocbte  middeUerenredige.  In  het  gegeven  vooitèeld  ia 
BC  n  0a 

VUL     WERKSTUK.     Fig.  5t« 

Gegeven  zi jade  de  nuddelftc:  M  L  ,  en  de  (om  A  B  der 
uiterfte  vtn  *ie  wewredige  lijnen ,  de  uiterfte  [ A  F  en 
BP]  zfeTvfe  te  vinden* 


91  ///.  Boek:  Over  evenredige  Ujnen. 

%  OPLOSSING.  Door  hec  VII,  Werkftokt  de  3.  VooronderTceU 
Hog,  bet  JV.  Werkftnk.  betlf.s  hec  Vf.  cweemail  gebruikx: 
alle  ulc  hec  I  Boek. 

BEWIJS»    Ooor  V.  i^. 

IX.     WBRRSTUK. 

Tusfcben  twee  gegeven  lijnen  A  en  B  »  drie ,  of  zeven , 
of  vijftien  middel  -  evenredige  te  vinden  ;  in  één  woord , 
zoo  vele  alB  er  door  de  gedurige  optelliog '  van  de  leden 
dezer  geometriicbe  progresfie  1,  d,  4»  S»  16»  32.  enx. 
ontdaan  kunnen, 

TACQUET  Cor.  3.  Of  EUCL.  VI.  IS* 

otLOSSiNo.    Door  hec  VU.  Werkftuk. 

!•  AANMBRKING.  De  reden  waarom  men  flechts  3,  of  7,  of 
15  enz.,  middel-evenredigen  vinden  kan»  dac  is»  alcQd  on- 
even in  getal,  is  deze.    Men  kan  door  de  Meetkunde  maar 

,  ién9  middel^'evenredige  cosfcben  twee  lianen  vinden:  Indien 
er  dan  twee  lijnen  A  en  B  gegeven  zijn»  vindc  men  er 
door  het  Vil.  Werkftuk  eene  derde  [C]  die  tusfcben  de- 
ze middel  evenredig  is :  Men  kan  er  wederom  eene  ft)] 
vinden  tusfchen  de  eerAe  iUn  A,  en  de  eerfte  middel- 
evenredige  C»  en  eene  [ë]  tusfchen  deze  C  en  de  tweede 
gegeven   iijn  B :  dus  in  het  geheel    3.     Tusfcben  deze  w^ï 

•  lijnen 9  kan  men  er  wederom  4  vinden»  namelijk  tusfchen 
A  en  D«  D  en  C,  C  en  £,  E  en  B,  dat  is  In  bet  geheel 
7  ,  eaz* 

V.  AAWMEERINO  OVER  HET  VINDBN  VAN  TWEE  MIDDEL- BVBNItSDIGK.    De 

Ouden  hebbeo  reeds  veel  moeite  tingewend  ter  oplosfiog  v«n  tiet 
'vrsAgfiak,  ,,  tutfchen  twee  gegeven  Ignen  twee  middel-eveore- 
.,  dige  te  vinden.**  Doch  dit  kan  door  de  enkele  Meetkunde, 
in  den  firikfien  «in  namelijk»  dien  de  Ouden  aan  dat  woord 
gaven ,  dat  is   door  cirkel  en  regte  Ign  alleen ,  niet  gefchieden. 

£uT«cius  heeft  breedvoerig  over  dit  (luk  gehandeld,  in  z^foe 
CommentMfius  op  het  tweede  Voorftel  des  II.  Hoeks  van  arcbi- 
aiKDBs  de  jphaera  et  cylindro :  en  daarin  opgegeven  de  handel- 
wijzen van  pLATo,  van  hbko  ,  van  fhilo  van  Byzantium^  van 
AppoLLOMiuf«  van  DiocLBs»  van  PAppuf«  van  tPoao« ,  van  mbnicb- 
MUS  9  van  AECHtTAs ,  van  BRATOsxnENEs  en  van  n;comedbs.  De 
WQze  van  nicomroes  is  ook  door  pappus  uitgelegd  in  zQne  Col* 
lect.  Mathem,  IV.  aa,  23. 

AUe  deze  oplosfiogen  kunnen  tot  twee  algemeepe  foonen  ge- 
bragt  worden:  tot  die  welke  door  andere  I^^en  dan  den  dikel 
verrigt  worden ,  en  die  welke  men  volbrengt  door  regte  Ignen, 
of  regte  iQn  en  cirkel,  wel  is  waar  niet  op  eene  gamitrifihê % 
maar  op  eene  mechanifche  WQze. 

Wat  de  eerfte  foort  dier  oplpsCngen  betrc^ft:  Itoint  eent  in 
.  aanmerking  die  >  welke  of  Uoor  eene  kronune  l^a,  genoemil  de 
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toncMdê ,  of  fikapink  ▼•&  mcoMiMt ,  of  door  d#  diJbUê  of 
)dimtrek  ytn  dioglbs  Tcrrigt  wordtn ,  twee  zoogenoenule  «mA«* 
nifche  kromme  lynen  , .  wier  eifenftlitppen  en  derzelver  toepas* 
fiog  op  dit  vrtagifaik  om  twee  middel-evenredige  te  vinden^ 
men  ktn  nag<ui»  in  bet  voortrétfelDk  werk  ▼«&  den  Heer  j. 
VLOETN»  GronihefMkls  dtr  hoogtu  Mtcikuniê^  II  Boek,  voor  de 
coNcaoiDÊ  Hoofdd»  I«  prop.  $t  en  toof  de  astoiDB  Hoofdd.  II» 
prop.  7.  en  ook  clayiits,  Cmw.  Practké  ^fU  is« 

Vefvolgeni  komen  kier  In  atnmerking  de  oplotflngen  doof 
die  krdmme  IQnen  welke  men  kigelfneitn  noemt;  imrBCHMiit 
lieeft  het  beroemde  Tratgftuk  opgelost  door  de  fn^ding  van  eeoe 
fMTgJbcl  en  eene  hypcrbel  »  en  ook  door  de  fn^ding  Tan  twe» 
parakds. 

Deze  oplosfingen*  tlt  gefebiedende  door  kromme  lijnen  die  niec 
tot  de  eigenliik:  gesegde  Grondbeginfeli  der  Meetkunde  behoren « 
kuhnen  niet  door  ont  opgegeiren  worden:  Men  zie  over  de 
laatttgenoemde ,  QtÊÊfMrim  ca&tbsu  1M^  III*  p«  91  In  de  uitgave 
▼an  TAN  SC800TCI1:  en  ab&.  db  oila^t,  AiuUjJU^  III.  Bbek,  94* 
Werkftuk:  en  voor  die  welke  dieper  In  de  zaak  willen  Indrin- 
gen» sLnaii  Mifolabum, 

De  overige   Oplotfingen  zQn  die »  welke  door  cirkelt  en  regco  - 
iQoeB,  doch  op  eene  mechanifche » en  niet  op  eene  geometrlfche 
wiize  gefchieden.    W|j  znUen  er  eenige  opgeven. 

I,  OK-ossmo.  .Van  plato.  Pig.  56*    W)  hebben  de  gronden  van  de-^ 

zelve  reedt  opgegeven  in  IV.  is.  Gev.  4.  Men  voege  de  iDotu 
FDy  DO9  tntfchen  welke  twee  middel-evenredige  gevonden  moe« 
Uti  worden  bij  elkander,  zoo  dat  z|]  eenen  regcen  hoek  FOB 
maken :  men  verlenge  ze  beide  naar  M  en  N.  Men  netne  twee 
'  winkelhaken  F  AC»  ECBs  en  fchikke  dezelve  zoo,  dat.  terwijl 
de  krnin  A  det  regten  hoekt  PAC  op  de  Ijfn  BDM  blgve  ^ 
bet  eene  been  door  F,  uiteinde  der  Iqn  DP  gaa,  terwyi ,  de 
krnin  C  van  den  cweeden  winkelhaak  ECB,  die  zich  langs  hec 
been  AC  des  eerften  beweegt,  op  de  verlenging  van  de  iqii 
VD.  ergent  in  C  vallende,  .het  andere  BCf  juist  het  uiteinde 
B«  der  tweede  gegeven  Iqn  DB  rake:  alt  dén  zullen  de  twee 
Iqnen  AD,  DC  middelevenredig  z^n  tusfcben  FDt  DB  zoo 
datDFvAD  =  ADiOC  =  DC:DB 

2ie  ook  tacqubt  op  soa.»  VI.  xs«  scholivm. 

II.  ovLotsmo  van  CAnnsios.  Pig.  97-  ]>eze  heeft, om  dat  z9  ook  door 

behiilp  vi»  winkelhaken  gerchled,  vrq  wat  overeenkomst  met  die 
van  PLATo  :  doch  z|}  ftrekt  zich  verder  uit ,  om  dat  zfj  gefchlkc 
is  om  niet  alleen  twee,  maar  ook  vter,  zes,  acht,  euz.  mid- 
del-evenredige te  vinden,  wy  hebben  hare  gronaen  in  IV*  15, 
Gev.  s.  uitgelegd.  Men  bebbe  eenen  zwaai  Y  A  Z ,  waarvan  het 
middelpunt,  waarop  de  beenen  TA  en  ZA  zich  bewegen  zQ  A* 
Men  bebbe  boven  dien  verfcheide  winkelhaken,  drie  om  twee 
middelevenredige  te  kunnen  trekken:  viff  om  er  vier  te  rrek- 
ken  i  en  zoo  voorts «  tlcüd  met  twee  opklfamnende 

Van  deze  wlnkelhakeu  beweegt  zich  een  gedeelte  op  het  beeit 
AT,  een  ander  gedeelte  op  het  been  AZ  des  zwaais:  het  geea 
-  door  middel  van  eene  fponning,  in  eene  fleuf  beweegbaar,  ge« 
makkeljfk  te  verrigten  valt. 

Mea  nteiBt»  uit  het  aiddelpims  A»  op  ktt  eeoe  be«a  vn  dea 

-  swnal 


'^^o  ƒƒƒ.  Bwk  r  Over  evenredige  léjmn^ 

;rwaai  de  lüa '  A  C ,  en  op  het  ander  de  'l|{n  A  L  tusfehefl  welktf 
niien,  twee  middel- evenredige  zal  vinden. 

Men  moet  de  opening  van  den  zwaai  2oo  Mikken*  dat  als  de 
kruin  des  wiukelhaaks  ICB  op  C.  valt,  de  winkelhaak  IBM, 
tegen  B^  alwaar  het  been  CB  valt,  ^Orhoven  wordt •  en  AY 
Ia  Xfnjjdt^het  been  IL  des  wiokelhaaks  KIL,  wiens  kruin  op 
I  gefteld  wordt  in  L,  uiteinde  der  l||n  AL,  vallé:  welke  fchik- 
kiflg  dpor  toetfen  gevonden  wordt,  en  dus  eene  mechanifche 
optoiitng  geeft:  Het  bli'kt  uit  IV.  15.  Gev.  5.  dat  AC:  AB  z=r 
AB:  Al  ==:  AI :  AL:  en  derhalve  dat  AB  en  Al  de  twet  ge* 
vxa«gde  middeleveuredige  zyn. 

Zie  ook  TACQUET  op  EucL,  VL  13.  Scholium» 

III.  opi.ossmo  van  bero  ,  Fig.  5!.  welke  door  Eufoctus  is  opgegeven  ^ 
en  door  middel  van  eqn  liniaal  gefchied. 

Men  vereenige  Je  lUncn' AB  en  BG,  tutfchen  welke  men  twee 
middel-evenredige  zoekt,  onder  eenm  rsgeen  hoek  GBA:  tnen 
voltoojje  den  regthoek  B A D G :  verlenge  de  z^den  D A  en  DG 
onbepaaldeljik;  en  trekke  de  diagonalen  GA  en  BD  «  dit  zich 
in  E,  in  gelqke  'deelen  fnyden.  Men  bewege  een  liniaal  BH 
op  het  flip  B •  tot  dat  het  de  Ijjnen  DG  en  D A  in  de  ftippen 
Z  en  H  zoodanig  fnUde,  dat  EZ  =  BH:  AH  en  ZG  zollen  de 
twee  middel-evenredige  zijn. 

BEWIJS.    Men  trekke  uit  £,  ET  loodregt  op  DG  die  gevolgelijk 

G  T  zr:  T.D  maakt. 
Derhalve  is  uit  IL   5»  Regth.    uit    DZ  en  ZG  +  Dop  GT 

30  D    op  TZ     en  derhalve  Rh.  uit  DZ  en  ZG  +  D  op  GT 

+   a   op  ET  CO   D    op  TZ  4-  Cl  op  E  T:  dat  is  door  IL  16. 

Rh.  uit  DZ   en  Z  G  +  D  op  £  G  X   D  op  ZE. 
Op  de  zelfde  wjze,  ts  Rh.  uit  DH  en  HA  +  Q  op  EA  00 

n  op  EHï   maar  EH  :::=  ZE:   derhalve   Rh.  uit  DZ  •  ZG  + 

O  op  EO  00  Rh.  uit  DH  en  AH  -+-  OopEA;cn  om  datGK 
=r  EA,  is  Rh.  uit  DZ  en  ZG  CO  Rh.  uit  DH  en  AH:  en.  der. 
halve  riV.  8.  Gev.  a.)  DZj  DH  =  AH  :  ZGx  maar  l>Zi  DH 
=  ZG:  GB  =  BA:  AH: 

Gevolgelflk  AH:  ZG  =  ZG:  OB  =  BAt  AH;  of  BA: 
AU  =  AH:  ZG  r=:  ZOi  GB  s  derhalve  zifn  AB  ,  AH, 
Z  G ,  B  G»  gedurig  evenredig. 

Zie  ^LAYxvs,  QóomtiM  PracUcéty  Lih.  VIL  prop.  15. 

IV.  OPLOSMNO  van  fhit.o  vwj  Byzanttum,  Ffg.  5p. 

uJSlf^  5^^^'  ^«f"'V  ^^oz  middel  van  <kn'  cirkel ,  en  een 
HMtL  wi«ii«  liggiog  d9or  loetfing  gefcWkc  moet  wrorden. 

Men  vmenigB  d»  liïiien  AB,  BC  tusfcUtn  welke  men 
iwee  mfddel.evenpcdigê  wU  vloden,  ondar  eeoen  regten 
boek  ABC;  men  trekke  AC;,  befchrijve  om  den  driehoek 
ABC   eenen  cfrker  BADC;  en  voltoojje  den  regthoek 

i^ACDy 


'  B  A  D  C^  waarvan  meo  de  xQdaft  O  A ,  ea  D  C  oobefialde- 
IQk  Terl«Dgu  Megl  bewege  een  Uniaal  F  B  G »  xoodairig  om 
dem  top  B  dea  fegten  hoeks  A  BC 9  dat  da  doelen  FO«  BG 
deizelven  door  den  omuek  de»  cifkeU  eo  de  verlengde  lij- 
nen  D A,  DC,  aftefneden»  geU]k  z\|n;  daa  ia  -H  AB,  FA, 
GC,BC. 

a 

Bavi|s*  Uil  Y.  17.  Gev*  4. 

Zie  ook  cLAVius ,  G«pm.  Pract9e0 ,  VL  15* 

V.  opLossir^G  van  vibta  :  deze  gefcbied  ook  do.gr  mlddei  van 
cirkel  en  liniaal,  Fig.  6o. 

Men  trekke  eeoen  cirkel  FKDH  waarvan  dè  groocfce  der 
gegeven  lijnen ,  de  lijn  K  O  de  nifddellUn  zij.  Men  trek- 
ke in  den  cirkel  eene  lijn  'PH  gelijk  aan  de  kleinfce  der 
tw)ee  gegeven  lijnc^,  en  verlenge  dezelve  naar  welgeval* 
lea.  Utc  hec  eene  (lip  H  waar  zij  den  otncrek  fnUdc,  neme 
men  hec  deel  HL  tz  HP,,of  aan  de  tweede  gegeven  l^n:  en 
crekke  uit  L,  LC»  door  hec  middelpnnc,  vervolgens  uic  P 
eene  onbepaalde  IQn  PI  //  LC;  men  neme  een  liniaal,  en 

-  bewege  hec  zelvt  om  hec  mlddetponc,  toe  dac  bet  de  ver« 
lengde  Ii)n  PH  ontmoete  in  A,  zoo  dac  AG  s  CK  of 
aan  de  halve  middeHlJn,  d«  i.  aan  de  helft  der  groocfte  ge- 
geven l^n.  Dan  z^n  A  P  en  A  K  nSiddeUevenredfg  luafcben 
DK  en  HP. 

BBWij»«    U^t  V*  17.  Cev.  3.  Aanm*  3. 

De^e  oplosfingen  z^n  voor  onte  bedoeling  genoeg:  andere 
gaa  men  b^  kutocius  na. 

VL  OPLOSSING  door  den  proportionaaUpaifer. 

Men  gebruikt  daartoe  de  iijn  die  wij  de  lijn  der  foü'^ 
da ,  of  der  Ugchamcn ,  genoemd  hebben  (XL  3Ó,  Aanm*^ 
en  die  met  het  woord  cubic  beftempeld  ia« 

Dac  de  lijnen  P  en  S  de  twee  lijoen  zijn  tnafchea 
welke  er  twee  middeNevenredige  moeten  gevonden  wor- 
den. Men  mete  P  en  S,  op  ó&i  proportionaal pasfir ^ 
op  de  lijn  van*  gelijke  doelen  van  bet  middelpunt  dei 
paafers  afs  men  teekene  die  deelen  aanc  laten  dezelve 
zijn  bijv,  160  en  20. 

Men  neme  met  den  gewonen  pasfbr  de  grootte  van 
Sj  de  grootfte  der  twee  gegeven  Jiineo. 

Men  (lelie  op  de  beide  bladen  (FIg*  50  )  A  B  ^  A  C# 
Ae&proportionaal'pasfirs^  op  de  lijnen  nam.  der  Iigcha- 
men,  de  eene  punt  op  B  ^  die  even  ver  op  die  lijn  van 
het  middelpQnt  A  iS  ït,  ab  S  op  de  lijn  der  ^iijke  det^len 

was 


gft  HL  Boik.*  Over  ofinrcdigc  Ujncn. 

w»s  (^DLVBt  op  ido}  en  men  opehe  den  proportionaaL 
pasfcr  COC  dac  de  andere  punt  valle  op  C»  op  gelijken 
aflland  op  de  lijn  der  ligchamen  van  het  tweede  blad. 

Men  ftelle  de  punt  van  dien  pasfer  op  G  ^  van  de  Iijn 
der  ligchamen ,  op  den  zeirden  aflland  van  A ,  ais  P  vtras 
op  de  lijn  der  gelijke  deelen  (hier  op  ao)  en  mece  den 
affland  van  G  tot  E,  dat  op  gelijken  ailtand  als  G  (Uat  op 
de  zelfde  lijn  van  het  ander  blad  AC 

E  G  is  de  grootfte  der  twee  gevraagde  middel-evenro« 
dige  lijnen. 

immers:  uit  de  driehoeken  CAB  en  E  AG 
is  i^  AB:  AG  =z  BC:  EG:  dus  hier 

%\  AB:  AG^  =s  S:  EG:  en  derhalve 

3^  AB*:  AG*  SS  S^:  EG^:  maar   uit  den  aard  vaa 
'   de  lijn  der  ligchamen  \% 

4\  AB»:^G*  =  S:  P:  derhalve 

5*.  S» :  EG*  =  Si  P:  maar  (Fïl.  15O 

Indien  vier  grootheden  S,  ft»  Q>  Pm  eene  geduriger 
evenredigheid  zijn  is  6<*.  S :  P  =  S*  :  R^ : 

Derhalve  7^  S*  t  E  G*  c=.  S* :  R* :  en  derhalve 
EG  s=  R  9  gelijk  aan  de  grootfie  der  twee  gezochte  evenredige^ 

EG  gevonden  zijnde,  neemt  men  eene  middel  even- 
redige  tusfchen  S  en  EG  (Werkftuk  VIL  Aanm.^  dio  de 
tweede  der  gevraagde^  of  de  kleinfte  der  twee  gevraag* 
de,  zijn  zal. 

X.     WBRKSTUK*     Fig.  6l. 

De  lede  die  er  tusfchen  twee  gegeven  lijnen  AB»  BC 
plaats  heeft,  doch  waarvan  de  eerfte  grooter  is  dan  de 
tweede ,  zoo  ver  men  wil  te  verlengen ,  en  de  fom  van 
alle  de  leden  aantewijzen, 

TACQOBT  op  EVGU  VI.  II« 

OPLOSSING.  Men  rfgc  (door  het  IV.  Werkftnk  uit  bet  L 
Boek)  AD  x  op  AB  en  door  het  III.  BE  X  op  AB:  men 
maaltt  door  het  IL  AD  s  AB,  BE  c:  BC:  men  trekt 
D  R  tot  dat  dezelve  A  B « verlengd ,  f n  F  ontmoete  \  men  trekt 
CG  X  op  AF,  maakt  CN  ss  CG  en  trekt  HN  x  op  AF: 
oen  maakt  NI  s  HN  en  IK  x  op  AF  enz.  AB,  BC» 
CN,  NI  enz.  zQn  de  leden,  en  AP  is  de  fom  van  allen. 

BZ  WIJS.  Door  het  IL '  Voordel  van  het  I  V«  Boek ,  en  de 
el(e9fchfippeo  der  evenredigbeden  i  vooral  til.  8f 


til.  Bock:  Oicr  tafenredige  lijhéti.  §j, 

.Idimers  AF:  BF  s  AD:  EB   a  AB:  BC 
derhalve  BC:  BF  s  AB:  h^i  én 
BC  —  BF:  BF  s=  AF  —  AB:  AF:  d.  i. 
CF:  BF   ^  BF:  AF   s:  BC:  AB  =:  GO:  BE   s2  BEi 

Ab:or 

AD:  BB  s  BB:  CG:  ^atvfs 

AB:  BC    =  BC:  CN 
en  zoo  voorts,  zoo   dac  AB,  BC,  CN,  NI  enz*  eend 
geometrifche  reeks  üicmakcfn* 

AANtfBKKiNO.  Hoeveel  men  het  gectl  der  leden  zoo  grooc 
kan  nemen  als  men  wil,  is  hunne  fom  eene  bepaalde  lya 
AF,  om  dac  de  leden  in  eene  bepaalde  rede  (van  AB: 
B  C j  afnemen.  Zie  het  geen  wij  gezegd  bebbea  \\L  Boek 
XV.  Voorft.  Oev.  6. 

XI.      WSRKSTUKé 

Bene  lijn  in  uiterfte  etl  middelde  rede  te  (nijdem 

«ucL.  VI.  30.  «»  L.  G.  IIl.  prob.  4.  -     ■  '. 

OPLOSSING»  Zij  is  de  zelfde  als  v^oor  hei  X.  Werkftok  vail 
)iec  1.  Boek.'  .  ^ 

Xlt.     WERKSTUK»     ]^ig.  6%4 

Ëene  lijn  AD  in  harmonlfche  evenr^igheid  té  deeleoi 
dat  is ,  volgens  de  Si  Aanmerking  op  de  23.  Bepaling  vad 
het  III.  Boek  9  de  lijn  AD  zoodanig  in  drie  deelen  AB^ 
Bc,  Co,  te  deelen ,  dat  óé  geheelc  lijn  A  O  toe  ébnet 
der  uiterften  A  B  bijv,  ftaa ,  zoo  als  de  andere  C  D  lot  bet 
tniddeine  deel  BC. 

cLATiüt  ad  BUCL.  VI.  17.  S<  73  *^  LrA  uas  Secth»4  Co»*  pto|^  U 

oFLossiNG.    Trek  DG  en  AG  naar  willekeBr* 
Trek  uit  een  ftip  B  naar  willekenr,  op  de  lyn  AD  gencM 

nen,  BE  evenwijdig  aan  DG,  door  bet  VI.  *^rkiM  tari 

bet  L  Boek. 
Verleng  EB  in  F  tot  ({at  BÈ  s  £B  dócY  he^II.  VferkfU 
Trek  GFi^ 

ilEwij^.  A  KOÖ  i^  A  ABE  en  A  DGC  Ol  A  BF'C^i 
dus:  IV.  a. 

AD:  AB  =  DG:  BE  of  BF 
,    Maar  DG:  Bf  ==  DC;  BC: 

duf  A  D/  A  B  =t  DC .^  BC/  (UI.  It  J 


JU 


yifft* 


VIERDE,    BOEK. 

OVEB.    DB    RBDB    BN    DE    OBLIJKVORMIGHklft 
VAN    RBGTLIJNIGB   FIGURBN* 

9 

I«     WERKSTUK.     Fig.  63. 


Tf(t  rede  van  twee  regtJijnige  Figuien^  A,  fi,  door  twee 
rq[tQli|nea  HG,  GP,  uitfedriikken. 

'  omoitwou  Door  Wevkftnlc  XVIL  van  hec  II.  Boek  maakt 
men  eerst  den  regchoek  HCDG  geliJkfaaUig  aan  de  gegeven 
figuur  A;  vervolgens  door  Werkftuk  X1X«  maakt  men  op 
de  als  dan  bepaalde  iijn  GD,  den  regthoek  GDEF  geiyk- 
haltig  met  de  gegeven  Figuur  B« 

BBW]}s«    Uk  IV.  7. 

OEVOLO* 

De  rede  van  twee  vierkanten  kan  insgdijks  doof  regte 
lifnen  uitgedrukt  worden. 

'  Ottdsswo  es  BBwqf*    Door  V*  15* 

IL      WERKSTUK.     Ftg.    64. 

Op  eeiie.  gegeven  lijn  CD  eene  regtlijmge  figuur  tt 
ttBkaa  ^ê>  aan  eene  *g^even  regtlijnige  figuur  geUjkvor* 
Big  zij« 

wtfCL,'  VI;  18.  ^  Sc.  VK  I8.  «-^  L.  G.  III.  prob*  ts. 

OPLOSSING.    Door  IL  WerkAuk  4. ,  Aannw  iu 

BBwi|a#   Uit  iV.  %^ 

IIL    WERKSTUK.    Fig.  65. 

Eene  Figuur  N  te  vervaardigen ,  die  aan  eene  g^even 
Anm  h  gelijkvormig  „  en  aap  eene  andene  M  .gelijk  zij. 

mvcL.  VI.  95.  —  L.  G.  lïl.  prob.  6. 

OPLOSSING.  Voor  CD  AH  OQ.  fig-  t  uit  6et  XVII. ,  Weri> 
fiuk  van  Aet  II.  Boek:  inagflijks  op  BH  vqq^  CU  BD 
00  fig.  1^^  Vervolgens  voor  F  C  door  bet  VII.  Werkftuk 
van  het  Jfl.  Boek ;  en  dan  voor  N  ^o  L.  door  het  IL 
VM  jiit  Boek. 


tK  Bfi^:  (yitr  de  redt  engeü/kv.  wn.r^tl,  figunru  .35 

BBWijs.    Uit  IV.  fi4.  is  N  ^  L  =  O  op  FC:  Q  op  AB* 
Maar  om  dat  AB:  FC  ±s  PC:  BC 

is  a  op  PC  30  Rh.  uit  AB^  BC 
derhaliRo  N:  L  ==  Rh.  uit  AB,  BC:  O  op  AB 

=  BC:  AB 
L:  M  =  AB:  BC  (IV,  7.) 
4erb«ly9  N:M  =  BC.AB:AB.BC 
en  N  00  M. 

IV.     WERRSTiJK* 

De  eveneensftaande  zijden  a^  b  van  Vtrtt  gelijkvormigö 
figuren  gegeven  zlmde,  de  reden  van  die  figuren  doot 
regte  lijnen  uictedrukken. 

oPLOflsiNo.    Door  het  IV.  WerkftttI  van  het  III.  Boek* 

•Bwijs.    Om  èsx  a\  b  ^H  bi  c  h 
Rh«  uit  tf  en  ^  s=  a  op  ^: 
Maar  (IV.  34,)  Fig.  op  ai  tot  «^  fig.  op  ^  ^=  Q  op  dl 
tJ^  oip  b  tsz  Zj^  Of  ai  Rh.  uit  a  en  c  ss'  ai  c.  ^ 

V.     WERKSTUK. 

Wanneer  de  rede  van  twee  gelijkvormige  figuren  [A  f 
B]  door  twee  lijnen  [M«  N]  uitgedrukt  i$,  de  rede  vim 
derzelver  eveueensflaaode  zijden  \a^  b'\  te  vinden. 

0PL0SSI9Q*  Tusrchen  M  en  N  door  het  VII.  Werkftuk  vaU 
het  III.  Boek. 

BBWIJS.    Om  dat  fig.  A:  fig  B  =r  Q  op  ^:  Q  op  b, 

en  M:  N  =s  fig.  A:  fig.  B:  is 

M:  N  =Doptf:nop^:enM.N:N*  =  ii*:** 

Maar  M :  :p  =  J :  N :  derhalve 

D  op  x^  00  Regth.  uit  M  eo  N 
derhalve  jc»:  N*  =s  0*:  **  en  *:  4f  =:  N:  x, 

VL     WBRKSTUK, 

Benen  veelhoek  N  te  maken ,  die  aan  eenen  anderen  VeeU 
hoek  M,  waarin  eene  zijde  A  bekend  is^  gelijkvormig» 
en  tevens  een  bepaald  veelvoud  m  van  den  zelven  zij. 

Lu  G.  III.  prob.  15' 

OPLOSSING.  Tusfchen  A  en  «ii  A  door  het  VIL  Werkftak  van 
het  III.  Boek:  en  dan  op  die  middel •  evenredige  door  het 
II.  Werkftuik  van  dit  Bpek»  den  veelhoek  N.  «O  vedh.  M. 

C  R 


jtf  IV.  Boek  r  Over  de  rèSè  en  geUjkv.  fan  regtUfigurenu 

.*>«wij5.    Om  dat  ^A:  B  =.B:  A.  ' 

maar  fig.  N:  fig.  M  =  B*t  A*: 

derhalire  Ag*  N:  fig*  M  s  inA^:  A«  =  lai:  i« 

AANMERKING.  Dtat  de  cifkels  geiykvormige  fignren  zijtr, 
waarvan  de  inhouden  toe  elkander  Haan  als  de  vierkanten 
der  middeliy nen*:  (jkt  het  zevende  Dc^ek  der  Grondbeginfeh  » 
Voordel  X.  Gev.  x:  en  Voorftet  XVI.  Gen  k)  geldt  die 
.  Voorfcel  (gelijk  ook  de  twee  volgende)  voor  de  cirkels, 
even  als  voor  de  Veelhoeken. 

Vlf.     WERKSTUK. 

te 

Eenen  veelhoek  N  te  maken ,  die  aan  den  gegeven  veeU 
hoek  yiy   waarvan  eene  zijde  [A]  bekend  is,   gelijkvor» 

mig,  en  tevens  een  bepaald  gedeeke  --  van  den  zelvea  zij. 

'^oPLoasiNG.    Tusfchen  -  en  A  door  bet  VI  f»  Werkftnkf»» 

het  fU.   Bock;   dan  op  die    middel -evenredige   door  bet 
II»  Werkrcttk  van  dft  Boek  N  to  M. 

« 

A 
^  WBwrjs.    Om  dat  -r:  B  =  B:  A 

.  A» 

'   Is  B*  =  •— :    Maar  fig,  Nt  tot  flg.  M  sr  B«:  A» 

fn  179  - 

*         '  GEVOLG. 

Daar  alle  vierkanten  gelijkvormige  figuren  zijn,  .«geldt  dit 
Werkftuk  ook  yoor  de  vierkanteri  ,  en  deszelf^i  óplosfing 
geeft  dus  de  oplosfing  van  dit  Werk  (luk. 

„  Een  vierkant  te  maken ,  dat  een  beg^ald .  gedeelte  ztf 
^V  v^n  een  gegeven  vierkant." 

f      &>  C  Ilt.  [^rob.  II. 

AAWMERKiNo.    Dit  Vooffiel  kan  ook  door  V.  15.  Gev.  ojn 
gelost  worden. 

'  *  VUL     WERKSTUK»     Flg.    (J6. 

'   Eene  Figmir  M  t«  aaken»  die  gelijlc  xij  aM  de  foni^vaif 


^  /r*.  Boek:  Over  de  rede  en  gelijkv.  van  regtl.  figuren.  *J7 

zoo  vele  gelijkvormige  Figuren  A,  B»  C^  D,  enz.  als 
fnen  wil ,  waarvan  de  eveneens  geplaatfte'  zijden ,  a ,  ^ , 
€^  dy  enz. 9  bekend  zijn,  en  die  tevens  gelijkvormig  aaa 
allen  zij. 

L.  G.  III.  prob.  14. 

OPLOSSING,    Door  liet  IT.  en  I.  Werkftnk  v«n  het  I.  Boek : 
en  bet  II.  vin  die  Boek.  ^ 

Mwijs.    Uit  IV.  26. 

L  AANMERKING.  Om  eene  figuur  te  maken  die  liet  verfbhil 
zD  van  t^ee  gegeven  geiykvormlge  figuren,  en  tevens  ge- 
lykvormtg  zQ  aan  dezelve,  gaat  men  te  werk  volgens  bec 
s6.  Werkftuk  van  bet  tweede  Boek  en  bet  II.  van  dit  Boek* 

IL  AANMERKING.  Daar  de  cirkels  gelijkvormigie  figuren  zUn» 
en  onderling  ftaan  als  de  vlerkanten  der  middellijnen,  of  der 
rêdii^  geldt  deze  oploifing  ook  voor  ci^keii. 


\ ' 


C  s  VIJF-. 


V  IJ  F  D  E      B  o  E  K, 

OVER    DEN    CIRKEL.      t 

l,      A^DEELING. 

OfTBR    HET    MIDDELPUNT  VAN  DEN  CIRKEL^ 

EN     PB     LIJNEN     DTE     TOT     DEN    CIRKEL 

GETROKKEN    WORDBQI, 

L     WERKSTUK. 

4 

Het  middelpunt  C  van  een  gegeven  cirkel  te  bepalen* 

socu  in.  I.  —  SU  UU  ft«  —  L.  Q«  Il«  prob.  13* 

!•  OPLOSSING.  Fig.  67*  door  de  eerde  vooronderdelling  kH 
Vil  en  III*  ea  wederom  het  VII.  Werkftuk  van  hec  1  Boek, 

BEWIJS.    Uit  V.  9  Gev. 

lU  OPLOSSING.'  Fig.  68.  U!(  de  e^xÜt  vQoronderdellfng:  bet 
IV.  Werkftnk  van  bec  I.  Boek :  de  i.  voprondérfteiling » 
hec  VIL  Werkftuk  van  het  I.  fioak. 

Bawi|s.    Uit  V.  7. 

II«     WERKSTUK.     Fig»  69. 

Gegeven  zijnde  een  boog  A  D  E  9  of  een  cirkeUtuk 
ADBA,  het  midddpont  daarvan  te  vinden,  en  den  gehe* 
|eQ  cirkei  te  voitooijen. 

xncL,  ni.  as*  «-*  st,  III.  ft. 

OPLOSSING.  Door  de  eerfte  vooronderfielUng :  het  VII.  ea 
ÏIL  Werkftuk  van  bet  I.  Boek  op  AQ  en  op  A£  toe* 
gepast. 

•flEw^s.    Uit  V.  9.  het  Gevolg* 

III.    WERKSTUK.    Fig.  70. 

|o  den  cirkel  AfiC  eene  lijn  AB  te  trekken  die  gell{k 
^J  aan  eene  gegeven  lijn  N,  doch  welke  kleiner  is  dan 
4e  middeUijii.  ^ 


L  Jlfd. :  Over  he$  mUMf.  m  de  BJnen  tot  den  ciricU  39 

oPLosf  ING.    Door  bet  L  Werkft«k  van  Jiec  L  Book  .ea  ide 
III.  Voorooderftelling. 

BEWijg.    ült  y.  II.  liet  I.  Gevolg. 

AANMERKING.    Het  blUkc  dat  men  suyd  mee^togelVke  ge- 
lyke  IQnen  io  den  cirkel  trekken  kan. 

IV.     WEB  KS  TUK»     Fig«  71. 

In  den  cirkel   DKF  eene  regte  lifn  IK  te  trekken,  die 
gelijk  zij   aan  eene  gegeven   lijn   AB,    doch   kleiner  dan  f 
de  middellijn ,  en  tevens  tan  eeoe  andere  gegeven  iijB  6 
evenwijdig. 

CLi^IUt  op  KDCL.  IV.  I.  ; 

oPLossiifG.    Voor  DF  door  het   VI.  Wérkftek ,  4iet  VII. 
itwee  malen ,  bet  IIL  twee  malen  ,  alle  nk  het  I.  Boeki 
en  de  3.  Vooronderfcelliiig. 

«Bwqs.    Uit  V.  II.  het  i.  Gev.  en  I.  iu 


II.     A  F  D  E  E  L  IN  G. 

#VBR     DB    CIRKBLSTUKKBN     EN'   CrJtSftI> 

BOGEN. 

V.     WBRKaTUK.     Fig.  70. 

Op   eene   gegeven    lijn  AB  een  cirkelftuk  te   befi:hiii« 
ven,  dat  eenen  gegeven  hoek  N  bevatten  kan. 

sucL.  Ili.  33.  ^  Sc.  UI.  %ié  -r^  L.  O0  II.  prob.  16. 

OPLOSSING.  Voor  hoek  EAB  door  L  Werkft.  ft:  voer 
AH  door  f.  Werkfc.  4.:  voor  BH  door  I.  Werkft.  ia.  em 
étn  door  V^noronderft.  ,3.  Het  cirkelftiik  AOB  ia  hcc 
gezochte.  j 

BEWIJS.    Uit  V.  8. 

Vl  werkstuk.  Fig.  73* 

Van  èenT  gegeven  cirkel   ABC  eeé  ftdk^D^OA  «fMbi|- 
den  9  dat  eenen  gegeven  hoek  N  bevatten  kan» 


m^M  UI.  34.  —  Sc  10.  aa. 


t 

|.o  y.  Boek:  Over  den  cirkel. 

OPLOSSING.  Voor  DB  door  de  i.  Voorooderftelüng :  voor 
£B  door  hec  IV.  Werkftuk  van  hec  I.  Boek»  voor \^  £B4 
I.  Werkft.  ld*  hec  drkelftok  4.CB  is  hec  geyriagde'. 

HEvijjf.    Upor  V.  ?. 

VIL     WERKSTUK.     Fig.  74, 

Benen  cirkelboog  A  D I^ ,  of  een  cfrkelftnk  9  in  tw^'  ge- 
lijke deelen  te  fnijden. 

spcu  UI.  %o.^  Sc  ly.  I7«  * 

OPLOSSING.  Door  hec  VIL  en  hec  IIL  Werkduk  van  het 
I.  Boek. 

fiÊHBiQiNG  TOT  QET  BEWIJS*    Trek  AD,'  D Bt 

BEWIJS.    Uit  I.  21.  en  V.  tf.  hec  5,  Gevolg* 

AANMERKING.  .  Op  die  wijze  kan  men  door  eene  gedarige 
#  verdeeling  in  cw«e  gelijke  deelen  eenen  hoek  In  een  even 
getal  deelen,  dac  t>f  2,  of  eenige  magc  van  a  is.  Doch 
mtn  liin  Geometrhch  ^  in  den  (IrikHen  zin,  geen  boog  in 
drie ,  of  in  ^en  oni^ven  getal  ^  ^eelen  fnljdeii ,  op  die  uic* 
zonderingen  oa  welke  wQ  in  de  volgende  Vraagftakken 
pelden  zullen.  De  Aanmerking  die  wij  op  hec  XVi.  VlTerk- 
fhij^  van  hec  L  Boek  gemaakc  hebben,  gelde  hier  ren  vol- 
Jen  :  wanc  'eenen  boog  óf  eenen  hoek  ce  deelen  is  hec 
f  elfde,  daar  de  een  de  maac  van  den  aaderen  is. 

V|l|.    >yeRKSTUR.    Fig.  7^. 

£ene|i    boog   die  hec  vierde  dee|   van   den  omtfek  is « 
|o  drie  gelijke  deelen  ce  verdeden. 

ppLossiNG.  boor  hec  IL  Werkftuk  van  hec  II.  Boek,  ea 
liec  Vil.  van  die,  of  hec  XV.  vari  hec  U  Boek. 

^  IfRWiJSf  'üic  V.  ef.  hec  5.  eu  3  Gev. 

IX.      WRRKSTUR.  'Fig.   7d. 

C^nen  boo»,  die  hec.  vierde  gedeelte  van  den    omtrek 
|8|  in  vijf  gelijke  deelen  te  verdeelen. 

pM-ossiNo.    Maak   op   B€,  den  A    DCB   door  hec  XI, 
.  Werkftql^  yan  b^   II.  Boek ,  tn  voor  C  E  door  \.  nr«k. 

W^]u   Vh  ¥•  ?•  l»ec  ^.  en  3.  5?Vt 


I 

IL  jlfdi,:  Over  de  drltelfiukken  en  bogen,  41 

X.      WERKSTUK.      Pig.   77. 

Eenen  cirkel  te  berchrijven ,  die  door  drie  gegeven  (lip* 

pen  gaat* 

OPLOSSING.    Zij  Is  de  zalfde  als  de  B^reidiug  van  V.  3.  in  de 
Crondbeginfets. 

^Ewijs.    Uic  V.  s.  Gev» 


— ■■■  ^-^ 


IIL    AFDEELING. 

OVER     DB     RAAKLIJNEN     VAN     DEN    CIRKEL, 
EN     DB    giRKBLS  DIB  ELKANDER  KAREN. 

XI.     WERKSTUI^.     Fig.   78* 

Uit  een  gegeven  ftip  A  in  den  omtrek ,  eene  raaklijn 
P  A  E  aan  d^n  cirkel  te  trekken. 

OPLOSSING.    Voor  CA  door  de  i.  VooronderftelliDg  en  voor 
D  A  £  door  het  IV.  Werkftuk  van  bec  I.  Boek« 

«EVijs.    Uic  V.  3* 

XII.      WERKSTUK. 

Uit  een  gegeven  ilip  A  buiten  den  cirkel  een^  raaklijn  a^ 

denzelven  te  trekken. 

« 

lUCL.  1)1.  17,  -»  St.  III.  19.  «-  !•  G.  II.  prob.  14. 

J.  oPLdssiNG.  Fig.  7p.  Door  de  i.  VoorocderfcelliDg  voqt 
AC:  dan  door  het  Vil.  Werkftnk  van  het  I.  Boek,  de  3.  en 
I.  Vooronderftelling*  *         ,     . 

BBREiDiNQ»    Trek  CD,  CB. 

BEWIJS.    Uit  V.  7  en  3. 

II.  OPLOSSING.  Fig.  80.  Door  de  i.  en  3.  VooronderileHipg; 
voor  C  A  en  /^  K  A I ;  door  het  lil.  Werkftuk  van  bet  I.  Boek , 
voor  KEI;  en  de  I  Vooronderftelllng voor  AD  en  AB» 

PBWijs.  Uic  L  21.  voor  de  AA  ACB  en  ECI:  waaralc 
volgt  Ji  ^BA  =  £  GEI  =  L:  «Q  dui  nk  V#  3*  is  AB 
pajtlfln,  -  ♦ 

C  J  AAXf r 


4t  V*  BéA.i  Xher  éen  ürktU 

AASiMERKmi^»  Het  hiykc  nit  beide  de  oplosfingeo  ,  dac  mea 
uk  het  (lip  A  auyd  twee  raaklijnea  xal  knnoen  trekken, 
é\t  un  elktnder  get^Jk  •znUen  sjfo:  bet  geen  t^^t  Qit  V.  fto. 
bet  A.  Gev.  bekend  is. 

XIIL     WERKSTUK.     Fig.  8l. 

Eene  lijn  KG,   die  den  cirkel  raakt,  gegeven   zijnde » 
bet  ftip  £  van  aanraking  te  bepalen. 

OPLOSSING.  Voor  HI6  door  de  i.  Vooronderrcelliag,  her 
VII.  Werkftok   van  bet  I.  Boek:  en   door  de  4.  Vooron- 

derfcelling. 

SEREiDiMQ  Trek  EH. 
9Bwi)8.   Uit  V.  3*  en  7. 

Xf V.     WBRKSTUK.     Fig.  <ft* 

Eene  lijn    EG   te   trekken,  die    den    cirkel  rake,  ea 
evenwijdig  zij  aan  eene  lijn  AB,  die  den  cirkel  faijdt. 

CLAVios  öp  BueL.'  \VL.  ir.  p»  273. 

OPLOSSING.     Voor  C  D   door  bet  V.  en  Voor  E  D  G  door 
'tet  IV.  Werkftuk  van  bet  I.  Boek. 

p£wijs.    Uk  V.  3.  en  I.  8. 

XV.     WERKSTUK. 

Twee  cirkels    gegeven  zijnde,  doch  die   elktmder   niet 
geheel  Influiten,  eene  lijn  te  trekken,  die  ze  beide  raakr. 

£LAVIUS  op  ADCL.  III.   I?.  p.  0^. 

Er  zQn  twee  gevallen:  want  d^  cirkels  zijn  of  gelQk,  of 
ongeljljk  in  grootte. 

I.  GBVAL.    Fig.  83. 


OPLOSSING.  Door  de  i.  VooTonderfteHisg ,  bet  jPV^.  Werkr 
£luk  van  bet  I.  Boek,  voor  GA  en  KD  en  de  i.  Veoroo* 
derftelling  voor  AD. 

BKWiis.    Üit  J^  31.  en  V.  3.  • 

}L  GEVAL.    Fiff.  ^     . 

'  errtossii^G.  Door*  de 'g,  Vooronderftelliiv  ,  uk  G  jaet 
eenen  faUius*Q2  =.G£  --  EK  «=  GD:  verder  door  de 
%ti  vierde,  en  Xlf.  Wfrkftok  ran  ^  l»oek  vpor  %fi  door 

Viöor- 


///.  Afd  X  Over  ie  roM.  m  de  drk$ls  He  zich  raken.  4; 

Voorooderft.  L  voor  G  N ;  door  h  Werkftnk  6.  voor  K  O , 
en  de  I*  Vooronderftelling  voor  NO» 

BEWIJS»    U^c  I.  3>*  eo  V^  3* 

XVI.     WERKSTUK.     Fig.  85. 

Eenen  cirkel  te  trekken,  die  eene  gegeven  lijn  AC  in 
een  gegeven  (lip  B  raakt  9  en  door  een  gegeven  nip  B  gaat. 

OPLOSSING.  Door  J.  Werkftuka  voor  BG:  door  Vooronder- 
Helling  L  voor  BE;  door  II.  Werklluk    3.   voor  A  2,l>f^' 
en  door  VooronderfteUlDg  4,. 

wwijs.    Door  V.  3* 

XVII.    WBRKSTUK.     Fig»  889  ^,  ^,  r. 

Eenen  cirkel  te  trekken ,  die  door  een  gegeven  flip  A 
giuit ,  en  eenen  anderen  gegeven  cirkel  inwendig  9  of  uit* 
wendig,  raakt. 

CLAVIUS  Op  BUCL.  IIL  I7.  p.  Stfp. 

£r  zyn  drie  gevallen,  naar  mate  hec  ftip  A  op  den  oto* 
^rek ,  bnlten  den  omtrek »  of  binnen  dep  omtrek  valt. 

OPLOSSING.  Door  de  i.  Vooronderfcelling,  het  VIL  Werk* 
ftak  van  bet  I.  Boek,  en  de  3.  Vooronder fceliing. 

AANMBRKiNG.  Het  bl))kt  i^.  dat  men  in  bet  eerfte  geval 
op  de  li)n  AD  zoo  vele  ftippen  als  men  wil  nemen  kan, 
die  de  middelpunten  van  even  zoo  vele  cirkels  zQn  zullen , 
welke  allen  aan  het  gevraagde  zullen  vokloen. 

s**.  Dat  in  beide  de  andere  gevallen,  zoo  dra  men  door 
bet  gegeven  ftip  A  en  het  middelpunt  des  gegeven  cirkels 
de  l^n  AB  getrokken  beeft,  er  alt^d  twee  cirkels  zQn-znlr 
len  die  aan  bet  gevraagde  voldoen, 

XVIIL     WERKSTUK.     Fig    86. 

Een  ftip  A  buiten  den  cirkel  BCu  gegeven  zijnde, 
eenen  cirkel  te  trekken  die  door  dat  ftip  {^t,  en  den  ge* 
geven  cirkel  uitwendig  zoodanig  raakt  ^  dat  geen  van  beide 
de  cirkels  binnen  den  anderen  valle« 

ctAvnjs  op  Bucu  m.  17  •  p.  370. 

opLoisiNo.  Door  de -i.  Voorooderftelling,  bet  VIK  Werl(- 
ftuk  van  bet  I.  Boek ,  en  de  3.  Y6oron4erftelling. 


44  y^  J^oek  :  Orer  den  cirht. 

XIX.     WBRK^Tok,    FIg*  87. 

Twee  cirkels  gegeven  zijnde  ,  eenen  derden  te  trekken 
4lie  ze  beiden  raakt ,  en  wiens  middelpunt  iu  dezelfde  reg» 
ce  lijn  zij  met  de  middelpunten  der  gegeven  cirkels. 

^LAVIÜS  op  EUCL.  III.   17.  p.  ;t7I. 

OPLOSSING.    Door  de   i.  Vooronderftelling ,  het  VI[«  Werk- 
fcQk  van  het  L  Boek,  en  de  3.  Vooronderftelling. 

Bawijs.    Uit  V.  33t 

J.  AiiMMBRKiNG.  Hec  blijkc  dat  wanneer  de  cirkels  gehed 
buiten,  of  geheel  binnen,  elkander  vallen,  men  akijd  vier 
cirkels  vinden  kan  die  aan  het  gevraagde  voldoen  t  doch 
Hechcs  twee,  wanneer  de  cirkels  elkander  fnijden. 

II.  AANHERKfNG.  Wanneer  men  nic  elk  ^er  middelpunten  vao 
de  twee  gegeven  cirkels «  met  eene  opening  gelijk  aan  de 
fom  van^  den  raJius  van  dien  cirkel ,  en  van  den  radims  dés 
cirkels  dien  men  voor  den  rakendefi  cirkel  nemen  wil,  bo- 
gen befchrijfc  ,  zal  het  ftip  daar  die  bogen  elkander  fnij. 
den ,  akiJd  het  middelpnnt  zQn  van  den  cirkel  die  beide  de 
gegeven  raken  zaU 
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ZESDE      BOEK. 

OVER    DB     BESCHRIJVING    DER    FIGUREN    I  tf 

£N    OM    DEN    CIRKEL* 

I.     WERKSTUK.     F\g.  &> 

In  eétieh  gegeven  cirkel  A  B  H  C »  eenen  driehoek  B  A  C 
te  befchrijven  ,  dié  gelijkhoekig  zij  aan  eenen  gegeven 
driehoek  DFE. 

BÜCL.  IV.  3.  —  St.  IV.  I. 

OPLOSSING*  Voor  'MAN  door  V.  Werk  (luk  ii.  Voor 
/  B  AM  =  Z  F  en  i^  CAN  ==^  Z  D,  door  JU  Werkfi,  itL. 

BEWIJS*     Uit  V^  €»      . 

IL     WERKSTUK.     Fig.  ^, 

• 

Om  eenen  gegeven  cirkel  éenen  driehoek  GLH  te  be« 
rcbriTveti ;  die  met  ee^en  gegeven  driehoek  C  A  B  gel^k« 
hoekig  zij. 

«ucL.  IV.  3*  —  St.  IV.  a.  .       - 

OPLOSSING.  Men  vêriengt  eene  zijde  C  B  van  den  driehoek. 
Voor  FM  door  i.  Vooronderftelling :  voor  l  KFM  = 
l  DCA  en  l  IFM  =  Z  ABE  door  I.Werkftnk  12.  Voor 
LKG,  LIH,  GMH  door  1.  We^kauk  4. 

EBWijs.  Dat  de  driehoek  GLH  om  den  eirkel  befchreven 
is ,  blijkt  ulc  de  Oplosdng  en  VL  3*  Dac  hy  met  den  ge* 
geven  gelQkboekig  is,  blijkt  nit  II.  29.  L  3. 

JII.     WERKSTUK.     Fig.  91. 

lo  eeneiT  cirkel  eenen,  gelijkzydigen  driehoek  te  be» 
fchrijven. 

,     L.  G.  IV.  4. 

OPLOSSING.  Uit  D  met  radius  DF  den  ^  AJ^C:  trek  AC 
en  op  AC  den  gelijkbeenfgen  A  ABC»  door  II»  IVerkft.  3. 

•EWij».    Uit  VL  g.  N^  5* 


♦  *    L 


XV^ 


#6  FI.  Bodt  s  Over  de  bcfehr.  der  fig.  in  en  om  den  cirkels 

IV.  wi^&jssTUK.    Vis.  gtté  ^ 

Eeneo  ciifcel   in  eeneo  gegeven  driehoek   ABD  te  be« 
fchrijven. 

scrcL.  IV.  4.  ««  St.  IV.  3*  —  L.  G.  II.  prob.  15. 
OPLOSSING*    Ik  de  bereiding  van  VL  13.  in  étCrondbeginfeb^ 
BEWIJS.    Uic  VL  3*  Gev«  i. 

V.  WERKSTUK.    Fig.  93. 

Eenen  cirkel  om  eenen  gegeven  driehoek  BAC  te  be« 
fchrijven. 

BUCL.  IV.  5>  ^  St.  IV.  4. 

OPLOSSING.    Is  de  Bereiding  van  V.  d. 
aew]|i.    Uit  V.  a*  het  G«votg. 

VI.  WERKSTUK.    Fig«  94« 

Een  vierkant  in  :ee|i  gegeven  cirkel  te  befcbrijven» 
EVCL.  IV.  ó.  — >  $t«  v^  5.  —  L.  c.  IV.  3* 

opMsnm».    Door  de  u  Voorondecftelltng «  het  IIL  Werk* 

(lak  van  het  L  fioek,  en  de  i.  Voor  onder  fteUlog. 

BEWIJS*    Uic  I,  31.  en  V.  /• 

VII.     WEI^KStU».    PIg.  95* 

Een  vierkant  om  eenea  gegeven  cirkel  te  beTchrijven. 

lüCL.  IV.  7.  —  St.  IV.  tf. 

OPLOSSING.    Door  de  i.  Vooronderftelliug^  het  HL  eo  IV* 
Werkfcttk  nit  het  I.  ^ek* 

BEWIJS*    Ült  I.  'iu  en  V«  7. 

Vin.     WERKSTUK.     Fig.  90. 

Eenen  cirkel  in  een  gegeven  vierkant  te  beffchrijVen. 

SUGL.  IV.  8. 

-  OPLOSSING*  Voor  D  B  uic  de  !•  Vooronderftelling  en  t. 
Werkftuk  7.  voor  E  F.  EI,  EG,  ÈH  uit  I.  Werkftnk  3* 
en  dan  door  Vooronderfcelling  4. 

BEWIJS*  •  Uit  V.  7.  ; 

IX. 


V 


VL  B^:  Ofcr  de  btffhr.  dcrfig.  in  en  óm^  den  cirkels  42. 
Eeoea  ciffcel  om  ees  gegeveo  vierkwt  te  berchrijvwr 

mveu  IV.  f. 
OPLOSSING.    Door  de  !•  en  4*  Vooronderfteltfof. 

BEWIJS.    Uit  V.  7. 

X.     WERKSTUK.     Flg.  98. 

Ooi  eenen  gegeven  vierhoek  ABCD,  waarin  de  tegen« 
overgeftelde  hoeken  B  en  D ,  en  A  en  C ,  gelijk  aan  twee 
regte  zijn,,  eenen  cirkel  te  befchrijven. 

.  OPLOSSING.  Trek  AC;  en  dan  door  bet  V.  Werkftok  van 
die  Boek,  eenen  cirkel  om  A  ABC»  die  ook  door  O  zal 
gaan. 

BEWIJS,    uit  VI.  7. 

■ 

XI.     WERKSTUK.     Ffg*  99* 

In  eenen  gegeven  cirkel  eenen  regelmatigen  vijfhoek  te 
bcfchrijven. 

KUCL.  IV.  II.  —  St.  IV.  7*  "•  I«*  o.  IV.  S« 

I.  OPLOSSING.  Van  suclides.  Door  bet  XI.  Werkfcnk  van  het 
IJL  Boek,  voor  A  BAC;  door  bet  u  Werkftuk  v«Q.diLBoek 
voor  A  ËFG:  en  voor  DG,  GFr  £H,  HF  door  V* 
Werkftuk  7. 

BEWIJS.    Uit  VI.  10.  Gev. 

II.  0PJ.OSSIN0.  Van  pTOtEMAEus.'  Fig*  loo.  RJgt  nft  C  de 
loodlijn  CD  op  (door  het  III.  Werkftnk  van  het  I.  fioek); 
dtel  CB  ftt  twee  gelUke  deelen  in  £,  (door  bet  VI f»  vaa 
liet  I.  Boek)  befcbrijf  uit  E^  met  den  raéUts  £  D  den  bpog 
D  F ;  trek  de  lUn  D  F :  bet  is  de  ziiJde  van  den  vjyfho#k» 

BEWIJS.    Uit  VI.  32.  Gev.  3. 

XIL      WERKSTUK*     Fig.   TOI.. 

Eeneo  legelmatlg^n  vijfhoek.  om  den  cirkel  te  befchrilven. 

BUCL.  IV.  Ift.  •—  8ti  IVf  8.  '• 

V.. 

•Pi^pssiNG.    Door  het  XI.  Werkftnk  van  4it  Boak  en  het 
IV«  van  bec  I. 

BEWIJS.   Uit  VI*  14*  Gev.  b. 

xra. 
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Xlir*     WERKSTUK.     Ffg.   l6ft. 

EetiëD  cirkel  io  eenen  vllfhoek,  of,  ia  het  algetoeot,  in 
eene  gegeven  regelmatigen  veellioek,  te  befchrijveu. 

SOCL.  IV.  1%.  «»  tu  IV.  19. 

OPLOSSING.  Door  Werkdnk  15  van  het  I.  Boek ,  voor 
hoek  BCD:  en  dan  voor  CL  door  'het  V'.  van  &et  U 
Boek,  en  de  3/ Vooronderfcelling* 

BBWIJSi.  üit  VI,  5. 

XlV.    WERKSTUK.,  Fif«  10%, 

Eenen  cirkel  om  eenen  vijf  hoek,  of,  in  het  algemeen^ 
om  eenen  gegeven  regelmacrgen  veelhoek  tö  bcfchrijven. 

ïüCL.  IV.  14.  •  St.  fV.  II. 

OPLOSSING.  Indien  het  middelpunt  van  den  veelhoek  niec 
gegeven  is ,  moec  men  hec  zelve  zoeken  door  V.  ^erkfc.  i« 

BEWIJS.    Uit  VI.  5. 

r 

XV.      WERKSTUK.     Flg.   104. 

Eenen  regelmatigen  zeshoek  in  den  cirkel  te  bcTchrijveir^ 

EüCL.  IV.  15.  —  au  IV.  a.  -r  x«  o,  IV.  4. 
OPLOSSING.    Door  VI.  &«  Gev.  a* 
BEwrjs.    Uit  VI.  8.  het  a.  Gevolg.  • 

XVI.     WERKSTUK* 

Te  bepalen  welke  veelhoeken  men  geometrisch  in  (fen 
cirkel  befchrijven  kan  ^  en  hoe  men  it  befchrij ven   moet.   - 

OPLOSSING.  De  driehoek,  het  vierkant,  de  vüfhoek,  en  de 
zeshoek,  zQn  de  eéhige  oorfpronkdljke 'Figuren,  öt  men 
geonretrisch  in  den  cirkel  befcbr^veK  kto,    ; 

Door  middel  van  de  vier  gemelde  veelhoeken  ,  kan  men 
een  aantal  andere  befchrijven,  en  wel  óp  t^eèderfei  w^ze. 

Voor  eerst,  volgens  het  VII.  Werkftuk-  Vin  het  V.  Boek, 
door  eene  gedurige  verdeeling;  der  bogen  in  twee  gel^ke 
deelen:  op  die  wyze  befchrijft  men  door  middel  van  den 
driehoek,  veelhoeken  van  5,  12,  24.,  48  zUden  enz.^  door 
middel  van  het  vierkant,  veelhoeken  van  8,  i5,  32  zijden 
enz.;  door  middel  van  den  vtlfhoèk^  veefhoeken  van  10, 
20,  40  z(}den  enz. 

Ten  tweeden,  door  de  infchrijving  y^n  twee  oorfpronke' 
mke  veelhoeken:  w.ant,  zoo  AD»  AS»"  Fig.  löj,  de  zijdexi 


« 
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rijn  van  twee  veelhoeken,  wier  zijden  ^  én  G  !ii  jetd 
zhn;  zal  de  boog  DB,  G  —  ^  zijden  behelzen , van  eenea 
veelhoek  waa?in  hac  getal  zyden  G  X  g  lêi  en  dus,  zoö. 
G~^i3:.i>  ofG  X.^  een  veelvoud  is  van^G—.^.  of 
ioo  G  --  j"  ==  2»  of  eeoïge  magt  van  a  is,  zal  men  den 
veelhoek  van  G  X^  zijden  kunnen  befc^rüven.  Bijvoor- 
beeld ,  zU  A  D  de  zijdê  van  eenen  driehoek ,  A  B  die  vaa 
eenen  vöfhoek;  dan  zal  de  tioog  DB  twe«  zijden  van  eenen 
vijftien^  hoek  iiebeizep:  en  dus  is  de  cboorde  van  den  bal  ven 
boog  BD,  de  zijde  van  eenen  vijftien -hoek.  (Zte  eücl/ 
JV.  h«t  16.  VobrftO 
BEWIJS.    Uit  VI.  12.  Gevolg; 

L  AANMÊRKiUG.  SomtiJds  kunnen  er  bijzondere  manieren  plaats 
hebben,  zoo  als,  bij  voorbeeld,  voorden  tieuhoek,  waac 
voor  twee  oplosfingen  voorhanden  z^n. 

1.  Of*LossïNG.  Van  eüclides.  Fig.  30.  Men  fnljde  den  rtf- 
dius  AB  in  ulterfte  en  middelfce  rede.  (I.  Boek,  X.  Werlt|. 
Auk).  Men  make  B  C  =  A  D :  en  B  C  is  de  zyde  varf 
den  tienhoek. 

BEWIJS.     UtcVl.  21^ 

lïé  OPLOSSING.  Van  ptolewaeü^.  Fig.  106  Rfgt  uit  C  dtf 
loodlljn  CD  op:  {I.  Boek,  UI.  Werkfcuk)  deel  CB  m 
twee  gelijke  deelénin  E;  (1.  Boek,  VIL  Werkfcuk).  Be- 
fchrVf  uit  £  met  den  radius  £0  den  boog  DF  .  FC  is  dtf 
zyde  van  den  tienhoek. 

BEWIJS..  Ült  VI.  22-  het  3*  G^volgi 

tU  AASMiRKiïfo.  Er  is  geen  Gcometrifche  msnïer  feekénd ,  oto  all© 
veolboeken ,  hoegenaamd ,  in  den  cirkel  te  bcfchrljvcn.  En  in  dtt 
dud,  die  beGMir^ng  hangt  af,  gelUk  van  zclfbl^lrt,  van  de 
yerdQ«li]ig  des  omtrcks  van  den  cirkel  in  zo»  vele  gel^ke  deeleii 
als  er  z^den  inden  voorgeftelden  veelhoek  zqo , daar tede>(^ z^de dé 
cboorda  is  van  deo  boog  dien  zg  befpam  t  of,  wat  op  het  zelve 
Uitkomt,  die  befchrljving  hangt  af  van  de  verdeellng  van  hoeken  in 
een  gegeven  getal  deelen: hetwelk^  gclök  wü  gezien  hebben  ^geom$' 
trisch'  niet  mogclSk  is  (zie  algemcene  Aanmerking  op  Wcrkftuk 
XVII  van  het  I.  Boek):  maar  het  is  mogelök  door  die  mcchani^ 
fchê  IQn ,  welke  men  quadratHx  noemt  «  gcl^ik  aldaar  is  aange* 
merkt  geworden.  Men  neme  derhalve  zülks  voor  gegeven 'aan  s 
dan  valt  het  niet  moeöeiyk  eenen  gel^kbeenlgen  driehoek  te  ma-» 
ken,  wiens  hoeken  op  de  grondlijn  in  eene  bepaalde  rede  (kaan 
Mt  den  hoek  in  den  top ;  een  Wérkftuk ,  waarvan  de  opiosflng 
de  befcfarljlving  van  alle  veelhoeken  in  den  cirkel  gemakkelök 
inaUkt,  roo  als  !n  dp  Crandheginfels  der  Meetkunde^  VI,  ii.  Aanm» 
la  aangetoond.  De  oplosling  is  deze ,  zie  clavius  %.  %.  van  het 
Appendix  op  tvcL.  VI.  Zv  een  gelijkbeenige  driekfoek  te  ma- 
ken«-  waarvan  de  hoeken  op  de  grondHin  ftaan  tot  dien  in  de 
tO0^  als  BA:  BC.  Fig:  106  M«n  befehrtfve  ednvn  drkel 
.     .  .  D  FIHCKf 
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FIHGKFntar  welgeviUen:  trek  de  mlddellga  FG.  Men  ver« 
deele  den  lialven  omcrek  Ff  HG  in  H,  zoo  dat  '^  FIU:  ow  GEI 
=  Dl  Al  I  BC.  Trek  GH  ,  FH,  en  uitliet  middelpnnt,  BH$ 
dtn  i$  i'  FGH:  l  GFH  =  ^  FIH:  r^  GH  CVlII.  i.>  = 
BA:  i  BC.  GevolgelUk  BA:  BC  = 'Z  FGH:  a  l  GPH  = 
ZFGH:  rGËH-  derhalve  is  GE  U  de  gevraagde  driehoek.  Mea 
trekke  dan  in  den  cirkei  (Fig.  107.}  de  middellQn  £R:  make 
ZREH=:iZGeH  ::=  ZGER:danisZEGH  =  £GHEs 
en  de  qhoorde  G  H  i«  de  zQde  \ran  den  veelhoek  die  door  des 
gelgkbeenigcn  driehoek  G  E  H  berchreven  wordt.  Indien  G  H  de 
choorde  moet  z^a  van  eenen  zeventien^hoek»  zal  Z  £GU  zUn  to  c 
l  GEH=;8:  I.  (VI.  10.). 

lU.  AANMEVLIUM0.  Wü  merken  eindeiyk  aan  dat  de  Heer  oaum,  in 
zQn  doorwrocht  werk  Disquifitioaes  Arithnutkat .  $  365.  getoond 
heeft  9  dat  men  in  den  cirkel  eenen  regelmatigen  veelhoek  berchrQ- 
ven  kan  van  17  zjjden,  of  in  het  algemeen  van  een  getal  zeiden  9 
dat  uitgedrukt  wordt  door  a »  of  eenige  magt  van  a ,  of  wel  door 

een  eerfle  getal  hetwelk  deze  gedaante  heeft  a^  +  i»  of  eene  ver- 
menigvuldiging is  van  eenige  magt  van  a,  door  een  of  meerdere 
eerfte  geuUen  van  de  gezegde  A)rm.  Maar  die  Voorfifel  van  den 
Heer  gauss  hangt  af  van  verfcheide  fornmUs  dte  eerst  In  de 
verhevene  Arithmetica  onrwikkeTd,  en  dus  hier  geenzins  uitgelegd» 
en  door  het  geen  in  de  OründUginftls  der  Meetkunde  voorgedra* 
gen  is ,  verftaanbaar  gemaakt  kunnen  worden. 

^  Het  komt  verwonderlqk  voor**  zegt  de  Heer  caoss  »,  dac 
,,  daar  de  verdeeling  des  omtreks  van  den  cirkel  in  $  en  In 
»9  S  deelen,  reeds  ten  t^de  van  boclidbs  bekend  was»  men  daar 
„  bl) ,  zederd  twee  duizend  jaren  niets  gevoegd  heeft  $  en  dat 
,9  alle  Wiskunstenaars  als  zeker  hadden  aangekondigd  dat  men 
9,  door  geometrifche^  conftructiSn  geene  verdeeling  des  ctikelt 
^  kan   bewerken,  dan  de   reeds   gemelde  en  £e  welke  d§Mr  nit 

•  „  volgen,  te  weten,  a*,  15,  s.a**,  5.a",  iS-**.'*  Ook  na  telt 
de  Heer  gauss  de  volgen^ie  verdeelingen  op  welke  men  tot  goo 
toe  geometrisch  kan  verrigten  »  waarvan  wq  die »  welke  van  de 
verdeeling  in  17  afhangen ,  en  dus  nieuw  zijn ,  tnsfcben  C  )  f ^ 
plaatst  hebben:  gelqk  mede  257*  met  een  fterretje  hebben  onder- 
tcheiden ,  om  dat  het  befchrjj ven  van  dien  veelhoek  afhangt  van 

•  de  formole  a»  -f-  it  te  weten  a,  3,  4,  S»  ö,  8,  9,  lo,  ia» 
IS,  16,  07)«  fto,  a4»  30»  sa.  (34)^  40f  48>  CsO»  609  d4» 
C<^8),  80,  (85)»  9^  ,  Ci02>^  120,  lag»  C13Ö>»  160,  (1707,  19», 

Ca04),  CaSS),  aSÖ,  257»,  (272). 

IV*  AANMBRjtiNG.  WaDuecr  men  zich  met  oplosfingen  vergenoegt 
die  het  vraagftnk  niet  volkomen  juist,  maar'flechts  mee  ecoe  bi 
de  praktQk  genoegzame  naauwkeurigheld  oplosfeoy  zal  mts  de 
volgende  in  aanmerking  kunnen  nemen, 

XVII*     WERKSTUK. 

Eenen  veelhoek  van  zoo  vele  zijden  men  wil  in  den  cirkel 
te  befchrijven ,  of  mee  volle  naauwkeoriglieid»  of  immers  ten 
naasten  bQ. 

oPLOssmc.    Z9  g  ket  getal  zijden. 

Befchryf  op  de  middellön  A&  eeoen  gemkzydigen  driehoek  AFB. 
FIg.  io8« 

Deel 
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Deel  het'^obbeld  der  middeUïn  AB  In  zoo  vele  deelen  als  de 
veelhoek  z^den  moet  heboen:  zQ   DD  een  van  die  deelen:  zoo 

a  AB 
dtt  B  D  :=     ^    .• 

-  Trek  door   O  de  ign  F  DR»  en  daa^  na  de  choorde  BE.    Ik 
zeg  dat    BK,  of  naanwkeurig»  of  ten  naasten  bg ,  de  z'^de  is 
.  van  den  ge? raagden  veelhoek  (*}• 

Binriji,  Trek  KI  loodregt  en  CK;  dan  is  Z  KCB  de  middel- 
puntshoek:  men  noeme  dien  xs  -Dan  is  FC:  CD=;KI:  Dl 
=Z  KI:  Cl  —  CD  S=  fm,  xi  eof.  x  ^  CD:  Éiaar  CD  =r  CB 

4  C  B  4  g^^Jt     , 

••  BD  =r  CB  —  "T"  =  I  —  j    ;=      g     :  indien  de  radius 

CB  !=  I  gefteld  wordt.    Maar  FC  =:  V%\  gevolgeljfk 


V5:  ^-— ^  =  ftn.  x\  coj*  X  -•  y    ■  "  :=: 


pfU    X 


i 
% 


i 


CJZ_f 
Men  ftelle  kortheidshalve      g      =  p :  dan  is  » 

V %\  p  z±  tong*  xt  t  ^  p  ,fee^  xt  én  dtrhalvei 
p  .timg.  X  z^Vz.^i  —  p,rec.  «)  zsVS  —  J>  •  V^  •Jee. 

en  tangt  x  ^  —  —   1^3  fee,  x  i  en 

P 

umg?'  «  rr  -2..  —  -  /«p,  *  -♦-  a  /Vc.*  «  ==  Ac*  jc  •-  i : 
derhalve  /«r.*  x  -  ?.^^Sli^  =  «  ^  ^?-.  4.  jV 


X 


ttt 


-    \ 


(*)   Die   Oplosflng    werd    m9  vóór  vele  jaren  door  wQtêii  mSnen 
dierbaren  vriend  den   Hoogleeraar  meuwlans  ,  medegedeeld :  niet  als 
door  hem  uitgevonden  ,  mair  als  iets  dat  h)  elders  hadt  aangetrof- 
fen:   h^  voegde  er  hét  Bew||s   bQ   dat  ik  hier  laat  volgen,    ft  heb 
bet  fiuk    zelf  onder  de    nagalatene   papieren    van  kkuwlahb  ge- 
vonden:   by    heeft  er    opgefidireveti :     ,,  Regie  ie   kemaldiiix   pwf 
„  trfmyer  lts  cotii  des  polygones  iufcr\tSy  è  pewprhf  tiréê  d*im  reeen* 
«»  fion  des  geometrifche  abhandlungen  von  kSstnke  ,  dêns  les  algemei- 
99  ne   Litteratur  anzeigen.**    In  de  dasd  het  VoorÜel  ftaat  in  &icnai.« 
Diwi's  werk  ,  d$   refolutione  et  compoftkme  Mathematica  ,    Lib,  II.    p« 
867  »  SÓ8:  doch  zonder  Bew^s.    RsNALDiin  verbeelde  zich»  mtM  ttf 
tnregtf  dat  zQne  oplosfing  voor  alle  gevallen  lügemeen  was. 


s  -»—  -4-        '  ■—  :  of 

:  -dat  is 9  voor  ^.éeizelfs  watrde 


f     ■  ■    ^   *  :  en  derhalve  om  dat 

fl  C^  *•  4) 

fif^  SC  :^  fcc.  X 

ft  Or  —  4) , 

^yfRKiH?,  In  de  opIo9fing  van  nieüwland"  wordt  de  dubbeJde 
'  ^fddellqn  A  B  iiw  ^  dcelen  verdeeld ,  waarvan  B  D  er  één  1$.  Bq 
KjuiALDiiit  en  KtiTNBR  Wbrdt  de  niiddellgn  in  e  dcéleh  verdeeld : 
joaar  D  H  wordt  genomen  geiyk  aan  twee  van  die  deelen :  hec  geeif 
derhalve  op  het  zelfde  uitlcomc. 

IL  AANMBRKiNO.    Indien  n»  acHterVolgenc-  aeftald  wordt : 

'  *"  a  —  a 

g  =851.  «/;*  =  ,.  1^5-4.-48  ZT.  =  9  -  ♦'«S  = 
^  ft         I 

— 'ts—  *5:  dus  is  eof,  x  negatief,  derhalve  de  hoek  fiomp:  duf 
X  =  lao^:  dat  Ae  middelpuntshoek  is  eens  gefükaj/djfeB  dricr 
hoeks  in  den  cirkel* 

Indien  ^  s=  4;  \%  cof.  x  ziz  oi'  dt)i$  x  "ziz  90^  de  middtlpuots* 
lioek  van  hec  vierkant. 

ïndieo^=:6iscö/:Ar=r,7^^r^  =  l  =  j-  dua 

X  ^^  60® •  middelpunts-hoek  van  den  zeshoek. 

Deze  zijn  de  eeoigfic  gevallen  waarin  de  regel  vali  rbnaloiwi 

juist  is :  om  dat  daarin  de  cofinusfen  door  juiste  getallen  Dit§ednik| 

worden» 

'     ■  ft 

Indien  g  :&.  %iU  cof  x  tsz  r      '^.  =  Oi3ö9<9S  «1 

.     *  SE  yi^.  37^.  aa".  iu  plaats  van  ra*. 

mikh  ir  üTio  is  co/l  f  rr:  j^ :j;^  ?r ,9.004357 » 4mi»^. 

f  e  ;^  22*  sd^;a1^  ai  "f  in  pXi»a  van  $6*. 


KU  Bock:  Onr  de  bcfchr.  dcr^  in.cn  on  dên  ckhêh  5^ 

ïr  -^  =  '^  =  o«9a8s704ï  «n  *  =^  »»*•  47'.  47'':  In  pitttt 

▼an  «I*.  16'.  34''. 
£n  de  verClehUkn  wofdsn  tl  grootef  tii  gfooter. 

lU  AAWB&KiNG.  j*  c  STUEMiüs  hftdt  in  zgbe  MatUfis  enucUatB^  in 
1(588-  uitgegeven,  op  bl.  38  den  «egel  van  rknaldihi  als  alge- 
meene  waarheid  gefield  t  maar  jacoè  beilnoulli  Opcrum  p.  765) 
heeft  reeds  in  1696.  gewaarfchowd  dat  de  regel  yw\  kbnaldini 
niet  juist  1$  1  waarta  Ii3  gewlgd  it  doot  wolf  ,  die  2ulks  voor 
.  den  achthoek  bewezen  heeft  in  «Ijoe  Bltment*  dnalj(eos  J;  «92. 
Kaslstner  heef»  dit  itttk  meer  öpzettel^k  behandelt  in  zQne  Gw 
mitfifchc  MhandluHgen  y  I.  Uamtvng ,  N«,  40. 

XVIII.     WBRKSTUK« 

Te  bepalen  welke  regelmatige  veelhoeken  meii  om  den 
cirkel  befchrijven  kan^  en  hoe  men  2e  befchrijven  moeu 

OPLOSSING.  Alle,  die  men  in  deti  cirkel  befchfUven  "kan, 
kan  men  ook  om  den  cirkel  befchri} ven :  men  gaac  ce  werk 
800  aU  in  het  XlL  Wetkfiok« 

BEWTjSt    Uit  VI.  if .  bet  3.  Gevolg. 

XIX.     WBRKSTUKt 

Eenigen    veelhoek   op  eene   gegeven   regtè  lijn  lè  be- 
fchrijven. 

OPLOSSING.  Fig:.  lop.  Men  beCcÜryfc  eerst .  in  eenen  cir- 
kel,  naar  welgevalteif ,  eenen  veelhoek  aan  den  gevraagden 
galijkvormig.  Ver  volgens '  maakt  nien  op  de  gegeven  lijn 
AB  eenen  driehoek  A DB  gelijkvormig  aan  den 'ijiiddel- 
punts  -driehoek  £  C  F  van  dei^  gemaakten  veelhoek^  -  Dan 
befchrUft  men  uit  D  met  den  rét^ui  DA  eenen  ,ct||ceU 
in  welken  men  de  lijoen  BG,  GH,  enz.  gelUk  aasAB 
(leic :  deze  zn>Ièn  den  gevraagden  veeihoiek  oicmaken.  ^ 

I.  AANMERKING.  Hierop  ftennt  het  gtbrnik  van  étn  pre/fdirtiê» 
fktal^pasfer  om  dit'  Werkfcnk  ogtetosfen. 

]h,  AAifMEiicivo.  Er  zijn  voor  fomnrige  veelhoekM  kérter 
handelwijzen:  geiyk  voor  den  driehoek  en  het  vierkant:  zie 
II.  froek,  Werkftuk  2  en  5. 

fll.  AAWMBRitiNO.  Dk  Werkftiik  kan^  in  het  algemeen ,  eveti  wèiuig 
geometrisch  oJglMott  Worden  als  dtlt  ^ail  het  befchrijven  'eens 
vee^hoeks  in  den-  diltel  1  maar  er  knmien  oplosflngen  gegeven 
lyótdeti.  <fle  tért' flwtf*V«>t>/f  mrauwlteürig  zyo.  Fig,  iio. 
■Zq  AB  eene ge^iien'-ttln :  maak"  daarop  den  gel^kzydigen  drie* 
'  hMk  A  G  B  s  pnk  de  iODdl|n.  'C  I>>  Mi  :i»  it  AC  D  de  mtddelpants. 
ti^Cik  VAp  ém  Mii^Ji  WWsnn  A  B  4^  J^do  is:  en  das  .4  A  C n 


Si  VI •  Boek:  Over  de  befchr.  der  ^g.  in  en  om  den  cirkel. 

:=  6o\  en  Z  aCD  =r  30»:  verleng  DC  tot  in  K,  zoo  dat  CC 

'      =1  ACï  trek  AK,  BK:  dan  is  in  ^  AKC,  Z  CAK  =Z  AKCf 
en  Z   ACD  =  2  Z  AKDt  en  dos  Z  AKD  =r  15'':  en  Z  AKD 

"N     :z=  30^ « derKalve  ^  AKB  de  middelpimtt-driehoek  van  een*  twatlf- 
hoek ,  waarvan  A  B  de  z^de  is.  s 

Verleni;    nu  wederom    DK    in  L  zoo  dat  LR  =z:  AK:  trek 
'AL,   Lfi  :  dan  is    Z  ALD  =:  i  Z  AKD  =  7^   XS'   en    dus 

Z  ALI^  =  15^:  en  derkalve  ^  ALB  de  middelpunts-drieboek, 
van  een*  24  boek ,  waarvftn  A  B  de  z;)de  is  s  en  zoo  voorts  voor 
den  a3  hoek«  den  9Ó  boek»  enz. 

Indien  men  dan  uit  K,  met  den  radius  KA  eenen  cirkel  trekt, 
zoude  de  Ijjn  AB  twaalf  malea  op  den  omtrek  van  dien  cirkel 
toegepast  kunnen  worden  «  en  men  badt  een*  twaalfboek  op 
AB:  en  indien  mQQ  den  Ótkel  tiit  L  trekt  met  den  radius  LA, 
zoude  men  AB  94  maiien  op  den  omtrek  kunnen  toepasfcn,  en 
men  badt  eeu*  XXIV  boek. 

M^n  fteüe  nu  dat.  CK  in  6  deelen  in  E,   F,   G,  enz.  gefne- 

den  wordt:  zullen   E,  F,  G,H,I,'ten  naasten  bg  de  middeU 

.  putsten  zgn,  waaruit  de  cirkels  met  de  rsdH  EA,  FA,  GA,  enz. 

getrokken  ,    de  omtrekken  voor  den  VII  -  hoek ,  den  VIII  hoek  , 

deii  iX  hoek ,  enz.  ztjn. 

Men    neme   het    ttip  G;    rtellende    AB=:i»icAD=::r| 

en  AC  =  i:  CD  =  }  Vz  =:  i   X   i-7320S  =  08^^095; 

AC 
dusDGz=CD+CG  =  CP+    r"=  0.806025  +  0,5  zzs. 

'  1.366035 1  derhalve  .AD:    DG  =:  f:   1.366025  :=  i:  ft.73ac5o 

■  '  =S:  1 1  d)/.  "L   AG D :    d.  f.  cot,   L   A  O  D  =r   0732050:   derhalve 

Z  AGD  =   30'.  6'«  in   plaats  van  ao^;    halve   iPiddelpumshock 
:       voor   een    negenhoek:   een  verfchU  dat  gering  is   in  het   maken 
'  '.vin    d£^c   foorr   van  figuren. 

Voor  de  veelhoeken    van  den    XII  hoek   tot  den   XXIV  hoek 

■  zoude  men  KL  =r  K'A^>  wederom  in  ia  deelen  verdeeleo.  Nu  is 

(AK>*  =  CAD  *  -f  ;(DK)^  =:  ^o.S>*  -^  C  Vs  -K    l)*   = 

'      f  o  5)*  -f-  (1.866/  rr  o.a5  +   8.448»  r=  3.<^2!  en  AK  z= 

'  1^ 3.6983  m  19231  rrKL:  waaruit  blijkt  dat  voor  den  XVin 
Jioek  bUv.  KM  r=:  |  A  K  =:  0.9331 :  en  derhalve  MD  =  MK 
+  KD  ;=  ^#9231  'T-  1,866  =  3.789:  en  derhalve 

AD:  D  M  in  i  :  3.789  =  1 «  5-578  iz:  r :  cot,  L  AMD:  duf 
Z  AMD  sr  10^.  ^^^:  In  plaws  van  10  gr. 

Er  zal  dan  wel-  eenig  verfchil  plaats  hebhens  maar  dat  voor 
den  VI  hoek,  Xll  hoek,  XXlV  hoek,  XLVIII  hoek  geen  plaats 
heefi.en  voor  de  tuafchen  beide  inliggende  veelhoeken 9  ia  het 
vervaardigen  van  figuren  zeer  gering  is. 

Men  ziet  dan  waarop  die  opiosüng  neder  komt:  Gegeven  z$n- 
de  de  Iqn  AB:  befchrijt  op  dezelve  den  gelpz^digen  driehoek 
ACB:  en  trek  de  loodlQU  CD  onbepaald  boven  C  verlengd:  do 
ctrkcl  uit  C  met  CA  getrokken  hu  die  waar  voor  AB  de  zqde 
van  den  leeshoek  is.  Maak  CK  =  AC:  trek  RA.  De  drkel 
nh  K  niet  KA,  faiiusy  getrokken,  ia  die,  waarin  AB  de  z$de 
v^n   den  XlI  bock  i$;  neem  £C  :;r  SF  =  FO  =  6H  rr 

iii:=IK:3:9AC:de  cirkels  vit  E,  F,  G,'enz.  r^fpeetlve» 
IVk^  roet  de  rêéil  E  A,  F  Af  GA.  «nz.  gctrokkOf  «yn  dit  roor 

I  •     ^ 


i 


FI,  Boek:  Over  de  befchr.  derfig.  in  en  om  den  cirieL  55 

welke  AB  de  ttjie  U  tio  de  Vtl  hoek,  den  VIII  boek,  den  IX 
boek ,  ent. 

Maik  KL  ::=  KA,  de  dikel  uit  L  met  La  radiut  getrokken, 
U    die  wavln   ABde   xijde  li  Tin  dea   XXIV  boek,  enz 

DcciGDde  KL  In  ii  deelcn,  lullen  de  nlve  de  middel pnn ten 
opleveren  roop^de  cirkelt.  Waarin  AD  ii  de  züde  vin  den 
XIII  hoek,  XIV  hoek.  XV  boek,  eai.  tot  den  XXIV  hoek:  de 
cirkel  uit  M  met  den  radiut  AM  (etrokken  ,  li  die  vrairin  AB 
de  zjjde  ia  ran  dea  XVIII  boek :  hti  alUt  rni  mutitn  Hj. 

IV.  AAifUERKtNOi  Deze  OploiBng  wordt  met  eenig  verrchlT  gevon- 
den bij  lEiAITiEH  !.■  CLESC,  GitmeirU  Jof  U  fpUr  et 'ur  U nrralit 
Liv.  U.  pr.  6,7.  doch  tonder  bewijien,  of  »ttduidlns  van  gron- 
den waarop  het  bewjji  fteant.  Het  verfcbll  bellaat  hierin ,  dai 
die  Scbrjjver  uit  C  den  boog  CA  trekt,  en  denielven  in  iet 
deelen  bjjv.  deeli,  daar  wi]  de  lijn  CAverdeeleni  ehdui  neemt 
hy  voor  CE,  CF,  CG,  eoi.  niet  het  ó- ,  |,  ^,  van  de  choor- 
de  C  A :  mur  de  choorden  van  bogen  die  J' ,  s  <  ^  «  eni.  lijii 
van  den  boog  AC:  dat  wel  eesige  meerdere  naanwkeurigbeid 
geen,  doch  te  weinig  om  ie  kunnen  opwegen  tegen  de  zwarig- 
heid dat  hei  verdeelen  van  boog  AC  in  d  deelen,  niet  dan  bl] 
toeiQngen  gefchleden  kan;  daar  het  deelen  der  lyn  AC.  in  6, 
vervoigeni  van  AK,  In  ia,  vas  AL  in  H  deelen,  geometrlscb 
CD  zonder  moeite  rcrtigi  wordt. 
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